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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Уалиев Д. Ш., кандидат технических наук, старший преподаватель кафедры 

ТМ, Юрченко В.В., старший преподаватель кафедры ТМ. 

 

Кафедра «Технология машиностроения» находится в главном корпусе 

КарГТУ (Б.Мира, 56), аудитория 334, контактный телефон 567595 доб. 1066. 
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Вид занятий 

Количе-

ство ча-

сов СРС 

Общее 

коли-

чество 

часов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов 
количе-

ство ча-

сов 

СРСП 

всего 

часов лекции 

практиче-

ские 

занятия 

лабора-

торные 

занятия 

6 3/5 3 30 15  45 90 45 135 Экзамен, 

курсовая 

работа 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Основы САПР» входит в цикл базовых дисциплин и является 

частью информационной подготовки специалистов, позволяющей произвести 

действия, направленные на автоматизированное проектирование технологиче-

ских процессов.  

 

Цель дисциплины 

Целью изучения данной дисциплины является ознакомление студентов с 

основами автоматизированного проектирования в машиностроении. 

 

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины «Основы САПР» следующие: дать студентам представ-

ление об определении круга задач автоматизированного проектирования техно-

логических процессов производства; о методах и видах автоматизированного 

проектирования; о методах решения технологических задач; о компонентах 

САПР.  

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 

иметь представление: 

- о методах разработки САПР, методологии инженерного представления, 

выбора технических средств САПР, построения программного обеспечения и 

баз данных, выбора математических моделей, имеющихся пакетах прикладных 

программ (ППП),  о принципах разработки  САПР, составе, структуре, подси-

стемах  САПР, компонентах, классификации САПР, проектных задачах, мето-

дах их решения, типах проектирования  САПР. 

знать: 

- основные направления и тенденции развития САПР, общую структуру 

САПР, основы алгоритмизации и математического моделирования объектов 



проектирования, способы и порядок ввода в ЭВМ исходной информации об 

объектах проектирования, языки общения с ЭВМ.  

уметь: 

- разработать математическую модель объекта проектирования и программу 

для ее реализации на ЭВМ. 

приобрести практические навыки: 

- в программировании отдельных задач проектирования технологических 

процессов, проектирования изделий, станков, приспособлений и инструментов. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин (с указанием разделов (тем)): 

Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1. Математика 1,2 Теория вероятностей, теория графов, матрицы, ме-

тоды численного анализа, методы конечных элемен-

тов 

2.Инженерная графика  Программа курса 

3.Теория резания Программа курса 

4. Информатика Алгоритмическое и программное обеспечение 
 

Постреквизиты 

 Знания, полученные при изучении дисциплины «Основы САПР», исполь-

зуются при освоении следующих дисциплин: основы технологии машиностро-

ения, проектирование и производство заготовок, основы проектирования меха-

носборочных цехов, технология производства. 

 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практи-

ческие 

лабора-

торные 
СРСП СРС 

1 Введение. Общие сведения о проектиро-

вании технических и технологических объ-

ектов. Цикл обновления. Объекты проек-

тирования, проектирование – как процесс. 

Требования к проекту. Стадии проектиро-

вания. Основные виды обработки инфор-

мации. 

1   1 1 

2 Состав и структура САПР. Принципы 

разработки САПР. Требования к САПР. 

Состав и структура САПР. Классификация 

САПР. 

2   7 7 

3 Компоненты САПР.   

Техническое обеспечение САПР. Систем-

ные требования, функциональные требова-

ния, технические требования, организаци-

онно- эксплуатационные требования. Од-

но- и многоуровневая КТС САПР. АРмы. 

 

     2 

 

 

  

7 

 

7 



Локальные сети. Средства отображения 

документирования данных, технические 

средства архива проектных решений, тех-

нические средства передачи данных. 

4 Математическое обеспечение САПР. 

Способы моделирования. Классификация 

математических моделей. Морфологиче-

ское и функциональное описание объекта. 

Иерархический уровень описания. Анали-

тические и алгоритмические модели. Тре-

бования к математическим моделям. 

    2 4  1 1 

5 Программное обеспечение САПР. Струк-

тура программного обеспечения (ПО). Об-

щее и специальное обеспечение ПО. Опе-

рационное обеспечение. Управляющие и 

обрабатывающие программы. Базовое ПО. 

Технологии совершенствования. 

2 4  4 4 

6 Специальное программное обеспечение 

САПР. Специальные операционные систе-

мы САПР, система интерактивной графи-

ки, пакеты прикладных программ, диалого-

вые системы коллективного пользования. 

 

2 

   

    4 

 

4 

7 Информационное обеспечение (ИО). 

Данные, структура данных, типы данных. 

Основные компоненты ИО САПР. Инфор-

мационные базы, их формы: файловая и 

банк данных. Средства управления файла-

ми. 

4 4  4 4 

8 Последовательный файл. Хешированный 

файл. 

2   1 1 

9 Индексно – последовательный файл. Ин-

вертированный файл. Кольцевой файл. До-

стоинства и недостатки файлов. 

 

3 

 

3 

  

4 

 

4 

10 Банки данных. Способы связи приклад-

ных программ. Способы доступа к дан-

ным.СУБД. Модели данных: иерархиче-

ская, сетевая, реляционная. 

2   3 3 

11 Лингвистическое обеспечение САПР. 

Две части лингвистического обеспечения. 

Языки САПР. Языковые процессоры, их 

функции. 

4   3 3 

12 Методическое обеспечение САПР (МО). 

Состав методического обеспечения. Ос-

новные этапы разработки МО: постановка 

общей задачи, разбиение общей задачи, 

разработка стратегии проектирования, вы-

бор методов и способов проектирования. 

2   3 3 

13 Основные этапы разработки САПР ТП. 

Две группы задач. Алгоритм расчетной за-

дачи. Алгоритм автоматизированного тех-

нологического проектирования. Методы 

2   3 3 



решения проектных задач. 

ИТОГО: 30 15  45 45 

 

Перечень практических занятий 

1. Блочный алгоритм типового решения 

2. Поиск типового решения с помощью таблиц решений 

3. Поиск типовых решений с помощью таблиц соответствий 

 

Тематика курсовых проектов (работ) 

1 Расчет режимов резания  для различных видов механической обра-ботки. 

2 Расчет припусков для различного  вида заготовок. 

3 Расчет  и проектирование  станочных приспособлений  различных типов. 

4 Расчет и проектирование  заготовок. 

5 Расчет и проектирование  механических цехов  и участков. 

6 Проектирование отдельных элементов  САПР ТП. 

7 Проектирование  отдельных  элементов АСТПП. 

 

Тематический план самостоятельной работы студента с преподавате-

лем 
Наименование 

темы СРСП 

Цель занятия Форма проведе-

ния занятия 

Содержание за-

дания 

Рекомендуемая 

литература 

Тема 1. Стадии 

проектирования. 

Основные виды 

обработки ин-

формации. 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Опрос студентов 

по теме 

Ознакомление 

со стадиями 

проектирования 

[2,6] 

Тема 2. Состав и 

структура  САПР 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Решение задач 

согласно выдан-

ному заданию. 

Определение 

состава с струк-

туры САПР 

 

[10] 

Тема 3 Матема-

тическое описа-

ние объекта 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Решение задач 

согласно выдан-

ному заданию. 

Представление 

формул, описы-

вающих объект 

 

[2,10] 

Тема 4. Выбор 

программного 

обеспечения 

САПР ТП 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выбор про-

граммного обес-

печения из со-

временных 

САПР ТП. 

Определить 

САПР ТП для 

конкретного за-

дания 

 

[1,5] 

Тема 5.Выбор 

данных для ин-

формационного 

обеспечения 

САПР 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Решение задач 

согласно выдан-

ному заданию. 

Определение 

необходимых 

данных. 

 

[2,6] 

Тема 6. Разработ-

ка методического 

обеспечения 

САПР 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Решение задач 

согласно выдан-

ному заданию. 

Определение 

состав методи-

ческого обеспе-

чения 

 

[12] 

Тема 7. Разработ- Углубление Решение задач Построение  



ка алгоритма ре-

шения задачи 

знаний по 

данной теме 

согласно выдан-

ному заданию. 

блок-схемы ал-

горитма 

[11] 

Тема 8. Составле-

ние технического 

задания на разра-

ботку САПР 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Решение задач 

согласно выдан-

ному заданию. 

Составление 

технического 

задания 

 

[10] 

 

Темы контрольных заданий для СРС 

1. Проектирование, как цикл обновления. Основные этапы проектирования. 

Требования к проекту. 

2. Основные этапы конструкторского и технологического проектирования. 

Проектная операция, процедура, алгоритм решения. 

3. Задачи, решаемые при анализе на технологичность деталей? Основные 

этапы разработки САПР технологических процессов. Укрупненная схема авто-

матизированного проектирования технологического процесса. 

4. Типы задач САПР. Сущность задач. Примеры. 

5. Три этапа проектирования. Нисходящее и восходящее проектирование. 

6.Выбор методов решения задач технологического проектирования. Блок-

схема. 

7. Основные задачи автоматизации технологического проектирования.  

8. Возможная последовательность выполнения САПР технологических 

процессов. 

9. Подсистемы САПР. 

10. Компоненты САПР. Описание и краткое содержание. 

11. Техническое обеспечение САПР. Требования. Состав АРМ. Классифи-

кация групп технических средств. Характеристика. Область применения. 

12. Методическое обеспечение. Состав, описание состава. Компоненты. 

13. Основные этапы разработки методического обеспечения. Классифика-

ция стратегий проектирования. Методы и способы принятия решений в САПР. 

14. Лингвистическое обеспечение САПР. Структура. Классификация язы-

ков. Три основных вида человеко-машинного общения. 

15. Информационное обеспечение САПР. Файловая система. Типы файлов. 

Примеры. Средства управления файлами. 

16. Банки данных. Модели данных. 

17. Программное обеспечение САПР. Общее и специальное. Компоненты 

программного обеспечения. Типы технологий.  

18. Специальное программное обеспечение САПР. Операционное обеспече-

ние САПР. Пакеты прикладных программ. Интерактивная графика. Диалоговые 

системы коллективного пользования. 

19. Стадии создания и структура САПР. 

20.Две группы решения технологических задач. 

21. Уровни САПР. Основные задачи САПР. Общее описание. 

 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-



мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в соответ-

ствии с таблицей. 

 

Оценка по бук-

венной системе 

Цифровые экви-

валенты буквен-

ной оценки 

Процентное со-

держание усво-

енных знаний 

Оценка по 

традиционной 

системе 

А 

А- 

4,0 

3,67 

95-100 

90-94 
Отлично 

В+ 

В 

В- 

3,33 

3,0 

2,67 

85-89 

80-84 

75-79 

Хорошо 

С+ 

С 

С- 

D+ 

D 

2,33 

2,0 

1,67 

1,33 

1,0 

70-74 

65-69 

60-64 

55-59 

50-54 

Удовлетворительно 

F 0 0-49 Неудовлетворительно 

 

 

Оценка «А» (отлично) выставляется в том случае, если студент в течение 

семестра показал отличные знания по всем программным вопросам дисципли-

ны, а также по темам самостоятельной работы, регулярно сдавал рубежные за-

дания, проявлял самостоятельность в изучении теоретических и прикладных 

вопросов по основной программе изучаемой дисциплины, а также по внепро-

граммным вопросам. 

Оценка «А-» (отлично) предполагает отличное знание основных законов и 

процессов, понятий, способность к обобщению теоретических вопросов дисци-

плины, регулярную сдачу рубежных заданий по аудиторной и самостоятельной 

работе. 

Оценка «В+» (хорошо) выставляется в том случае, если студент показал хо-

рошие и отличные знания по вопросам дисциплины, регулярно сдавал семест-

ровые задания в основном на «отлично» и некоторые на «хорошо». 

Оценка «В» (хорошо) выставляется в том случае, если студент показал хо-

рошие знания по вопросам, раскрывающим основное содержание конкретной 

темы дисциплины, а также темы самостоятельной работы, регулярно сдавал се-

местровые задания на «хорошо» и «отлично». 

Оценка «В-»(хорошо) выставляется студенту в том случае, если он хорошо 

ориентируется в теоретических и прикладных вопросах дисциплины как по 

аудиторным, так и по темам СРС, но нерегулярно сдавал в семестре рубежные 

задания и имел случаи пересдачи семестровых заданий по дисциплине. 

Оценка «С+» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он владеет вопросами понятийного характера по всем видам аудиторных заня-

тий и СРС, может раскрыть содержание отдельных модулей дисциплины, сдает 

на «хорошо» и «удовлетворительно» семестровые задания. 



Оценка «С» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он владеет вопросами понятийного характера по всем видам аудиторных заня-

тий и СРС, может раскрыть содержание отдельных модулей дисциплины, сдает 

на «удовлетворительно» семестровые задания. 

Оценка «С-» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

студент в течение семестра регулярно сдавал семестровые задания, но по во-

просам аудиторных занятий и СРС владеет только общими понятиями и может 

объяснить только отдельные закономерности и их понимание в рамках кон-

кретной темы. 

Оценка «D+» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он нерегулярно сдавал семестровые задания, по вопросам аудиторных занятий 

и СРС владеет только общими понятиями и может объяснить только отдельные 

закономерности и их понимание в рамках конкретной темы. 

Оценка «D» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он нерегулярно сдавал семестровые задания, по вопросам аудиторных занятий 

и СРС владеет минимальным объемом знаний, а также допускал пропуски заня-

тий. 

Оценка «F» (неудовлетворительно) выставляется тогда, когда студент прак-

тически не владеет минимальным теоретическим и практическим материалом 

аудиторных занятий и СРС по дисциплине, нерегулярно посещает занятия и не 

сдает вовремя семестровые задания. 

 

Рубежный контроль проводится на 7 и  14 неделях обучения и складывается 

исходя из следующих видов контроля: 

В
и

д
 к

о
н

тр
о

л
я
 

%
-о

е 
со

д
ер

ж
ан

и
е
 

Академический период обучения, неделя 

И
то

го
, 

%
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Посещаемость 0,6 * * * * * * * * * * * * * *  8 

Конспекты 

лекций 
1,0     *     *    *  3,0 

Выполнение 

курсовой рабо-

ты 

4,4   *   *   *   *  *  22 

Сдача лабора-

торных работ 
4,0    *    *        12 

Коллоквиум 5,0  *     *         10 

СРС 1,0 * *   *    *    * *  5 

Экзамен                 40 

Всего по атте-

стациям 
       30       30  60 

Итого                 100 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Основы САПР» прошу соблюдать следующие 

правила: 



1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни 

прошу предоставлять справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. Производить отработку пропущенных занятий. 

4. Активно участвовать в учебном процессе. 

5. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к со-

курсникам и преподавателям. 

 

Учебно-методическая обеспеченность дисциплины 

Ф.И.О автора 

Наименование учеб-

но-методической ли-

тературы 

Издательство, год 

издания 

Количество экзем-

пляров 

в библио-

теке 

на ка-

федре 

Основная литература 

1. Кунву Ли.  

 

Основы САПР СПб.: Питер, 2004.- 

560 с. 

 

12 

 

- 

2. Кожевников Ю.В. Основы систем авто-

матизированного 

проектирования 

Казань.: Издатель-

ство Казанского 

Университета, 2008. 

– 256 с. 

 

8 

 

3. Норенков И.П., Ма-

ничев В.Б.  

 

Основы теории и про-

ектирования САПР 

М.:Высшая школа, 

2000.- 334 с. 

 

17 

 

- 

4. Под общ. ред. Но-

ренкова И.П.  

 

Системы автоматизи-

рованного проектиро-

вания 41-49 

М.: Высшая школа, 

1986 г. 

 

110 

 

- 

5.Под ред.С.Н.Корчака  

 

Системы автоматизи-

рованного проектиро-

вания технологиче-

ских процессов, при-

способлений, режу-

щих инструментов. 

М.: Машинострое-

ние, 2008. – 352 с. 

 

150 

 

- 

6. Швоев В.Ф  Основы САПР Караганда: КарГТУ, 

2003.- 58с. 

 

10 

 

50 

7. Швоев В.Ф., Уалиев 

Д.Ш 

 

Методические указа-

ния по выполнению 

лабораторных работ 

«Выбор типовых ре-

шенй» 

.      Караганда: 

КарГТУ, 2006. – 33 

с. 

 

10 

 

50 

Дополнительная литература 

8.Под 

ред.Г.В.Орловского 

 

ЭВМ в проектирова-

нии и производстве 

Л.:Машиностроени

е, 2003. – 236 с. 

 

7 

 

- 



9.Под ред.Р.А.Аллика  

 

Системы автоматизи-

рованного проектиро-

вания изделий и тех-

нологических процес-

сов в машинострое-

нии. 

Л.: Машинострое-

ние, 2006.-319 с. 

 

50 

 

- 

10.Под 

ред.В.И.СкурихинаКие

в.: Тэхника, 1988.-375 с. 

 

Справочник по САПР Киев.: Тэхника, 

2000.-375 с. 

 

 

15 

 

- 

11. Старостин В.Г., Ле-

люхин В.Е.  

 

Формализация проек-

тирования процессов 

обработки резанием. 

М.: Машинострое-

ние, 2006. – 136 с. 

 

20 

 

- 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
Вид кон-

троля 

Цель и содержание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжитель-

ность выполнения 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

Сдача 

лабора-

торной-

работы 

№1 

Практическое за-

крепление навыков 

по определению 

блочной модели 

 

 

[4,6] 

 

 

3 недели 

 

 

Текущий 

 

 

4-я не-

деля 

 

 

Сдача 

лабора-

торной-

работы 

№2, 3 

Практическое за-

крепление навыков 

по построению ти-

повых таблиц ре-

шений 

 

 

[4,6] 

 

 

3 недели 

 

 

Текущий 

 

 

8-я не-

деля 

 

 

Выпол-

нение 

курсовой 

работы 

Практическое за-

крепление навыков 

для составления 

исходных данных 

по проектирова-

нию 

 

 

[4,6] 

 

 

3 недели 

 

 

Текущий 

 

 

3-я не-

деля 

 

 

Выпол-

нение 

курсовой 

работы 

Практическое за-

крепление навыков 

для составления 

описания работы 

блок-схемы 

 

 

[4,6] 

 

 

3 недели 

 

 

Текущий 

 

 

6-я не-

деля 

 

 

Выпол-

нение 

курсовой 

работы 

Практическое за-

крепление навыков 

для составления 

блок-схемы 

 

 

[4,6] 

 

 

3 недели 

 

 

Текущий 

 

 

9-я не-

деля 

 

 

Выпол-

нение 

курсовой 

Практическое за-

крепление навыков 

для составления 

 

 

[4,6] 

 

 

3 недели 

 

 

Текущий 

 

 

12-я 



работы руководства поль-

зователя 

неделя 

 

Выпол-

нение 

курсовой 

работы 

Практическое за-

крепление навыков 

по составлению 

программы 

 

[4,6] 

 

3 недели 

 

Текущий 

 

14-я 

неделя 

 

Колло-

квиум 1 

Закрепление теоре-

тических знаний 

[1,6] 1 контактный час Рубеж-

ный 

7-ая 

неделя 

Колло-

квиум 2 

Закрепление теоре-

тических знаний 

[1,3,4,6] 1 контактный час Рубеж-

ный 

14-ая 

неделя 

Экзамен 

Проверка усвоения 

материала дисци-

плины 

Весь перечень 

основной и до-

полнительной 

литературы 

2 контактных часов Итоговый 

В пе-

риод 

сессии 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Проектирование. Этапы проектирования. Требования к проекту.  

2. Последовательность проектирования конструкторского и технологиче-

ского. Виды информации. 

3. Принципы разработки  САПР 

4. Состав и структура  САПР 

5. Классификация  САПР 

6. Требования к техническому обеспечению САПР. 

7. Средства подготовки и ввода данных. 

8. Средства отображения и документирования данных. 

9. Технические средства архива проектных решений. 

10. Технические средства передачи данных. 

11. Способы моделирования?  

12. Признаки классификации моделей. Виды моделей? 

13. Требования к математическим моделям? 

14. Критерии эффективности математических моделей? 

15. Виды программного обеспечения. Схема программного обеспечения.  

16. Управляющие и обрабатывающие программы. 

17. Технологии, применяемые для совершенствования программного обес-

печения. 

18. Операционные системы  САПР  

19 Пакеты прикладных программ. 

20. Интерактивные графические системы.  

21. Диалоговые системы коллективного пользования  САПР. Специальное 

программное обеспечение  САПР 

22. Классификация данных.  

23. Структуры данных. 

24. Основные компоненты информационного обеспечения. 

25. Классификация информационных баз САПР. 

26. Средства управления данными. 

27. Последовательный файл.. 



28. Хешированный файл. 

29. Хранение банка данных. Структура банка данных.  

30. Схемы описания банка данных. 

31. Прикладные программы. Способы связи. 

32. Модели данных. 

33. Две части лингвистического обеспечения.  

34. Основные функции языковых процессоров. 

35. Базовые языки САПР. 

36. Работа с входными сигналами. 

37. Основные виды человеко-машинного общения. 

38. Состав методического обеспечения.  

39. Компоненты методического обеспечения. Основные этапы разработки 

методического обеспечения. 

40. Классификация стратегий. Виды стратегий. 

41. Методы и способы принятия решений в САПР. 

42. Основные этапы разработки САПР ТП. Две группы задач.  

43. Последовательность проектирования технологических процессов. 

44. Принятие решений при проектировании. 

45. Анализ сообщений. 
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