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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Жетесова Гульнара Сантаевна, д. т. н., профессор кафедры «Технология 

машиностроения», Бузауова Тоты Мейрбековна, к.т.н., старший преподаватель 

кафедры «Технология машиностроения». 

 

Кафедра «Технология машиностроения» находится в главном корпусе 

КарГТУ (Б.Мира, 56), аудитория 334, контактный телефон 567595 доб. 1066. 
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Вид занятий 

Количе-

ство ча-

сов СРС 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов 
количе-

ство ча-

сов 

СРСП 

всего 

часов лекции 
практические 

занятия 

лабораторные 

занятия 

6 4/6 30 15 15 60 120 60 180 

Экзамен, 

курсовой 

проект 

 

 Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Основы теории резания и режущий инструмент» входит в 

цикл базовых дисциплин (компонент  по выбору)  и является комплексной ин-

женерной  и научной дисциплиной, изучаемой в технических вузах. 

Ее изучение  должно дать будущим специалистам теоретические основы 

процесса резания металлов, и соответствующие знания для проектирования  

прогрессивных конструкций режущего инструмента.  

 

 Цель дисциплины 

Цель изучения дисциплины «Основы теории резания и режущий инстру-

мент» заключается в овладении необходимых знаний, умений и навыков по ос-

новам теории резания и методам конструирования и эксплуатации режущих 

инструментов, грамотном выборе типа режущего инструмента для заданного 

технологического процесса. 

 

 Задачи дисциплины 

В результате изучения дисциплины, в соответствии с требованиями квали-

фицированной характеристики специальности   студенты должны: 

– иметь представление об основных закономерностях и явлениях процесса 

резания, а также типах металлорежущего инструмента, их геометрии, конструк-

тивных элементах, принципах расчета и конструирования инструментов, экс-

плуатационных возможностях, особенностях термообработки и улучшение ре-

жущих способностей инструмента; 

– знать основные закономерности и явления процесса резания, типы ме-

таллорежущего инструмента, их разновидность, требования, предъявляемые к 

инструменту, инструментальные материалы, его основные геометрические и 

конструктивные элементы, методы расчета и конструирования, возможности 



САПР РИ, особенности изготовления инструментов, восстановления их режу-

щих свойств в процессе эксплуатации; 

– уметь рассчитывать режимы резания согласно технологическому процес-

су обработки детали, выбрать необходимый режущий инструмент, назначить 

материал режущей части, конструктивные и геометрические параметры ис-

пользовать при расчетах на ПК, назначать технологические процессы изготов-

ления инструмента; 

– приобрести практические навыки расчета режимов резания, проектиро-

вания металлорежущего инструмента, согласно заданным условиям работы с 

использованием справочной литературы, обмера и эскизирования инструмента, 

его заточки, разработки технологических процессов обработки инструмента. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующей дис-

циплины (с указанием разделов (тем)): 

Дисциплина Наименование разделов (тем) 

 Основы взаимозаменяе-

мости 

Взаимозаменяемость. Методы и средства кон-

троля. Взаимозаменяемость по форме и рас-

положению поверхностей, гладких цилиндри-

ческих и конических соединений, резьбовых 

соединений, шпоночных и шлицевых соеди-

нений  и зубчатых передач. Шероховатость  

поверхности. Допуски углов 

 

 Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Основы теории резания и 

режущий инструмент», используются при освоении следующих дисциплин: 

«Основы конструирования и детали машин», «Основы технологии  машино-

строения». 

 

 

Тематический план дисциплины 
Наименование раздела, 

(темы) 
Трудоемкость по видам занятий, ч. 

 лекции практические лабораторные СРСП СРС 

  1.Введение, место и зна-

чение обработки резанием 

среди других методов раз-

мерного формообразования 

деталей. 

1 - - - - 

   2.Общие сведения о со-

временных инструменталь-

ных материалах. Требова-

ния к механическим, физи-

- - 2 2 2 



ческим и химическим 

свойствам режущих мате-

риалов. 

  3. Основные понятия, 

термины и определения 

теории резания материа-

лов. Определения рабочих 

поверхностей инструмента. 

Геометрические параметры 

рабочей части инструмен-

та. Виды обработки реза-

нием и их классификация 

по кинематическим при-

знакам. Параметры срезае-

мого слоя. 

2 - 2 2 2 

  4.Физические основы 

процесса резания. Схема 

процесса стружкообразо-

вания. Типы стружек. Об-

разование сливной струж-

ки. Усадка стружки. Наро-

стообразование при реза-

нии. 

2 - 2 2 2 

  5. Предварительные све-

дения о тепловых явлениях 

при резании. Источники 

теплоты в зоне резания, 

баланс теплоты при реза-

нии, тепловые потоки и 

распределение теплоты в 

системе резания.  Методы 

измерения температуры 

2 - 1 2 2 

   6.Работоспособность и 

отказы режущего инстру-

мента. Физическая природа 

изнашивания. Критерии 

износа, изменение величи-

ны износа и скорости из-

нашивания во времени при 

различных условиях реза-

ния. Смазочные, охлажда-

ющие и моющие средства. 

2 - - 2 2 



   7.Динамика процесса ре-

зания. Система сил в про-

цессе резания. Работа реза-

ния. Расчет мощности ре-

зания. Методика расчета 

режимов резания при точе-

нии. 

2 - 2 2 2 

  8.Назначение и классифи-

кация режущих инстру-

ментов. Требования к ре-

жущим инструментам 

2 - - 2 2 

  9. Показатели качества 

режущего инструмента и 

технические требования, 

устанавливаемые стандар-

тами 

- 2 - - - 

  10.Инструменты состав-

ной и сборной конструк-

ции. Типовые конструкции 

крепления рабочих элемен-

тов. 

- - - 2 2 

  11. Цели и задачи проек-

тирования и обоснование 

геометрических и кон-

структивных параметров 

инструментов. 

- - - 1 1 

  12. Типы, назначение, 

конструкции и геометрия 

резцов. Стружколомающие 

устройства. Резцы твердо-

сплавные, для тонкого то-

чения, алмазные и со сверх 

твердыми материалами 

- - 2 2 2 

  13. Резцы фасонные, их 

типы, назначение, кон-

структивное оформление, 

габаритные размеры, про-

филирование и допуски на 

размеры. 

2 2 - 2 2 

  14. Особенности различ-

ных процессов обработки 
2 - 2 2 2 



резанием. Сверление. Гео-

метрия спирального свер-

ла.  Особенность процесса 

сверления, параметры ре-

жимов резания, геометрия 

среза. Элементы режимов 

резания при сверлении.    

Анализ сил, возникающих 

при сверлении, крутящий 

момент. 

  15. Инструменты  для об-

работки отверстий особен-

ности условий их работы. 

Сверла винтовые твердо-

сплавные для глубокого 

сверления для кольцевого 

сверления, эжекторные. 

2 2 - 2 2 

  16. Зенкеры. конструк-

тивные особенности, гео-

метрические параметры. 

Развертки их типы, приме-

нение, конструктивные 

особенности. 

2 2 2 1 1 

  17. Расточные резцы, пла-

стины, блоки, головки – 

конструкции этого инстру-

мента; методы крепления и 

регулирования; геометри-

ческие параметры 

- 2 - 1 1 

  18.Комбинированные ин-

струменты для обработки 

отверстий. 

- - - 2 2 

  19. Протягивание. Назна-

чение операции. Основные 

элементы и геометрия про-

тяжки. Резьбонарезание. 

Назначение операции. 

Элементы срезаемого слоя. 

Элементы режимов реза-

ния при резьбонарезании. 

- -  2 2 

  20. Протяжки, конструк-

ция и общие конструктив-
2 - - 2 2 



ные элементы, схемы реза-

ния и формообразования. 

  21. Инструменты для об-

разования резьб универ-

сального и специального 

назначения, их виды. Ре-

жущая и калибрующая ча-

сти и их назначение, схемы 

резания. Резьбовые резцы и 

гребенки. 

1 - - 2 2 

  22. Метчики, их виды и 

назначение, условия рабо-

ты и элементы конструк-

ции и геометрии. Метчики 

сборной конструкции. 

Метчики бесстружечные.. 

- - - 2 2 

  23. Круглые плашки, их 

конструкция, режущая и 

калибрующая части, форма 

передней поверхности, уг-

лы резания. 

- - - 2 2 

  24. Резьбонакатные ин-

струменты, их назначение, 

преимущества, типы. 

Принцип работы. Кон-

струкция плашек, роликов 

и головок 

- - - 2 2 

  25. Фрезерование. Основ-

ные элементы конструкции 

и геометрические парамет-

ры осевой цилиндрической 

и торцовой фрез. Элементы 

резания и размеры срезае-

мого слоя при фрезерова-

нии Действие сил резания 

при фрезеровании. Выбор 

основных геометрических 

параметров и режимов ре-

зания при фрезеровании. 

- -  2 2 

  26. Определение, назна-

чение и типы фрез. Общие 

положения определения 

2 4  - - 



конструкции и конструк-

тивных элементов цилин-

дрических, торцевых и 

дисковых фрез. Фрезы 

сборных конструкций. 

Фрезы фасонные, их 

назначение. Фрезы затыло-

ванные 

  27. Зубонарезание. Мето-

ды копирования и обкатки. 

Параметры срезаемого 

слоя  и элементы режимов 

резания. Зубофрезерование 

дисковыми модульными 

фрезами, червячными фре-

зами. Зубодолбление. 

- -  2 2 

  28. Инструменты для об-

работки зубьев цилиндри-

ческих колес. Инструмен-

ты, работающие по методу 

копирования 

1 - - 2 2 

  29. Дисковые и пальцевые 

зуборезные фрезы, зубо-

долбежные головки, про-

тяжки для зубчатых колес 

- - - 2 2 

  30. Инструменты, рабо-

тающие по методу огиба-

ния. Принцип работы, до-

стоинства и недостатки 

- - - 1 1 

  31. Червячные зуборезные 

фрезы. Конструкции фрез и 

определение конструктив-

ных параметров 

1 - - 2 2 

  32. Зуборезные долбяки, 

принцип работы, их типы. 

Расчет долбяков. Допуски 

на долбяки 

1 - - 1 2 

  33. Инструменты для об-

разования зубьев кониче-

ских колес. Кинематика 

процессов обработки. Ви-

- - - 1 1 



ды инструментов для колес 

с прямыми и криволиней-

ными зубьями 

  34. Инструменты для 

нарезания прямозубых ко-

лес. Принцип работы, кон-

струкция, геометрия ре-

жущих кромок. Зуборезные 

головки для нарезания ко-

лес с круговыми зубьями. 

- - - 1 1 

  35. Червячные фрезы для 

деталей прямолинейного 

профиля. Форма и размеры 

зубьев. Геометрические 

параметры 

- - - 1 1 

  36. Теория процессов аб-

разивной обработки. Гео-

метрические и кинематиче-

ские особенности процес-

сов абразивной обработки. 

Изнашивание абразивного 

инструмента. Методы аб-

разивной обработки шли-

фование, хонингование, 

суперфиниширование, до-

водка. Инструмент, приме-

нение  и управление про-

цессами. Характеристика 

шлифовального круга. 

- - - 1 1 

  37.Особенности управле-

ния  процессом резания в 

автоматизированном про-

изводстве. Технологиче-

ская надежность процесса 

резания. 

- - - 1 1 

   38.Обрабатываемость ма-

териалов резанием. Основ-

ные характеристики. 

- - - 1 1 

  39. Особенности инстру-

ментальных систем для ав-

томатизированного маши-

ностроения. 

- 1 - 1 1 



  40. Заключение. Система 

резания, ее элементы и 

структура. Обработка ме-

таллов резанием – как си-

стема резания. Параметры 

на входе и выходе систе-

мы. Структурная схема об-

работки. 

1 - - - - 

ИТОГО: 30 15 15 60 60 

 

 

 

Перечень практических (семинарских) занятий 

1. Требования, предъявляемые к режущему инструменту 

2. Резцы фасонные 

3. Инструменты для обработки отверстий 

4. Зенкеры. Развертки. 

5. Расточные резцы, пластины, блоки, головки. 

6. Фрезы. 

7. Особенности инструментальных систем для автоматизированного маши-

ностроения 

 

Перечень лабораторных занятий 

1. Инструментальные материалы. 

2. Кинематика резания при точении. 

3. Методы и формы заточки токарных резцов 

4. Влияние различных факторов процесса резания на усадку. 

5. Исследование методом естественной термопары, влияние режимов  

работы на среднюю температуруконтактных поверхностей инструментов в 

процессе механической обработки. 

6. Кинематика резания при сверлении. 

7. Заточка разверток. 

 

Тематика курсовых проектов  

1.Проектирование фасонного резца. 

2. Проектирование протяжки. 

3. Проектирование долбяка. 

4. Проектирование червячной фрезы  для цилиндрических колес. 

 

 

Тематический план самостоятельной работы студента с преподавате-

лем 

Наименование 

темы СРСП 
Цель занятия 

Форма прове-

дения занятия 

Содержание 

задания 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 



Тема 1. Введение, место и 

значение обработки реза-

нием среди других мето-

дов размерного формооб-

разования деталей 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Разъяснение, 

диалог 

Изучение 

данной темы 
[1,2,6,10] 

Тема 2. Общие сведения о 

современных инструмен-

тальных материалах. Тре-

бования к механическим, 

физическим и химическим 

свойствам режущих мате-

риалов.  

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

задач 

Изучение 

данной темы 
[1,2,6,10] 

Тема 3. Основные поня-

тия, термины и определе-

ния теории резания мате-

риалов. Виды обработки 

резанием и их классифи-

кация по кинематическим 

признакам. Параметры 

срезаемого слоя. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Круглый стол 
Изучение 

данной темы 
[1,2,6,8] 

Тема 4. Физические осно-

вы процесса резания. Схе-

ма процесса стружкообра-

зования. Типы стружек. 

Образование сливной 

стружки. Усадка стружки.  

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

 
Изучение 

данной темы 
[1,2,8,10] 

Тема 5. Предварительные 

сведения о тепловых яв-

лениях при резании. Ис-

точники теплоты в зоне 

резания, баланс теплоты 

при резании, тепловые по-

токи и распределение теп-

лоты в системе резания.   

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Разъяснение, 

диалог 

Изучение 

данной темы 
[1 стр. 42-54] 

Тема 6. Работоспособ-

ность и отказы режущего 

инструмента. Критерии 

износа, изменение вели-

чины износа и скорости 

изнашивания во времени 

при различных условиях 

резания. Смазочные, 

охлаждающие и моющие 

средства. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Решение 

задач 

Задачи  

№1, 2,7, 8 
[23, стр54] 

Тема 7. Динамика процес-

са резания. Система сил в 

процессе резания. Теоре-

тические эксперименталь-

ные методы определения 

сил резания и ее состав-

ляющих при обработке 

лезвийным инструментом.  

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Круглый стол 
Изучение 

данной темы 
[1 стр. 80-84] 



Тема 8. Назначение и 

классификация режущих 

инструментов. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Разъяснение 

Освоение 

данной темы [1 стр. 168-

177] 

Тема 9. Требования к ре-

жущим инструментам. 

Показатели качества ре-

жущего инструмента и 

технические требования, 

устанавливаемые стандар-

тами. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Круглый стол 

Изучение 

данной тем 

ы 

[1 стр. 200-

207] 

Тема 10. Инструменты со-

ставной и сборной кон-

струкции. Типовые кон-

струкции крепления рабо-

чих элементов. Много-

гранные пластины, их 

размеры и крепление. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№10, 

№вар.1,2,7,9 

Задачи  

№11, 

№вар.1,2,3,4 

 

[23, стр.66 -

67] 

Тема 11. Цели и задачи 

проектирования и обосно-

вание геометриических и 

конструктивных парамет-

ров инструментов. Про-

филирование режущего 

инструмента. Оформление 

чертежа и технических 

требований. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№34, 

№вар.1,2,6,8 

10 

 

[23, стр.174 -

175] 

Тема 12. Типы, назначе-

ние, конструкции и гео-

метрия резцов. Стружко-

ломающие устройства. 

Резцы твердосплавные, 

для тонкого точения, ал-

мазные и со сверх твер-

дыми материалами. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№53, 

№вар.1,2,6,8 

10 

 

[23, стр.230 -

175] 

Тема 13. Резцы фасонные, 

их типы, назначение, кон-

структивное оформление, 

габаритные размеры, про-

филирование и допуски на 

размеры. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№ 60, 

№вар.1,2,3,8 

10 

 

[23, стр.266 -

267] 

Тема 14. Особенности 

различных процессов об-

работки резанием. Свер-

ление. Геометрия спи-

рального сверла.  Элемен-

ты режимов резания при 

сверлении.      Влияние 

различных факторов на 

период стойкости сверла.   

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№ 72, 

№вар.1,2,3,9 

10 

 

[23, стр.299 -

300] 

Тема 15. Инструменты  

для обработки отверстий 

Углубление 

знаний по 
Круглый стол 

Изучение 

данной темы 
[1, 283 -299] 



особенности условий их 

работы. Сверла винтовые 

твердосплавные для глу-

бокого сверления для 

кольцевого сверления, 

эжекторные.  

данной 

теме 

 Тема 16. Зенкеры. кон-

структивные особенности, 

геометрические парамет-

ры. Развертки их типы, 

применение, конструктив-

ные особенности. Методы 

проектирования. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Тренинг 
Изучение 

данной темы 
[1, 485 - 495] 

Тема 17. Расточные резцы, 

пластины, блоки, головки 

– конструкции этого ин-

струмента; методы креп-

ления и регулирования; 

геометрические парамет-

ры 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Разъяснение 

Задачи  

№ 41, 

№вар.1,2,6,8 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 18. Комбини-

рованные инструменты 

для обработки отверстий. 

Их применение в автома-

тизированной обработке. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Круглый стол 

Задачи  

№ 50, 

№вар.1,2,3,8 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 19. Протягивание. 

Назначение операции. 

Схемы резания при протя-

гивании. Резьбонаре-

зание. Схемы резания при 

резьбонарезании.  

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№ 12, 

№вар.1,2,3,9 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 20. Протяжки, кон-

струкция и общие кон-

структивные элементы, 

схемы резания и формо-

образования. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Разъяснение 

Задачи  

№53, 

№вар.1,2,6,8 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 21. Инструменты для 

образования резьб универ-

сального и специального 

назначения, их виды. 

Резьбовые резцы и гре-

бенки. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Круглый стол 

Задачи  

№ 60, 

№вар.1,2,3,8 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 22. Метчики, их ви-

ды и назначение, условия 

работы и элементы кон-

струкции и геометрии. 

Метчики сборной кон-

струкции. Метчики бес-

стружечные. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№ 34, 

№вар.1,2,3,9 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 23. Круглые плашки, 

их конструкция, режущая 

и калибрующая части, 

Углубление 

знаний по 

данной 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№53, 

№вар.1,2,6,8 

[23, стр.299] 



форма передней поверх-

ности, углы резания. 

теме 10 

 

Тема  24. Резьбонакатные 

инструменты, их назначе-

ние, преимущес-тва, типы. 

Принцип работы. Кон-

струкция плашек, роликов 

и головок.    

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Круглый стол 

Задачи  

№ 60, 

№вар.1,2,3,8 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 25. Фрезерование. 

Назначение операции. 

Встречное и попутное 

фрезерование. Элементы 

резания и размеры срезае-

мого слоя при фрезерова-

нии. Выбор основных 

геометрических парамет-

ров и режимов резания 

при фрезеровании. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Тренинг 

Задачи  

№ 72, 

№вар.1,2,3,9 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 26. Определение, 

назначение и типы фрез. 

Фрезы сборных конст-

рукций. Фрезы фасонные, 

их назначение. Фрезы за-

тылованные. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№53, 

№вар.1,2,6,8 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема  27. Зубонарезание. 

Методы копирования и 

обкатки. Параметры сре-

заемого слоя  и элементы 

режимов резания. Зу-

бофрезерование дисковы-

ми модульными фрезами, 

червячными фрезами. Зу-

бодолбление. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Круглый стол 

Задачи  

№ 60, 

№вар.1,2,3,8 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема  28. Инструменты 

для обработки зубьев ци-

линдрических колес. Об-

щие вопросы проектиро-

вания и типы зуборезных 

инструментов. Инстру-

менты, работающие по 

методу копирования.   

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№ 72, 

№вар.1,2,3,9 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 29. Дисковые и 

пальцевые зуборезные 

фрезы, зубодолбежные 

головки, протяжки для 

зубчатых колес. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Круглый стол 
Задачи  

№1, 2,7, 8 
[5, стр54] 

Тема 30. Инструменты, 

работающие по методу 

огибания. Принцип рабо-

ты, достоинства и недо-

статки. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Тренинг 
Изучение 

данной темы 
[1,2,6,10] 

Тема 31. Червячные зубо- Углубление Круглый стол Задачи  [23, стр.299] 



резные фрезы. Принцип 

работы и образование об-

работанной поверхности. 

Конструкции фрез и опре-

деление конструктивных 

параметров. 

знаний по 

данной 

теме 

№53, 

№вар.1,2,6,8 

10 

 

Тема 32. Зуборезные дол-

бяки, принцип работы, их 

типы. Конструкция и гео-

метрические параметры. 

Величина исходного рас-

стояния. Расчет долбяков. 

Допуски на долбяки. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Задачи  

№ 60, 

№вар.1,2,3,8 

10 

 

[23, стр.299] 

Тема 33. Инструменты для 

образования зубьев кони-

ческих колес. Кинематика 

процессов обработки. Ви-

ды инструментов для ко-

лес с прямыми и криволи-

нейными зубьями. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Тренинг 

Задачи  

№ 72, 

№вар.1,2,3,9 

10 

 

[23, стр.299 -

300] 

Тема 34. Инструменты для 

нарезания прямозубых ко-

лес. Зуборезные головки 

для нарезания колес с кру-

говыми зубьями, сущность 

метода и способы нареза-

ния зубьев. 

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Круглый стол 
Задачи  

№1, 2,7, 8 
[23, стр54] 

Тема 35.  Червячные фре-

зы для деталей прямоли-

нейного профиля. Опреде-

ление исходных данных 

для проектирования. Фор-

ма и размеры зубьев. Гео-

метрические параметры. 

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Тренинг 
Задачи  

№1, 2,7, 8 
[23, стр54] 

Тема 36.Теория процессов 

абразивной обработки. 

Геометрические и кинема-

тические особен-ности 

процессов абразивной об-

работки. Методы абразив-

ной обработки6 шлифова-

ние, хонингование, довод-

ка. Инструмент, примене-

ние  и управление процес-

сами.  

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Круглый стол 
Изучение 

данной темы 
[1,2,6,10,18] 

Тема 37. Особенности 

управления  процессом 

резания в автоматизи-

рованном производстве. 

Технологическая надеж-

ность процесса резания.  

Углубление 

знаний по 

данной 

теме 

Решение 

практических 

задач 

Изучение 

данной темы 
[1,6,10] 

Тема 38. Обрабатывае- Закрепление Тренинг Изучение [1,8,10] 



мость материалов резани-

ем. Основные характери-

стики. Понятие обрабаты-

ваемости, терми-ны, ха-

рактеризующие ее основ-

ные характеристики.  

знаний по 

данной теме 

данной темы 

Тема 39. Особенности ин-

струментальных систем 

для автоматизированного 

машиностроения. Струк-

тура и схема инструмен-

тальной оснастки.  

Закрепление 

знаний по 

данной теме 

Решение 

практических 

задач 

Изучение 

данной темы 
[2,6,8,10] 

 

Темы контрольных заданий для СРС 

1.Фрезерование. Назначение операции.  

2. Основные элементы конструкции и геометрические параметры осевой 

цилиндрической и торцовой фрез.  

3. Встречное и попутное фрезерование. Элементы резания и размеры среза-

емого слоя при фрезеровании.  

4. Схемы резания при фрезеровании. Действие сил резания при фрезерова-

нии. Выбор основных геометрических параметров и режимов резания при фре-

зеровании. 

5. Протягивание. Назначение операции.  

6. Основные элементы и геометрия протяжки.  

7. Схемы резания при протягивании. Элементы режимов резания при протя-

гивании.  

8. Резьбонарезание. Назначение операции. Схемы резания при резьбонаре-

зании. Элементы срезаемого слоя. Элементы режимов резания при резьбонаре-

зании.  

9. Зубонарезание. Методы копирования и обкатки.  

10. Параметры срезаемого слоя  и элементы режимов резания. Зубофрезеро-

вание дисковыми модульными фрезами, червячными фрезами. Зубодолбление. 

11. Теория процессов абразивной обработки. Геометрические и кинематиче-

ские особенности процессов абразивной обработки.  

12. Режущая способность абразивного инструмента.  

13. Критерии оценки эффективности процессов абразивной обработки. Из-

нашивание абразивного инструмента.  

14. Методы абразивной обработки6 шлифование, хонингование, суперфи-

ниширование, доводка.  

15. Инструмент, применение  и управление процессами. Характеристика 

шлифовального круга. Элементы режимов резания при различных схемах шли-

фования. 

16. Особенности управления  процессом резания в автоматизированном 

производстве.  

17. Технологическая надежность процесса резания. Надежность процесса 

резания и пути ее повышения в условиях автоматизированного производства. 



18. Особенности выбора элементов режима резания и режущего инструмен-

та для станков с ЧПУ, обрабатывающих центров и ГПС. 

19. Обрабатываемость материалов резанием. Основные характеристики.  

20. Понятие обрабатываемости, термины, характеризующие ее основные 

характеристики.  

21. Способы улучшения обрабатываемости. Обрабатываемость сталей, чу-

гунов, цветных металлов и сплавов.  

22. Система резания, ее элементы и структура. Обработка металлов резани-

ем – как система резания.  

23. Параметры на входе и выходе системы. Структурная схема обработки. 

Связь параметров на входе и выходе, их взаимовлияние.  

24. Пути интенсификации процессов обработки  

25. Основные требования, предъявляемые к режущему инструменту общего 

назначения 

26. Требования к инструменту для станков с ЧПУ и ГАП. 

27. Стандартизация режущих инструментов 

28. Качественные показатели режущего инструмента, технические требова-

ния к нему 

29. Служебное назначение инструмента 

30.  Схемы резания и методы формирования поверхностей 

31. Режущий клин, условия стружкообразования и формирования стружки, 

форма и размеры, форма и размеры зуба и впадины 

32.  Выбор геометрии режущей части, понятие статических и кинематиче-

ских углов 

      33. Форма и размеры крепежной части, стандартизация базовых поверхно-

стей  

34.Инструменты составной и сборной конструкции, виды крепления рабо-

чих элементов, многогранные пластинки, их стандартизация. 

35. Типы и назначение резцов, конструктивное оформление режущей части 

36. Резцы твердосплавные, сборные, с многогранными пластинами твердого 

сплава и минералокерамики, алмазные и из сверх твердых поликристаллов 

      37. Фасонные резцы, типы, назначение 

38. Конструктивные и геометрические элементы спиральных сверл, типы, 

материал 

39. Недостатки спиральных сверл, методы их улучшения 

40. Зенкеры, их разновидности и назначение. Конструктивные и геометри-

ческие особенности 

41. Развертки, типы, назначение. Конструктивные и геометрические осо-

бенности 

42. Комбинированные инструменты для обработки отверстий, их ви-

ды,назначение 

43. Назначение и виды протяжек. 

44. Схемы резания при протягивании 

45. Конструктивные и геометрические элементы протяжек 

46.Конструктивные особенности некоторых типов протяжек 



47. Классификация фрез, материал 

48.Острозаточенные и затылованные фрезы 

49.Резьбовые резцы и гребенки 

50. Метчики и плашки, их разновидности, назначение 

51.Виды резьбовых фрез, назначение. Фрезы дисковые и гребенчатые 

52. Резьбонакатные инструменты, назначение, типы, преимущества и недо-

статки 

53. Инструменты, работающие по методу копирования 

54.Конструктивные и геометрические элементы дисковых и пальцевых мо-

дульных фрез 

55.Инструменты, работающие по методу обкатки 

56.Червячные зуборезные фрезы для цилиндрических зубчатых колес, их 

назначение, принцип работы 

57.Зуборезные долбяки, принцип работы 

58. Типы инструмента для обработки зубьев конических колес 

59.Резцы зубострогальные, принцип работы, конструкция резцов 

60. Головки зуборезные для нарезания конических колес с круговым зубом. 

Типы головок, их назначение 

61 Типы инструмента для чистовой обработки зубчатых колес,шевер, его 

основные элементы, материал, схема работы 

62. Червячные фрезы для обработки шлицевых валов , типы, основные кон-

структивные и геометрические элементы. 

63. Инструментальная оснастка для станков с ЧПУ. Модульный принцип 

конструирования инструментальных блоков 

 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в соответ-

ствии с таблицей. 

Оценка по бук-

венной системе 

Цифровые экви-

валенты буквен-

ной оценки 

Процентное со-

держание усво-

енных знаний 

Оценка по 

традиционной 

системе 

А 

А- 

4,0 

3,67 

95-100 

90-94 
Отлично 

В+ 

В 

В- 

3,33 

3,0 

2,67 

85-89 

80-84 

75-79 

Хорошо 

С+ 

С 

С- 

D+ 

D- 

2,33 

2,0 

1,67 

1,33 

1,0 

70-74 

65-69 

60-64 

55-59 

50-54 

Удовлетворительно 

F 0 0-49 Неудовлетворительно 

 

Оценка «А» (отлично) выставляется в том случае, если студент в течение 

семестра показал отличные знания по всем программным вопросам дисципли-



ны, а также по темам самостоятельной работы, регулярно сдавал рубежные за-

дания, проявлял самостоятельность в изучении теоретических и прикладных 

вопросов по основной программе изучаемой дисциплины, а также по внепро-

граммным вопросам. 

Оценка «А-» (отлично) предполагает отличное знание основных законов и 

процессов, понятий, способность к обобщению теоретических вопросов дисци-

плины, регулярную сдачу рубежных заданий по аудиторной и самостоятельной 

работе. 

Оценка «В+» (хорошо) выставляется в том случае, если студент показал хо-

рошие и отличные знания по вопросам дисциплины, регулярно сдавал семест-

ровые задания в основном на «отлично» и некоторые на «хорошо». 

Оценка «В» (хорошо) выставляется в том случае, если студент показал хо-

рошие знания по вопросам, раскрывающим основное содержание конкретной 

темы дисциплины, а также темы самостоятельной работы, регулярно сдавал се-

местровые задания на «хорошо» и «отлично». 

Оценка «В-»(хорошо) выставляется студенту в том случае, если он хорошо 

ориентируется в теоретических и прикладных вопросах дисциплины как по 

аудиторным, так и по темам СРС, но нерегулярно сдавал в семестре рубежные 

задания и имел случаи пересдачи семестровых заданий по дисциплине. 

Оценка «С+» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он владеет вопросами понятийного характера по всем видам аудиторных заня-

тий и СРС, может раскрыть содержание отдельных модулей дисциплины, сдает 

на «хорошо» и «удовлетворительно» семестровые задания. 

Оценка «С» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он владеет вопросами понятийного характера по всем видам аудиторных заня-

тий и СРС, может раскрыть содержание отдельных модулей дисциплины, сдает 

на «удовлетворительно» семестровые задания. 

Оценка «С-» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

студент в течение семестра регулярно сдавал семестровые задания, но по во-

просам аудиторных занятий и СРС владеет только общими понятиями и может 

объяснить только отдельные закономерности и их понимание в рамках кон-

кретной темы. 

Оценка «D+» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он нерегулярно сдавал семестровые задания, по вопросам аудиторных занятий 

и СРС владеет только общими понятиями и может объяснить только отдельные 

закономерности и их понимание в рамках конкретной темы. 

Оценка «D-» (удовлетворительно) выставляется студенту в том случае, если 

он нерегулярно сдавал семестровые задания, по вопросам аудиторных занятий 

и СРС владеет минимальным объемом знаний, а также допускал пропуски заня-

тий. 

Оценка «F» (неудовлетворительно) выставляется тогда, когда студент прак-

тически не владеет минимальным теоретическим и практическим материалом 

аудиторных занятий и СРС по дисциплине, нерегулярно посещает занятия и не 

сдает вовремя семестровые задания. 

 



Рубежный контроль проводится на 7-й и 14-й неделях обучения и складыва-

ется исходя из следующих видов контроля: 
В

и
д

 к
о

н
тр

о
л
я
 

%
-о

е 
со

д
ер

ж
ан

и
е
 

Академический период обучения, неделя 

И
то

го
, 

%
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Посещаемость 0,4 * * * * * * * * * * * * * *  6,0 

Конспекты 

лекций 
2,0       *       *  4,0 

Допуск 

лаб.работам 
0,4  *    *  *   *  *   2,0 

Комбиниро-

ванный опрос 

с применени-

ем тестовых 

заданий 

5,0       *       *  10,0 

Практ. заня-

тия 
5   *    *   *  *  *  25,0 

Защита 

лаб.работ 
1   *    *   *  *  *  5,0 

Защита курс. 

проекта 
8              *  8,0 

Экзамен                 40 

Всего по атте-

стациям 
       30       30  60 

Всего                 100 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Режущий инструмент» прошу соблюдать сле-

дующие правила: 

1 Не опаздывать на занятия. 

2 Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни про-

шу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3 В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 

5 Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в ука-

занное преподавателем время. 

 



 Учебно-методическая обеспеченность дисциплины 

Ф.И.О 

автора 

Наименование учебно-

методической литерату-

ры 

Издательство, 

год издания 

Количество экземпляров 

в библиотеке на кафедре 

Основная литература 

Солоненко 

В.Г. 

Резание металлов и ре-

жущие инструменты 

 М.: Высшая 

школа, 2007. - 

414 с.  

 

11 1 

Ящерицын 

П.И. и др.  

 

Теория резания. Физиче-

ские и тепловые процес-

сы в технологических си-

стемах 

М.: Высшая 

школа, 1990 – 

512 с. 

70 5 

Грановский 

Г.И., Гранов-

ский В.Г.:  

 

Резание металлов М.: Высшая 

школа. 1985 – 

304 с. 

323 5 

3 Бобров В.Ф.. 

– М.:  

Основы теории резания 

металлов 

Машинострое-

ние, 1975 – 344 

с. 

12 1 

4 Аршинов 

В.А., Алексеев 

Г.А.. - М.:  

Резание металлов Машгиз, 1956 

– 366с. 

95 2 

Боярский В.Г. Теория резания 

Караганда: 

КарГТУ, 2007. 

- 92 с. 

45 5 

 Кожевников 

Д.В. [и др.] ; 

под ред. С. В. 

Кирсанова 

Режущий инструмент 

М.: Машино-

строение, 2007. 

- 526 с.  

. 

31 2 

Фельдштейн 

Е.Э. 
Режущий инструмент 

М-во образова-

ния Республи-

ки Беларусь. - 

Минск: Новое 

знание 

2007. - 399 с. 

21 2 

 Рыжкин  

 А. А.[и др.] 
Режущий инструмент  

- Ростов н/Д : 

ФЕНИКС, 

2009. - 406 с. 

20 1 

 Сахаров Г.Н  
Металлорежущие ин-

струменты 

М.: Маши-

ностроение, 

1989. – 328 с. 

132 5 

Родин П.Р. 
Металлорежущие ин-

струменты 

Киев, Вища 

школа, 1986. – 

486 с. 

49 5 

 

Иноземцев Г.Г. 

Проектирование металл-

орежущих инструментов 

М.: Машино-

строение, 1984. 

– 170 с. 

54 1 



Щегольков 

И.Н.,  Сахаров 

Г.Н.    Арбузов 

О.Б. и др.: 

Режущий инструмент: 

Лабораторный практикум 

Машинострое-

ние, 1985. – 164 

с. 

19 2 

Семенченко 

И.И., 

Матюшин 

В.Н., Сахаров 

Г.Н. 

Проектирование 

металлорежущего 

инструмента. 

М.: Машгиз., 

1963. – 953 с. 
49 3 

Филиппов Г.В. Режущий инструмент. 

Л.: 

Машиностроен

ие, Ленингр. 

отд-ние, 1981. 

– 392 с. 

46 2 

Боярский В.Г 
Проектирование фасон-

ных резцов 

- Караганда : 

КарГТУ, 2006. 

- 78 с. 

52 5 

Швоев В.Ф. 
Автоматизированный 

расчет протяжек 

Караганда : 

КарГТУ, 2003. 

- 95 с 

 

19 5 

Боярский В.Г., 

Бузауова Т.М., 

Жунусова 

А.Ш. 

Проектирование 

червячных зуборезных 

фрез 

Караганда: 

КарГТУ, 2009. 

- 65 с. 

50 8 

Боярский В.Г.,  

Жукова 

А.В. 

Бузауова Т.М., 

Жунусова 

А.Ш. 

Лабораторный практикум 

по режущему 

инструменту 

Караганда: 

КарГТУ, 2009. 

- 80 с 

50 50 

 Кирсанов 

Г.H., Арбузов 

О.Б,  Боровой 

Ю.Л и др.  

Руководство по 

курсовому 

проектированию 

металлорежущих 

инструментов 

М.: 

Машиностроен

ие, 1986. – 285 

с. 

 

202 3 

Ординарцев 

И.А.,  Филип-

пов Г.В., Шев-

ченко А.Н.  и 

др. 

Справочник инструмен-

тальщика 

Л.; Машино-

строение, 1987. 

– 846 с. 

 

101 5 

Дополнительная литература 

Под ред. 

А.Г.Косиловой 

и Р.К. Ме-

щярекова  

Справочник технолога-

машиностроителя. Том1, 

2. 

М.: Машино-

строение, 1986 

– 496с. 

296 22 

Нефедов Н.А., 

Осипов К.А. 

Сборник задач и 

примеров по резанию 

металлов и режущему 

инструменту. 

М.: 

Машиностроен

ие, 1984. – 399 

с 

130 4 



Под общей ре-

дакцией В.И. 

Баранчикова 

Справочник. Прогрес-

сивные режущие инстру-

менты и режимы резания 

металлов 

М.: Машино-

строение, 1990- 

399с. 

 

10 3 

А. Г. Схирт-

ладзе [и др.]. 

Формообразующие ин-

струменты в машино-

строении 

М.: Новое зна-

ние, 2007. - 556 

с 

1 - 

 

 График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
Вид кон-

троля 

Цель и содержание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжи-

тельность 

выполнения 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

Практиче-

ское реше-

ние задач 

Практическое за-

крепление теорети-

ческих навыков  

[7], [[8], [10], 

[11], [12],  [15], 

[16], [17], [18], 

[20], [21], [22] 

В течение 

семестра 

текущий 3,7,10,

12, 14 

неделя 

Защита ла-

бораторных 

работ №1-

№7 

Экспериментальное 

подтверждение тео-

ретических знаний 

[6],   [19]  В течение 

семестра 

текущий 3,7,10,

12,14 

неделя 

Тестовый 

опрос 

Закрепление теоре-

тических знаний и 

практических навы-

ков 

Весь перечень 

литературы 

1 контакт-

ный час 

рубеж-

ный 

7, 14 

неделя 

Защита кур-

сового про-

екта 

Закрепление теоре-

тических знаний и 

практических навы-

ков 

[7], [[8], [9], 

[10], [11], [12], 

[14], [15], [16], 

[17], [18], [20], 

[21], [22] 

В течение 

семестра 

рубеж-

ный 

14 не-

деля 

Экзамен 

Проверка усвоения 

материала дисци-

плины 

Весь перечень 

литературы 

2 контакт-

ных часов 
итоговый 

В пе-

риод 

сессии 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Основные требования, предъявляемые к инструментальным материалам 

2. Классификация инструментальных сталей. Инструментальные углероди-

стые стали, их преимущества и недостатки. Примеры и расшифровка марок 

сталей 

3. Классификация инструментальных сталей. Инструментальные легиро-

ванные стали, их преимущества и недостатки. Примеры и расшифровка марок 

сталей 

4. Классификация инструментальных сталей. Быстрорежущие стали, их 

преимущества и недостатки. Примеры и расшифровка марок сталей  

5. Твердые сплавы 5 основных групп. Преимущества и недостатки каждой 

из групп твердых сплавов. Примеры и расшифровка сплавов 

6.  Геометрия резцов в статике  

7. Геометрия резцов в процессе резания 

8.  Геометрия срезаемого слоя 

      9. Типы стружек и условия их образования.  



10. Процесс образования стружки скалывания, сливной стружки, стружки 

надлома. 

11. Образование нароста. 

12. Влияние нароста на закономерности протекания процесса резания. 

13. Факторы, влияющие на величину температуры резания при точении 

Методы определения температуры при резании металлов. 

      14. Сущность фотоэлектрического и калориметрического методов, термо-

красок и микротвердости. 

15. Что служит мерой изношенности инструмента? 

16. Каков критерий износа при обработке при обработке стали, чугуна? 

17. Что называется стойкостью инструмента? От каких факторов зависит 

стойкость инструмента? 

18. Дать характеристику кривой износа 

19. Влияние различных факторов на силы резания 

20. Последовательность  расчета режимов резания 

21. Назначение тарировочных графиков. 

22. Части и элементы сверла. 

23. Геометрические параметры сверла. 

24.Перечислить  основные части инструментов, их назначение. 

25. Указать виды базовых поверхностей и их основные размеры.  

26.  Как определить исполнительные размеры рабочих элементов инстру-

ментов? 

27.Каково назначение лапки и внутренней резьбы у конических хвостовиков 

инструментов?  

28.Можно ли применять для обработки режущий инструмент из быстроре-

жущей стали, если температура в зоне резания будет выше 700 ? 

29. Из каких компонентов состоит твердый сплав Т30К4. Можно ли приме-

нить этот сплав  для черновой обработки детали из чугуна?.  

30. Каким общим требованиям должен удовлетворять инструмент и какими 

способами их можно обеспечить? 

31. Какой из инструментальных материалов обладает наиболее высокой 

твердостью? 

32. Как рассчитать сечение резца для заданных условий обработки?  

33. Перечислить устройства для ломания стружки при обработке заготовок 

из вязких материалов резцами из твердых сплавов.. 

34. Почему  корпуса строгальных резцов делают изогнутыми? 

35. Для чего производят  коррекционный расчет фасонных резцов? 

36. Как обеспечить условия равномерности фрезерования для цилиндриче-

ской фрезы?  

37. Перечислить преимущества сборных конструкций фрез по сравнению с 

цельными?  

38. В каких случаях применяют затылованные фрезы? 

39. Указать особенности конструкции сверл для глубокого сверлния 

40. Каково назначение зенкеров и зенковок, их конструктивные особенно-

сти? 



41. Указать назначение и разновидности разверток. 

42. Назвать назначение и основные конструктивные особенности комбини-

рованных инструментов для обработки отверстий. 

43. Указать основные конструкции расточных инструментов  

44.  Перечислить основные способы образования резьб на деталях.  

45. Назвать основные преимущества резьбовых резцов по отношению к дру-

гим типам резьбового инструмента? 

46. Назвать основные конструктивные элементы резьбонарезных плашек и 

определить их назначение 

47. Назвать основные преимущества резьбонакатных инструментов по от-

ношению резьбонарезных 

48. В каких зуборезных инструментах при проектировании принцип смеще-

ния исходного контура? 

49. Какие применяют  сборные и составные конструкции червячных фрез, 

их преимущества и недостатки. 

50. Как определить шаг, угол подъема витков и угол установки червячной 

фрезы? 

51. Какое значение  имеет единство баз инструмента при его изготовлении, 

контроле, эксплуатации, переточках? 

52. Какие основные направления совершенствования режущих инструмен-

тов 

53. Привести возможные пути повышения качества и работоспособности 

режущих инструментов. 

54. Какое значение имеет развитие модульного принципа в конструирова-

нии инструмента? 

55. Какие методы применяют для восстановления работоспособности ин-

струмента при его эксплуатации? 
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