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Вид занятий 

Количе-

ство ча-

сов СРС 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов 
количе-

ство ча-

сов 

СРСП 

всего 

часов лекции 

практиче-

ские 

занятия 

лабораторные 

занятия 

3 3/5 30 15 - 45 90 45 135 Экзамен 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Процессы и аппараты» входит в цикл базовых дисциплин 

(обязательный компонент) и служит для формирования у студента целостно-

го представления о процессах и явлениях, для того, чтобы он понимал воз-

можности современных научных методов познания и владел ими на уровне, 

необходимом для решения задач естественного научного содержания. 

Цель дисциплины 

Дисциплина «Процессы и аппараты» ставит целью подготовку высоко-

квалифицированных бакалавров, владеющих целостным представлением о 

закономерностях протекания механических, гидромеханических, массооб-

менных и тепловых процессов и применения этих закономерностей при рас-

смотрении отдельных технологических переделов при производстве строи-

тельных материалов и изделий. 

Задачи дисциплины 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 

иметь представление: 

– о конструктивных особенностях и принципах работы аппаратов и 

механического оборудования предприятий, выпускающих строительные 

материалы и конструкции; 

знать: 

- основные требования, предъявляемые к процессам и аппаратам в 

технологии производства строительных материалов и изделий; 

- принципы и методы управления технологическими процессами; 

- современные информационные компьютерные технологии (ИКТ), 

используемые в практической деятельности технолога производства 

строительных материалов и изделий; 

уметь: 

- реализовывать полученные знания и навыки в производственной и 



проектной деятельности; 

направленно выбирать аппараты для различных процессов производства 

строительных материалов и изделий; 

использовать научные достижения в области оборудования строительной 

промышленности; 

- выявлять контекст и интерпретировать информацию для обеспечения 

строительной промышленности инновационными технологиями. 

владеть: 

информационными компьютерными технологиями для 

совершенствования процессов и аппаратов строительной отрасли; 

- справочно-нормативной литературой, СНИПами, ЕВРОкодами; 

демонстрировать: 

- знание и понимание процессов и аппаратов в производстве 

строительных материалов и изделий; 

- понимание аппарата критического анализа и мышления для 

формирования идей, концепций, теорий. 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин (с указанием разделов (тем)): 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Процессы и аппараты» 

используются при освоении следующих дисциплин: «Заполнители бетона», 

«Технология бетона 1,2», «Строительная керамика 1,2», «Вяжущие веще-

ства». 

Тематический план дисциплины 
Наименование раздела (темы) Трудоемкость по видам занятий, ч 

лекции практические СРСП СРС 

Тема 1 Введение. Задачи курса и его содержание 2 - 6 6 

Практическая работа № 1. Построение технологических 

схем производства основных видов строительных матери-

алов с анализом принципиальных возможностей интенси-

фикации производства, экономии материальных и топлив-

но-энергетических ресурсов 

 2   

Тема 2 Основные стадии технологического процесса. 

Классификация подготовительных процессов 

4  6 6 

Практическая работа № 2 Анализ системы «Технологи-

ческий передел». Принципы построения блок-схемы 

«Технологический передел». Принципы построения 

блок-схемы модели передела 

 2   

Тема 3 Механические процессы и аппараты 6  8 8 

Практическая работа № 3. Расчеты процессов измель-

чения. Подбор измельчителей согласно требованиям 

стандартов. Определение крупности материала при 

 4   

Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1. Математика 1 Дифференциальные уравнения. Элементы теории 

вероятности и математической статистики. 

2. Строительные материалы Бетоны. Вяжущие вещества. Керамика. 



просеивании через стандартные сита. Определить за-

пас заполнителей при заданной производительности 

среднем расходе материалов. Определить количество 

сит. Расчет бегунов. 
Тема 4 Гидромеханические процессы и аппараты 6  8 8 

Тема 5 Перемешивание компонентов. Формование изде-

лий.  

6  8 8 

Практическая работа № 4. Расчеты процессов переме-

шивания. Расчет бетоноукладчиков. Определить ко-

личество бетономешалок периодического действия. 

 2   

Тема 6 Основы массопередачи. Тепловые процессы и ап-

параты 

2  8 8 

Практическая работа № 5. Расчет материального балан-

са потока 

 2   

Практическая работа № 6. Подбор конфигурации бун-

керов в зависимости от применяемой материала.  

 3   

Тема 7 Принципы оптимизации технологических реше-

ний. 

2  1 1 

ИТОГО 30 15 45 45 

Перечень практических (семинарских) занятий 

1. Построение технологических схем производства основных видов 

строительных материалов с анализом принципиальных возможностей интен-

сификации производства, экономии материальных и топливно-

энергетических ресурсов. 

2. Анализ системы «Технологический передел». Принципы построения 

блок-схемы «Технологический передел». Принципы построения блок-схемы 

модели передела. 

3. Расчеты процессов измельчения. Подбор измельчителей согласно 

требованиям стандартов. Определение крупности материала при просеива-

нии через стандартные сита. Определить запас заполнителей при заданной 

производительности среднем расходе материалов. Определить количество 

сит. Расчет бегунов. 

4. Расчеты процессов перемешивания. Расчет бетоноукладчиков. Опре-

делить количество бетономешалок периодического действия. 

5. Расчет материального баланса потока. 

6. Подбор конфигурации бункеров в зависимости от применяемой ма-

териала. 

 

 

 



Темы контрольных заданий для СРС 

1. Перспективы развития промышленности строительных материалов. 

2. Роль отечественных и зарубежных ученых в развитии науки о процес-

сах и аппаратах в технологии строительных материалов (ПАТСМ). 

3. Основы организации технологического процесса. Техническая подго-

товка производства. 

4. Структура технологического процесса. Организация поточного произ-

водства. 

5. Принципиальные блок-схемы основных технологических пределов и 

процесса в целом. 

6. Теория подобия, ее основные понятия и теоремы, их инженерные при-

ложения. 

7. Критерий подобия и способы их получения из исходных уравнений. 

8. Механические процессы и аппараты. Значение процессов измельчения 

в промышленности строительных материалов 

9. Общие закономерности влияния среды на кинетику измельчения. 

10. Особенности расклинивающего действия поверхностно-активных 

веществ. 

11. Специфичность адсорбционных эффектов. 

12. Факторы, влияющие на качество рассева. 

13. Производительность и эффективность грохочения. 

14. Общие уравнения грохочения. 

15. Принципиальные схемы механических грохотов. 

16. Стационарный и нестационарный потоки. 

17. Ламинарное и турбулентное движение. 

18. Критерий Рейнольдса и его критические значения. Скорость и расход 

жидкости. 

19. Распределение скоростей и расход жидкости при установившемся 

ламинарном потоке. 

20. Основные характеристики турбулентного потока. Пограничный слой 

и ядро потока. 

21. Общие закономерности гомогенизации масс. Принципы работы сме-

сителей и методы оценки качества перемешивания. 

22. Аппараты для формования. Принципиальные схемы аппаратов для 

уплотнения и формования масс. 

23 .Уравнение сохранности формы и его связь с вязкопластическими 

свойствами масс. 

24. Основное уравнение массопередачи и движущая сила процесса. 

25.Принципиальные особенности массопередачи для различных систем. 

26. Основные виды теплоносителей и их свойства. 

27. Теплообмен при конденсации и охлаждении. Молекулярная диффу-

зия. 28. Турбулентная диффузия и конвективный перенос. 

29. Использование общих уравнений для описания процессов теплооб-

мена и массопереноса при производстве строительных материалов. 

30. Аналогия процессов переноса тепла, масс и механической энергии. 



31. Тепловое подобие. 

32. Преобразование дифференциальных уравнений конвективного тепло-

обмена с учетом граничных условий. 

33. Принципы подхода к обоснованию режимов обработки. 
 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и ито-

говой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%.  

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
Вид 

контроля 

Цель и со-

держание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжи- 

тельность 

выполнения 

 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

Баллы 

1 2 3 4 5 6 7 

Конспекты 

лекций 

Проверка 

усвоения ма-

териала дис-

циплины 

Весь перечень ос-

новной и допол-

нительной лите-

ратуры 

1 контактный 

час 

Текущий 2,4,7,10,

12,14 

недели 

10 

Выполнение 

практической 

работы №1 

Построение 

технологиче-

ских схем 

производства 

основных 

видов строи-

тельных ма-

териалов с 

анализом 

возможно-

стей интен-

сификации 

производ-

ства, эконо-

мии матери-

альных и 

топливно-

энергетиче-

ских ресур-

сов 

[1,2,3,6,10,12], 

конспекты лекций 

1 неделя Текущий 1 неделя 5 

Выполнение 

практической 

работы №2 

Анализ си-

стемы «Тех-

нологиче-

ский пере-

дел». Прин-

ципы по-

строения 

блок-схемы 

«Технологи-

ческий пере-

дел». Прин-

ципы по-

строения 

блок-схемы 

модели пере-

дела 

[1,2,3], конспекты 

лекций 

2 недели Текущий 3 неделя 5 



Вид 

контроля 

Цель и со-

держание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжи- 

тельность 

выполнения 

 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

Баллы 

Выполнение 

практической 

работы №3 

Расчеты про-

цессов из-

мельчения. 

Подбор из-

мельчителей 

согласно 

требованиям 

стандартов. 

Определение 

крупности 

материала 

при просеи-

вании через 

стандартные 

сита. Опре-

делить запас 

заполнителей 

при заданной 

производи-

тельности 

среднем рас-

ходе матери-

алов. Опре-

делить коли-

чество сит. 

Расчет бегу-

нов. 

[1,2,3], конспекты 

лекций 

2 недели Текущий 5 неделя 5 

Выполнение 

практической 

работы №4 

Расчеты 

процессов 

перемеши-

вания. Рас-

чет бетоно-

укладчиков. 

Определить 

количество 

бетономе-

шалок пе-

риодиче-

ского дей-

ствия. 

[1,2,3], конспекты 

лекций 

2 недели Текущий 8 неделя 5 

Выполнение 

практической 

работы №5 

Расчет ма-

териального 

баланса по-

тока 

[1,2,3], конспекты 

лекций 

2 недели Текущий 11 неде-

ля 

5 

Выполнение 

практической 

работы №6 

Подбор 

конфигура-

ции бунке-

ров в зави-

симости от 

применяе-

мой мате-

[1,2,3], конспекты 

лекций 

2 недели Текущий 14 неде-

ля 

5 



Вид 

контроля 

Цель и со-

держание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжи- 

тельность 

выполнения 

 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

Баллы 

риала. 
Тестовый опрос Закрепление 

теоретиче-

ских и прак-

тических 

навыков 

[1-12], конспекты 

лекций 

2 контактных 

часа 

Рубеж-

ный 

7,14 нед. 20 

Экзамен Проверка 

усвоения ма-

териала дис-

циплины 

Весь перечень ос-

новной и допол-

нительной лите-

ратуры 

2 контактных 

часа 

Итоговая В пери-

од сес-

сии 

40 

Итого      100 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Процессы и аппараты» прошу соблюдать 

следующие правила: 

1 Не опаздывать на занятия. 

2 Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни 

прошу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3 В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды 

контроля. 

5 Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в 

указанное преподавателем время. 

6 Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к 

сокурсникам и преподавателям.  

Список основной литературы 
1. Баженов Ю.М. Технология бетона: Учебное пособие для техно-

лог.спец.строит.вузов. 3-е изд. - М.: ВШ., 2012. 

2. Борщевский А.А. Механическое оборудование для производства строительных 

материалов и изделий. Учебник для ВУЗов. -М.: Альянс, 2009. 

3. Микульский В.Г. Строительные материалы. - М.: Издательство ассоциации 

строительных вузов, 2007. 

4. Шмитько, Е.И. Процессы и аппараты в технологии строительных материалов и 

изделий: Учебное пособие. - Воронеж, Проспект науки, 2010. 

Список дополнительной литературы 

1. Рахимова Г.М., Икишева А.О., Дадиева М.К. Процессы и аппараты 1. Учебное 

пособие. Караганда, 2012. 

2. Ахвердов И.Н. Основы физики бетона. -М.: строийздат, 1981. 

3. Бауман В.А., Клушанцев Б.В., Мартынов В.Д. Механическое оборудование 

предприятий строительных материалов, изделий и конструкций. М.: 1981. 

4. Баженов Ю.М., Комар А.Г. Технология бетонных и железобетонных изделий. -

М.: 1984. 

5. Борщ И.М. и др. Процессы и аппараты в технологии строительных материалов. - 

Киев: ВШ., Головное издательство,1981. 
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