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Вид занятий 

Количе-

ство ча-

сов СРС 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов количе-

ство ча-

сов 

СРСП 

всего 

часов лекции 
практические 

занятия 

лабораторные 

занятия 

V 3 5 15 15 15 45 90 45 135 экзамен 

 

 

Цель дисциплины 

Дисциплина OSPNG 3318 «Основные способы переработки нефти и газа» 

ставит целью изучение технологических процессов оборудования по сбору, 

подготовке на нефтегазовом промысле и последующей переработке продукции 

нефтегазовых скважин по ее очистке от примесей, переработке получения ши-

рокого спектра промышленной продукции. 

 

 

Задачи дисциплины 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны  

иметь представление: 

– О промысловой подготовке нефти, газа и воды, первичной переработке и 

разделении на фракции, вторичной переработке и каталитических процессах 

крекинга и риформинга с получением высококачественных топлив и продук-

тов нефтехимии; 

знать: 

– технологические схемы подготовки, переработки углеводородного сырья 

с учетом его дальнейшего использования; 

– конструкции, принцип работы современного оборудования на промысле 

и нефтегазоперерабатывающих заводах; 

– физико-химические закономерности переработки углеводородного сы-

рья; 

уметь: 

– решать практические примеры и выполнять расчеты при исследовании 

реальных физико-химических процессов при переработке нефти и газа. 

 



Пререквизиты  

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих 

дисциплин (с указанием разделов (тем)): 

 

 Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1. Математика  Все разделы   

2. Теплотехника Тепловые свойства тел. Техническая термодина-

мика. Теплопередача.  

3. Общая химия Органические химические соединения. приклад-

ная органическая химия. Нефтяные и коксохими-

ческие продукты. 

4. Гидравлика и гидро-

провод 

Гидростатика, гидродинамика, гидромашины 

(насосы, трубины) 

5. Сопротивление ма-

териалов 

Напряженные состояния и гипотезы прочности. 

Расчеты сосудов и цилиндров находящихся под 

давлением. 

 

Постреквизиты  

Знания, полученные при изучении дисциплины «Основные способоы пе-

реработки нефти и газа» используются при освоении следующих дисциплин:   

1. Эксплуатация нефтегазопромыслового оборудования 

2. Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ 

3. Химия нефти и газа 

4. Разработка нефтегазовых месторождений 

5. Хранение нефти, газа и нефтепродуктов 



Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, темы Трудоемкость по видам занятий 

Лек-

ции 

Прак-

тиче-

ские 

Лабора-

торные СРСП СРС 

1. Классификация видов нефти. 

Состав добываемой нефти 2 2 2 5 5 

2. Состав добываемых газов и 

газоконденсата. 2 2 2 6 6 

3. Подготовка нефти на про-

мысле. Удаление примесей, обез-

воживание и обессоливание. Де-

эмульгация. 2 2 2 6 6 

4. Подготовка газа на промыс-

ле. Очистка газа, удаление влаги, 

одоризация газа. 2 2 2 6 6 

5. Первичная переработка 

нефти. Процессы и оборудование 

разделения нефти на фракции. Рек-

тификационные колонны. газо-

фракционирующие установки. 3 3 3 8 8 

6. Вторичная переработка 

нефти. Каталитический крекинг и 

риформинг. Гидрочистка, отбензи-

нование газов. 2 2 2 6 6 

7. Классификация нефтега-

зопродуктов. Ассортимент нефте-

газопродуктов. Топлива, нефтяные 

масла, парафины, битумы, коксы 2 2 2 6 6 

ИТОГО 

15 15 15 

 

 

45 

 

 

45 

 

 

 

 

 



Перечень практических занятий 

 

1. Химические и фракционный состав нефти. Показатели товарного качества 

нефти (плотность, вязкость). Физические свойства нефти и нефтяного газа. 

Состав природных газов. Молярная и молекулярная массы, газовые смеси. 

2. Характеристические точки кипения нефтяных фракция. Химическая при-

рода нефтепродукта. Относительная плотность нефти и газа. Массовое со-

держание углеводородов в смеси. Компонентный состав нефтепродуктов. 

3. Особенности расчета физико-химических свойств газовых смеси. Плот-

ность газов. Критические и приведенные параметры газов. Тепловые свой-

ства газов. Сжиженные углеводородные газы. 

4. Технологические параметры работы ректификационных колонн. темпера-

турный режим колонн. 

5. Материальный и тепловой баланс колонны. Определение параметров рек-

тификационных колонн. 

6. Реакционные устройства термических процессов. Термический крекинг. 

Характеристика и материальный баланс процессов. Коксование нефтяных 

отходов. 

7. Реакционные устройства каталитических процессов. Крекинг нефтяного 

сырья. 

8. Каталитический риформинг бензиновых фракций. Сущность и характери-

стика процесса. Материальный и тепловой баланс. Определение параметров 

реакторов риформинга. Гидрокрекинг и гидроочистка нефтяного сырья. 

 

Перечень лабораторных занятий 

1. Гравитационные сепараторы нефти вертикального и горизонтального 

использования для отбора газа. Назначение гидроциклонных устройств. 

Определение параметров сепаратора при заданных дебите, давлении, темпе-

ратуре, плотности нефти и воды. 

2. Устройство и принцип работы трехфазного сепаратора с предваритель-

ным сбросом воды. Основные элементы конструкции сепаратора, их назна-

чение, конструкции сепаратора, их назначение, технологический процесс 

обезвоживания. Параметры процесса, действующие реагенты, их назначе-

ние. 

3. Методы и установки термического и химического обезвоживания нефти. 

Принцип термической(тепловой) обработки эмульсии. Методы химического 



обезвоживания и деэмульгации. Установка электротермохимического обез-

воживания и обессоливание нефтеводной эмульсии. Принцип работы  ос-

новные элементы установки и действующие реагенты. Стабилизация нефти. 

4. Промысловая подготовка газа. Очистка газа от механические примесей, 

сероводорода, углекислого газа, устройства транспортировки потребителям 

и газоперерабатывающие предприятия. 

5. Первичная переработка нефти. Атмосферная и вакуумные установки для 

разделения на фракции. Установки прямой перегонки, принцип работы, ис-

ходное сырье и выходные продукты. Ректификационные колонны. 

6. Вторичная переработка нефти. Термический крекинг, коксование, пиро-

лиз. Установки и технологические процессы переработки и технологические 

процессы переработки. 

7. Каталитический крекинг. Каталитический риформинг. Продукты кре-

кинга и риформинга. Продукты переработки нефти. Гидроочистка и гидро-

крекинг. Нефтехимическое производство. Сырье и продукция. 

 

Тематический план самостоятельной работы студента с преподавате-

лем 
Наименование тем СРСП Цель заня-

тия 

Форма  

проведения 

Содержание занятия Реком. 

литера-

тура 

1 2 3 4 5 

Тема 1 

Состав добываемой нефти. 

Пластовые воды, попутные 

и углеводородные газы, ми-

неральные соли. Сернистые 

соединения, механические 

примеси, их характеристика 

и влияние на эксплуатаци-

онные свойства нефти и на 

технико-экономические по-

казатели транспортировки 

нефти. 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение свойств и 

качества нефти при 

наличии примесей 

[1], [2], 

[7], [8] 

Тема 2 

Оборудование для замера 

дебита эксплуатационных 

скважин на промысле. груп-

повые замерные установки, 

их технические параметры. 

Определение места уста-

новки ДНС (дожимной 

насосной станции). суммар-

ный объем пластовой жид-

кости, параметры трубопро-

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение замерного 

оборудования про-

мысла 

[4], [5], 

[6] 



вода. Технологическая схе-

ма ДНС с центробежным 

насосом. 

Тема 3 

Система сбора продукции 

на промысле. Оборудование 

замера дебита скважин, тру-

бопроводная система, 

насосная установка, сепара-

ционные оборудования, 

оборудования введения реа-

гентов, резервуары, обору-

дование отгрузки товарной 

нефти и газа на последую-

щую обработку. 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение промысло-

вого оборудования 

[4], [5], 

[8],  

Тема 4 

Подготовка нефти. Сепара-

торы, деэмульгаторы, от-

стойники дегидраторы, ре-

зервуары, насосные уста-

новки. Принципы работы 

технологической цепи под-

готовки нефти и сточной 

воды. 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение технологи-

ческих схем разгази-

рования, обезвожи-

вания, обессоливания 

и стабилизации. 

[5], [4], 

[8], 

Тема 5 

Оборудования резервуарно-

го парка. Состав парка: ре-

зервуары, трубопроводы, 

насосные оборудование, 

средства контроля, учета 

продукции. 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение резервуар-

ного оборудования 

промысла 

[5], [6], 

[7] 

Тема 6 

Оборудование для сбора и 

подготовки нефтяного газа. 

Компрессорные станции 

(КС), давление нагнетания 

компрессоров, число ком-

прессоров. Сепараторы, до-

жимные КС, поршневые га-

зовые компрессоры. 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение оборудова-

ния и их технических 

параметров 

[1], [8], 

[4], [5]  

Тема 7 

Ректификационные колон-

ны периодического и непре-

рывного действия. опреде-

ление основных размеров 

колонн. Вспомогательные 

узлы и детали колонны. 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

изучение устройства 

и принципа работы 

ректификационных 

колонн 

[1], [2] 

[3], [9] 

Тема 8  

Теплообменные аппараты. 

Назначение, теплоносители 

и хладоагенты. Типы тепло-

обменников. Расчеты теп-

Углубление 

знаний по 

данной те-

ме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение назначений 

и устройства тепло-

обменников 

[4], [5] 

[1], [7] 



лобменных аппаратов. 

Тема 9 

Оборудование нефтепере-

работки. Резервуары, тру-

бопроводы, арматура. Насо-

сы и компрессоры, сепара-

торы. 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение назначения 

вспомогательного 

оборудования при 

нефтепереработке 

[1], [7] 

Тема 10 

Гидроочистка. Катализато-

ры и реакторы гидроочист-

ки. Схемы реакторных бло-

ков гидроочистки. 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение назначения 

и процесса гидро-

очистки 

[1], [4], 

[5],  [8] 

Тема 11 

Каталитический риформинг 

бензинов. Сущность про-

цесса. Радиальные реакто-

ры. 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции, тре-

нинг 

Изучение процессов 

получения каче-

ственных бензинов 

 [1], [2], 

[4],  [5] 

 

Тема 12 

Переработка остатков: про-

изводство битумов, терми-

ческий крекинг, коксование 

установки висбрекинга 

Углубление 

знаний по 

теме 

Консульта-

ции,тренинг 

Изучение процессов 

переработки гудрона 

и других тяжелых 

остатков 

[1], [4], 

[5],  [7] 

 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Рекомендуе-

мая литера-

тура 

Продолжитель-

ность выполне-

ния 

Форма кон-

троля 

Срок сда-

чи 

1 2 3 4 5 6 

1. В

ыполнен

ие 

контроль

ной 

работы 

№1 

«Показат

ели 

качества 

нефтепро

дуктов» 

Закрепление 

теоретических 

знаний и 

практических 

навык 

[1], [4] 

[5], [6] 
4 недели Текущий 15 

Выполне

ние 

контроль

ной 

работы 

№2 

«Промыс

ловая 

обработк

а нефти – 

обезвожи

Закрепление 

теоретических 

знаний и 

практических 

навык 

[2], [5] 

[6], [8] 
7 недель Рубежный 15 



вание и 

обессоли

вание» 

Выполне

ние 

контроль

ной 

работы 

№3  

«Каталич

еский 

риформи

нг» 

Закрепление 

теоретических 

знаний и 

практических 

навык 

[1], [2], 

[7] 

11 неделя 

1 контактный 

час 

Текущий 15 

Выполне

ние 

контроль

ной 

работы 

№4 

«Произво

дства 

масел и 

парафина

» 

Закрепление 

теоретических 

знаний и 

практических 

навык 

[1], [2], 

[3], [7] 
14 неделя Рубежный 15 

Экзамен 

Проверка 

усвоения 

материала 

дисциплины 

Весь 

перечень 

основной и 

дополнитель

ной 

литературы 

15 неделя 

2 контактных 

часа 

Итоговый 40 

Итого     100 
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7. Ахметов С.А. Технология глубокой переработки нефти и газа: Учебное 
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