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« «МГГКО»-дың геологиясы »  пәнін игеру үшін білімгерлер келесі пәндерді оқып үйренулері қажет:физика,химия,гидравлика, математика, сызба геометриясы.

Пәннің мақсаты.

Білімгерлерді жердің  геологиялық құрылымымен, мұнай кен орын дарының геологиялық ерекшкліктерімен, оның ішінде   Қазақстанның мұнай –газ провинцияларының геологиялық , гидрологиялық, инжи                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                нерлі-геологиялық, геофизикалық өзгешіліктерімен таныстыру
Білімгерлердің үлгерімдірін бағалау саясаты.

	Бағалау компоненттері
	Тапсырмалар саны
	Бір тапсырмаға қойылатын баға
	Жалпы үлгерімдегі бағалау көлемі %

	Тәжірибелік тапсырмаларды тексеру
	15
	1,0
	15

	Сабақтағы белсенділік
	30
	0,26
	8

	Аралық аттестация
	2
	6
	12

	№1,2 БӨЖ-ді қорғау
	2
	8
	16

	Сабаққа қатынасуы
	30
	0,3
	9

	Қорытынды бақылау тестілі емтихан алу
	
	
	40

	Барлығы
	
	
	100


Компоненттердің қысқаша мазмұны.

1. Білімгерлерге тәжірибелік тапсырмалар пәннің дәрістері оқылғаннан кейін беріледі.Барлық тәжірибелік тапсырмалар саны 15.Олардың қажетті сұрақтары дәрістер соңында беріледі.Оларды коллоквиум ретінде қорғайды.

2. Білімгердің сабаққа белсенділігі дәрістер мен тәжірибелік сабақтар жүргізу барысында анықталады.Өткен тақырыптар бойынша ауызша сұрақтарға жауап алынады.

3. Дәріс пен тәжірибелік сабақтардың 50% игергенде білімгерлер аралық аттестациядан өтеді.Ол кезде жауаптарға жазбаша жауап алынады.Ең жоғарғы балл 6.

4. Білімгердің өзіндік жұмысы (БӨЖ). Жұмыс бағдарламасындағы тақырыптарды игеруге №1 БӨЖ-ді білімгерлер 6-шы оқу аптасында орындайды,ал №2 БӨЖ-ді 12 аптада өткізеді. Пәннің мазмұны бөлімінде БӨЖ сұрақтары жазылған. Жоғарғы балл 8.

5. Білімгерлердің сабаққа қатысуы ұдайы тексеріліп отырады.Оны топтың журналына белгілейді.Дәлелсіз қалғандарға балл қосылмайды.

6. Білімгерлердің үлгерімін соңғы бақылау тесті арқылы емтихан алумен жүргізіледі.Тиісті балы-40.

Пәннің мазмұны

	Сабақ

тың реттік саны
	Апта-ның реттік саны
	Сабақ тақырыптары
	Ескер

тулер

	1
	1
	Кіріспе,пәннің мақсаты мен қыс қаша мазмұны
	

	2
	1
	1 дәріс. Мұнайлы қабаттардың геологиялық факторлары.
	0,1,2

3-9

	3
	2
	2 дәріс. Сулы, газды,мұнайлы қабаттардың бастапқы қалып-тасулары.Олардың   шектелуі.
	1,0

3-6

	4
	3
	3 дәріс.Кен орындарының ішкі геологиялық құрылымдары.         
	0,1

13-21

	5
	4
	4дәріс. Мұнай  газ  кендерін іздестіру,барласа өндіру салала рында қолданылған ұңғыма сипат тамалары.
	0,1

23-37

	6
	5
	5дәріс.Кен орындарының энерге тикалық көрсеткіштері.
	0,1

35-43

	7
	6
	6дәріс.Мұнай газ миграциясы және қорларының жиналу процестері.
	0,1

44-56

	8
	7
	7дәріс.Мұнай-газ қорларын есептеу әдістері.
	0,1

92-103

	9
	8
	8дәріс. Кен орындарын гео логиялық зерттеу негіздері. Геоло гиялық барлау жұмыстарын жүр гізу.
	0,1

104-106

	10
	9
	9дәріс. Геофизикалық және гео химиялық барлау жұмыстары.
	0,1

111-119

	11
	10
	10 дәріс. Геологиялық іздеу және барлау кезеңдері сипаттамалары. 
	0,1

121-123

	12
	11
	11дәріс.Кен орындарын игеруді бақылау және реттеу. 
	0,1

102-115

	13
	12
	12дәріс. Геологиялық құжаттарды сараптау.
	0,1

129-131

	14
	13
	13дәріс. Жер қабатындағы сулар.Сулардың геохимиясы. Судың құрамын жіктеу.
	0,1

147-162

	15
	14
	14дәріс. Жер асты суларының қозғалысы. Сүзілетін сулар анықтамасы. Ащы тұзды сулардың пайда болулары.
	0,4

101-110

	16
	15
	15дәріс.Қорытынды 
	

	
	
	Б)тәжірибелік сабақтар
	

	1
	1,2
	Ұңғы қималарын корре ляциялау.Кен қабаттары қимала рын анықтап, сызу.
	0,2

112-115

	2
	3,4
	Коллектор беттері карталарын сызу.Кен орындары шекараларын  анықтау. 
	0,2

123-125

	3
	5,6
	Қазақстанның ірі кен орындарын анықтау.Мұнайлы аймақтардың сызбаларын жасау.
	0,3

17-25

	4
	7,8
	Кен орындарының статикалық моделін жасау.мұнай-газ қорларын есептеу.
	0,2

214-216

	5
	9,10
	Кен орындарын геологиялық зерттеуді негіздеу және жүйесін таңдау.
	0,3

44-51


	6
	11,12
	Бастапқы деректерді кешенді реттеу. Кен орындарының нақтылы карталарын сызу.
	0,4

92-106

	7
	13,14
	Судың химиялық анализдері.Ұңғыларды сынауда гидрогеологиялық жұмыстар.
	0,3

33-42

	8
	15
	Тақырыптарды қайталау.
	


БӨЖ тапсырмасының анықтамалары.

	Реттік саны
	БӨЖ-дің тақырыбы
	Беріл ген уақыты
	Қабыл даған уақыты
	Орындалу жағдайы мен көлемі

	БӨЖ№1
	Мұнайлы-газды кен орындарының  геология лық құрылымдары.
	3 апта
	6 апта
	10 бетке дейін түсініктеме дайындау

	БӨЖ№2
	Мұнай-газ кен орында рының гидрогеология сын талдау.
	5 апта
	12 апта
	10 бетке дейін түсініктеме дайындау


БӨЖ-дің қысқаша мазмұны.

БӨЖ №1.

 Мұнайлы-газды кен орындарының  геологиялық құрылымдары.

Мұнай, газ және газконденсатты кен орындарын толық зерттеуде бірінші кезекте геологиялық барлау жұмыстары жүргізіледі. Олардың нәтижелерінде мұнайлы-газды қабаттардың геологиялық құрылымдары анықталады. Шөгінді тау жыныстарының сұйықтарды өткізгіштік қасиеттері есептеліп, мұнай-газ қорларын анықтау үшін коллекторлардың кеуектілігін де есепке алады.
Геологиялық барлау жұмыстары нәтижесінде ұңғылардың орналасу картасы жасалып, қималарының литологиялық көрсеткіштері анықталады.

Қазақстандағы ірі мұнай-газ және газконденсат кен орындарының геологиялық құрылым ерекшеліктері талданады.
БӨЖ №2.

          Мұнайлы-газды кен орындарының  гидрогеология лық құрылымдарын талдау.

Табиғи жағдайда мұнай, газ және газконденсатты жер асты қабаттары сулы қабаттармен қатар орналасады.Сулар көбінесе гидростатикалық қысым әсерінен мұнайлы қабаттардың астыңғы бөлігінде орналасып, жеңіл көмірсутекті сұйықтардың жер бетіне қарай ығысуына ықпал етеді.Жер асты суларының физика-химиялық құрылымдарын жіктеу.Олардың гидродинамикалық қозғалыстарын анықтау.Гидрогеологиялық карталарды құрастыру.Гидрогеологиялық параметрлерді зерттеу үшін тәжірибелік жұмыстар жүргізіледі.Оған қоса жер асты суларының қозғалысын,режимдерін бақылау жұмыстарын да қатар жүргізілулері керек. 

Минералдық құрамы бойынша жер асты суларын жіктеу.Мұнай газға ілеспе сулардың анықтамаларын келтіру қажет.
Пәнге кіріспе.
Мұнай газ геологиясы ,өндірісі өте жас, XX ғасырда дамыған ғалым.Осының нәтижесінде дүние жүзінде мұнай өнімдерін  өндіру соңғы кезеңдерде  аса мол көлемдерде жүргізілуде.Мысалы 2000 жылдың басында бүкіл дүние елдерінде  4,0 млрд тоннадан астам мұнай өндірілді.

1970 жылы 1 баррель (159 литр) мұнайдың бағасы 1,8 долларға тең болса, 2001 жылы оның құны 28,6 долларға жетті.Ал биыл мұнай бағасы 70-75 долларға жетіп тұр.

Мұнай газ геологиясының салаларын толық үйрену  және  игеру үшін білімгердің жалпы геологияны, стратиграфия мен литологияны, жер қабатының геодинамикасы мен геотектоникасынан хабарлары болу керек. 
Мұнай газ геологиясының даму тарихы, мұнай мен газдың және газконденсаттың химиялық құрамдары, физикалық қасиеттері мен табиғаты туралы мәліметтер осы пәнді игеру бағдарламасында қаралған.Кен орындары, қоймалары және провинциялары туралы,Қазақстанның мұнай газ  байлығы, кендері,облыстары туралы толық түсінік беріледі.

Мұнай газ  кендерін ұңғымалармен зерттеу әдістері, ілеспелі сұйықтар-сулар, әртүрлі химиялық ерітінділердің геологиялық ерекшеліктері жайлы терең жүйелі білім алуға бағдарламадағы тақырыптар мен тәжірибелік сабақтар ықпал етеді.

Мұнай газ кен орындарын нақтылы зертеу нәтижесінде өндірістік геология жер асты қабаттарының көмірсутекті сұйықтармен қанығуын, олардың табиғи жағдайдағы алғашқы көрсеткіштерін анықтауға мүмкіндік береді.

Жалпы инженерлік геологияның теориялық мәліметтерін талдай отырып, тау жыныстарының негізгі түрлерін анықтап, геологиялық карталар мен  профиьдік кескіндерді ажырата білу керек.

Пәннің соңғы бөлімдерінде ұңғымалардың қималарын талдау, жер астындағы мұнай қорын есептеу және оларды өндіруді реттеу мәселелері баяндалған. Пәнді игерудің аудиториялық көлемі-3 кредит,яғни 15 дәрістік және 15 тәжірибелік сабақтардан тұрады.Оқу барысында білімгерлер 2 өзіндік жұмыстарды роындап, 6-шы және 12-ші оқу апталарында аудиторияда қорғайды.

Пәнді игеруге қажетті сұрақтар тізімі білімгердің оқу -әдістемелік комплексінің соңында берілген.
№1 дәріс.
Мунайлы қабаттардыц геологиялық факторлары
Жер астындағы мүлайлы - газды - сулы кабаттардың геологиялық сипатгамаларына олардын пайда болу факторлары, жылжу процестері, тау жыныстарына сіңулері және белгілі бір жағдайларда жиналулары жатады.
Тау жыныстарына геологиялық тұрғыдан сараптағанда олардың өткізгіштігі мен кеуектілігі негізгі фаеторларға жатады, кен орындарын іздестіру және игеру мақсатгарын толық жүргізуде де осы факторлар алдымен анықталады.
Кеуектілік жыныстар ішіндегі кемік - қуыстардың аумағын көрсетеді, ал өткізгіштік - мұнай мен газдың немесе флюидтің бір бөгетке кездесіп, соның жанындағы куыстары бар жыныстарға жинала бастауы.
өткізгіштік коэффициент арқылы мүлай - газ орналасқан кабаттардың өзінен флюидті өткізу қабілетін мына теңдеумен анықтауға болады:
К п = О -ц-1 / Ғ (Р , - Р 2)
Мүлдағы К „ . өткізгіштік коэффициенті; О - үлгіден керннен өтетін сұйықтың өтімі л / с; т - сүйықтың тұтқырлығы, сиз; 1 - керннің (үлгі тастың) үзындығы, см; Ғ - керннің қимасының ауданы, см2; (Р і - Р 2) - керннің басы мен аяғындағы кысым айырмашылыгы.
Шөгінді (тұнбалы) тау жыныстарында флюидтердің орналасуына колайлы геологиялық жағдайлар болады. Олардың өткізгіштігін өлшеу үшін Дарси (д) немесе онын мыңнан бір бөлігі миллидарси (мд) өлшем бірлігі колданылады.
Дарси дегеніміз - ауданы 1 см 2> қалындығы 1 см керн арқылы сүзілу кезінде қысым 1 кг/с төмендегенде тұтқырлығы 1 см сұйықтық өтімі 1 см /с болатын кеуекті жыныстың өткізгіштігін көрсететін шама.
Кен орындарын зерттеуде және игеруде жалпы,тиімді және салыстырмалы өткізгіштік факторлар қолданылады.
Жалпы (абсолюттік) өткізгіштік тау жыныстары құрамының табиғи пайда болу ортасын және оның физикалык сипаттамасын көрсетеді.
Салыстырмалы өткізгіштікті тиімді (фазалық) өткізгіштік мөлшерін жер қабатының жалпы өткізгіштік мөлшеріне бөлу арқылы анықтайды.
Кен қорын игеруде бүл қөрсеткіштер ылғи да өзгеріп отырады. Мұнай қорын алғашқы игеруде тау жыныстары (кеуекті) арқылы тек қана мұнай өтеді. Жер асты қабатының қысымы төмендеген сайын газ қөлемі өседі, ал мұнай үшін тиімді өткізгіштік кемиді, ал су шыға бастағанда оның мәні одан да азаяды.
Екінші геологиялық фактор - шөгінді жыныстардың кеуектілігі. Оның да абсолюттік (жалпы), салыстырмалы және тиімді күрделі түрлері болады. Кеуектілік те коэффициентпен аныкталады: Қ, "Ү./Ү'100%,
мүндағы V, - жер кабатындағы барлық қуыстың көлемі, V - жер қабаты жынысының қөлемі.
Жер кабатындағы қуыстар бір - бірімен байланыста болса, олардын көлемін тиімді кеуектілік жанайды.
Табиғи жағдайда бұл қуыстар суға, мұнайға не газға толып тұруы мүмкін, ал кейбір оқшауланган түрлерінде баска да заттар шоғырлануы ықтимал.
2- дәріс Сулы, газды, мұнайлы қабаттардыц бастапқы қалыптасулары. Олардын шектелуі.
Жер қабатының геологиялық құрылымын зерттегенде сүііықтардың (флюидтер) пайда болу процестері жердің гидродинамикалық, тектониқалық қозғалыстарына байланысты қапыптасады. Олардың бастапқы қалыптасу орындары кеуекті және жарықшакты тау жыныстарынан іздестіру қажет.
Сұйық пен газды өзінен өткізе алатын және олар үшін қойма бола қеуекті және жарықшакты тау жыныстарын коллекторлар деп атайды.
Жер қойнауында мұнай, газ және су орналасқан коллекторлардың үстіңгі және астыңғы жағы сұйықтық пен газды өткізбейтін ( немесе нашар өтқізетін) жыныстарымен қоршалған қоймаларды табиғи сыйымдылықтар деп атайды.

Қалыңдығы едәуір қеуекті жыныстардан құралған бірнеше қабаттан тұратын, асты мен үстіңгі жақтары сүііықтық пен газды өтқізбейтін жыныстардан құралған табиғи коймаларды массивтік резервуарлар деп атайды. Көп жағдайларда мұндай резервуарлардың астыңғы жағында тек қана ортақ - мүлай - су шеқаралығы болады. Осындай резервуарлардың қатарына жабыны мен табаны сазбен қоршалған жарықшақ қальщ әктастан тұратын қабаттар жатады.

Жер қойынауында жан - жағы литологиялық өткізбейтін тау жыныстарымен қоршалған қеуекті және өткізгіш резервуарлар да кездеседі. Мұны литологиялық шектеулі резервуарлар деп атайды.
Табиғи резарвуарлар көбінесе суға қаныққан болады. Жер қойнауында пайда болған мүлай мен газ алғашқы қонысынан көшу (миграция) арқылы коллекторлы резервуарларға кездескеннен кейін, өздерінің тығыздығына сәйкес Судан өтіп, жоғары - су бетіне қөтерілуге тырысады. Осыған байланысты резервуарлар ішінде су (астында), мүлай (ортасында) газ, (жоғарыда) орналасады.
Мүлай-газ шоғырланған өз бойына жинап, қоршап сақтауға қабілеті бар тау жыныстарының жиынтығын мүнай және газ ұстағышы (түтқыш) деп атайды.
Мүнай-газ ұстағыштары резервуарлардың бөлімшесі іспеттес. Табиғатта мү-най-газ ұстағыштарының бірнеше түрлері кездеседі. Олардын негізгілерінің қатарына дөңбек күмбезді және литологиялық шектелген ү.стағыштар жатады.
Дөңбек күмбез кеніштері антиклиналдық иілімдерде пайда болып, жабыны мен табаны өз бойынан сүііықтық пен газды еткізбейтін тау жыныстарынан кұрылады. Бүл жағдайда мүнай мен газ дөңбек күмбез қүрылымының жоғарғы жағындағы үстағышқа тап болып, сол жерге жиналып, қүрылымның түлғасына сай орнығады.
Мұнай мен газдын шоғырлануына ұстағыштың пішіні тек қана антиклинал болуы шарт емес. Кей жағдайларда мұнай мен газға қаныққан қабаттар өткізгіштік қабілеті жоқ тау жыныстармен қоршалуы да мүмкін ғой. Мұндай ұстағыштарды литологиялық экрандалған ұстағыштар деп атайды. Ұстағыштардың кейбір түрлері жердің тектоникалык жарықтармен байланысты болуы да мүмкін. Мұндай мұнай-газ жатақтарын тектоникалық кедергілі ұстағыштар деп атайды.
Жер қойнауында стратиграфиалық кедергілі ұстағыштар да кездеседі. Бұл жағдайда құламалы
*мұнай-газ қабаттары көлбеу орналаскан нашар тау жыныстарынан құрылған қабаттар қүларлы келбеулерге кедергі келтіріп, қорды сақтауға көмек келтіреді.
Пайда болуына байланысты ұстағыштардың барлық түрлерінде мұнай мен газдың көп болуы мүмкін. Мұнай-газ бар ұстағыш құрылымдарды кенігтер деп атайды. Кеніштердің пішіні мен мөлшері ұстағыштардың көлеміне тікелей байланысты келеді.
3- дәріс Кен орындарының ішкі кұрылымдары.
Мұнай-газдың кендері мен оның жер бетіндегі белгілері теренде жатқан мұнай иірімдерімен байланысты бола бермейді және шөгінді тау жыныстарында орналасады. Мұнай тау жыныстырының қуыстары мен жарыктары арқылы козғалып өтуден өзінің бастапқы жаралған орнынан едәуір алысқа көшеді.
Сондыктан көптеген мұнай кені кейіннен жаралған болып саналады. Бұл жағдай мұнай-газдың шығу тегі дөніндегі м әселені шешуді аса қиындатады. Мұнай газдың жер қабаттарында жиылған жэне жоғарғы қысым салдарынан кемірленген өсімдік қалдықтарынан жаралатыны жөніндегі болжамды алгаш рет 1763 ж. М.В.Ломоносов ұсынды. Д.И.Менделеев жер бетінен аса тереңге енген көміртекті темір мен су жоғары температура мен қысым жағдайында реакцияға түсуінен жаралуы мүмкін деген пікірде болды. Мұнайдың генезисі (жаралыу) жөнінде органикалық (А.Д.Архангельский, И.М.Губкин, В.В.Вебер, Н.Б.Вассоевич, ПСмит т.б.), анорганикалық (Н.А.Кудрявцев, П.Н.Кропоткин, В.Б.Порфирьев т.б.) гипотезалар бар. Органикалық гипотезаның ең көбірек тараған варианты бойынша мұнай тудырушы (жаратушы) жыныстар сазды шөгінділердің қат-қабаты болып саналады. Бұл шөгінділерде олардың жалпы көлемінің 0.2-0.6-тейіндей органикалық заттар болады. Осы жыныстарда шашыраған жануарлар мен өсімдіктердің органикалық қалдықтары, яғни тудырушы жыныстар 2-3 км не одан да көбірек тереңдікке түскенде жоғарғы температура мен қысымның, радиоактивтік элементтердің ядролық сәулеленулерінің ықпалдарынан түзілетін көмірсутектері сазды жыныстардан тау жыныстарының куысты, жарықшалы коллекторларына (құм тастарға, әк тастарға т.б.) қөшеді де, мұнай, газ қендері түріңде қалыптасады.
Сондықтан мұнай кені болып оның әуелі жаралған орны емес, оның кейін шоғырланған қазіргі аумағы аталады. Мұнай кендері бір қабатты, қөп қабатты, ал иірімдері тұтас жэне қабатты болып қездеседі. Толық контурлы қабатты иірімдер литологиялық, стратиграфиялық, тектоникалық қалқаланған түрлердіе ұшырайды.Бұлардан әуелгілерінде мұнай қоллеқторларын мұнай өтқізбес жыныстар алмастырады, екіншілері стратиграфиялық шалыстыққа, соңғылары тектоникалық бұзылыс беттеріне байланысты болады.
Мұнай мен газ орындарын игеру және оны пайдалану ісі шамамен алғанда бір ғасырға жуық уақыттан бері жүргізіліп қеледі. Осы уақыт ішінде бүл байлық көзі туралы жинакталған тәжірибелерде аз емес. Осыған қарамастан мұнай, газ және олар тектес заттардың пайда болуы жайында деректер түбегейлі анықгалып бітқен жоқ деуге болады.
Мұнай мен табиғи газдың органикалық тұрғыда түзілуі жөніндегі болжамның негізін қалаған орыстың ұлы ғалымы МВЛомоносов болды. Ол 1759 жылдың өзінде-ақ мынадай тұжырымға қелген: жер қойнауында оттегінің жеткіліксіздігінен хайуанаттар мен өсімдіқтердің органикалық қалдықтары қысым мен температураның, бактерияларьщың, катализатордың (сазбалшық және әк) әсерінен шіри бастайды. Басқаша айтқанда, органикалық қалдыктардың ыдырауынан мұнай мен газдың құрамдас бөлігі-көмірсутектері түзіледі. Өте ұп-ұсақ қосылыс түріндегі мұнай тау жынысына жайылып біртіндеп қалыңдай түседі. Жинақталған жиынтық шөгінділердің куаттылығының артатыны соншалық, мұнай үсті-үстіне тау қысымына ұшырайды. Тау қысымының әсерінен мұнай кеніші түзіледі. Ол бара-бара едәуір кеуекті (құм тасты және әқ тасты) жынысқа ауысады.
Мұнай мен табиғи газдың органиқалық тұрғьща пайда болуы жөніндегі көзқарасты дүние жүзі оқымыстыларының көпшілігі мойындап та отыр. Бұл болжам ғалымдарды мұнай мен газды шөгінді тау жыныстарының калың қабаттарынан іздестірі ісіне карай бұрды, өйпсені бұған казіргі бізге белгілі деген мұнай және газ кен орындарының осындай шөгінді қабаттары, қатпар-қатпар тау жыныстарының терең қойнауынан табылып отырғаны дәлел.
4-дәріс. Мұнай газ кендерін іздестіру, барласу өндіру салаларында қолданылған ұңгыма сипаттамалары.
Мұнай, газ кен орындарын геологиялық зерттеу, іздеу, барлау және пайдалану мақсатымен бұрғылану барлық ұңғымалар төмендегідей топтарға бөлінеді.
1.Тіректік ұңғымалар. Ірі аймактардың геологиялық құрылымы мен гидрогеологиялық жағдайларын зерттеу, мұнай және газ жиналатын шөгінді тау жыныстары жинақтарының таралу заңдылықтарын анықтау үшін қазылады.
2. Параметрлік ұңғымалар. Төмен тереңціктердегі тау перспективалық кен орындарын анықтап, оларда геологиялық барлау жұмыетарын жүргізу мақсатымен қазылады. Сонымен қатар, тау жыныстары тілмесінің геологиялық -геофизикалық сипаттамаларын сейсмикалық, геофизиқалық зерттеулер корытындысын анықтайтын мэліметтер ал үшінде қажет.
3. Құрылымдық ұңғымалар. Тіректік параметрлік ұңғымалар бұрғылау барысында аныкталған құрьшымдарды мұхият зерттеу және осы кұрылымдарды іздеу-барлау   жұмыстары   жобаларын   дайындау   мақсатымен   қазылады.

Құрылымдық бұрғылау және геофизикалық зерттеу нәтижелері тау жыныстарының орналасу ерекшеліктерін, физикалық касиеттерін аныктау үшін және құрылымдық картасын тұрғызу үшін қолданылады.

           4. Іздестіру ұңғымаларын геологиялық іздеу жұмыстары геофизикалық суретке түсіру, құрылымдық бұрғылау, геофизикалық және геохимиялық зерттеулер мәліметтері бойынша дайындалған кен орындарының мұнай мен газының барлығын анықтау немесе оның жаңа қорларын ашу үшін казады. Іздеу ұңғымалары бұрғыларын бұрғылау барысында тау жыныстары үлгілерін, су, газ, мұнай сынамаларын алу арқылы кен орнының геологиялық кескіні мұхият зерттеледі. 

5. Барлау ұңғымалары. Өндірістік мұнай мен газдың  бары анықталған кен орындарында оның қорын есептеу, кен орнын пайдалануға  дайындау мақсатымен қазылады. 

6. Өндіру ұңғымалары толық барланған және пайдалануға дайындалған кен орындарында мұнай, газ өнімдерін өндіру үшін қазылады. Бұл ұңғымалармен қатар осы кен орындарын пайдалануда тікелей қолданылатын бағалау, бақылау қабатта сұйық, газ айдаушы және арнайы қазылатын ұңғымалар да болады. 

7.Бағалау ұңғымалары қабат жұмысы режимін, кен орнын игерудің технологиялық көрсеткішін, игеру схемасын анықтау үшін қазылады.

8.Бақылау ұңғымаларын кен орнының игеру режимін үзбей қадағалап отыру үшін қолданады.

9.Айдау ұңғымалары өнімді қабат қысымын түсірмей, қабатқа су, газ айдап белгілі бір шамада ұстап тұру үшін қолданылады.

10.Арнайы ұңғымалар өндірістік су қалдықтарын жинау, жер асты газ қоймаларын дайындау, ашық мұнай, газ фонтандарын тоқтату, техникалық су қорларын барлау және пайдалану үшін қазылады.

Ұңғымаларды бұрғылау мұнай, газ өндірісінен басқа да өнеркәсіп салаларында кеңінен қолданылады.

Тау-кен және көмір өнеркәсібінде ұңғымаларды пайдалы қазбаларды іздеу, барлау, кен орындағы суларды айдау, жер асты өрттерін сөндіру, шахталарды желдету, пайдалы қазбаларды пайдалану мақсатымен бұрғылайды. Химия өнеркәсібінде ұңғымалар көмегімен құрамында әр түрлі тұздар, бром, иод және басқа да химиялық заттар кездесетін минерал суларды алады.

Медицина саласында ұңғымалар шипалы суларды алу үшін қолданылады.

Өнеркәсіп және құрылыс салаларында ұңғымалар елді мекендерді сумен қамтамасыз ету, тас жол, темір жол, көпір, ірі зауыт орындарындағы жер қыртысын зерттеу мақсатымен, тағы басқада технологиялық қажеттерге бұрғыланады.

5- дәріс. Кен орындарының энергетикалық көрсеткіштері.

Жер асты резервуарларының пайда болуына байланысты олардың әрқайсысының өздеріне тән энергетикалық көрсеткіштері болады. Табиғи энергияның негізгі қоры мұнай мен газдың төменде, бұйірінде орналасқан қабат суларының арыны (кернеу, ығысу күші) болып саналады. 

Қабат суының арыны неғұрлым жоғары болса, мұнай кенішінің мұнай бергіштік коэффициенті де соғұрлым болып, жер қойнауының мұнай қоры көбірек өндіріледі.

Табиғи резервуарларының түзіліп, қалыптасуына сәйкес судың арынымен бірге қабат бойынша энергия (күш) пайда болады. Мысалы, мұнай өндіру үрдісінде оның бетіндегі төмпешік газ көлемінің ұлғаюы, мұнай арасындағы еріген газдың көпіргіш,мұнайдан бөлінуі, қабат скелетінің ісінуі, өз салмағымен мұнайдың төмен жылжып, ығысуы сияқты күштер 

Жалпы алғанда қабатты сынау, одан өнім алу жұмыстарын бастамас бұртабиғи, тұрақты (кенішті) ұңғыма арқылы ашқаннан кейін, одан өнім алу жұмыстары басталысымен бұрынғы тыныштықтағы потенциялық энергия жүйесі бұзылып, тұрақсыз кинетикалық энергияға айналады. Мұнай көтеріледі, онымен бірге газ шығады, ұңғымалардың газ факторы өседі, қабат қысымы төмандей бастайды. Бұл өзгерістерді меңгеру мақсатында изобар    карталары тұрғызылып, геологиялық-техналогиялық шаралар тағайындалады.

          Қабат қысымы. Кеніш бойынан мұнай-газ өндіру жұмыстары басталмай тұрғанда қабат қысымының мөлшері сол кеніштің тереңдігіне тәуелді болады  

 Жоба бойынша ол төмендегі теңдеу арқылы табылады; 

*

Мұндағы-мұнайлы қабаттың бастапқы, қысымы Па: Н-қабат тереңдігі, м*мұнайлы *-ұңғыма ішіндегі сұйықтықтың тығыздығы, кг/м3; g-еркін түсу үдеуі, м/с2.


Көбінесе қабат қысымының мөлшері бұл теңдеумен табылған көрсеткіштен артық немесе кем болып кездеседі.


Оның себебі мұндағы қысым тау жыныстарының салмағына, тектоникалық өзгерістерге, температураға және химиялық процестерге байланысты.


Тау жыныстарының басым салмағы тереңде орналасқан коллекторлық қабаттардағы сұйықтардың деңгейіне әсер етеді.


Қабаттың айналасы өткізбейтін жыныстармен қоршалған жағдайда оның ішіндегі сұйықтық қысымы гидростатикалық деңгейден асады, қабат бойында ауыспалы-жоғары немесе төмен қалыпқа келтіруі де мүмкін.


Қабат қысымының ауыспалы болуына температураның әсері мол. Себебі, температураның өсуімен байланысты күрделі көмірсутектері ажырап, ұсақтанып бірнеше молекулаларға бөлініп, жалпы көлемін өсіреді. Осыған орай сұйықтық пен газдың көлемі ұлғаяды, қабат қысымы артады.


Тәжірибеде - өндірісте қабат қысымы манометр арқылы өлшенеді.


Ұңғыма бойындағы сұйықтың және газдың тығыздықтары белгілі болғанжағдайда қабат қысымының шамасын есептеп шығаруға болады.


Ұңғыма жабық болған жағдайда қабат қысымының шамасын есептеп шығаруға болады.

Ұңғыма жабық болған жағдайда қабат қысымының шамасы төмендегі теңдеу арқылы анықталады.

Р+Р*

Мұндағы: Р* және Р*-қабат қысымы және ұңғыма сағасындағы қысымдар, Па; осы қалыпта тұрған ұңғыманың бетін ашқан жағдайда, су фонтаны атылар еді.

Егер де скважина ішіндегі сұйықтың деңгейі ортайса, яғни фонтандамаса, қабат қысымының мөлшері мына теңдеумен анықталады:

Р*

Мұндағы: Н*-ұңғыма ішіндегі сұйықтың деңгейі, м.

Егерде қабаттары жатық келсе, онда әрбір нүктеде өлшенген қабат қысымының мөлшері сол қабаттың орташа қабат қысымына тең болады.

Егер қабат қанаттарының бұрыштары құламалы болып келсе, онда олардың қабат қысымдары жоғарылайды. Қабаттың ең көтеріңкі жеріндегі қысым шамасы,қабаттар бойындағы қысымға қарағанда аздау келеді. Осы өзгерістерге орай кеніш бойындағы қабат қысымын өлшеу үшін мұнай-су шекаралығынан бастап теңіз деңгейіне дейінгі биіктік алынады. Теңіз деңгейінен басталып өлшенген қысымды келтірілген қабат қысымы деп атайды. 

Егер бір және екі ұғымға 2 сурет қабат қысымдарын Р*Р*-деп алсақ, олардың бастапқы мұнай, су шекаралығына келтірілген қабат қысымдары (Па бойынша) мынаған тең:

*

мұндағы; Р* және Р*-келтірілген қабат қысымдары, Па һ* және һ*-ұңғыма түптерінен (забойларынан) бастап теңіз деңгейіне дейінгі қашықтық, м; * және -мұнай және судың тығыздықтары, кг/м.


Қабат температурасы. өндіріс үрдісіне қабат температурасын зерттеудің маңызы өте зор. Ол арқылы қабат бойындағы мұнай, газ, судың физикалық-химиялық қасиеттері, олардың тұтқырлығы (қою, сұйықтығы), жабысқақтығы, беттік керілуі т.б. энергетикалық параметрлері анықталады. 


Қабат тереңдеген сайын оның температурасы артады. Қабат температурасын зерттеуге байланысты геотермиялық саты және геотермиялық градиент деген көрсеткіштер қолданылады.


Геометриялық саты-жердің тереңдігінің өсуіне байланысты температураның 1С-ге көтерілуін анықтайтын көрсеткіш. Ол былай жазылады:

*

мұндағы: *-геометриялық саты (ступень); Н-қабат тереңдігі, м; һ*-жер бетіне жақын тұрақты температура тереңдігі, Т-тереңдіктегі температура, *С;+жер бетінің орташа тұрақты температурасы, *С.


Геометриялық градиент температураның әрбір 100 м. тереңдікпен байланысты өсуін көрсетеді.

*

Геометриялық саты мен градиенттің өзара байланысын мына теңдеу арқылы есептейді.

 *

Өндіріс жағдайында бойлығындағы температура тереңдік термометр арқылы өлшенеді. 

6-дәріс. Мұнай-газ миграциясы және қорларының  жиналу процестері

Жер қыртысы жыныстарының қат-қабаттарындағы мұнай мен газдың көшіп орын ауыстыруын мұнай-газ миграциясы деп аталады. Мұны мұнай мен газдың жер бетіне шығуынан және олардың кендерін пайдалану процесі кезіндегі орын ауыстыруынан байқауға болады. Пайдаланудағы ұңғымалардың бойлығына едәуір үлкен аумақтан мұнай мен газ жиналады. Бұл аумақтың ауданын бір-біріне жақын орналасқан ұңғымаларда жасалған байқаудан және кенді пайдалану процесінде мұнай мен су жапсары орнының өзгеруінен анықтауға болады. Мұнай-газ миграциясы бастапқы және кейінгі болып ажыратылады. Бастапқы миграциясы көбінесе саз құрамды келетін мұнайлы жыныстар мұнайлы олардың шегінен біршама аулақта орналасады және мұнай сіңіргіш құм, құм тас , әк тас т.б. қуыстары мен жарықшақтары мол жыныстарда жиылады. Мұнай мен газдың бастапқы миграциясына екі жағдай әсер етеді:

1) диагенез әсерінен құрамында органикалық заттары бар лайдың сазды жыныстарға (саздар, мергельдер, аргилииттер т.б.) айналуы;

2) Тектоникалық қозғалыстарға байланысты жуатын катогенез бен қысымның әсерлері себепші болады.

Кейінгі миграция екі түрлі болады: тек бір ғана қабат аумағында өтетін бүйірлік (латериялық, ішкі қабаттық, ішкі резервуарлық) миграция.

Бүйірлік миграция көмірсутектер гравитайиялық теория негізінде өздерінің меншікті салмақтарына сәйкес коллектордан орын алуға тырысатындығынан пайда болады.

Тік бағыттық миграция тау жыныстары қабаттарындағы өткізгіштігі түрліше қабаттарды (коллекторларды) өзара байланыстырушы табиғи жолдар түріндегі жарықшалар мен тектоникалық бұзылыстар бойында жүреді. Капиллер күштер мен *диффузия құбылысының мұнай және газ миграциясына тигізетін әсері шамалы болады.

Мысал ретінде Қарашығанақ кен орнының (Батыс Қазақстан облысы) литологиялық қималарын көрсетіп, сараптау қажет.

7-дәріс. Мұнай-газ қорларын есептеу әдістері

Мұнай қорларын есептеу. Қазіргі кезде мұнай қорларын есептеуде  статикалық, көлемдік және материалды баланс әдістері қолданылады.

Кең қолданылып жүргені көлемдік әдіс, өйткені мұнымен игерудің кез келген режимінде пайдалануға болады.

Көлемдік әдіспен мұнай қорын былай есептейді:

*

мұндағы: - шығарылып алынған мұнай қоры т.; Ғ – мұнайлық ауданы м2; һ – қабаттың мұнайға қанығушылық қуатының деңгейінің орташа шамасы м; -ашық кәуектілік коэффициенті; -мұнай қанығу коэффициенті – мұнай бөлгіштік коэффициенті; -жер бетіндегі жағдайдағы мұнай тығыздығы т/м3; Ө-мұнайдың шөгуін ескеріп, (ол мынаған тең: Ө1/*(*-қабаттық мұнайдың көлемдік коэффициенті), қайта түзету коэффициенті.

Орташа мұнай қанығу деңгейі қуаты (һ) арифметикалық (ұңғыманың едәуір мөлшерде бұрғылауы кезінде) ауданы бойынша орташа салмақ мөлшерінде (өлшемінде) есептелінеді.

Орташа кеуектілік коэффициентін () керннің зертханалық зерттеуі және кәсіпшілік-геофизикалық мәліметтер бойынша анықтайды. Орташа ашық кеуектілік орташа мұнай қанығу қуаты сияқты есептелінеді, бірақ ауданы бойынша емес, көлемі бойынша алынады.

Мұнай қанығу коэффициенті () керндердің зертханалық мәліметтері және кәсіпшілік-геофизикалық зерттеу нәтижелері бойынша, анықталады.

Мұнай бергіштік коэффициетінің соңғы шамасы () - өнімді қабат пен мұнайдың литологиялық-физикалық қасиеттеріне, қабат режиміне, өңдеу жүйесі мен пайдалану әдісіне тәуелді. Ол әдетте қоры сарқылған ұқсас кен орындарының жұмысы жайындағы мәлімет бойыншаэмпиритикалық жолмен есептеліп анықталады.

Мұнайдың тығыздығы () стандартты жағдайда зертханада анықталады.

Қайта түзету коэффициенті (Ө) мұнайдың ұңғыма бойлылығынан алынған сынақты зертханалық жолмен тексеруден шыққан нәтиже бойынша немесе ерітілген газдың фракциялық құрамы бойынша есептеу жолымен анықталады.

Газ қорларын есептеу

Газ қорын көлемдік әдіспен немесе қысымның төмендеуі бойынша жүргізілген әдіспен есептейді. Газ қорын көлемдік әдіспен мына теңдеу арқылы есептеп шығарады:

*

мұндағы; - газдың жер бетіне шығарылған қоры м3 ; Ғ - газдың ауданы м2; һ - қабаттың газға қанығу биіктігі м; - тиімді кеуектіліктің коэффициенті; - газ көлемінің стандарт температурасы, атап айтқанда (273+*)/ (273+*) - ға тең. *200С; Р – коэффициенттерді енгізу кезінде есептеу уақытына сәйкесті Па, КПа, МПа, ктс/см2 қабаттың орташа қысымы; Рж – ұңғыма сағасындағы қысымның кгс/см2-ға тең болғандағы және газдың өндірістік қорын алғаннан кейінгі кеніштегі ақырғы орташа қалдық қысымы; және-1/-ке тең Р және Р қысымға сәйкес Бойл-Мариотт заңынан қысымының ауытқуына түзету коэффициенттері; *-газға қанығу коэффициенті; *-газ бергіштік коэффициенті (бірлікке тең деп алынады).

Жалпы абсолюттік қабат қысымы мына теңдеу бойынша анықталады:

*

мұндағы: Ркаб және Рсағ қабаттағы және ұңғыма сағасындағы абсолют қысым, Па, (кгс/см); е-2,718-ге тең натурал логарифмнің негізі; дәреже көрсеткіші-* 

былай есептеледі

мұндағы, *-ауа бойынша газдың салыстырмалы тығыздығы; *- бергі Қазақстан егемендік алғаннан бері уақытта мұнай өндіру көлемінде ірі өзгерістер болмады. 1991 - 93 жж. Мұнай өндірудің жылдық мөлшері 25 млн. тоннаға жуық деңгейде болды, 1994 күрт төмендегеннен кейін (20,3 млн. тоннаға дейін), жылына 0,3 - тен 2,8 млн. тоннаға жетерлік қарқынмен қатар өсе бастағанын 18-кесте көрсетіп тұр.

Республикада табиғи газдың қоры әжептәуір (199 ж. 1 қаңтарында 5,49 млрд. м3), дегенмен, тұтынатын газдың біразы Түркіменстан, Өзбекстан және Ресейден әкелінеді. Бұл, қазіргі, газбен қамтамасыз етудің бұрынғы КСРО-дан қалған инфрақұрылымымен, газды өндіруші және тұтынушы аймақтардың арасы алшақтығымен, барланған және игеруге дайын кендерді үздіксіз өндіріске енгізуді тежейтін тармақталған газ құбырлары торабының жоқтығымен түсіндіріледі.

Газ өндіру негізінен Маңғыстау және Батыс Қазақстан облысында, шамалы мөлшерде Атырау мен Ақтөбе облыстарында жүргізіледі. Маңғыстау облысының 8 кен орнында (Теңге, Оңтүстік Жетібай, Батыс Теңге, Тасболат, Жетібай, Ақтас, Қарамандыбас және Өзен) газ өндіріледі. Республикадағы соңғы жылдарда өндірілген газдың негізгі мөлшері Қарашығанақ (1998 ж.-50*) үлесінде.

Қазіргі кезде, республикада газ тұтыну қажеттігі 23-25 млрд. м3. жыл сайын ол 0,8-1,0 млрд. м-ге өсіп отыр. Алайда, табиғи газды өндіруді 35-40 млрд. м-ге дейін өсіру тым қиынға соғады, себебі газдың қалдық қорының 70,4-і бар ғана Қарашығанақ алып кенінде шоғырланған.

Ақтөбе облысындағы Жаңажол газды-мұнайлы кен орны және Қызылорда облысындағы Арысқұм мен Қоныс қорларынан газ қорын шығарудың ондағы мұнай қорын алғаннан кейін ғана мүмкіндігі туады, себебі “газ шатырында” орналасып, қабат қысымын ұстап тұрған газ, игеріліп жатқан мұнай шоғырларымен астасып жатыр. (Қазақстан мұнай-газ энциклопедиясы, 1999)

8 - дәріс. Кен орындарын геологиялық зерттеу негіздері .

Геологиялық барлау жұмыстарын жүргізу.

Мұнай-газ кен орнын іздеу жұмыстары жер қойнауын зерттеуден басталады. Мұнда мұнайдың тұрақты орнын анықтау басты мәселе. Мұнай көбінесе антиклиналды қабатта болады. Антиклиналь тау-кен жынысының иіні жоғары қараған құрылым. Ал тау-кен жыныстарының иін ойысы төменге қарай ойысқан болса, ол-синклиналь болып табылады. Антиклинальді тау-кен жыныстарын жерасты қыраты деп те атауға болады. Егер олардың етек жиектерінің ара қашықтығы бірдей шамалас болса, онда ол-күмбез деп аталады.

Мұнай жер қабатында тұрақтану үшін асты-үсті саз қабаты және астына су болуы шарт. Ағын жолы болмай жан-жақтан мұнай иірімді бекітілуі болады. Мұнай иірімі, моноклиналь деп аталатын, көлбеп жататын пластарда да жиі кездеседі. Бұлар структурасыз коллекторларда болатын мұнай иірімі. Мұнай қоры жеткілікті болып, көптеген аймақтарда кездесе береді.

Басқа кендер сияқты мұнайды іздеумен ең алдымен геологтар айналысады. Мұнай геологтары стратиграфия, литология, минералогия, палеонтология т.б. ғылымдар зерттеулерінің қорытындысына сүйенеді.

Стратиграфия - шөгінді қабаттардың жаралғанын (кезін, жасын) анықтайды.

Литология – тау-кен жыныстарын құрайтын минералдың физика-химиялық қасиеттерін талдайды және оның құрамын анықтайды.

Палентология – палеозоология, палеоботаника, палеофитология (өсімдік) және палинология ертеде тіршілік еткен кейіннен тасқа айналған органикалық әлемді (өсімдік-жәндік) зерттеумен шұғылданады. Бұл ғылымдар микротіршілікті: теңіз бен құрлық жануарларын (фауналарын), өсімдік қалдықтарын (флорасын), үшіншісі тек қана бұлардың тұқымдарын, ұрықтарын (әлде қашан құрып кеткен болса да ) зерттейді.

Мұнай кендерін ғылыми іздеп-барлау жолы кең аймақтың геологиялық жағдайын талдаудан басталады. Оның даму сипаты, құрылымы, мұнай-газ жаралуға және жатуға қолайлығы, басқа мұнай-газ аймақтарымен шектестігі және басқа факторлар зерттеліп, еске алынады. Осының бәрі бұрын жүргізілген аэрофото, аэромагниттік, гравитациялық, сейсмикалық, космостық және геологиялық іздестіруді картаға түсіру нәтижесінен қорытылады. Құрастырылған структуралық (жерасты құрылымдық) карта осылардың негізін құрайды.

Сейсмикалық зерттеу мұнай-газ кенін іздеуде басты және нәтижелі әдіс болып саналады.

Космостық картаға түсіру ең маңызды және кең өріс алып келе жатқан зерттеулердің бірі. 

Іздеу-барлау жұмыстары алдыңғы зерттеу мәліметі бойынша бір белгілі жерде 2-3 ұңғы бұрғыланып, олардың қималары зерттеліп және сыналып, ақырында мұнай-газдың бар-жоғы анықталады.

9 – дәріс. Геофизикалық және геохимиялық барлау жұмыстары

Мұнай газ кен орындарын іздеу-барлау жұмыстарының табысты болуы бастапқы кезеңді геофизикалық және химиялық зерттеу әдістерінің ең нәтижелі бағыттарын іріктеп, таңдап алып, оларды іске асырумен тығыз байланысты.

Геофизикалық барлау әдістерінің бірнеше түрі бар, олардың негізгілері сеймикалық және электрлік әдіс.

Сейсмикалық барлау әдісі. Мұндай барлау тау жыныстарының, қабаттардың жарылған оқ дәрілер арқылы пайда болатын серпінді толқындарды өз бойларынан өткізуі, болмаса кейін серпуі арқылы алынатын көрсеткіштер арқылы зерттеледі. Жер қойнауындағы қабаттардың қайсыбірінде серпінді толқындар тез, ал қайсыбіріне жай тарайтыны белгілі. Сейсмикалық барлау жұмысын жүргізу үшін белгілі бір қашықтықта шұңқырлар қазылып, олардың ішіне тоқтың әсерімен жарылатын дәрі салынады. Оқ дәрінің жарылуына байланысты жер қыртыстарына тараған толқындар тау жыныстарының әр қабаттарынан түрліше жылдамдықпен өтеді. Толқындардың қандай жылдамдықпен өткенін жер үстіндегі сеймограф таспаға жазып тұрады. Қатты тау жыныстарынан құрылған қабаттардан толқын жылдамырақ өтеді де, жұмсақ жыныстардан тұратын қабаттардан толқын баяулау өтеді. Алынған көрсеткіштер арқылы жер қабаттарының тереңдігі өлшеніп, карталары тұрғызылады.

Бұл әдіс мұнай және газ кендерін барлау жұмыстарында кеңінен пайдаланылады. Сейсмикалық барлау әдістерін алғаш рет Г.А.Гамбурцев ойлап шығарған.

Электрлік барлау әдісі тау жыныстарының өз бойынан электр тоғын өткізуіне байланысты жүргізіледі. Мысалы, кейбір тау жыныстары (гранит, әктас, бойына тұзды сіңірген құмтастар) нашар өткізетіні белгілі. Осымен байланысты бойынан электр тоғын өткізбейтін тау жыныстарының электірлік кедергісінің мәндері көп болады. Әр түрлі тау жыныстарының электрлік кедергісінің өзгеруі олардың табиғи орналасу тәртіптерін зерттей білуге мүмкіндік туғызады.

Электрлік барлау жұмыстарын жүргізерде әр жерге қысқа темір қазықтар қағып, олар арқылы электр тоғын жібереді. Әрбір қазықтың арасында тау жыныстары арқылы электр тоғының қандай жылдамдықпен жүретінін өлшеп тұратын құралдар орнатылған.

1934 жылы орыс оқымыстысы А.А.Логачев самолет арқылы шапшаң жазылатын магниттік аспап ойлап шығырды. Осымен байланысты магниттік аспап ойлап шығарды. Осымен байланысты магниттік аэрофото түсірілімдер (аэрофотосьемка) жасалып келеді.

Геохимиялық барлау жұмыстарының қатарына газ  барлау әдісі жатады. Газдар тереңдікте орналасқанмен сезгіш аспаптар арқылы олардың аз да болса жер бетіне шығып жататының байқауға болады. Әрине газдың қабаттардан өту мөлшері өте нашар-мыңнан бір процент болуы мүмкін. Бірақ та осы көрсеткіштер арқылы жер қойнауында газ кенінің барлығын байқауға болады.

Өндірісте ұңғымалар бойын физикалық (промысловая – геофизическая) әдістермен зерттеудің гамма-каротаж, нейтрондық гамма-каротаж, термокаротаж, т.б. түрлері кездеседі. Олардың барлығы да ұңғыма тілмесін (разрез) өндірістік-физикалық зерттеу әдістерінің қатарына жатады.

Геохимиялық әдіс. Мұнай-газ шоғырланған жер үстінде шығып жатқан әр түрлі газдың болмашы қалдықтары болады. Онымен қоректенетін бактериялар да кездеседі. Белоруссияда құрамында мұнай-газдың көмірсутектер жиынтығы бар саңырауқұлақ табылған. Осындай болмашы газдарды жинап, талдап жер асты жайында қорытынды жасалады. Дегенмен, геохимиялық әдістің жалпы дәлелділігі онша емес.

Аэрофото түсіруде жердің планета аралық разломдары, ірі терең жарылыстары, оның салалық тарамдары анық белгіленеді. Жарылыстардың кен орындарымен байланыстығы анықталады. Бұл құбылыс “Метеор” космос серігімен ғарыштан Сібір мұнай аймағын зерттегенде дәлелденді. Бұрынғы зерттеулерде жеке құбылысты, затты байқап құбылысқа, заттарға таратып қорытынды жасалып келді. Космоста зерттеу, керісінше, жалпы құбылыс, заттарды бағалағанда жеке құбылыс, заттың сырын ашуға мүмкіндік береді. Сөйтіп табиғаттың заңдылықтарын толығырақ анықтау үшін жерді (планетаны) космостық биіктіктен шолу керектігінің дұрыстығы дәлелденді.

10 – дәріс. Геологиялық іздеу және барлау кезеңдері сипаттамалары

Іздеу және барлау жұмыстары жер қойнауында мұнай-газ кендерінің барлығын анықтау, ашу, олардың қорларының саны есептеу және кен орындарының игеру жобаларын жасау мақсатында жүргізіледі. 

Кешенді іздестіру-барлау жұмыстарына регионал геологиялық, геофизикалық және геохимиялық тұрғыдан зерттеу жатады, одан әрі кен орындарын түгелдей барлап, кемерлеу үшін ұңғымалар қазу әдістері белгіленеді.

Іздеу жұмыстары бірнеше кезеңнен тұрады:

1) Алғашқы кезеңде – зерттелетін аймақтың геологиялық картасы жасалады. Тау жыныстарының жасы оның геологиялық бет-бедерлерінің мүсіндері көрсетіледі.

2) Екінші кезеңде – зерттелетін алаңның структуралық картасын құру үшін негізгі қабаттардың тұрпаты мен пішінін көрсету мақсатында тереңдігі 20 м-ден 300 м-ге дейін құрылымдық ұңғымалар қазылады. Алынған мағлұматтар бойынша шартты белгілерді пайдалана  отырып, жер қабаттарының көнелігі мен аумағы көрсетілген геологиялық карта сызылады. Бұл карта ұңғымалардың тілмесі (разрез), геологиялық профилдер арқылы толықтырылып жазылады.

Құрастырылған стратиграфиялық тілмеде жер қойнауының қазылып өтілген тау жыныстарының сипаттамалары колонка арқылы көрсетіледі.

Геологиялық профилдер қабаттың көтеріңкі бағытына қарама-қарсы бағытта масштаб бойынша тік жазықтыққа түсіріледі.

Табылған кен орнының пішінін толық дәлелдеу мақсатында геологиялық картаға қосымша материал ретінде, структура картасы жасалады. Құрылым картасында зерттелетін қабаттың бет-бедері (ойлы-қырлылығы) жарма сызықтар арқылы көрсетіледі.

Осындай құрылым картасы 4 – суретте  көрсетілген. Зерттелетін құрылымның А және В сызықтар арқылы оңашаланған қабаттарын теңіз деңгейінен бастап, аралығы шама бойынша әрбір 100 м. қашықтықта орналасқан жазықтық арқылы кесіп өтеді. Көлбеу сызықтардың қабаттың бетімен кездескен жеріндегі нүктелерін масштаб бойынша планға түсіреді. Теңіз деңгейінен жоғары орналасқан тереңдікті көрсететін жарма сызықтар цифрларын қосу (+) белгісімен, ал теңіз деңгейінен төмен орналасқан жармаларды алу (-) белгісімен көрсетеді. Сөйтіп, құрылым картасы шығарылады.

Мұнай-газ кендерінің құрылымдарын жете көрсету, ондағы қордың мөлшері, ұңғымаларды қазу керектігін дәлелдеп көрсету мақсатында іздестірудің екінші кезеңінде геофизикалық және геохимиялық зерттеулер жасалады.

3) Жоспарланған жұмыстар орындалып болғаннан кейін үшінші кезеңдік ұңғымаларды тереңдеп қазу басталады. Алғашқы қазылған ұңғыма тілмесінде мұнай-газ белгісі пайда болып, өнім алынған жағдайда, кен орындарын нақтылы барлау әдісі жүргізіледі. Құнарлы алаңдарда кемерлеу ұңғымалары қазылып, кен орнының аумағы, қалыңдығы, мұнай-су шекаралықтары анықталады. Одан кейін бағалау, тергеу, егжей-тегжейлі тексеру мақсатында, т.б. категориялы ұңғымалар тағайындалып, қазыла бастайды, кен орнының көлемі мен қоры туралыдеректер анықталған соң барлау жұмыстары аяқталып, енді мұнай мен газды игеру жұмыстары басталады, яғни бұл өндіру ұңғымаларын қазуға ұштасады.

11 – Дәріс. Кен орындарын игеруді бақылау және реттеу ұңғымалардың 

а) Ұңғымалардың  техникалық мүмкіншіліктері.


Геофизика және басқа зерттеулердің нәтижесімен белгілі жерде іздеу ұңғылары бұрғыланады. Жер бетінен қаншама зерттесе де жер астында мұнай – газ бар ма, жоқ па, ол қаншама көлемде екені белгісіз болады. Ұңғыма бұрғылау кезінде әр қабаттан керн алып, әр түрлі геофизика, геохимия, гидрогеология зерттеулер жүргізіліп мұнай – газ пласттарын сынаудан өткізіп, мұнай – газ ағысын алғанда ғана кеннің көзі ашылады. Мұнай – газ орындарын осылай іздегенде сәттілігі 30 - 35(  шамасында болып келеді. Осы әдіспен талай мұнай –газ кен орындары ашылды. Бұрынғы Совет Одағында  1966 – 1970 жылдарда бұрғыланған іздеу ұңғылардың сәттілігі 60( болып, бір жыл мерзім ішінде кен орны ашылып тұрды. Осыдан кейін барлау ұңғымалары бұрғыланып мұнай – газ кен орны зерттеледі. Кен орнының өндірістік мұнай – газ қоры болса пайдалану ұңғымалары  бұрғыланады және керекті құрлыстар салынып кен орыны өндіріске беріледі. Бастапқы мұнай – газ өнімін алуға 3-4 жыл керек болады. Бұл көп уақыт емес. 




Мұнай ұңғымасы – мұнай, газ және газконденсат қорларын іздеу, барлау және өндіру, сонымен бірге жер қыртысының терең қабаттарын зерттеу үшін бұрғыланатын терең қазба. Мұнай ұңғымаларын тік және көлбей, кейде терең қабаттардан кез- келген бағытта бұрып қазуға болады. Мұнай ұңғымаларының тереңдігі  300 –7000 м, ал диаметрі  250 – 500 мм – ден астам болады. Оларда түсірілетін алғашқы құбыр –кондуктор деп аталады. Оның жалғасы – қаптамалы колонналар, мұнайлы қабаттарға дейін орнатылады.

 б) Кен орындарын игеруді реттеу


Кен орындарын игеруді реттеуде алдымен зерттеу және жоба институтында орындалған жеке немесе топты (группа) жоба (проект) бойынша ұнғымалар құрылып, бұрғыланады. Жобада бұрғылау процесі, қанша орындау мерзімі және жұмсалатын қаржы мөлшері күнбе - күн керекті геологиялық техникалық орындау құжаты (ГТН) болады. ГТН –де толық геология жер асты кимасы (разрез), стратиграфия, литология, керекті геофизикалық зерттеулер, ұңғы конструкциясы,пластың және тау – кен қысымы, ұңғы бұрғылау режимі, бұрғы ертінділердің параметрі, оны өндейтін химреагенттер көрсетіледі. Бұрғылау жұмысы ГТН бойынша жүргізіледі. 



Ұңғы бұрғыланып құрылысы біткеннен кейін байқау, сынау және зерттеу жұмыстары орындалады. Оларды ГТН –ге кіргізсе артық болмайды. Немесе жобаға қосымша ретінде берілсе де дұрыс болады. Ұңғы құрылысын сапалы аяқтау үшін жақсы жоба, оны іске асыруға қазіргі уақыттың құрал – сайманы, іскер жұмысшы тобы және техник – инженер мамандары керек. Жұмысқа жобаны жеткілікті танысқаннан кейін кіріскен жөн.




Ұңғыма конструкциясы кигізбелі кенер, кондуктор, аратехникалық және пайдалану құбырынан тұрады. Ұңғыманың геология және тау – кен (горный) жағдайына байланысты бұл құбырлар әр тереңдікке жіберіледі және цементпен шегенделеді (бекітеледі). Ұңғыма бойында қаптамалы құбыр жіберетін орны және бұрғы диаметрі көрсетіледі. Іздеу ұңғымасында құнарлы пласт кездеспесе пайдалану құбыры жіберілмейді. Қаптамалы болат құбырлардың ұңғыма жағдайына сәйкес қабырға қалыңдығы және құбыр маркасы есептесіп белгіленеді.   (11 –дәріс соңы)

12 – дәріс. Геологиялық құжаттарды сараптау

 а) Геолого – техникалық наряд ( ГТН )

 Геолого – техникалық наряд (ГТН). Ол екі бөлімнен тұрады:

-  геологиялық;

-  техникалық (2- кесте)


Геологиялық бөлімде: бұрғылау жұмысының нәтижесінде 

· ұңғыма кездесетін тау жыныстардың стратиграфиясы, құрамы, олардың жобасы, нақтылығы, айқындалады;

· терендік масштабы, көтерілетін керн, шлам алудың аралықтары көрсетіледі.

    
Техникалық бөлімде:

· кездесетінтау жыныстарының қаттылығы, түрі;

· бұрғылау қашауларының түрі;

· механикалық жылдамдығы;

· ротордың айналуы;

· тоқтың күші, осьтік қысым;

· инструмент көтеруінің жылдамдығы;




Геолого- техникалық нарядтағы тау жыныстарының шартты белгілері латын әріп индекстерімен және геологиялық картаның түстерімен белгіленеді:

·  жұмсақ жыныстарды сары түспен;

· орташа жыныстар – көк;

· қатты жыныстар – көгілдір;

· өте қатты жыныстар – қызыл түспен көрсетіледі.




ГТН – ның соңында оның құрастырылған күні, мұнай – газ басқармасының (НГДУ) бас геологы мен бас бұрғылау инженерінің қолдары болуға тиіс.

	1. 
	Терендік масштабы

	2. 
	Стратиграфия

	3. 
	Жоба бойынша
	Литологиялық

Қимасы

	4. 
	факт
	

	5. 
	Қабаттың құлау бұрышы

	6. 
	Керн және шлам алу аралығы

	7. 
	Ұңғы конструкциясы

	8. 
	өлшем тереңдігі; өндірістік каротаж және электрокаротаж; отбор тереңдігі; ерітінді  сапасы

	9. 
	Ұңғының көлбеуфактісі

	10. 
	Аралық тереңдігі, обвалы және т.б.

	11. 
	Сазды жыныстардың сапасы

	12. 
	Жоба бойынша

	13. 
	Факт

	14. 
	Жоспар бойынша

	15. 
	Берілген ұңғы фактісі

	16. 
	Ротордың айналуы, айн.\ мин

	17. 
	Осьтік қысым

	18. 
	Тоқтың күші

	19. 
	Монометрдегі қысым

	20. 
	Жылдамдық
	

	21. 
	Свеча саны
	

	22. 
	өндіріс тездігі



Этикеткада бұрғылау жұмыстарының жүргізілген алауаттары ұңғыма номері, интервалы, керн, шлам үлгісі, олардың қысқаша сипаттамалары жазылады. (плакаттарды көресету және талдау қажет).


б)  Кен орындарын игеруді реттеу.

Кен орындарын игеруді реттеуде алдымен зерттеу және жоба институтында орындалған жеке немесе топты (групповой) жоба (проект) бойынша ұйғымалар құрылып, бұрғыланады. Жобада бұрғылау процесі, қанша орындау мерзімі және жұмсалатын қаржы мөлшері көрсетіледі. Жасалған жобада құрылысқа (бұрғылауға) күн бе күн керекті геологиялық техникалық орындау құжаты (ГТН) болады. ГТН –де толық геология жер асты қимасы (разрез), стратиграфия, литология, керекті геофизика зерттеулер, ұңғы конструкциясы, пластың және тау – кен қысымы, ұңғы бұрғылау режимі, бұрғы ертінділердің параметрі, оны өндейтін химреагенттер көрсетіледі. Бұрғылау жұмысы ГТН бойынша жүргізіледі. Ұңғы бұрғыланып құрылысып біткеннен кейін байқау, сынау және зерттеу жұмыстары орындалад. Оларды ГТН –ге кіргізсе артық болмайды. Немесе жобаға қосымша ретінде берілсе де дұрыс болады. Ұңғы құрылысын сапалы аяқтау үшін жақсы жоба, оны іске асыруға қазіргі уақыттың құрал –сайман, іскер жұмысшы тобы және техник – инженер мамандары керек. Жұмысқа жобаны жеткілікті танысқаннан кейін кіріскен жөн. 


Ұңғыма конструкциясы кигізбелі кенер, кондуктор, аратехникалық және пайдалану құбырынан тұрады. Ұңғыманң геология және тау –кен (горный) жағдайына байланысты бұл құбырлар әр тереңдікке жіберіледі және цементпен шегенделеді (бекітіледі). Ұңғыма бойында қаптамалы құбыр жіберетін орны және бұрғы диаметрі көрсетіледі. Іздеу ұңғымасында құнарлы пласт кездеспесе пайдалану құбыры жіберілмейді.қаптамалы болат құбырлардың ұңғыма жағдайына сәйкес қабырға қалындығы және құбыр маркасы есептесіп белгіленеді.

13 - дәріс.  Жер қабатындағы сулар. Сулардың геохимиясы.

Судың құрамын жіктеу.


Жер асты қабаттарының қуыстары мен жарықтарында әрдайым бу, сұйық және қатты күйде су болады. Ол суларды 1930 жылы А.Ф. Лебедев зерттеп, мынадай жіктеуді ұсынған(
· бу күйіндегі су(
· гигроскопиялық су(
· жарғақ су(
· гравитациялық су(
· қатты күйдегі су(
· кристалдық және химиялық байланыстағы су(


Негізінде  ол суларды бес топқа да бөлуге болады(
( -топ – бу күйіндегі су.

( -топ –  физикалық байланыстағы су

а) -берік байланысқан, адсорбтанған, яғни гидроскопиялық су(
б) –іркілдек байланысқан, босаң байланысқан немесе жарғақ су. 

( -топ – еркін су. а) конилляр су( қуыстардың бұрыштарындағы су( салпыншақ су( нағыз конилляр су. б)гравитациялық су(сіңбе су(инфильтрация не инфлюация арқылы) ( сулы гаризонттардың қанығу зоналарындағы су.

( - топ – қатты күйдегі су (мұз түріндегі).

( - топ – минералды химиялық байланысқан су( кристалдаушы су( цеолиттік су( түзілістік (конституциялық) су.

Тау жыныстарындағы судың қозғалуы оның серпінділігінің градиенті жағдайында өтеді. Судың буы қыста төменнен жоғары қарай, ал жазда керісінше қозғалыста болады.


Физикалық байланыстағы сулар негізінен ұсақ дисперсті сазды минералдардың жыныстарында тараған.


Іркілден байланысқан судың қозғалуы жылдамдығы температураға да тәуелді келеді, олар гидростатикалық қысым түсірмейді, тұздарды еріту қабілеті төмен болады.


Капилярлық суға ауырлық күші ықпал етеді. Ал гравитациялық сулар жерасты қабаттарының қуыстарында су орынының градиентінен (төмендеуінен) немесе еңістенуден қозғалады.


Қатты күйдегі су – қабатшалар мен желілер түріндегі мұздың жеке кристалдары мен шоғырлары тәрізді болады.


Жер асты жыныстарының суға қатысты ең басты қасиеттеріне олардың ылғал сиымдылығы, ылғал қайтарғыштығы, капиллярлығы және ерігіштігі жатады.


Судың белгілі бір шамасын жыныстардың өз қуыстарында ұстау қабілеті – ылғалсиымдылық деп аталады. Оның  өзі жыныстардың суға қанығуына орай – толық, капиллярлық, жарғақтық және гигроскопиялық болып ажыратылады.


Жоралу тегіне қарап жер асты сулары инфильтрациялық, конденсациялық, тұнбалық (седиментациялық) және ювенил суларға ажыратылады.


Инфильтрациялық сулар – атмосфера жауын – шашыны мен жер беті суларының тау жыныстарына сіңіруіне есесінен жиналады.


Конденсациялық сулар – серпінділік айырмасының әсерінен атмосферадан жер қыртысына қарай, ал тау жыныстарында қозғалатын су буларының қоюлануы (конденсациясы) әсерінен қалыптасады. Олардың көлемдері онша көп емес.


Тұнбалық (седиментациялық) немесе жұрнақ су шөгінді жыныстарға сіңіп жиылған және қазірге дейін сақталып келе жатқан көне алқаптардағы қалдық сулар болып табылады. 


Осы сулар мұнайлы – газды жабық құрылымдардың терең бөліктерінде сақталған. Олар жоғарғы минералдығымен ерекшеленеді.


Ювенил (кіршіксіз) немесе тереңде пайда болатын сулар- жердің терең қойнауларынан (магмалық және метаморфиялық зоналардан) жоғары көтерілген ыстық будың суының қоюлануы есесінен жиналады.

14 – дәріс. Жер асты суларының қозғалысы. Сүзілетін сулар анықтамасы. Ащы тұзды сулардың пайда болулары.


Жер асты суларының қозғалу процестері көптеген факторларға байланысты болады. Мысалы, жер асты суларының жатыс жағдайлары алуан түрлі, ал су ұстаушы жыныстардың литологиялық құрамы мен жасы, сулардың физика – химиялық құрамдары, гидравликалық қасиеттері т.б. факторлар әсер етеді. 


Су сидырушы жыныстардың жасына қарай жер асты сулары осы атпен аталады. Мысалы, карбон сулары, юра сулары, бор сулары, палеоген сулары, неоген сулары, т.б.


Жер астындағы жыныстарда қуыстармен жарықтар неғұрлым мол болған сайын олардан су тезірек қозғалады, капиллярлық қуыстардағы су капиллярлық күштің ықпалымен қозғалыста болады.


Капиллярлық көтерілудің биіктігіне судың температурасы,тау жыныстары бөлшектерінің диаметрі (ірілігі) әсер етеді. Жыныс құраушы бөлшектердің диаметрлері неғұрлым кіші болса солғұрлым капиллярлық көтерілудің (қозғалыстың) биіктігі де үлкен болады. 


Әдетте жыныс құраушы бөлшектердің ірілігі 2 мм-ден жоғары болғанда, капиллярлық көтерілү болмайды деп санауға болады.


Жыныстардағы капиллярлық қозғалыстың ең жоғарғы биіктігі мынадай шамада болады:



Орта түйірлі құмда       15 – 35 см



Ұсақ түйірлі құмда        35 – 100см



Шым тезекте (торф)      60 – 700см 



Құмайтта                        100 – 150 см



Саздақта                         150 – 400 см      



Сазда                               400 – 500 см



Гидравликалық қасиеттеріне қарай жер асты сулары қысымды (арынды) және қысымсыз (арынсыз) болып ағады. Жер асты суларының қозғалысы ауанды (ламинарлық) және ұйтқымалы (турболенттік), анықталған және анықталмаған, біркелкі және әркелкі болып бөлінеді. 


Ауанды (ламинарлық) немесе параллель қозғалыс жылдамдықтың ауытқуынсыз өтеді. Бұл қозғалыс сүзілүдің сызықтық (бірқалыптылық) заңына бағынады.

Ұйтқымалы (турболенттік) немесе құйынды су қозғалысы  жылдамдықтың екпінді түрде ауытқуымен сипатталады. Бұл қозғалыс түрі сүзілудің сынық сызықтық (қалыпсыздық) заңына бағынады. 


Жер асты суларының анықталған қозғалысы уақыт ішінде тасқынның бүкіл сипаттамасының кез келген қимадағы тұрақтылығымен анықталады. Мұндай сипаттамаларға су қабатының қалыңдығы, арын гравидиенті (айырмасы), сүзілу мен өтімнің жылдамдықтары жатады. 


Егер қозғалыстың осы аталған сипаттамалары уақыт ішінде үнемі өзгеріп отырса, ондай қозғалыс –анықталмаған  қозғалыс деп аталады.


Сулы пластың қалыңдығы, қозғалыстың жылдамдығы, жер асты суы бетінің еңістігі өзгеріссіз болған жағдайдағы судың қозғалысын – біркелкілі қозғалыс деп атайды. Ал осы көрсеткіштер өзгермелі жағдайда қалыптасса, онда жер асты суларының қозғалысы әркелкі қозғалыс  болып есептеледі.


Мұнай мен газ кендерінің сулары – жер қыртысының әр түрлі қабаттарында мұнай және газбен кездесетін сулар. Сусыз мұнай мен газ кені жоқ. Кен орындарының қалыптасуына немесе бұзылып шайылуына жер асты сулары әсер етеді. Мұнай газ кендерінің сулары әдетте тұзды, тұздық болып келеді. Бұл сулар жер астында өзара алмасып жату жағдайына қарай төртке бөлінеді(шеткі шектес, астыңғы, үстіңгі шектес, аралас сулар. Шеткі шектес сулар – мұнай не газды қабатты жан жағынан айнала қоршап тұратын сулар. Астыңғы сулар мұнайлы және газды қабатты астынан, ал үстіңгі шектес сулар оны үстінен қоршап жатады. Кей жағдайда жер асты суы мұнаймен не газбен араласа кездеседі.


Мұнай мен газ кендері әдетте антиклиналды құрылымдардың ең жоғарғы бөлігін алып жатады. Мұндай жағдайда белгілі бір жер қабатында мұнай, газ, су өздерінің меншікті салмағына қарай орын тебеді. Төменде су, одан жоғарыда, мұнай, ең үстінде газ орналасады. Мұнай мен судың,газ бен судың шектескен жерлері  газ – су аралықтары деп атайды. Мұнай не газ кендерінің табиғи қоры сарқылған сайын мұнай – су және газ – су аралықтары антиклиналь құрылымының үстіңгі жағына қарай ығысып жылжиды. Мұнай және газ кендерінің суларының химиялық құрамында кенді қабаттық әсерінен және тереңде жатып, тым баяу жылжитындықтан бұл кен орындарынан тыс аймақтардағы жер асты суларымен салыстырғанда біраз ерекшеліктері болады. Бұл ерекшеліктердің негізгілері төмендегідей(

(. бұлар әдетте тұзды, тұздық сулар, минералдар 15 –20г\ л-ден 350 –400 г\л –ге жетеді.


2. химиялық құрамында натрий, хлор, кей жағдайда кальций иондары басым, ал басқа иондар, әсіресе сульфат пен гидрокарбанат жоққа тән болады( В.А.Сулиннің класификациясы бойынша бұл сулар химиялық құрамы жағынан негізінен гидрокарбонатты – натрилі (минералдағы 25 – 30г\л –ден аспайды) және хлорлы –кальцийлі (минералдығы 30 -300г\л) гидрохимиялық түрге жатады(
1. судың құрамында едәуір мөлшерде микроэлементтер соның ішінде бром (50-2000 мг\л), органикалық элементтер (аммоний 10- 300 г\л, нафтен қышқылы  2- 30 мг\л ), фенол 1 –100мг\л,  майлы  қышқылы 0,1- 300мг\л) ұсақ жәндіктер болады, ал суға еріген газдар құрамында метан (газ көлемінде 10-(((), ауыр көмір сутек((-(((), күкірт сутек (((((((() және органикалық азот ((- ((() кездеседі.


Мұнай – газ кендерінің сулары Қазақстанда Каспий ойпатында, Маңғыстаудың оңтүстігі мен Үстірттің солтүстігінде пермь дәуірінен бастап палеогенге дейінгі шөгінділерде кен тараған. Бұл гидрохимиялық түрі жағынан біріңғай хлоры кальцийлі сулар, оның минералдылығы Солтүстік  Үстірт пен Каспий ойысының шығыс жағында 50 –(0 г\л ден Маңғыстаудың оңтүстігінде ((((((( г\л –ге, Каспий ойысының оңтүстігі мен орталығында ((((((( г\л –ге жетеді. Судың химиялық құрамында көптеген микроэлементтер, соның ішінде бром (((((((( мг\л), иод ((((( мг\л) калий (((((((((), стронций ((((((( мг\л), аммоний ((((((( мг\л), ал суға еріген газдар құрамында көп мөлшерде ((((((() метан, аздаған (((((((() ауыр көмірсутек  т.б. қоспалар бар екені анықталды. Кен орындарынан мұнай және газбен бірге жер бетіне шығарылған жер асты суынан химиялық өндіріске, халық шаруашылығының басқа да салаларында қолдануға қажетті бром, иод, калий, стронций т.б. химиялық элементтер алуға болады.




Гидрогеологиялық барлау – іздестіру жұмыстарын жүргізгенде әрбір мұнайлы провинциялардың жер асты суларының орналасу реттерін, тереңдік көрсеткіштерін сапалық және көлемдік өлшемдерін анықтайды. Іздестіру жұмыстары нәтижесінде сол аймақтың жер асты суларының гидрогеологиялық карталары жасалады. Бұл карталарды жасау зерттелетін ауданның гидрогеологиялық және инженерлерік – геологиялық жағдайларының элементтерін зерттеу, сипаттау және карта бетіне орналастыру болып табылады. Жер асты суларын зерттеуде жүргізілетін барлау жұмыстары техника –экономикалық жобаларды (мұнай-газ өндіруді арттыру проблемаларын да шешу үшін) негіздеу үшін қолданылады. Атқарылатын қызметтеріне қарай барлау қазбалары бес топқа ажыратылады(
(. аймақтық су өткізбес жыныстардан төменде жатқан пласт аралық суларды ашу және сынау үшін бұрғыланған тереңдігі (((((((( м не одан да тереңірек келетін тірек ұңғымалары(
(. аймақтық су өткізбес жыныстарға орналасқан сулы горизонттарды сынау үшін және тау жыныстарының қасиеттерін зерттеу үшін тереңдігі (((((( м –ден ((( м –ге дейінгі барлау ұңғымалары(
(. аэрация зонасының, қанығу зонасының жоғарғы бөліктерінің жыныстарының қасиеттері мен тұздар құрамын зерттеу үшін бұрғыланатын тереңдігі ((((( м –ден  ((( м –ге дейінгі картаға түсірү ұңғымалары(
(. тау жыныстарының қасиеттерін, олардың тұздылығын, су өткізгіштігін, грунт суларының жатыс тереңдігі мен құрамын анықтауға арналған тайыз ((( м –ге дейін) ұңғымаларды бұрғылау, шурфтар қазу(
(. тереңдегі мұнайлы –газды коллекторларды қоршаған минералды сулардың көлемі мен сапасын анықтауға және көмірсутекті сұйықтарды да, олар орналасқан жер қабаты жыныстарын зерттеуге арналған терең, өте терең қазылатын барлау ұңғымалары.  




Барлау жұмыстарының соңғы тобы бойынша мұнай –газ өнімдерінің гидрогеологиялық мәліметтерін толық айқындауға болады. Бұрғыланған ұңғымалар нәтижелері бойынша бағандар түріндегі қималар жасалады. Қималарда сонымен бірге бұрғылаудың техникалық деректері, суларды ашу, таратулардың мәліметтері, т.б. сипаттамалары келтіріледі.

    
Гидрогеологиялық  параметрлерді зерттеу үшін тәжиребелік –сүзілу жұмыстары да жүргізіледі. Оған қоса жер асты суларының қозғалысын, режимдерін байқау жұмыстары  да қатар жүргізілулері қажет.




Табиғи жағдайда жер астындағы сулар орналасу реттеріне қарай әр түрлі сұйықтармен қатар газдар мен де араласады. Булану процестерінде газ құрамдарының сумен араласу концентрациясы жоғары болады.




Жалпы минералдарының шамасына қарай жер асты сулары тұщы ((г\л ге дейін), әлсіз минералданған ((((г\л), тұзды (((((( г\л), аса тұзды (((((( г\л)болып бөлінеді. Газбен араласқан сулар эмульсия түзеді де құбырлармен жоғары көтеріледі. Онымен қоса мұнайдың да белгілі бір- бөлігі ілесіп шығады.



Мұнай және оның құрамында болатын газды өндіру бұларды жинақтау, сақтау мәселелері судың қатысумен атқарылады. Мұнайды судан арылту- мұнайға араласқан суды бөліп шығару. Мұнайға араласқан су механикалық қоспа немесе эмульсия күйінде болады. Осыған қарай мұнайды судан арылту үшін екі түрлі тәсіл пайдаланылады. Алғашқы тәсілде мұнайға араласқан су тұндыру нәтижесінде бөлінеді. Су мұнайдан ауыр болғандықтан, ол мұнайдың астына тұнады. Тұндырылған су ағызылып жіберіледі. Екінші тәсілде мұнайға араласқан эмульсия күйіндегі су арнайы тәсілмен тұндырылады. Эмульсияны ыдырату үшін беттік активті заттар (деэмульгатор) немесе жылыту, центрден тепкіш күш әсерлері, сүзу тағы басқа әдістер пайдаланылады. Соңғы кезде деэмульгаторды тікелей мұнай құбырларына жіберу тәсілі пайдаланылып жүр. 



Мұнайды сумен ығыстыру – мұнайлы қабаттың қысымын теңестіру мақсатында жер астына (мұнайлы қабатқа) су айдау. Бұл тәсіл нәтижесінде мұнай өндіру қарқыны артады. 



Мұнайды сумен ығыстыру жүйесінде су келтірілетін құрылыстар, тазалау қондырғылары сорғы станциясы, су бөлгіш және су айдамалау қондырғылары болады. Жер астына су айдайтын ұңғымалардың мұнайлы қабатқа орналасу ерекшелігіне сәйкес мұнайды сумен ығыстыру тәсілі( мұнайлы қабаттан тысқары жерден ығыстыру( қабаттың ортасынан ығыстыру және алаңдық ығыстыру деп аталатын тәсілдерге ажыратылады. Алғашқы тәсілде   су ұңғыма арқылы мұнайлы қабаттың мұнайдан тысқары бөлігіне (яғни сулы бөлігіне) айдалады. Мұнай басқа ұңғымалармен жоғары көтеріледі. Екінші тәсілде су мұнайлы қабаттағы мұнайға тікелей айдалады. Осының нәтижесінде мұнай қабаты бірнешеге бөлінеді. Олардан мұнай жеке- жеке өндіріледі. Аландық ығыстыру тәсілінде жер астына су айдайтын және мұнай шығаратын ұңғыма белгілі бір тәртіппен бірінен соң бірі орналастырылады. Аталған тәсілдерді аралас пайдалануға да болады.




Гидрогеологияда жер асты суларының есептік сипаттамасын анықтау үшін олардың қорларын есептеу қажет. Жалпы халық шаруашылығында пайдалануға жарамды жер асты сулары ең бағалы пайдалы қазындыларға жатады.




Жер асты суларының табиғи қорлары- табиғи жағдайларда (статикалық немесе қозғалыстағы күйде) сулы пластарда орналасқан гравитациялық судың көлемі. Олар статикалық, серпінді және динамикалық қорлардан тұрады.




Жер асты суларының пайдаланылатын қорлары. Олар екіге бөлінеді( (. су қабылдағыштардың әсер ететін зонасындағы табиғи қорлар( (. су қабылдағыштарды пайдалану процесінде қосылатын қосымша қорлар(

Зерттеу дәрежесі мен орындалған гидрогеологиялық жұмыстардың дәлдігіне байланысты жер асты суларының пайдаланылатын қорлары А, В, С1 және С2 категорияларына жатқызылады.


С1 және С2 категоряларының қорларын жеке ұңғымалардың сынау су тарауының деректер (С1) немесе жалпы гидрогеологиялық жағдайларын су тарту арқылы сыналған учаскелерге (С2) ұқсастығы бойынша анықтайды. Олар бойынша анықталған қорлар жер асты суларының перспективалық жобасын жасауға, су шығару үшін барлау ұңғымаларын бұрғылауды негіздеуге т.б. арналады. 


Жер асты суларын қорғаудың негізгі шараларына мыналар жатады(
· жер асты суларын сарқылудан қорғау. Жер асты суының ысырабы болмас үшін фонтондаушы ұңғымаларға шүмек, жаппа , т.б. тежейтін қондырғылар орнатылуы қажет.

· Жер асты суларын ластанудан қорғау. Олар өз ізінде мына түрлерге бөлінеді(бактериялық           ластану      (патогендік             бактериялар                                      
            тудырады)(                                                                                                                                              химиялық ластану тұрмыста және өндірісте қолданылатын ағызылған сулар, минералдық тыңайтқыштар, улы химикаттар себепші болады; механикалық ластану аз тараған; радиоактивтік ластану атом қондырғыларының жұмысы нәтижесінде уран кендері және радиоактивтік элементтердің қоспалары бар өзге мұнай – газ кендерін пайдаланатын аймақтарда болады. Жылулық ластану жер асты суларының жер бетіне жеткен біразы жылы сумен араласуы нәтижесінде немесе сіңіруші ұңғымалар арқылы ағызылатын технологиялық суларды айдауға байланысты температураның жоғарлауы нәтижесінде пайда болады.

          Жер асты суларын пайдалану, оларды сарқылу мен ластанудан сақтау жөніндегі бақылауды мемлекеттік санитарлық қадағалау орындары жүзеге асырады.

Білімгерлердің үлгерімін бақылау сұрақтары.

1. Кен орындарын статикалық күйде зерттеу тәсілдері қандай ?
2. Кен орындарының геологиялық анықтамаларын қалай түсінесің?

3. Мұнайлы қабаттардың үстіңгі және астыңғы тірек қабаттары және картографиялық сұлбаларын қалай сызады?

4. Жер астындағы су, газ, мұнай кендерінің алғашқы араласу кеңістігін жікте?

5. Коллекторлар мен олардың қасындағы тау жыныстарының геологиялық анықтамаларын айтып бер.

6. Ұңғы қималарын корреляциялау дегеніміз не?

7. Жер қабатындағы флюидтердің, мұнай қорларын молайтудағы ықпалдары қандай?

8. Жер қабаты қысымдарын туғызатын факторларды ата?

9. Сулы қабаттардың геологиялық қасиеттері қандай?

10. Гидростатикалық қысым. Сулы коллекторлардың пьезометрлік сызбаларын ажырат.

11. Динамикалық жер асты қысымдары.Олардың өзгеру шектері мен факторларын анықта?

12. Изобар картасы және оны пайдалану шарттары қандай?

13. Мұнайлы және газды кен орындарының режимдері қалай өзгереді?

14. Мұнай газ кен орындарындағы өнімдердің қорын есептеу тәсілдері нешеу?

15. Мұнай алу коэффициентін анықтау қалай есептеледі?

16. Материалды баланс әдісі. Табиғи газ қорын есептеу тәсілдерін жікте?

17. Мұнай-газ қорларын жіктеуді талда?

18. Мұнай-газ қорыц категориялары және ресурстары анықтамаларын жаз.

19. Балансты және алынатын мұнай газ қорларын қалай анықтайды?

20. Әр түрлі геологиялық жағдайларда мұнай-газ өндірудің ерекшеліктері қандай?

21. Табиғи режимдегі кен орындарын игеру қалай жүргізіледі?

22. Кен өндірудің қалыпты әдістерін  ( су айдау, сыртқы және ішкі контурларға, барьерлі, ошақты, алаңдағы, қатардағы т.с.с.) жікте.

23. Кен өндірудің жүйелі элементтері.Өнімді ұлғайтуда қолданылатын жаңа әдістерді ата?

24. Кен өндірудегі геологиялық факторлар қандай?

25. Мұнайлы қабаттарды құрама зерттеу тәсілдерін қалай түсінесің?

26. Бастапқы деректерді кешенді өңдеу және карта – сүлбалар жасаутүрлері?

27. Мұнай шығаруды реттеу процестері дегеніміз не?
28. Кен орындарын реттеуді жаңарту, қосалқы скважиналар қазу қалай іске асырылады?
29. Жер астындағы сулардың  пайда болуы. Карст,мұздақтағы,  жарықшақты жыныстар арасындағы сулардың әсерлері қандай?
30. Гидрохимия негіздері. Судың физика – химимялық қасиеттері қалай анықталады?
31. Мұнай – газ маңындағы сулардың химиялық жіктелулерін көрсет?
32. Тау жыныстары арасында сулардың қозғалысы. Сүзілген сулардың  
көрсеткіштерін қалай анықтайды?

33. Жер асты сулардың ағу бағыттарын, жылдамдықтарын және өнімдерін     анықтау қалай есептеледі?

34. Жер  асты сулары мен тұздық сулардың жиналу процестерін талда?

35.Суларды іздестіру және барлау ұңғылары  қалай жобаланады?

36.Жер асты сулардың қорларын  бағалау қалай жүргізіледі?

37.Мұнай –газ орындарының гидрогеологиясы нені көрсетеді?

38.Мұнай – газ орындарын іздестіруде гидрогеологиялық жұмыстар 

          ауқымы  қандай?
     39. Скважина бұрғылауда және сынауда гидрогеологиялық бақылаулар 

         жүргізу  қалай іске асады?
   40.Скважиналарды суландыруда гидрогеологиялық бақылаулар  қалай жүреді?
  41. Өндіріс лас суларын жер астына сіңіру технологиясы қандай?
  42.Жер асты сулары қорларын сақтау шараларын талда?
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