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Курстың қысқаша түсініктемесі
     Курс мақсаты – мұнай кен орындарын игерудің технологиясы мен жүйесіне байланысты сұрақтар жыйынтығы, қалыпты жағдайда мұнай кен орындарын игеру, физикалық-химиялық және жылулық тәсілдерді пайдалана отырып, мұнай кен орындарын игеру.  
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       Аралық бақылау – курс бойынша екі аралық бақылау тапсыру қарастырылған. Білімгер аттестация кезінде негізгі талаптарға сай балл жинау қажет, ал коллоквиум бағдарламаға байланысты белгіленеді. 
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       Сабақтағы белсенділік – білімгердің талқылау сұрақтарына белсенді әрі дұрыс жауап беруі. 

       Дәріс тексеру – екі аралық бақылау кезінде өткізіледі. Білімгер сабақта оқылған барлық дәрістерді жазып жүруі тиіс. 

       Сабаққа қатысу – сабаққа кешігуге және сабақ үстінде сөйлеуге болмайды. 
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	№1 дәріс.Теңізде барлау бұрғылаудың қиындықтары 

және әдістері. Теңізде бұрғылау шарты
	

	3
	3
	№2 дәріс.Теңіздегі барлау ұңғымаларының бұрғылау 

жұмыстарына қатысатын талаптар
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	№3 дәріс.Теңізде барлау ұңғымаларының бұрғылау 

 рационалды әдістері
	

	5
	5
	№4 дәріс.Бұрғылау әдісінің геологиялық ақпараттылығы
	

	6
	6
	№5 дәріс.Тәуелді сипаттама критериялар бойынша

 бұрғылау әдісін бағалау
	

	7
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	№6 дәріс.Теңізде бұрғылаудың проблеммалары мен
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	№8 дәріс.Керінді гидротасымалдар арқылы бұрғылау
	

	10
	10
	№9 дәріс.Қысым беріп бұрғылау
	

	11
	11
	№10 дәріс.Теңізде бұрғылау негіздері мен қондырғылары. Стационарлы негіздер
	

	12
	12
	№11 дәріс. Теңіз түбіне сүйелетін жылжымалы негіздер
	

	13
	13
	№12 дәріс. Жартылай отырғызылатын қалқымалы

 бұрғылау қондырғылары
	

	14
	14
	№13 дәріс. Суасты бұрғылау агрегаттары
	

	15
	15
	№14 дәріс. Суасты бұрғылау станоктарының қысқаша сипаттамасы
	


	№

п/п
	Апта 

№
	Практикалық сабақтардың тақырыбы
	Әдісте
мелік 

сілтеме

	1
	1
	Ұңғыма өнімін жинау және дайындаудың бірбеткей  блок-сұлбасы.

                                    
	9 -14.

	2
	2
	Мұнай ұңғымаларының өнімдерін жинаудың бірбеткей блок-сұлбасы.
	14 бет

	3
	3
	Атмосфераға жиналған газды факелының бірбеткей блок-сұлбасы.
	13-14 бет

	4
	4
	Теңіз суын қолданудың бірбеткей блок-сұлбасы.
	14-15 бет

	5
	5
	Мұнайды тасымалдаудың бірбеткей блок-сұлбасы.
	14-15 бет

	6
	6
	Қабат суын өңдеудің (айырудың) блок-сұлбасы. 
	16-17 бет

	7
	7
	Керекті жалпы және кешеннің технологиясы жүйесінің көмекші сұлбасы. 
	18-19 бет

	8
	8
	Газ ұңғымалары өнімін жинаудың бірбеткей блок-сұлбасы.
	20-21 бет

	9
	9
	Газды өңдеу блок-сұлбасы.
	22-23 бет

	10
	10
	Газды тасымалдау блок-сұлбасы.
	24 бет

	11
	11
	Теңіз суын қолданудың блок-сұлбасы.
	24-25 бет

	12
	12
	Газды және конденсатты тасымалдаудың блок-сұлбасы.
	25-30 бет

	13
	13
	Кондесатты өңдеудің блок-сұлбасы.
	25-30 бет

	14
	14
	Мұнайды жинау және дайындаудың су асты блок-сұлбасы.
	25-30 бет

	15
	15
	Газды жинау және дайындау жүйесінің блок-сұлбасы.
	25-30 бет


1.Теңізде барлау, бұрғылау жұмыстарының қиындықтары мен әдістері.

1.1. Теңізде бұрғылау шарты.

        Ұңғымалардың теңізде бұрғылау процесіне табиғи, техникалық, технологиялық факторлар әсер етеді. Ең көп әсер ететін табиғи фактор, ол жұмысқа ұйымдастырылатын техниканың конструкциялық орындалуын, оның бағасын, бұрғылаудың геологиялық ақпараттылығын және т.с.с. анықтайды. Оларға гидрометреологиялық, геоморфологиялық және таулы-геологиялық шарттар жатады. 
        Гидрометреологиялық шарт – теңіздің толқуы мен оның мұзды және температуралық режимдерімен, су деңгейінің ауытқуымен, ағыс жылдамдығымен және көрінулігімен (тұман, ала бұлттылық, жауын-шашын) сипатталады. Ресей жағалауларын шайып өтетін теңіздердің көпшілігі (Жапон, Охотское, Берингово, Баренцево, Тамар бұғазы) келесі түрдегі толқын қайталануында болады (%):1.25 м-ге дейін (3 балл)-57; 1.25-2.0м (4 балл)-16; 2.0-3.0м (5 балл)-12.7; 3.0-5.0 (6 балл)-10. Балтық, Каспий және Қара теңіз толқын биіктігі қайталанулары 93%-ды құрап, 3.0-5.0м-ге дейін 5% құрайды.

       Арктикалық теңіздің жағалау аймақтары бір жылдың көп бөлігінде жылжымайтын мұздармен жабылған. Бұл жерде кемелердің жүруі бір жылдың тек 2-2,5 айында мүмкін болады. Қатты қыста арктикалық теңіздердің жабық ағысы мен бухталарында бұрғылауды тек мұздың үстінде жүргізуге болады. Мұздың еріп жатқан кезінде бұрғылау жұмыстарын жүргізу қауып төндіреді. Осы кезде дрейфтенуші мұз толқынының өсуін тегістейді. Бұл әсіресе карек, лаптевых, Шығыс Сібір және Чукот теңіздерін де болады. Мұндағы толқын биіктігінің қайталану үш метрге дейін 93%, ал 3-5 метр - 6,5%. Акваторияларда бұрғылау кезде бұрғылау негізінің және қондырғылардың көрінуі бұлынғырланып уақыт көп кететін болғандықтан өте қауіпті болып есептеледі. Мұзсыз кезде бұрғылауды шектеу таңғы және түнгі уақытта көрудің төмендеу салдарынан болады. Теңізде бұрғылау процесінде көрудің төмендеуі кері әсерін бұрғылау жабдықтарына және жағалауларға радиолокационды бақылау және радио байланыс орнату арқылы қысқартуға болады. Теңіздегі негіздер судың ағып келу және ағып кетуімен жалпы циркулиациясына байланысты болатын ағын қозғалысына қарсы тұруға қаблетсіз. Кейбір теңіздерде ағын жылдамдығы үлкен маңыздылыққа ие болады. (Мысалы: Охотское теңізінде ағым жылдамдығы 5 метрге дейін жетеді). Ағым әсер етуі уақытқа, бағытқа және жылдамдыққа байланысты өзгергендіктен бұрғылау қондырғысын (ЖБҚ) күнделікті бақылап отыруды талап етеді. Жоғарғы ағынның 1 метр секунд жылдамдығында жұмыс істеу якорлы қондырғыларды күшейту арқылы іске асады. Жоғары ағып келу және ағып кету жағалау акваторияларының түбінің көп бөлігін шайып, қатынай алмау аймағы жоғарылайды. Осының салдарынан кемелер керекті жабдықтарды жеткізе алмайды. Ағын биіктігі көрші теңіздерде және әрбір бөлігінде әр-түрлі болады. Мысалы: Жапон теңізінде ол тіпті білінбесе, ал Солтүстік мұздарда 9-11 метрге дейін жетеді. 

       Геоморфологиялық шарттар жағалаулардың тұрғызулары, сызулармен топографиясы және түп топырағымен анықталады.  Барлык теніздердің қайрандары түптің кіші иіленуімен сипатталады. Белгісі  5м изобаттар жағалаудан 300-1500м қашықтықта болады. Топ топырағы тіпті  онша маңызды  емес   аудандарда  біртекті емес. Құм,саз уйінділері,шағал құмдақтар кейбір кезде    риф  және  жеке тас түріндегі  тау жыныстарынын жинақталуына   байланысты болады. Теңіздегі  кен орындарында  игерудің 1ші кезеңі қатты пайдалы қазба  гоелогиялық зерттеулерінің регізгі обьектісі болып 50 м тереңдіктегі  акватоиялы жагалау  ауданынын бөлектері есептеледі.Бұл барлаудың  кішігірім  бағасымен  кіші тереңдіктердегі кен орындарды  игерумен жэне тереңдігі 50м дейінгі қайран аудандарының мейілінше  үлкендігімен түсініріледі.Бірлікті барлау ұңғылары 100м-ге дейінгі ойпаттарда бұрғыланады.Геологтар  зерттейтін қайрандарды   негізгі аймағының ені 100м ден 25 ге дейінгі жолақтарды құрайды.Мұзды жабысындыларда бұргылау кеэеңінде   ұнғыманы отырғызу нүктесі  жағалаудан алыстағы жабысынды жолқ еніне байланысты  және арктикалық теңіздерде 5км  дейін жетеді. 
       Балтық, Баренцева, Охотское теңіздері және Татар бұғазындағы жүзу құралдары шторм кезінде жабық және жартылай жабық бухталардың жоқтығынан тез арада жасырыну жағдайлары жасалмаған. Бұл жерлерде бұрғылау жұмыстарын жүргізу үшін ЖБҚ қолдаған жөн, өйткені дербес емес құрылғылар қолдану персоналдардың қауіпсіздігін қамтамасыз етуді қиындатады және шторм кезінде құрылғыларды қиратуы мүмкін. Айтарлықтай кең жағажай аймағы жоқ терең сайлы және тастақ жағалауларда жұмыс істеу үлкен қауіп төндіреді. Мұндай жерлерде экордан ЖБҚ үзілсе, оның аман қалуы тіпті мүмкін емес.

       Арктикалық теңіздердің қайрандары аудандарында аялдау құрылыстары, базарлы және порттары жоқ, сондықтан мұндағы бұрғылау құралдары және оларды жабдықтайтын кемелердің керек заттарымен қамтамасыз ету мәселелері үшін үлкен назар аударған жөн. Барлық жағынан алғанда Жапон және Ресейдің ішкі теңіздерінде жақсы жағдайлар жасалған. Жасырынуға болады деген жерлерден алшақ бұрғылау үшін ауа-райын болжайтын арнайы қызмет орналастырылып  бұрғылау үшін қолданатын жүзу құралдары дербес, күшті және теңізде жүзу қаблеті зор болуы тиіс.
Таулы-геологиялық шарттар. Олар, негізінен, қуаттылығымен және ұңғымамен қиылысатын тау жыныстарының физико-химиялық құрылымдарымен сипатталады. Қайран бөлімдері, негізінен, қырынды тау жыныстарымен сипатталады. Түп бөлімдерін құраушылар құм, саз, құмдақтар болып есептеледі. Шалғай шығыс теңіздерінің қайрандарында түп бөлімдері келесі түрде көрсетілген: мибатпақтар-8, құмдар-40, саздар-18, құмдақ-16, басқалары-18. Қырынды бөлімдердің қуаттылығы 50м-ден асып кетуі анда-санда кездеседі және 2м-ден 100м-ге дейін өзгереді. Бір немесе басқа да тау жыныстарының қалыңдық қуаттылығы бірнеше сантиметрден ондаған метрге дейін өзгереді, ал тереңдік бойынша интервал көрінісі ешқандай заңдылыққа бағынбайды. Жоғарғы қалыңдықта мибатпақтар күйіңкі күйде, ал үлкен тереңдіктерде нығыздалған күйде болады. Олардың қозғалысқа қарсыласуы 16-98 кПа, ішкі діріл бұрышы 4-260, кеуектілік 50-83%, дымқылдығы 35-90%. Құмдардың ілінісуі 0-ге тең, ішкі діріл бұрышы 22-320, кеуектілік 37-45%. Саздардың жылжуына қарсыласуы 60-600 кПа құрайды. Консистенция көрсеткіші 0.18-1.70, кеуектілік 40-55%, дымқылдығы 25-48%. Түп бөлімдерінің жыныстары, сазды ескермегенде, байланыссыз және де бұрғылау кезінде тез бұзылады. Ұңғы қабырғасы шыдамды емес, тіреулерсіз бұрғылау кезінде тез бұзылады. Тау жыныстарының сулануынан қалқымалар пайда болуы жиі кездеседі. Мұндай горизонттарда кернді көтеру қиынға соғады. 

1.2. Теңіздердегі барлау ұңғымаларының бұрғылау жұмыстарына қойылатын талаптар.

      Бұрғылауды артық немесе жеткіліксіз жабдықтап бұрғылау жұмыстарын жүргізу кезінде кететін негізсіз шығындарды жою үшін оған қойылатын геолого-методикалық талаптарды сақтай отырып бұрғылау, кез келген ұңғымалар үшін басты мәселе болып табылатын бұрғылаудың негізгі жолы позициялаумен ұңғыма диаметрі мен тереңдігі, технологиялық схема және методикасы, рейс ұзындығы және кернді шығару жұмыстарымен жұмыс істеу арқылы жүзеге асады. Қазіргі уақытта Ресей теңіздерінің қайрандарында қатты пайдалы қазбалар және рудасыз материалдар кен орындарын игеру үшін кәсіби қолайлылықтарының болар-болмас саны анықталған. Сондықтан, мұндағы талаптар зерттеушілердің алдын ала жасаған бағыттауларына негізделеді. Теңіз қайранының кен орындарынан алынған қатты пайдалы қазбалар төгілмелі түрде болады. Оларда бағалы және сирек кездесетін материалдар мен рудалар, минералдар концентрацияланады. Руда болып есептелетін ильминит және моноцит тәрізді минералдар теңіздерде тамшы түрінде концентрацияланады. Шет ел басылымдарының мәліметтері бойынша, суасты шашырандыларын өндіру бағасының бір бөлігін құрайтын қатты пайдалы қазбалы компоненттер құрамын құрылыққа қарағанда теңіз түбінде 3-5 есе төмен тереңдікте рентабельді игереді. Бұған мысал ретінде теңіз шашырандыларын игеру қолайлылығын Оңтүстік Африка қайрандарының бір аудынында алмаз өндіру көрсетті. 
      Алмазды шағалды грунт бойынша өндіруі 300т/с. Кемеге орнатылған эжектр-эфликтрлі құрылғы арқылы жүзеге асады. 
      Ұңғыманың құрылықтан алшақ болуы және барлау акватория ауданы шашырандылардың миграциялық қабілеттілігімен оны құрайтын минералдардың тығыздығы мен өлшеміне байланысты анықталады. Ксаритет, алтын және платиноид шашырандысы бар минералдардың тығыздығы жоғары (7*10-3кгм3), олар түпкі бастаудан 20-40 км алшақтықта кездеседі. Екінші топтағы минералдар (ильминит, рутил, циркон, монацит, магнит, хромит) тығыздығы (4-7)*10-3 кг/м3 болып, түпкі бастаудан ондаған, тіпті жүздеген километр алшақтықта жинақталады. Үшінші топқа тығыздығы 4*103 кг/м3-тан төмен минералдар (алмаз, сапфит, рубин, олександрит, шпинель, т.б.). Олардың шашырандылары түп бастаудан 1000 км-ге дейін алшақтықта жиналуы мүмкін. Мәліметтер бойынша, шашырандылар теңізде 100-120 м изобатта таралып, ал алтын және ксаритет шашырандылары көмілген қалыпында болады. Шашырандыларды барлау кезіндегі ұңғыманың судағы тереңдігі 120 м-ден аспайды. Өйткені шашырандылар кездеспейтін тереңдіктен тереңірек іздейді. Ұңғымалардың теңіз түбінен төмен тереңдігін ГМТ бойынша ол сол жердің тау жыныстарын кесіп өтіп, толық мәлімет алу үшін 1,2 м-ге дейін тереңдетілетін болса ғана анықтауға болады. Шашырандыларды барлау кезінде бұрғылау диаметрі және бір рейс үшін тереңдетілуін, қазбаның пайдалы түрін барлау кезеңі, шашыранды бөлімдердің өнімділігінің ішкі құрылымы, сандық өлшемі, өнімді бөлімдердегі пайдалы минералдардың кеңістікке таралу айрықшалылығы, бос қалыңдықтағы мүмкін болатын қуаттылық бойынша анықтайды. Жалпы жағдайда пайдалы қазбалар түріне байланысты бұрғылау диаметрін үлкейту ретін келесі түрде магнит, титаноцирконилі минералдар, ксаритет, тантолит тобындағы минералдар, алтын, алмаз, платина шашырандыларын детальды барлау кезінде құрылықтағы кен орындардың шашырандылар қоры классификациясын қолдану инструкциясына байланысты диаметрі 0.5 м-ден кіші бұрғыланған ұңғыма мәліметтерін созылмалы шурф арқылы тексеру керек. Шурфтардың саны шашырандылардың кәсіби контуры шегінде бұрғыланған ұңғыма санының 5-10% құрауы мүмкін. Сирек кездесетін металдар мен олово шашырандыларын барлау кезінде күш түсіріп бұрғылау әдісі мен диаметрі 0.1-0.2 м бұрғылау ұңғымаларымен шектеледі. Теңіздегі пайдалы өнімдердің тиімділіктері құрылыққа қарағанда тепе-тең таралған. Сондықтан, теңіз шашырандыларын барлау кезіндегі бұрғылау диаметрі құрылықтағы шашырандыларын барлау кезіндегіге қарағанда кіші болуы тиіс. Ұсыныстарға байланысты теңіздегі алтын шашырандыларын детальды барлау кезіндегі ұңғыма диаметрін 0.22-0.25 м аралығында ғана ұстау жеткілікті. Ұңғыма диаметрін үлкейту кен орнының баға дәлдігін айтарлықтай жоғарылатпайды, бірақ ұңғыма құрылысын қиындатады. Теңіз шашырандыларын іздеу кезеңінде көптеген шикізат минералдар түрін (алмаздан басқасын) бұрғылау үшін зерттеушілер диаметрі 0.12-0.15 м ұңғыманы пайдалануды жүктейді. Осыған орай, шалғай шығыс теңіздері акваторияларында шашырандыларды іздеу-барлау кезеңінде ұңғыманың диаметрі 0.168 м құбырмен бұрғылайды. 

      Ұңғымалардың VII-XII бұрғылану категориясындағы жыныстарды алмаз іздеу мақсатында бұрғылау диаметрі 0.112 м-ден төмен болмауы тиіс, техникалық қиындықтарға зейін қоймау, үлкен типоразмерлердегі сериялы алмаз коронкаларының жоқтығымен түсіндіріледі. Бұрғылау процесінде шашырандыларды құрайтын пайдалы компоненттерді есептеу үшін маңызды таңдалып алынатын керннің көп немесе оның аз болуын бақылау қажет. Осы бұрғылау талабына байланысты ұзындықтары шектелетін интервалды рейс қолданулары және құбырлар мен ұңғыманы қаттылауын міндетті түрде енгізу қажет. Берік тау жыныстарында қорғау целигінің биіктігі 0.1 м болса жеткілікті, ал мибатпақтар мен суға қаныққан құмды шағал жыныстарында ол 3.0 м дейін жетеді. Ұсыныстарға байланысты алтынды шашырандыларды зерттеу кезінде рейс үшін тереңдету 0.2 м құрайды, титано-цирконилі – 0.2-0.5 м, титано – магнитті және кассиритті – 0.5-1.0 м. Әртүрлі жыныстарда соққылау канатты әдіспен бұрғылау процесі көрсеткіштермен кен орындардың шашырандыларын барлау кезінде рейс ұзындығы әсерін ескере отырып, зерттеушілер рейсті 0.2 м-ге тереңдету кезінде жыныстардың және жер қабатының максимальды созылмалы металдарының мейлінше толық жіктелуі және құрамы өте ірі фракциялардан тұратын таңдамалар жіктелуін ескертеді. Целикке шегендеу құбырын 0.2-0.5 м-ге отырғызу құбыр түбіндегі жыныстардың құбырға еркін түсуін қиындататын қақпашық туындайды. Осыған орай, өнімді қабатты рейс ұзындығын 0.2 м-ден асырмай өндіруді қолданады;бос жыныстарды бұрғылау кезінде рейс ұзындығын 0.5-1.0 м дейін ұлғайту керек, бұл бұрғылау жылдамдығын жоғарылатады. Металдар, алмаздар, басқа да бағалы тастар, сондай-ақ, янтарь игеру үшін ұңғымалы геотехникалық әдіс тиімді. Геотехникалық ұңғыма диаметрі оған түсірілетін өндіру жабдықтарының өлшемдерімен анықталып, 0.25 м-ден төмен емес түсіруін ескертеді. Бұндай ұңғыма тереңдігі 100 м тереңдіктен аспайтын теңіз түбінен пайдалы қазбалардың нақты түріне байланысты барлау процесі секілді болады. Таза өндіру бағытындағы ұңғыма бұрғылау өнімділігін арттыратын жыныстарды жер бетіне су арыны арқылы көтеретін гидромеханикалық әдіспен бұрғыланады. Басқа да пайдалы қазба кен орындарын алатын болсақ, барлау және игеру жұмыстары көмір-тас кен орындарында жүргізіледі. Көмір кернін таңдау қиыншылығы тау жынысының классификациясында ол I-II топтағы жыныстарға жатады және коронка диаметрі 0.076 м-ден кем емес 0.5 м-ге дейін қысқартылған рейспен бұрғылау арқылы қабат қуаттылығы 1.5 м-ден 2.1 м-ге дейін үлкен көмір қоры табылды. Бұрғылауды диаметрі 0.152 және 0.130 м құбыр мен алмаз коронкалы қалқаншалы қондырғының айналмалы әдәсәмен жүргізіледі.

        Алмаз коронканың моторесурсы орташа алғанда 500 м-ді құрады. Бұрғыланып жатқан ұңғыма тереңдігі 750 м-ге жетеді. Көмір барлау ұңғымасының параметрлеріне жақын болып, құрылымдық-картиралы ұңғыма параметрлері есептеледі. Бұрғылаудың минимальды диаметрі 0.059 м, судағы тереңдігі 300 м, жыныс бойынша 300 м-ге дейін және одан да жоғары. Бұрғылау барысындағы құрылымдық-картиралы ұңғыма рейсінің ұзындығы кез-келген болуы мүмкін және керн шығуы мен рейстегі бұрғылаудың механикалық жылдамдығымен анықталады. Теңіз недрасы шағал мен тастақ, ең бастысы құм негізіндегі рудасыз шикізаттың алпауыт кен орындарын иемденеді. Оларға әр түрлі құрылыс ошақтары үшін сұранысы өте зор. Құрылыс материалдары кен орнын барлау үшін керннің компонент құрылымы мен гранулометриялығын сақтап қалу қажет және жұқа дисперсиялы материалдарды шайып кетпеуін қамтамасыз ету, яғни саз қатпарлары санымен сипатталатын шикізат сапасының төмен болмауы тиіс. Құмды және шағал-құмдақ жатқынында кернді бұрғылау кезінде жұқа дисперсиялы материалдарды су шайып кетпеуін қамтамасыз ету қиынға соғады. Рейс тереңдігі 2 м және одан да жоғары болуы тиіс. Рудасыз материалдар өнімділік қабатының қуаттылығы ондаған метрлерге жетеді. Рудасыз шикізат кен орындарын барлауға назар аудартатын акватория тереңдігі оларды тиімді игеру мақсатындағы техникалық құралдар мен әдістер мүмкіншілігімен ғана шектеледі. Игеру тереңдігін ұлғайтса, оның ПӘК және өнімділігі тез арада төмендеп, энергия шығыны жоғарылайды. Осылайша игеру тереңдігін 10-нан 40 м-ге дейін ұлғайту, өнімділікті 2 есе азайтады. Теңіздегі құрылыс материалдарын өндіру кезінде эрлифті қондырғыны пайдаланған жөн. Эрлифті пайдаланудың тиімді тереңдігі – 40 м шегінде. 

        Қатты пайдалы қазбалы барлау ұңғымалары тереңдіктері мен диаметр интервалдарына инженерлі-геологиялық ұңғымалар өлшемдері жатады. Олардың құрылықтағы тереңдіктері 10-20 м-ді құрайды. Құрылыс фундаментін шайып өтетін және түп грунттарының сулануын болдыратын теңіздегі ішкі желді және толқынды күш түсіру, суастындағы ағыс интенсивтілігінен инженерлі-геологиялық ұңғымалардың тереңдіктері өте көп болады. Мұнай кәсіби геотехникалық құрылысын инженерлі іздеулер кезінде керекті максимальды тереңдік тіректерге айтарлықтай биіктік, массалық және концентрациялық үлкен күш түсіруге байланысты. Теңіздегі инженерлі-геологиялық зерттеулер қажетті ерекшелігі осы арада бұрғылаудың негізгі мақсаты болып тек грунт таңдамасын алу ғана емес, сонымен қатар, табиғи ағып келудегі грунттардың физико-механикалық құрылымын анықтау мақсатында ұңғы оқпанында әртүрлі геотехникалық зерттеулер жүргізу болып табылады. Еркін өткізетін үлкен диаметрлі бұрғылау құбырларын пайдалануға негізделген бұрғылау кешенінің орнына, құрылықта инженерлі-геологиялық бұрғылау кезінде пайдаланатын геологиялық барлауды қолдануға қарағанда техникалық және технологиялық жағынан айтарлықтай ақтайтын деп табылды. Диаметрі 0.127 м мұнай сортаментінің бұрғылау құбырлары теңіздегі бұрғылау жұмыстарында көп кездеседі. Осыған орай, ұңғыма диаметрі 0.132 м төмен болмауы тиіс. Қазіргі уақытта 200 м тереңдіктегі акваториялар назар аудартады. Инженерлі-геологиялық қажетті бұрғылау перспективасында үлкен тереңдіктерде жұмыс істей алады, өйткені, қазіргі уақытта мұнай мен газды өндіру теңіздің 500 м тереңдігінде мүмкін болып отыр. Көрсетілген ұңғыма өлшемдерінің интервалдары әр түрлі шекті техникалық ұңғыма өлшемдерімен бірдей болады. Мысалы, кейбір елдерде ұңғыма көмегімен теңіз түбіндегі радиоактивті қалдықтарды экологиялық қауіп төндіретін көміп тастау идеялары жасалуда. Авторлардың көз қарасы бойынша, қалдықтарды қауіпсіз көміп тастау ұңғыманың 0.15 м диаметрмен бұрғылау қажет. Бұл жыныс бойынша 40 м-ге жуық тереңдіктерде, ал жағалауы алшақ акваторияның 80 м тереңдігінде жүзеге асады. Ұңғыманы бұрғылауға қойылатын геологиялық-методикалық және эксплуатациялы-техникалық талаптарының барланып жатқан акватория тереңдіктері және геологиялық кескіндердің келесі өлшемдерін анықтайды:

· ұңғыманың максимальды тереңдігі(су бойынша 300 м, жыныс бойынша 300м), м;

· қырылған (рыхлых) бөлімдердегі ұңғыма диаметрі (максимальды – 0.325/0.351, минимальды – 0.146/0.166), м;

· түпкі жыныстардағы ұңғыма диаметрі (максимальды – 0.131, минимальды – 0,059), м. 
        Қарастырылған бағыттағы ұңғымалар су және жыныс бойынша тереңдіктері айрықшаланады. Сондықтан, көрсеткіштерді екі топқа бөлуге болады:

1-топқа құрылыс материалдарын және шашырандылырды, геотехникалық, технологиялық және үлкен бөлігін инженерлі-геологиялық барлау ұңғымалары жатады. Жай уақытта олардың тереңдіктері су және жыныс бойынша 100 м-ден аспайды. Бұл топтағы ұңғыманың жыныс бойынша тереңдігі 30 м-ден аспайды. 2-топқа көмір және басқа да пайдалы қазбаларды құрылымдық барлайтын және жыныс бойынша бұрғылау тереңдігі 100 м-ден асатын инжинерлі-геологиялық ұңғымаларын жатқызады. 2-топтағы ұңғыма тереңдіктері су және жыныс бойынша 300 м тереңдікке  дейін жетеді. Бірақ, екінші топтағы ұңғымалардың үлесіне бірінші топтағы ұңғымалар үлесіне қарағанда түпкі жыныстарда бұрғылаудың айтарлықтай көп көлемі түседі. 1 және 2-топтардағы ұңғымаларды бұрғылау процесстері тереңдік бойынша табиғи ерекшеленсе де көп ұқсастығы болады, өйткені олардың әр қайсысын міндетті түрде әр түрлі қаттылықтағы жыныс бойынша бұрғылау керек, өйткені барлық ұңғымалар түпкі жыныстарға нық отыруы қажет. Тіпті, құрылыс материалдарын барлау кезінде қаттылығы және бұрғылануымен ерекшеленетін құмды және шағал-құмдақты бөлімдерді бұрғылау қажеттілігі туындайды. Судағы жыныстарды ашу кезінде суланудың әсерінен ұңғыманың қабырғалары берік болмағандықтан, оқпанды шегендеу құбырымен жыныстарды бұрғылау, оларды салыстырмалы түрде үлкен диаметрмен бұрғылау қажет. 

        Инженерлі-геологиялық, структуралық-картиралы және көмірді барлау ұңғымаларын бұрғылауға қойылатын талаптарда бір колонналы снарядтармен беттік айналмалыларды пайдаланып, минимальды қажетті диаметрлермен бұрғылау да бар. Жүзетін құралдарға шайқалудың бұрғылау процестеріне әсер етуін төмендету мақсатында колонкалы снарядтарды айналдыру үшін түптік айналдырғыштарды пайдаланады, ал көтеріп-түсіру операцияларына кететін уақыт шығынын азайту мақсатында керн қабылдағышы бар снарядтарды қолданады. Осы жағдайда керн алу үшін қарапайым колонкалық снарядтар мен беттік айналдырғыштарды пайдаланып бұрғылауға қарағанда, ұңғыма диаметрі қажетті диаметрден айтарлықтай үлкен болғаны жөн. Мысалы, ДонГТУ мамандары акватория 150 м тереңдігі кезінде ұңғыманың 150 м-ге дейін тереңдігінде ғылыми зерттеу-бұрғылау жұмыстарын жүргізу үшін «Диабаз» кемесін жасап шығарды. Жасап шығарылған снарядтар құрамына жататындар: диаметрі 0.114 м бұрғылау құбырлары, диаметрі 0.140 м ауырлатылған бұрғылау құбырлары, диаметрі 0.151-0.214 м колонкалы бұрғылау головкалары жатады. Бұдан басқа инженерлі-геолгиялық, структуралы-картиралық және көмірді барлау ұңғымалары жоғары қырынды бөлімдер горизонттарының жоғары сулануы және салыстырмалы үлкен тереңдіктеріне байланысты диаметр сағасын ұлғайтудың екі немесе үш сатылы өзгертулерін иемденеді. Сондықтан, олардың бастапқы диаметрлері шашырандыларды барлау ұңғымалары диаметрлеріне және геотехнологиялық, техникалық диаметрлеріне жақын болады. Құрылыстың ұқсас шарттары және бағыттауда қарастырылып жатқан барлау ұңғымаларының диаметрлеріне жақындығы оларды бұрғылау кезінде бірдей типті және әдісті жабдықтарды пайдалануға мүмкіндік береді. 
1.3. Теңізде барлау ұңғымаларының бұрғылануларының рациональды әдістері.

         Ұңғыманы бұрғылаудың рациональды әдістері деп – қойылған талаптарды минимальды жұмыс және материалдар шығынын аз шығарып орындалатын жұмыстарды атаймыз. Бұрғылаудың мұндай әдістері геолого-методикалық талаптар, арнаулар және бұрғылау шартының шешуші маңыздылығына тәуелді көптеген факторлармен анықталатын тиімділіктің салыстырмалы бағасына негізделеді. 
          Б.М. Ребрик техникалық құралдар мақсатын сипаттайтын немесе ұңғыма бұрғылау процесінің керек жағын көрсететін факторлар тобын жинақтап, бұрғылау әдісінің тиімділігін кешенді түсінік ретінде қарастыруды кеңес етеді. Көп жағдайда, ол инженерлі-геолгиялық ұңғыманың тиімді бұрғылау әдісін үш фактор тобымен анықтайды: 
· инженерлі-геолгиялық;

· техникалық;

· экономикалық.
          Көрсетілген топтаманы басқа мақсаттағы бұрғылау ұңғымалары үшін қолдануға болады. Бұрғылаудың рациональды әдісін таңдау кезінде ең алдымен ұңғыманың толық мақсатын көрсететін фактор бойынша басты түрде бағалануы тиіс. Қойылған талапты әр түрлі, бірақ айтарлықтай сапалы орындалуын қамтамасыз ететін бұрғылау әдісінің екі немесе одан да көп түрі болса, онда бағалауды факторлардың басқа түрі бойынша жалғастыру керек. Егер салыстырылып жатқан әдістер геологиялық немесе техникалық мақсатында жүргізіліп жатқан бұрғылаудың сапалы шешімін қамтамасыз етпесе, онда бағалау, мысалы, тиімділігі бойынша және экономикалық тиімділігі ешқандай маңыздылыққа ие болмайды. Теңіздегі бұрғылау тиімділігіне және процесіне әсер ететін факторлар спецификасы . Олар құрылықта бұрғылау ұңғымаларының сол мақсатта тиімді деп есептелетін техникалық құралдар мен кейбір әдістерді қолдану мүмкіншілігін шектеп, тіпті, жоққа шығарады. Осыған байланысты, барлау ұңғымаларының бұрғылау әдістерінің тиімділігі төрт көрсеткіштермен анықталады: геологиялық-ақпараттық, эксплуатациялы-технологиялық мүмкіншілік, техникалық тиімділік, экономикалық тиімділік. 

            Геологиялық-ақпараттық барлау ұңғымасының бұрғылануының нақты мақсатымен анықталады. Пайдалы қазба кен орындарын игеру кезінде бұрғылаудың геологиялық-ақпараттық әдістерін алынатын керн сапасымен бағаланады. Керн геологиялық қимасы мен кен орынның нақты өлшемдерін алуды қамтамасыз етуі тиіс. Бұрғыланып жатқан жатқынның литологиялық және гранулометриялық құрамы, олардың сулануы, қабаттың өнімділік шекарасы, құрамындағы металдардың ірілігі, құрамында пайдалы компоненттердің жұқа дисперсиялы материалдар және сазды қатырмалардың және т.б. болуы тиіс. 

            Инженерлі-геологиялық іздеулер кезінде бұрғылау әдісінің геолгиялық ақпараттылығы табиғи ағын түріндегі грунттық физико-механикалық құрамын анықтау мүмкіншілігі бойынша бағаланады. Бұл жол грунт таңдамасын бұрғылауға дейін жетеді және олардың құрамын арнайы лабораторияларда зерттейді немесе грунт құрамын тек ұңғы оқпанында анықтайды. Соңғы әдіс тиімдірек, өйткені зерттеулер мәні сапалы әрі жылдам алынады. 

           Әдістің эксплуатациялы-технологиялық мүмкіншілігі жеке жағдайларда ұңғымалардың керекті өлшемдерінің тиімді өтуін қамтамасыз ету қабілеттілігін анықтайды. Осындай түрде бұрғылау әдісінің эксплуатациялы-технологиялық мүмкіншіліктері оның техникалық және экономикалық тиімділігіне қойылған талапты орындау сапасымен анықталады:

· техникалық тиімділік бағалауының критериялары болып табылады;

· бұрғылау жылдамдығының циклды, рейсті, техникалық болуы;

· жеке операциялардың орындалу уақыты; 

· маусым ауысымының тиімділігі;

· қондырғылардың, шегендеу құбырының және құралдардың тозуы;

· әмбебаптылығы;

· қуаттылық;

· бұрғылау қондырғыларының транспортабельдігі және т.б.  

          Жылдамдықпен бұрғылау тиімділігінің барлық түрі сол немесе басқа процестер мен операциялардың орындалуына кететін уақыт шығынымен анықталады. Теңіз жағдайы үшін бұрғылау әдісін таңдау кезінде уақыт факторы үлкен маңызды мәселенің бірі болып есептеледі. Жоғары жылдамдықты және бұрғылау технологияларын қолдана отырып, көптеген барлау ұңғымаларын күндізгі уақытта және ауа райы қолайлы кезде бұрғылап бастауға немесе аяқталуға болады.

         Экономикалық тиімділік критерийлеріне ақша шығынын сипаттайтын көрсеткіштер жатады. Бұл критерийлердің ең маңыздысы – үлкен сатыдағы техникалық тиімділігіне тәуелді, оның интервалы жеке немесе барлық ұңғыма құрылысының бағасы болып табылады. 

         Осыған байланысты, теңіздегі барлау ұңғымасының бұрғылау техникасы мен технологиясы рациональды әдісін таңдауды білетін және жаңа әдістерді тиімділік критерийлері кешені бойынша қою жолымен жүзеге асуы тиіс. Сол немесе басқа критерийлер басты рөлі ұңғыманың нақты мақсатына байланысты болады. Қатты пайдалы қазбаларды инженерлі-геологиялық және геологиялық-барлау ұңғымаларымен бұрғылау үшін ең басты критерий болып геологиялық ақпараттылық болып табылады, ал қалғандары тәуелді түрде болады. Геотехнологиялық және техникалық ұңғымаларды бұрғылау үшін Т-критерийлерін алған жөн. 

1.3.1. Бұрғылау әдісінің геологиялық ақпараттылығы.
         Геологиялық қималар ұңғымалармен ашу кезінде тұрақсыздығымен сипатталатын және теңізде өте қатты суға қаныққан беттік жыныстармен жиі көрсетілген. Мұндай жыныстарда кез-келген мақсатқа барлау ұңғымаларының бұрғылауы қабырғаны шегендеу құбырымен алдын-алу арқылы жүзеге асады. 
         Бұрғылаудың мәлім әдістерінің анализі шегендеу ұңғыма құбырымен алдын-алу қырынды жыныстарды бұрғылауды қамтамасыз ететін тек күш түсіріп, вибрациялық және қысым түсіру әдістері мен акваторияларда жұмыс істеу шарттарына қолайлы екендігін көрсетті. 
         Жағажай аймағында күш және вибро-күш түсіру әдістерімен шегендеу құбырына ауыртпалық түсіріп жынысқа отырғызу кезінде керн шығуын модельді зерттеулер БУВ-1Б бұрғылау қондырғысын қолдана отырып, жүзеге асты. Керннің сапасын бақылау шурфпен ұңғыманы ашу арқылы жүзеге асты, ал ұңғымадағы жыныс қалыңдығының фиксациясы және шурф-фотографиялау арқылы. Зерттеу нәтижесінде келесі мәселелер анықталады:

1. күш түсіріп құбырды жынысқа отырғызу кезінде құбыр ішіндегі және шурфтағы қалыңдық формасы өзгереді, ал құбыр және керн арасындағы байланыс таяқшасы 0.35 м тереңдікке дейін кіріп кетеді. Виброотырғызу кезінде құбырдың ішкі және сыртқы беттігімен жыныс қалыңдық байланысы оның отырғызу бағытына қарай араласып, құбыр және керн арасындағы байланыс таяқшасы 0.70 м тереңдігіне дейін кіріп кетеді. 

2. соққы арқылы (күш түсіріп) құбырды жынысқа отырғызу, қадау снаряды сияқты вибробалға арқылы нығыздалады. Соққылау әдісі кезінде жынысты бұрғылау қуатын жалпы қысқарту, вибросоққылау кезіне қарағанда 2.2 есе көп. Бұл мәлімет Д.Н. Башкатов, Б.М. Турменсский, Н.С. Комарова, Б.М. Ребрик зерттеулер нәтижесіне сай келеді. 
         Шегендеу колоннасын судан тазартып, бұрғылау тиімділігі аз, өйткені тазартудан кейін су резбалы қосылыстар арқылы ішке енеді. Сонымен қатар, теңіз деңгейімен салыстырғанда ұңғымадағы су деңгейінің төмендеуі гидростатикалық қысымның азаюына соқтырады. 

         Тәжірибеде алевролиттер мен мибатпақтарға құбыр колоннасын жылдам отырғызу, теңіз түбінен тежелмелі лебедкамен 3.5-4.5 м-ге дейін лақтыруға жетті, баяу-лебедка тежемесімен колоннаны түсіру жылдамдығы  - 0.02-0.03 м/с. Жынысқа құбырды жылдам отырғызу кезінде қозғалыс жылдамдығы колонна салмағы 1400 кг болса – 8-7-ден 3-2 м/с дейін, ал колонна массасы 400 кг болса – 7-6 м/с аялдамаға дейін. Колоннаны отырғызу жылдамдығына байланысты керн шығу сипаттамасы үшін 4 бөлімге бөлуге болады. Тереңдігі 2 м жынысқа диаметрі 0.168/0.150 м отырғызу колоннасының сипатталуы:

I – отырғызу жылдамдығы 0.02 м/с кезінде керннің сызықты жоғалуының жоқтығы;

II – 0.02 м/с-тен 0.1 м/с-қа дейін жылдамдықтың өсуі 100-ден 80% биіктік бойынша керн шығуының қысқаруы;

III – жылдамдықтың 0.10 м/с-тан 0.16 м/с-қа дейін өсуі керн шығару 85-тен 95%-ға дейін өседі; 

IV – колоннаны отырғызу жылдамдығы 0.16 м/с-тан жоғары кезде керннің сызықты жоғалуы 5% дейін тұрақты болуы. 
             Керн түзілуінің мұндай сипаттамасына келесідей түсінік беруге болады:
ішкі қабырғадағы байланыста (ішінде су және жыныстар болады) жынысқа колоннаны отырғызу процесінде колонна қозғалысында жыныстар мен суларға әсер ететін діріл қарсыласуын тудырады. Салыстырмалы кіші колоннаның қозғалыс жылдамдығы кезінде колонна байланысындағы діріл күші су және жыныстар аз және қозғалысқа әсер етпейді (I-участок). Отырғызу жылдамдығын ұлғайтумен діріл күші өседі және колоннадағы жыныстарды қозғалысқа келтіреді, оларды нығыздайды, оқпанға қысады және керннің шығуы кемиді (II-участок). Бірақ жыныстың инерционды болғандығынан оның қозғалысының жылдамдығы колонна жылдамдығынан аз болады. Осыған орай, колонна қозғалысының жылдамдығын ұлғайту (III-участок) оның бошмагының жыныстың нығыздалушы қалыңдығының алдын алуын көрсетеді. Колонна жылдамдығының өсуі (IV-участок) оған келіп түсетін жыныстардың қатты нығыздалатынын көрсетеді. Жұқа қабырғалы грунтты жыныстарды қысымдау, қысым арқылы бұрғылау процесі болып табылады.    

            Оқпанның толығымен соққы арқылы бұрғылау долоталарының оқпан жынысын бұзып, жыныс нұсқаларын шлам түрінде алуға соқтырады. Теңіздегі қырынды жыныстарда соққы арқылы бұрғылаудың әр түрлілік негізі керн түріндегі жыныс нұсқауларын алуды қамтамасыз етеді. Керн таңдауы жыныс талқандаушы құрал рөлін атқаратын қарапайым кольцолы башмакпен жабдықталған трубкалы керн қабылдағышқа соққы беру арқылы жүзеге асады. Осыған орай, теңіздегі қырынды жыныстағы керннің мейлінше көп шығуы қысым беру әдісі кезінде жыныстың грунттығын және шегендеу құбырын отырғызудың бұрғылау жылдамдығы 0.02 м/с аз болып, ол арнаулы орынға ие болады. 
            Барлау ұңғымаларының көптеген түрімен бұрғылау түпкі жыныстарды толық меңгеруді талап етеді. Бұл жыныстардан кернді бұрғылап шығару тек айналмалы әдіспен жүзеге асады. Бұл қатты және берік жыныстарда сапалы кернді алуды қамтамасыз ететін, өнімді бұрғылаудың жалғыз тәсілі. Жұмсақ және қатты жыныстарда керн колонналарын физико-механикалық құрылымын айтарлықтай жоғалтпай, инженерлі-геологиялық іздеулер кезінде айналмалы әдіс өте қажет. 
1.3.2. Тәуелді сипаттағы критериялар бойынша бұрғылау әдісін бағалау.
        Әртүрлі өлшемдердегі барлау ұңғымаларының теңіздегі бұрғылау тәжірибесі, мейлінше сапалы бұрғылау әдістерін қолдану – қысым беру арқылы қадау және айналмалы жекеленген теңіз жағдайында мүмкін болады. Сондықтан, ең басты көрсеткіштер бойынша тиімді деп танылған бұрғылау әдістерін қалған көрсеткіштерін көтеру мақсатында нақты жұмыс жағдайында қолданатын техникалық құралдар мен оларға жаңа технологиялық схема жасау арқылы жетілдіру қажет (жұмыстың қауіпсіздігі мен қолайлылығы жоғары өнімді және төмен құнды бұрғылау).
        Техникалық өнімділік көрсеткіштері үлкен сатыда теңіз бұрғылау қондырғысы түріне байланысты болады және бұрғылау әдісіне тәуелді. Мысалы, қалқымалы бұрғылау қондырғысының минимальды керекті энергиясымен жабдықталуы бұрғылау жетегінен де жоғары көмекші қондырғылардың энергиямен жабдықталуы арқылы анықталады. Қалқыма бұрғылау қондырғысы 2-3 бұрғылау және 4 якорьлы лебедкадан тұрады. 

        Айналмалы бұрғылау кезінде қосымша ұңғыманы шаю сорабына және айналу жетегіне электроэнергия шығындалады. Энергия қолдану және жабдықтардың металлсақтағыштығы ұңғыма өлшемдері мен айналмалы типіне тәуелді болады. Теңіздегі бұрғылау өнімділігі, экономдығы теңіздегі бұрғылау қондырғысын дайындау мен жабдықтауға және бұрғылаудың құны мен өнімділігіне кететін шығындарға тәуелді. Барлау ұңғымасын бұрғылау үшін дайындалатын жабдықтар шығыны ТБҚ өзіндік құнының 10%-нан аспайды (ТБҚ – теңіздегі бұрғылау қондырғысы).

         Бұрғылаудың құны мен өнімділігіне әдістің іске асу технологиялық схемасы үлкен әсер етеді. Сол немесе басқа технологиялық схемаларды қолдану маңыздылығы теңіздің күрделі геолого-техникалық және гидрометрологиялық жағдайындағы нақты геологиялық талаптарын экономды орындауы мен өте тез жабдықтау мүмкіншілігімен бағаланады. Теңізде бұрғылау өнімділігін арттыру мәселесі құрылыққа қарағанда өте маңызды. Бұл теңізде бұрғылау жұмыстары қиын гидрометрологиялық жағдайға байланысты жыл бойы жүзеге асырылмай, тек ауа райы қолайлы, тәуліктің күндізгі уақытында және теңіз толқуының деңгейі 3 баллға дейінгі шамада жүзеге асады.  Бұл шектеулі уақытты жоғары жылдамдықтағы бұрғылау әдісімен мүмкіндігінше өнімді пайдалану керек. 

          Жоғары өнімді деп – ұңғымаға троспен көтеріп-түсіретін кернқабылдағышты қолдануды және шаю сұйықтығын ұңғымадан арынмен шығару арқылы жүргізілген бұрғылау жұмыстарын айтамыз. Бұл әдістер металл жинақталуын төмендетіп, мейлінше қарапайым конструкциялы ұңғымаларды бұрғылауға мүмкіндік береді. 

          Кернді гидротасымалдау арқылы бұрғылау өнімділігі – бұл әдісті қолдану кезінде оқпан жынысының талқандалу процесінде ұңғыма қабырғасын құбырмен беріктеу және керн таңдау уақытына байланысты болғандықтан, ең жоғарғы өнімділікті атайды. Құрылықта бұл әдісті қолдану өнімділігі тереңдіктегі геологиялық картировкалаудан бастап және кен орнын қайта детальды барлауға дейінгі гволого-барлау жұмыстары кезеңдерінде дәлелденген. 

          Кернді гидротасымалдау (теңізде) процессі бірқатар айырмашылығы бар: ол – тиімді қолдану қиыншылығы, әсіресе, жүзу құралдары салдарынан болады. Бірақ әдістің жетілдірілген техника және технологияларды геологиялық, теңіздің гидрогеологиялық жағдайында қолдану көптеген барлау ұңғымаларын бұрғылау үшін өнімді болуы мүмкін. 

         Техникалық және геотехникалық ұңғымаларды бұрғылау кезінде керн сапасы айтарлықтай жақсы емес және де ол қажетті. Мұндай ұңғымаларды гидротасымалдау (бұрғыланып шығарылған жыныстарды) арқылы бұрғылау өнімділігі күмән тудырады. Қатты және берік жыныстардағы кез-келген маңыздылықта ұңғыманы өзінің су арынымен гидротасымалдау арқылы бұрғылау сапалы керн алуға мүмкіндік береді. 

         Инженерлі-геологиялық ұңғымаларды бұрғылауға қойылатын талаптарды қанағаттандыру үшін бұзылмаған струкутура керні өте қажетті. Бұл шарттың шешімін табу, бұрғылау кезінде гидротасымалдаумен мүмкін болады. Мысалы, ұңғымадан кернді капсулада гидротасымалдау жолы. Бұл керн таңдау сапасын жоғарылатады, бірақ жылдамдығы төмендеп, бұрғылау құны ұлғаяды, өйткені екі сатылы құбыр диаметрін және шаю сорабының гидравликалық қуаттылығын арттырумен байланысты. 

         Теңізде барлау ұңғымаларының рациональды бұрғылау әдістерін таңдаумен келесі шешімдерді жасауға болады:

1. Барлау ұңғымаларын бұрғылау үшін рациональды әдісті таңдау кезінде оның өнімділігінің басты көрсеткіші деп – геологиялық ақпараттылықты есептейді. Геологиялық ақпараттылық бойынша қолданбалы деп танылған әдістердің техникалық және экономикалық өнімділігінің эксплуатациялы-технологиялық мүмкіншілігінің көрсеткіштері өте қажетті, бірақ тәуелді маңыздылық та болады. 

2. Теңізде бұрғылау кезіндегі таңдамалы керн сапасы бойынша рациональды болып, қысым арқылы ұрып-қадау және айналмалы әдістері пайдаланылады. Бірінші, орташа қатты жыныстарда ұңғыма диаметрін 0.108 м-ге дейін етіп, инженерлі-геологиялық бұрғылау үшін дұрыс мақсатта қолдану. Екінші, қырылған жыныстарды кез-келген диаметрлі ұңғыманы бұрғылау үшін. Үшінші, қатты және берік жыныстарды керекті диаметрлі ұңғыманы бұрғылау үшін. 

3. Өнімділікті жоғарылату және акваториялардағы барлау жұмысының шығынын азайтуға қатты және берік жыныстардың кернін гидротасымалдау пайдалы деп есептеледі. 

         Рациональды әдістерді таңдау үшін нақты талап шешімінде және

бұрғылаудың технологиялық схемасында ұңғыманың керекті параметрлері болуы тиіс. 

1.4. Теңізде бұрғылау мәселелері мен ерекшеліктері.
           Геологиялық барлау талаптарының орындалуы үшін рациональды деп 
табылған теңізде бұрғылау әдісін пайдалану тиімділігі құрылыққа қарағанда төмен. Бұл бірнеше себептермен түсіндіріледі: ҚБҚ (қалқыма бұрғылау қондырғысы) шайқалуы мен дрейфі, қырылған жыныс қимасының тұрақсыздығы мен сулануы, қоршаған ортаның ластанбау талабы және шаю қоспаларының жабық циркуляциясын ұйымдастырудың қиындылығы, осы қиындықтар кесірінен бұрғылау қондырғыларының қажуы, бұрғылау схемасы және әдістерінің ерекшелігі, т.б. 
1.4.1. Соққы беру-қадау бұрғылауы.

           Соққы беру-қадау бұрғылау схемасы адам өмірі үшін операцияда қауіптің және еңбектің үлкен санының орындалуын талап етеді. 

            Жүзетін бұрғылау құралдарында соққылы кривошипті-шатунды механизмді станоктарды пайдаланбайды, өйткені олар қондырғылар шайқалуымен снарядтардың синхронды өзгеруін қамтамасыз етпейді. Жынысқа керн қабылдағыш пен құбырды лебедка көмегімен отырғызады және де шегендеу құбырын ішінде тайғанақ колоннасы бар бағыттау штангісі мен монолитті жүк түріндегі орындалуымен снарядпен бас жағынан соққы беру арқылы отырғызады. Содан соң, колоннаны әр 1-2 м-ге отырғызғаннан кейін, одан снарядты шешедіжәне 0.2-0.5 м рейспен қадау стакан көмегімен колоннадан керн таңдайды. Тросқа ілінген максимальды салмағы 600 кг болатын қадау снарядының шайқалу қауіпі салмағына байланысты болады. Снаряд салмағының жеткіліксіз болуы ұзындығы 20 м және диаметрі 0.168/0.188 м құбыр колоннасын жынысқа тиімді отырғызуды қамтамасыз етпейді. Сол теңіздегі бұрғылау уақытында су қалыңдығын бөгеттеу үшін ұзындығы 200-300 м-ге дейін және диаметрі 0.325/0.351 м құбыр колоннасын пайдаланады, ол, сонымен қатар, шегендеу ретінде қолданылып, жынысқа отырғызуды талап етеді. 

           Соққы беру-қадау бұрғылауы кезінде техникалық құралдар және кернді таңдау технологиясын жетілдіруді талап етеді. Құрылықта бұрғылау кезінде қолданылатын қадалмалы керн қабылдағыштары кернқабылдағыш стаканнан және соққылы штанганың 0.6 м дейін қозғалу мүмкіншілігі бар бағыттаушы трубкалы қосылыстан құралады. ҚБҚ-да қадалмалы кернқабылдағыштарды қолдану тиімсіз, өйткені шайқалу стакан оқпаннан бөлініп, су араласып, керннің жоғалуына соқтырады, сонымен қатар, сумен толтырылған трубкалы бағыттаушының 0.6 м биіктікпен штангінің құлау энергиясы жынысқа стаканды отырғызу үшін жеткіліксіз. 

            Қадау әдісінің қарапайым схемасы бойынша теңізде бұрғылау кезінде керннің шығуын қамтамасыз ету қиын, өйткені: 
· колоннадағы суда болатын гидродинамикалық әсерден жынысқа шегендеу құбыры колоннасын отырғызу кезінде керннің бір бөлігі оқпанда қалады;
· керн қабылдағыш колоннаға келіп түсетін және оның қабырғасымен шектелетін жыныстарды қосымша оқпанға жабыстырып нығыздайды.

             Колоннадан өте қатты суланған жыныстардан керн таңдау кезінде оның оқпаннан қосымша келіп түсуінен таулы және гидростатикалық қысымның азаюын белгілейді. Колоннаға жыныстың келіп түсуі оқпаннан жынысты колоннаға сору және поршень сияқты нығыздалған жынысты сақинада оның отырғызуы жоғары қозғалады да, ол керн қабылдағышты шығару кезінде болатындығын дәлелдейді. Бұл көптеген жағдайларда кернқабылдағышты ұңғымадан айыру судан еркін болатынын көрсетеді. 
          Құрылықта бұрғылау кезінде құрамында үлкен көлемде құмдақтары бар жыныстардан керн таңдау үшін оларды талқандау үшін долотоны қолданып, жүзеге асырады. Теңізде бұрғылау кезінде ұңғыма соққы беретін құралдардың қозғалысына қарама-қарсылық туғызатын және жынысты тиімді талқандау үшін соққы энергиясын жеткіліксіз ететін сумен толтырылған. Сондықтан, теңізде бұрғылау кезінде жыныс 20% шағал мен құмдақтан құралса, шегендеу құбырын 10-12 м тереңдікке отырғызу үшін 15-20 мин. кетеді, ал құбырға осы интервалдан келіп түскен жыныстарды таңдау үшін 3-3.5 сағат кетеді.
          Су астындағы ағын кесірінен ҚБҚ дрейфі жынысқа отырғызу кезінде колоннадағы механизмдер мен қадау снарядтарының түп тереңдігінен үлкен арақашықтықта орналасуы кезінде оның вертикальдігін қамтамасыз ету қиынға соғады. Шегендеу құбыры колоннасын еңкейтіп отырғызу кезінде керннің сызықты жоғалуы тіке (вертикаль) түрдегіге қарағандағы жоғары болатынын авторлар эксперимент жүзінде көрсеткен.  
1.4.2. Айналмалы бұрғылау.
           Жоғары тіке бағытталатын жылжымалы және роторлы айналдырғыштармен бұрғылау. ҚБҚ шайқалу жағдайында шпиндель түріндегі станоктармен айналмалы бұрғылау қиынға соғады. Оларда болатын үздіксіз беріліс жүйесі теңіз жағдайына байланысты жарамсыз, өйткені ҚБҚ дрейфі және шайқалуы оның станокпен, соңғы бұрғылау колоннасымен қатты байланысы кезінде құбырлардың майысып, сынуына соқтырып, ұңғыма осінен кронблок осінің жылжып кетуіне және керекті бұрғылау режимін сақтап отыру мүмкіншілігін шектеуге соқтырады. Айналмалы әдіспен ҚБҚ-дан тиімді бұрғылау мақсатында отандық және шет ел мамандарымен бірқатар конструкциялы-технологиялық шешімдер ұсынылған. Суреттелген конструкциямен айналмалы бұрғылау тәжірибесі көрсеткендей, теңіздің екі баллдық толқуы кезінде оқпанға осьтік күш түсіру берілмейді. өйткені осы айналдырғыштармен бұрғылау кезінде бұрғылау колоннасы лебедка тросына ілінген. 

         Айналмалы колоннадағы айналдырғыштар.  Оларды игеру құмдақтар мен шағалдардың үлкен құрамы бар жыныстар мен тығыз саздарда бұрғылау кезінде шегендеу колонкасын отырғызудың жылдамдығын жоғарылатуға негізделген. Диаметрі 0.127, 0.168 және 0.219 м құбыр айналу жиілігін байыппен бақылауды қамтамасыз ететін гидрожетекті айналдыру және рычаг типті бұрғылау станогының тәжірибелі түрі жасалған. Бірақ, сынақтан өткізу тәжірибелі түрдегі конструкцияның бірқатар кемшіліктерін көрсетті. Айналмалы шегендеу құбырындағы айналдырғыштардың жалпы кемшілігі – айналмалы бұрғылау кезінде қатты созылмалы резбалы қосылыстарды, әрбір рейсте айналдырғыштарды жұмыс істеу қалыпына келтіру және оған кететін уақыт шығыны. Көрсетілген кемшіліктері бар айналдырғыштар түрі өндірісте қолданылған жоқ. Оқпанды гидроқозғалтқышты-айналмалы бұрғылау схемасын зерттеу оқпанды гидроқозғалтқышты қолдана отырып, бұрғылау процесі кезінде қалқымалы құралдардың шайқалу әсерін төмендетуге немесе азайтуға негізделген. Бұрғылау кезінде оқпанды қозғалтқыш тек колонкалы снарядты айналдырады, ал бұрғылау колоннасы реактивті моментке тәуелді болып, айналмайды. Зерттеулер үшін Д-85 гидроқозғалтқыштар қолданылды, өйткені басқа турбобурлар мен винтті қозғалтқыштар типоразмерлері өлшемдеріне қарағанда, оның энергетикалық және геометриялық өлшемдері ҚБҚ керекті диаметрлері мен барлау ұңғымаларын бұрғылауға айтарлықтай қолданбалы. Д-85 винтті гидроқозғалтқышты қолдана отырып, ұңғыманы бұрғылау кезінде жыныс талқандаушы құралдың осьтік күш түсіруін ауырлатылған бұрғылау құбырының ауырлық күшімен жасайды немесе лебедка тросына ілінген бұрғылау снарядының ауырлық күшімен. 

1-кесте.   

Гидроқозғалтқыштың салыстырмалы сипаттамасы.
	Көрсеткіштер
	Турбобур

ТЕ 4А-4
	Д-127
	Д-85
	Д-54

	Сұйықтық шығыны, 

10-3 м3/с
	8
	15-20
	5-7
	2-3

	Қысым ауытқуы, МПа
	5.5-7.0
	4.5-6.0
	5.5-7.0
	3.5-4.0

	Айналу жиілігі, айн/мин
	810
	130-175
	130-280
	350-500

	Айналдыру моменті, Н*М
	1950
	2000-2500
	450-550
	80-100

	Біліктегі қуат, кВт
	16.2
	20-30
	6-10
	2-5

	Корпус диаметрі, м
	0.105
	0.127
	0.088
	0.054

	Ұзындық, м
	12.78
	6.00
	3.24
	2.23

	Салмақ,кг
	629
	450
	111
	27


           Максимальды қуаттылық кезіндегі мән. Түптік гидроқозғалтқыш мінездемесі оларды инженерлі-геологиялық құрылымды ұңғымаларын бұрғылау үшін өнімді деп саналмайды. Гидроқозғалтқыш жұмыс істеу үшін үлкен гидравликалық қуаттылық қажет. Д-85 қозғалтқышы үшін қозғалтқышта қысым ауытқуы 4.5-6.0 МПа болатын және осыны туғызатын (5-7)*10-3 м3/с берілісті сорап қажет.   

         Д-85 гидроқозғалтқышы жеткілікті айналдыру моменті және керекті айналу жиілігі диапозонын иемденбейді. Сонымен қатар, тежеу моментін ұлғайту кезінде жарықшақты жынысты бұрғылау үшін Д-85 гидроқозғалтқышын тиімді қолдануға мүмкіндік бермейтін айналу жиілігі жылдам азаяды. 

        Мейлінше қуатты болып Д-127 саналады, бірақ ол гидроқозғалтқыштың жиілігі төмен. Ол барлау ұңғымаларының экономикалық диаметрлеріне көп жағдайларда қосылмайтын жоғары гидравликалық көрсеткіштері бар сораптарды қолдануды талап етеді. Мейлінше қолданбалы болып Д-54 гидроқозғалтқышының білігінің айналу жиілігі және сорап жетегі үшін керекті гидравликалық қуаттылық саналады. Осыған орай, Д-85 гидроқозғалтқышын қолдана отырып, бұрғылау тәжірибесі дәлелдегендей, оны пайдалану барлау ұңғымаларын айналмалы бұрғылау мәселелерінің шешімін табуға мүмкіндік бермейді. Бұл қозғалтқыш арнайы снарядтармен үлкен гидравликалық қуаты бар сорапты қолдануды талап етеді. Теңіз тереңдігіне тепе-тең, бұрғылау кезінде ұңғыма тереңдігінен  бұрғылау колоннасы әрқашан да ұзын болғандықтан, керн қабылдағышты бұрғылау снаряды схемасының тәжірибесін қолданып, оны өнімді деп есептейді. Бұл керн таңдау мақсатында әр рейсте бұрғылау колоннасын көтеріп-түсіруге кететін уақыт шығынын азайтуға негізделген. Кернқабылдағышты гидроқозғалтқыштар сыртқы үлкен диаметрлерімен сипатталады. Ол жетек үшін үлкен гидравликалық қуат және шаю сұйығының айтарлықтай шығынын талап ететін экономды диаметрінен көп жағдайларда үлкен болады. Бұл теңізде барлау ұңғымаларын бұрғылау үшін кернқабылдағышты турбобур және оқпанды гидроқозғалтқышпен қамтамасыз етуге басты себеп болып саналады. 
1.4.3.  Кернді гидротасымалдау арқылы бұрғылау.
            Кернді материалдарды гидротасымалдау арқылы бұрғылау – оқпан жынысын талқандау кезінде соққы беріп-қадау, вибрациялы және айналмалы әдістермен қамтамасыз етіледі. Осыған орай, ұңғыманы тереңдетумен бір уақытта оның қабырғасын құбырлармен беріктеу және айдау ұңғымасындағы су арыны арқылы бұрғыланған жыныстарды жер бетіне гидротасымалдау жүзеге асырылады. Практикада екі сатылы құбыр колоннасы (ЕСҚК) бойынша кернді гидротасымалдау кең көлемді таралымға ие болған. Теңізде КГК-50/50П бұрғылау тәжірибесі теңіз шарты бойынша қадау кернқабылдағыштарымен интервалды керн таңдау арқылы соққы беруге қарағанда, кернді материалдарды гидротасымалдау арқылы айналмалы бұрғылау өнімділігі жоғары болады. Бірақ, акваторияларда бұрғылау спецификасы айналмалы әдісті толығымен ҚБҚ-да қолдану тиімділігін, сонымен қатар, айналмалы кернді гидротасымалдауды шектейтін бірқатар мынадай мәселелерді туғызады:
1. Қазір қолданылып жүрген кернді гидротасымалдау арқылы айналмалы бұрғылау құралдары теңіз шарттарында сұйықтық ағынынан оқпанда жинақталатын екі қатынасы арасындағы сандық қажеттілікті қамтамасыз етпейді. Орталық каналда сұйықтық қозғалысына қарама-қарсылықтың өсуі кезінде немесе бос қалған кеңістіктегі сұйық ағынын азайту керн жер бетіне көтерілмейді және де орталық каналдарда жынысты қақпақ пайда болады. КГК-50/50П гидротасымалдау қондырғысы арқылы айналмалы бұрғылау тәжірибесі қондырғылардың шайқалуы мен дрейфіне байланысты теңіз түбімен ҚБҚ-ы арасында ЕСКҚ иілген түрде болатынын көрсетті. Нәтижесінде, ЕСҚК арқылы оқпанға түсірілетін күш шамасы ұлғаяды. Өлшеу мәліметтері бойынша, кратер биіктігі 0.5 м-ге дейін жетеді. Мұндай қиын мәселелерді жою мақсатында ұңғыманы бұрғылауды шаюсыз және айналусыз 1.1-1.3 м тереңдіктегі жыныстарды алғашқыда ЕСКҚ қысым беру бұрғылауы арқылы жүзеге асады.  Содан соң, сорғыны қосып, минимальды мөлшерде су беру арқылы қысымды жоғарылату 4 м-ге дейін жалғасады. 

2. Қырылған жыныстарды гидротасымалдау арқылы айналмалы әдіспен бұрғылау пайдалы қазбалы шашыранды кен орындарды барлау кезінде пайдалануға қойылатын геолого-методикалық талаптарға жауап бермейді, өйткені оны құбырлармен алдын ала беріктеп, ұңғыманы бұрғылауға мүмкіндік бермейді. Алтын шашырандыларын барлау кезінде керн диаметрі 0.13 м-ден төмен болмауы тиіс. КГК-50/50П-да арнайы коронканың сыртқы диаметрі 0.132 м құрайды, ал коронканың ішкі диаметрі және ЕСҚК ішкі колонна каналы – 0.067 м. Таңдама диаметр бойынша талаптың орындалуы үшін, ішкі колонна диаметрі 0.067 м каналға диаметрі 0.132 м коронкамен бұрғыланатын жыныстардың барлық көлемі келіп түсуі өте қажет. Осының салдарынан, қырылған жыныстарда бұрғылау кезінде үлкен орынға ие болатын колоннаны үлкен жылдамдықпен жынысқа отырғызу үшін диаметрі 0.132/0.067 м коронкамен бұрғыланған жыныстардың көп бөлігі ұңғыма түбінен ішкі колонна каналымен шығып үлгере алмайды. Нәтижесінде, каналда жынысты қақпақ пайда болады немесе түптегі жыныстардың коронкамен талқандалуынан қатпар пайда болып, құбырларды бітеп қалады. 
3. Жыныс қатпарларын азайту мақсатында және қырылған жыныстарда бұрғылау кезінде колонна сыртындағы кеңістіктегі түптік жыныстарды азайту үшін колоннаның беріліс жылдамдығын шектейді. Бірақ, кіші беріліс жылдамдығымен бұрғылау кезінде керн шығуы 100%-дан асып кетуі мүмкін, өйткені ұңғыманы құбырлармен алдын ала беріктеудің жоқтығынан ұңғыма түбіне айдалатын сұйықтық арынымен түптік аймақ шайылып, ұңғыма қабырғасынан құлаған жыныстар ішкі колоннаға келіп түседі. Бұрғыланған интервал қабырғасынан жыныстардың түпке құлауына, сонымен қатар, айналуын жеңілдету мақсатында ұңғыма оқпанын периодты игеруді ЕСҚК (екі сатылы құбыр колоннасы) сүйемелдеу жолымен жүргізуге әсерін тигізеді. 
4. КГК 50/50П-мен бұрғылау үшін қолданылатын коронка бүйір ауданы коронканың ішкі және сыртқы диаметрлері арасындағы айырмашылық үлкен болғандықтан, ол 0.01 м2-тан көп болады. Коронканың үлкен ауданын бұрғылау процесінде жыныстардың сандық мәні жоғалады. Нәтижесінде, таңдама (проба) керн материалы түрінде емес, керн шламы түрінде алынуы мүмкін. Коронка қабырғасының қалыңдығын кеміту ЕСҚК сыртқы диаметріне байланысты ішкі диаметрін ұлғайтуды талап етеді. Бұның бәрі арнайы қондырғыларды дайындау қиындықтарын жанап өтіп, сонымен қатар, оны қамтамасыз етудің қиындығын, үлкен диаметрлі колоннаның айналуына кететін энергия шығынын қамтып, бұрғылау құнының өсуіне соқтырады. Диаметрі 0.132/0.067 м коронка және диаметрі 0.110/0.067 м ЕСҚК-ны қолданып, КГК-50/50П-мен бұрғылау кезінде айналу моменті жыныстарда 2500 Н*м-ге жетеді. ҚБҚ-ның якоры мұндай реактивті моментке төтеп бере алмай, ҚБҚ ұңғыма оқпанына соқтығысып, ЕСҚК-ның қирауына соқтырады. 
5. Диаметрі 0.132/0.067 м коронкамен тиімді бұрғылау үшін жыныстарды бұрғылау категориясына байланысты түпкі осьтік күш түсіруді мейлінше үлкен шекте ұстап тұру қажет: I-II категориясы – 5-10 кН, V-VIII – 10-40 кН. Теңіздің толқуы және ҚБҚ-ның шайқалуы кезінде коронкаға және ЕСКҚ-ға күш түсірудің берілген мәні қысқару жағына болсын немесе ұлғаю жағына болсын 2-3 есе өзгереді. Бұндай күш түсірулер колонаның айналуына үлкен қуатты талап етеді. Сонымен қатар, акваторияларда бұрғылау кезінде осьтік күш түсіру аз мәнде болса да, бір акваторияда және ҚБҚ интервалы арасында колоннаны майыстырады немесе сындарады. Колоннаның иілуінің алдын алу мақсатында акваторияның барлау тереңдігін, түпке осьтік күш түсіруді және оның айналу жиілігін шектейді. Осьтік күш түсіруді түптік бұрғылау әдісі қатты және берік жыныстарда тиімсіз деп саналады. Басқа снарядтарды колонна ішіне түсіріп, қатты және берік жыныстарды бұрғылау ЕСКҚ-дың диаметрі кіші (0.067) болғандықтан, рациональды емес. 
6. Кез-келген бағыттаудағы ұңғыма акваторияларында айналмалы бұрғылау кезінде қажыған коронканы ауыстыру, айтарлықтай үлкен мәселе. Егер де тастақтар, шағал-құмдақтар немесе қатты жыныстар кездессе, коронка 4-6 м бұрғылағаннан соң қажуы мүмкін. Оны ауыстыру үшін, ұңғымадан колонканың барлығын ажырату керек. 
         ЕСКҚ-ға байланысты керн материалдарын гидротасымалдау арқылы соққылау-қадау (қағу) бұрғылауы айналмалы бұрғылаудың көптегн мәселелерінен еркін болады. Пайдалы қазбалы кен орындар акваторияларын барлау үшін, «Беккер ДРил» (Канада) фирмасы жасаған құрал-құрылғыларға және әдістерге үлкен назар аударады. Бұл әдіс төменгі бөлікте тісті башмакты коронка орнатылған екі концентрациялы колоннасы бар құбырды қолдануға негізделген. Сумен қысылған ауа құбырлары арасындағы сақиналы кеңістікке айдаумен бір уақытта колоннаның жоғарғы бөлігінен соққы беретін дизель балғамен екі колонналы құбырды жынысқа отырғызады. Техникалық құралдары және кернді гидротасымалдаумен соққылау-қадау әдісімен бұрғылау тиімділігі ҚБҚ-дан құрылыққа қарағанда төмен болады. Бұл, ең алдымен, жыныс талқандаушы коронканың соққы беру энергиясы коэффициентінің төмендігінен болады. Олардың үлкен энергиясы: а) колоннаның барлық ұзындығы бойынша тікелей деформациясына кетеді, өйткені дизельбалғаның соққы беру энергиясы колоннаның жоғарғы бүйіріне түсіп, соның бойымен башмакқа беріледі; б) бұрғылау орнында су қалыңдығын бөгеттейтін колонканың радиалды деформациясына кетеді, өйткені ҚБҚ-мен теңіз түбі арасында колоннаның майысуы ештеңемен шектелмеген. Сондықтан, акватория тереңдігін ұлғайту тікелей және радиалды деформацияға кететін соққы беру энергия шығынын жоғарылатады. 
           Радиалды шығындар, әсіресе, колоннаның тігінен (от вертикали) ауытқу кезінде айтарлықтай бұл ҚБҚ-ның шайқалуы және колоннаның жоғарғы бөлігіне массивті дизельбалғаны орнату кезінде жиі байқалады. Теңіз түбі жынысына отырғызылып жатқан колоннаның тік жағдайынан ауытқуына себеп болатын ҚБҚ шайқалуы әсерін болдырмау үшін, ұңғыманы бұрғылауды теңіз толқуы 1 баллға дейін ғана болса, іске қосады. Жынысқа отырғызылып жатқан колоннаның тік жағдайынан ауытқуы тек түпке берілетін соққы беру энергиясы коэффициентін ғана төмендетіп қоймай, сонымен қатар, ұңғымадан колоннаны шығаруды қиындатады. Соққы беру энергиясы шығынын дизельбалға қуатын ұлғайтып, компенсациялауға тырысу массивті энергиялы және қымбат бағалы қондырғыларды қолдануды мәжбүр етеді. Соққы беру энергиясын 10.9-дан 24.7 ДЖ-ға дейін ұлғайту кезінде қажетті бұрғылау қондырғысының массасы 13.5-тен 18 т-ға дейін өседі, ал дизельбалға массасы 1 т-дан асады. Мұндай колоннаға статикалық және динамикалық ауырпалық түсіру кезінде резьбалы қосылыстар қирап, теңіз түбімен дизельбалға арасындағы интервалда колонка майысады. Бұрғылау төбесіне дизельбалғаны орнату кезінде олардың жалпы ауырлық орталығын ауырлатудың салдарынан ҚБҚ-ның тұрақтылығы төмендейді. Дизельбалға жұмыс істеуі және сол үшін қолданылатын компрессор жетегі су бетінде тұратын кіші ҚБҚ ауданы бойынша жоғары дыбысты қысым (шу) және қондырғылардың вибрациясын тудырады. Ол бұрғылау персоналының көңіл-күйіне кері әсерін тигізеді. Бұрғылауды соққы беру-қадау әдісімен жүзеге асыру сыртқы және ішкі құбырлардың өзара берік қосылған күрделі және қымбат ЕСКҚ (екі сатылы колонналы құбыр) конструкциясын пайдалануды талап етеді және ішкі колоннаның әрбір қосылыстарында құбыраралық кеңістіктен тазартылған агент төгілуін алдын алатын арнайы сақиналарды пайдалануды жүктейді. 

     Осылайша, жер бетіне гидротасымалдау арқылы қырылған жыныстарда белгілі болған бұрғылау схемасын бағалау, теңіз шартында таңдама сапасы және өнімділігі үшін пайдалы болып, гидротасымалдау арқылы соққы беру-қадау (қағу) әдісі табылатынын көрсетті. Бірақ, оны жүзеге асырудағы белгілі технологиялық схемаларының біреуі де ҚБҚ-да жұмыс істеу кезінде қолданылмайды. 
1.4.4. Қысым беріп бұрғылау.
      Бұл бұрғылау әдісінің көлемі құрылықта онша үлкен емес, өйткені оны тиімді пайдалану тек мибатпақтарда, құмды суға қаныққан және жартылай қатты консистенциялы, жұмсақ пластты сазды грунттарда мүмкін болады. Монолит таңдауы үшін грунттасушыға қысыммен грунт айдау реактивті күш жұмсау компенсациясының керектігімен қиындатылған. Оның маңызы грунттасушы диаметрін ұлғайтумен жоғарылап, жүздеген кН-ға жетеді. Реактивті күш жұмсауды қондырғылардың ауырлық күшімен тудырады. 

     Пенетрационды-каротаж станцияларын пайдаланып, инженерлі-геологиялық іздеулерді жүргізу кезінде қысым беріп бұрғылау өзін жақсы жағынан көрсете білді. Статикалық аймақтау және радиоактивті каротаждардың бір уақытта орындалулары ұңғымада табиғи қалыпында болатын грунттардың негізгі физико-механикалық құрылымдарын жылдам, әрі дәл бағалауға мүмкіндік беріп, бұрғылау процесінде барлық аймақ тереңдіктері бойынша осы құрылымдардың үздіксіз өзгеру диаграммасын алады. 

     Пенетрационды-каротаж станциялары гамма-гамма және нейтронды каротаж көмегімен табиғи радиоактивтілікті, тығыздықты және грунттың табиғи ылғалдылығын бағалауды, ал аймақтау көмегімен – статикалық тіке қарама-қарсылықта және беттік дірілді бағалауға мүмкіндік береді. 
          Отырғызу механизмдерін теңіз түбіне орнату және қысым беру арқылы кең ауқымды мүмкіншіліктерге ие болады. Бірақ, теңіз түбіндегі механизмдердің жұмыс істеуі оладың герметизациялау қиындықтары салдарынан және су ортасының ластануын қорғаудың талаптары жоғары болуына байланысты қолайлы болып саналады. Айтылған қиындықтарға қарамастан, суасты бұрғылау станоктары инженерлі-геологиялық ұңғымаларда бұрғылау кезінде өзінің қолданысын табары анық. 

2. Теңізде бұрғылау негіздері мен қондырғылары.

          Теңіз түбіндегі ұңғы сағасы әртүрлі су кеңістігінде болатындықтан, бұрғылау үшін акваторияларда арнайы негіздер немесе теңізде бұрғылау қондырғыларын (ТБҚ) падалануды көздейді. ТБҚ-ның басты элементі – бұрғылау жабдықтары және теңізде ұңғыманы бұрғылаумен байланысты жұмыс кешендерінің орындалуы үшін арнайы аппаратурасы мен персоналы бар платформа орналасатын негіз. 
          Әлемде теңіздегі ұңғымаларды бұрғылаумен айналысатын көптеген организациялар бар. бұл организациялардың әрқайсысы бағытталуы мен ұңғымалардың өлшемдері бұрғылаудың көлемі мен шарттарына байланысты анықталатын ТБҚ-ның өз типтерін жасайды. Сондықтан, қазіргі уақытта ТБҚ-ның негізгі екі тобы бар:

1) стационарлы 

2) жылжымалы

          Теңіз түбіндегі ұңғы сағасына байланысты жылжымалы қондырғылар су астында және су үстінде болып екіге бөлінеді. Су астындағы қондырғы бұрғылау периодында теңіз түбіне орнатылады, ал су үстіндегіні – ұңғыма үстінде дәл ұстауға тәуелді бұрғылау кезінде оны да екіге бөлуге болады:
1) теңіз түбіне негізделетін

2) қалқыма түрінде болатын

          Теңізде бұрғылау негіздері және қондырғы бағыттауларына, өлшемдеріне, бұрғылау кезінде олардың жұмыс істеу процесін басқару және бұрғылау нүктесін стабилизациялау әдісіне байланысты болады. Сондай немесе басқа негіздер мен қондырғыларды айтылған негізгі типтердің біріне жатқызуға болады. 

2.1. Стационарлы негіздер.

          Стационарлы негіздер жартылай аралдар мен аралдардың жасанды түрінде болады. Олар жаға акваторияларын дамбамен бөгеттеуден соң, олардан су алу кезінде пайда болады. 

          Стационарлы негіздердің құйылатын және себілетін типтері теңіз түбі беттігімен қосылған, сондықтан олардан бұрғылау процесі теңіз толқуына тәуелді емес, бірақ бұрғылау орнында теңіз тереңдігін ұлғайтумен негіздерді жасау бағасы күрт жоғарылайды. Стационарлы негіздерді металды конструкцияларда жасау 60 м теңіз тереңдігінде жүзеге асады. Оларды бұрғылау орнындағы грунтқа қағылған қада үстінде қондырылады. Жартылай аралды-қадалы негіздер аралды-қадалы негіздерден магистраль бойынша жағамен байланыстығымен ерекшеленеді. 
      Суреттелген стационарлы негіздердің типтерін Каспий теңізіндегі акваторияларының кіші сулы бөліктерінде тиімді пайдаланылады, онда 400 км жуық эстакадалық құрылыстар және 1500 металлоконструкциялы негіздер тұрғызылған. 
      Ұңғыманы бұрғылау үшін мұзды негіздерді арктикалық теңіз суларының қатып қалған жұқа қатпарларымен бірнеше қайталап жабу жолымен тұрғызады. Мұзды массивтің мұзын қалыңдату шамасына қарй суға отырғызады және теңіз түбіне түсірілуі мүмкін. Бұрғылау тәжірибесінде теңіз тереңдіктерінде мұз қалыңдықтарын қатырумен қалқымалы мұздық негіздерді жасауға болады. Металлды негіздерді қарағанда, мұздық негіздердің ерекшелігі оның құны мен транспорттық шығындарының төмен болуында , өйткені ол құрылыс материалы түрінде болады. Терең мұнай-газ ұңғымалары үшін мұздық аралдарды тұрғызуға 2-6 ай кетеді, ал металлконструкциялы аралдарды тұрғызу 3 айдан 2-5 жылға дейін созылады. Стационарлы негіздерге мұзды жапсыруларды қосуға болады, оларды жасанды түрде қатыратын аудандар мен теңіз түбіне кететін арнайы жабдықталған жағалық аудандарды ерекше атап айту керек.

2.2. Теңіз түбіне сүйенетін жылжымалы негіздер.

Бұрғылау кезінде теңіз түбіне сүйенетін жылжымалы негіздерге түпке 

тіректі пантондармен немесе өздігінен жүрмейтін қалқымалармен отырғызылатын негіздерді жатқызуға болады, сонымен қатар, жылжымалы тіректердегі және гравитациялық типтегі негіздерді де айту керек. Түп акваторияларына тіректі понтомдармен отырғызылатын негіздер, олар – бұрғылау қондырғылары бар су бетіндегі платформалардан тұратын конструкциялар. Теңізде қондырғыларды тасымалдау үшін платформаларды қондырғыларымен бірге мейлінше төмен түсіреді. Бұл қондырғылардың ауырлық центрін төмендетіп, оның тұрақтылығын жоғарылатады және жұмыс істеу қалыпына келтіруді қауіпсіздендіреді. Понтондар теңіз түбіне жатқызылғаннан кейін, колоннаны теңіз деңгейінен жоғары домкраттың көмегңмен көтереді. Отырғызылған негіздердің колоннасы понтондармен теңіз түбінің рельефіне перпендикуляр болады. Сондықтан, мұндай негіздерге суасты тастарына бай және түптің үлкен иілуі бар бөлімдер қолайсыз. Мұндай негіздерді 5 м-ден 30 м-ге дейінгі, кейбір кезде 45 м-ге дейінгі акватория тереңдіктерінде пайдаланады. 
      Акватория түптеріне өздігінен жүрмейтін қалқымалылардан отырғызылатын негіздерді майда сулы аудандарда жұмыс істеу үшін пайдаланады. Бұл үшін қайта жабдықталған десант баржалары қолайлы болады, өйткені олардың жерге батуы (осадка) аз және тегіс түпті болады. Бұрғылау нүктесінде баржаның төменгі жағы мен борттарындағы клапандар ашылып, балласты ыдыс суға толтырылып, баржа түпке отырғызылады. Бұрғылау аяқталғаннан соң, ыдыстағы (емкость) суды төгіп тастайды да, баржа су бетіне қалқып шығады. Осындай акваториялар тереңдіктерін барлау максимальды мүмкіншіліктері қондырғыларды баржа биіктігімен шектейді – түпте тұру қалыпында оның бұрғылау қондырғысы орналасатын жоғарғы палубасы су бетінде болуы тиіс, Американдық, Лютеция бұрғылау қондырғысы терең мұнай-газ ұңғымаларын 6-7 м тереңдіктегі акваторияларда бұрғылауға жылжымалы тірек үстіндегі бұрғылау негіздері. Олар бұрғылау қондырғысы және 10 немесе одан да көп жылжыйтын тіректері бар платформалар. Қазіргі кездегі платформаларда 3-4тірек болады. Негіздің тіректері транспортты қалыпында жоғары көтеріліп, түпке тимей тұрады. Ұңғымаға тұрғызу нүктесінде тіректерді қосымша секциялармен көбейтіп, бұрғылау қондырғылы платформасын одан жоғары көтереді. Бұл оның штормға төтеп беруін арттырады. Бұрғылау аяқталғаннан соң, платформаны суға түсіріп, тіректерді соның үстіне жинап қояды. Платформаны судан көтеріп-түсіру үшін, соның үстінде орнатылған домкрат пен тросты-лебедканы қолданады. Сондықтан, жылжымалы тіректі негіздерді өздігінен көтерілетін деп атайды. Жоғары жылжымалы тіректі негіздерді оның тіректері жеке-жеке көтерілетін болғандықтан, түптің салыстырмалы тегіс емес беттігінде орнатуға мүмкіндік береді. Көп жағдайларда, мұндай конструкциялы негіздерді теңіздің 90 м тереңдігінде, кейде 120 м тереңдікте бұрғылауға арналған. Теңіздің үлкен тереңдіктерде бұрғылау үшін басты кедергілер:

· Негізді теңізде тасымалдау үшін, жылжымалы тіректерді монтаждау және демонтаждау жұмыстарының қиындығы мен қымбаттығы;

· Тіректердің ұзындығын ұлғайту кезінде негіздің жұмысының сенімділігі мен тұрақтылығының күрт төмендеуі;

· Тіректердің ұзындығын ұлғайтып, оның салмағын үлкейту және теңіз түбі грунтынан шығару қиындығы.

     Платформалардың өлшемдерін үлкейту негіздің салмағын арттырып, тіректерге күш түсіруді жоғарылатады. Олардың тіректерінің 7-120 қисаю бұрышы, 8-12.5 м цилиндрлік резервуар диаметрі болып болып, биіктігі 14 м болады. Қисаймалы-жылжымалы тіректі негіздердің тіке тіректі негіздерден айырмашылығы – оның дауылдық және толқынды күш түсірулерге 1.5-2 есе көп төтеп беру мүмкіншілігінде. Қисаймалы-жылжымалы тіректердің жетіспеушілігіне оның көтеру жабдығы конструкциясының күрделілігін жатқызуға болады. Сонымен қатар, тіке тіректерге қарағанда, қисаймалы тіректер ми батпақтарда өте қиын жағдайда жұмыс істейді. 
     Жылжымалы тіректі негіздер автономды және тәуелді болып екіге бөлінеді. 

Автономды тіректерде керекті бұрғылау жабдықтарының барлық кешені орнатылады, ал тәуелді негіздер кіші өлшемдерде болады. Бұрғылау және шегендеу құбырын, жұмысшылардың тұратын орнын көмекші қалқыма құралында орнатылады (тендер). Осыған орай, тәуелді негіздерге автономды негіздерге қарағанда, аз күш түсіріліп, жабдықтарының бір бөлігін қайта пайдалануға мүмкіндік береді және шағын, жеңіл, транспортабельді жабдықтар қолданып, құрылысқа кететін уақыт пен заттар шығынының аз болуын талап етеді. Шторм кезінде тендер негізден айырылып, якорьде ұсталынып тұрады немесе жақын арадағы портқа буксирленеді. Тендерлі негіздермен теңіздің 70 м тереңдігінде 6000 м тереңдіктегі ұңғымаларды бұрғылау үшін қолданады. 

     Аймақта жыныс бойынша қалқымалы және құрғақ жерде орнатылатын қондырғылардың шамасының жетпегендігінен АҚ «Дальморгеология» (АБУ-1) амфибия типіндегі бұрғылау қондырғысын жасап шығарды. Ол жүзетін К-61-2 транспортер базасында құрастырылған. Гравитациялық типтегі негіздер – бұл қадасыз (бессвайные) бұрғылау платформаларының теңіз түбіне сүйенуін айтады. Фундамент түрінде су бетіне шығару және буксировка кезінде понтон ролін атқаратын массивті тіректі бос денелі плиталарды алады. Фундаментте башня түрінде бетоннан жасалған бұрғылау қондырғысы бар көмекші платформалармен конструкция тасушылар орнатылған. Гравитациялық типтегі негіздер теңіздің 400-600 м және одан да жоғары тереңдіктеріндегі мұнай-газ кен орындарын орналастырудың негізгі бағыты болып табылады. осындай типтегі ҚБҚ-ның Австралия жағалауларының 400 м тереңдіктегі суда ұңғыманы бұрғылаудың жаңа жобасы жасалған. Оның конструкцисы мен бірге салмағы 90 мың тоннаға жетеді. Теңіздің 300 м тереңдігінде бұрғылау үшін калифорниялық 

фирмалардың бірі ҚБҚ-ның жаңа түрін ұсынды.  Ол екі горизонтальды трубканың понтонына қойылған платформаның жоғарғы бөлігінде орнатылған бұрғылау қондырғысы мен цилиндрлік калоннадан құралады. Калоннаның төменгі секциясы немесе олардың арнайы табаны құммен, шағалмен немесе басқа табиғи материалдармен толтырылады. Барлау ұңғымаларын бұрғылау үшін гравитациялық типтегі негіздердің жабдықтары мен жұмыс істеу орыны ретінде кейбір кезде бұрғылау вышкаларын қолданады. Бұндай негіздердің бір нұсқасы үш балласты камерасы бар вышка құбырларынан дайындалады. Вышкалардың горизонтальды қалыпы кезінде олардың камералары үрленген және қалқыма түрінде болады. Вышканың төменгі камераларын сумен толтырса, вышка тіке қалыпына келеді. Вышканың ортанғы камераларын сумен толтырып, теңіз түбіне түсіреді және жұмыс істеу қалыпына келтіреді. Құрғату аймағында барлау ұңғымаларын бұрғылау кезінде негіз ретінде балласты камераларсыз бұрғылау вышкаларын қолданады. Негіздің монтажын суды ағызып жіберу кезінде жасайды. Вышканы орнатқаннан кейін, лебедка көмегімен бұрғылау жабдығы бар ауланы керекті биіктікке дейін көтеріп, вышканың аяғына қатырып қояды. Бұрғылау аяқталғаннан соң, қондырғыны жинауды кері бағытта жүргізеді. Вышкалы негізін конструкциялары өткізгішті болғандықтан, толқын әсеріне төзімді болады. Бірақ, негіздің салмағы ауыр болғандықтан, дауыл болған кезде тұрақтылықпен төтеп беруді қамтамасыз ете алмайды. Сондықтан, дауыл болатын аудандарда вышкалы негіздерді қосымша тартпалармен (растяжки) қаттылау керек. 
2.3. Жартылай отырғызылатын қалқымалы бұрғылау қондырғылары.
     Теңіз тереңдіктерінде бұрғылау кезінде гравитациялық типтегі негіздерден мүмкіншілігі жоғары болғандықтан, 60-шы жылдары жартылай отырғызылатын қалқымалы бұрғылау қондырғылары (ЖОБҚ) ойлап табылды. ЖОБҚ-ның ерекшелігі – бұрғылау нүктесіне қондырғыларды жеңіл тасу және олардан шешу оңайлығы, желге қарсы тұру тұрақтылығын арттыру және акватория тереңдіктерінде 6000 м-ге дейін бұрғылау мүмкіншілігі. Қазіргі уақытта буксирлі және өздігінен жүзетін ЖОБҚ-ның бірқатары жасалған. Бұрғылау кезінде бұрғылау үстіндегі ұсталу қабілетіне қарай, үш типке бөлуге болады:
· Якорьлы жүйемен ұстау;

· Динамикалық позициялау;

·     Тіректермен тарту.

     ЖОБҚ-ның якорьлы жүйемен ұсталуы негізден және соның үстінде орнатылған бұрғылау қондырғысы бар платформалардан құралады. Негіз ауыспалы жүзушілікті немесе платформа астындағы тіректерден тұрады. Транспорты күйінде ЖОБҚ-ның салмағының үлкендігіне қарамастан, оның жоғарғы бөлігі су бетінде шығып тұрады. ЖОБҚ-ның жартылай отырғызылған күйінде бірқалыпта ұсталып тұруын тіректердің қалқымалылығы қамтамасыз етеді. Осы кезде мидельды қиылысты понтондар толқын әсерінен аулақ болады. Якорьлы жүйемен ұсталып тұратын ЖОБҚ-ның теңіз тереңдігінде максимальды  бұрғылау мүмкіншілігі 300 м шектеледі, өйткені якорьлы лебедка массасы мен якорьлы тростың ұзындығы айтарлықтай ұзын болады. Динамикалық позициялауы бар ЖОБҚ алдында айтылған ЖОБҚ типтерінен бұрғылау процесі кезінде ұңғыма үстінде ұсталу жүйесімен айрықшаланады. Қаралып жатқан ЖОБҚ-ның якорьлы ұстату жүйесі бойлық және ендік 8 винттен тұратын динамикалық ұстату жүйесіне ауыстырылған. Якорьлы жүйеге қарағанда, динамикалық жүйенің тиімділігі теңіз тереңдігінің ұлғайтуымен айқындалады. Сондықтан, динамикалық позициялау ЖОБҚ-ны теңіздің 6000 мың м-ге дейінгі тереңдіктерінде пайдаланады. ЖОБҚ-ны якорьлы және динамикалық жүйемен стабилизациялау жартылай отырғызу күйінде суасты понтондарымен су бетіндегі платформаларды байланыстыратын қалқымалы тіректер есебімен жүзеге асады. ЖОБҚ конструкциясындағы тіректердің саны мен диаметрі оның негіздеріне толқынның әсер ету күшін төмендету мақсатында оны жоғарылатумен шектеледі. 
     Тартпалау тіректеріндегі (натяжных) ЖОБҚ-да айтылған кемшіліктер аз болып, ал ЖОБҚ-лардың ішінде алдыңғы қатарда болады. Тартпалы тіректі негіздердің басты элементтері деп ауыспалы-қалқымалы понтондар, платформа астындағы тіректер, фундаментті, тартпалар (натяжки) фундаментпен байланыстыратын понтондпрды айтуға болады. 

     Тартпалы-тіректі ЖОБҚ-ның технологиялық монтаждау схемасы фундамент конструкциясына тәуелді болады. Бірақ, олардың конструкциялары бірдей болғанымен, өзгешеліктердің болуы әбден мүмкін. Егер фундамент жеке секциялардан құралған массивті бос денелі ыдысты (емкость) болса, онда, ұңғыма орналасқан нүктеге буксирленеді. Суреттеліп жатқан ЖОБҚ-ның тұрақтылығы трубкалы тартпалардың тарту күшіне тәуелді болмады және платформаны демеп тұратын негіздің тіректерінің саны мен диаметріне байланысты болмайды. Сондықтан, мұндай негіздердің тіректерінің диаметрі оны беріктеу шартымен анықталмайды. Осыған байланысты ЖОБҚ-на толқынның әсер етуі қысымы жоқтай аз болады. ЖОБҚ негіздерінің понтондары жұмыс істеп тұрған кезде, суасты деңгейіне үлкендік бойынша отырғызылған, өйткені ол осы акваторияларда судың ағып келуі мен кетуіне байланысты су деңгейінің өзгеруі әсер етеді. ЖОБҚ-ның ұңғы сағасына және түп акваториларына байланысты қалыпында болмауы, бұрғылау процесін қиындатпайды. Қазіргі уақытта тартпалы тіректі ЖОБҚ-ларды теңіздің 6-800 м тереңдігіне орнатылады, ал келешекте 2000 м тереңдікте орнатуға мүмкіндік туатынын айта кету керек. Осыған оарй, ЖОБҚ-ның құны теңіз тереңдігіне тәуелді болмайды. 1968 жылы профессор В.С. Васильевтің бастауымен «Медуза» атты ЖОБҚ-ның  оригиналды конструкциясы жасалды. Қондырғының жабдықтары: цилиндрлік понтон, төрт трубкалы тірек, жұмыс істеу ауласы, сақиналы балластың бұрғылау мачтасы немесе қондырғысы, понтонмен байланысиыратын трубкалы тартпалар, якорь, бұрғылау кондукторы немес бұрғылау құбыры.
     Якорбдың қалқымалылығын оған су толтырумен немесе якорьге шлангымен ауа айдау арқылы бақылайды. Трубкалы тартпа ұзындығын таңдау, ұңғымалар орналасқан орнындағы теңіз тереңдігінің беттігімен байланысты жүзеге асырылады. Бұрғылау ауданына «Медуза» қондырғысын және оның якорін жүзетін құралдарға жеке-жеке буксирлеп тасымалдайды. Буксирлеу кезінде понтон қалқымалы түрде, ал балласт қондырғының қозғалуына қарсыласуды төмендету мақсатында мейлінше жоғары көтереді. Якорьдың түпте болуынан жұмыс істеу ауласы теңізден жоғары болады,ал понтон тереңдікте барынша күшті дауылдың әсеріне төтеп бере алатын аймақта болады. Түптік якорь салмағының үлкен болуы және понтонның суды тепкіш күші горизонтальды және вертикальды ауытқуын доғартады. Әбден жетілген «Медуза» қондырғысы Жапон теңізінде сынақтан өткізіліп, жақсы нәтиже көрсетті. Ол соққы беру және вибрациялы әдіспен жынысқа отырғызылып жатқан диаметрі 0.146 м шегендеу құбырымен және айналмалы әдіспен диаметрі 0.112 м құбырлармен жүзеге асты. 5 жыл өткен соң, демек, 1974 жылы ағылшын мамандары «Медуза» қондырғысына ұқсас «Skate-600» қондырғысын жасады. «Skate-600» қондырғысы түптегі якорь плитасы, бұрғылау кондукторына арналған бағыттаушы тетік 2 және 4 трубкалы тіректегі жұмыс істеу ауласы бар суға батырылатын понтон-катамараннан тұрады. Бұл тіректер, сонымен қатар, тростарды бағыттау үшін де пайдаланылады. Тепкіш момнтті төмендету үшін, қондырғының жұмыс істеу ауласының өлшемдері минимумге келтірілген, ал басқа барлық жабдықтар бұрғылау станогынан басқасының ұзындығы 10 м-ге қызмет көрсету кемесінің палубасында орналасқан. 

2.3. Теңізде бұрғылауға арналған кемелер.
     Қазіргі уақытта барлау ұңғымаларын бұрғылау үшін, бір корпусты немесе көп корпусты өздігінен жүретін және өздігінен жүрмейтін қалқымалар пайдаланылады. 50-ші жылдардың ортасынан 70-ші жылдардың соңына дейін тек якорьлы және қадамалы стабилизациялы жүйелі қалқымаларды қолданып келген. Олардың қалқымалы бұрғылау қондырғысы паркіндегі салмағы 20-40% құрады. Якорьлы-стабилизациялы жүйенің қалқымада бұрғылау ауданы теңіздің 300 м тереңдігімен шектеледі. 
     Теңіздегі кен орындарды игеруде жаңа перспективалар 1970 жылы ашылды. Бұл динамикалық позициялау жүйесі жасалғанның арқасында пайда болды. Олар бұрғыланып жатқан акватория тереңдіктерінде бірқатар рекордтарға қол жеткізді. Осыған үлгі болатын стабилизацияның динамикалық жүйелі қалқымалардың шет елдерде «Пиликан» (350 м тереңдікке дейін), «Сетко-445» (1070 м), «Дисковерер Севенсиз» (2440 м дейін), «Гломар Челенджер» (6000 м дейін), «Сетко-471» (8235 м дейін) қалқымалар қолданылады.
          Өздігінен жүретін бұрғылау қалқымалары бір және екі корпусты (катамарандар) болады. Отандық өндіріс организацияларында бір корпусты қалқымалар қолданылады. Бұл оны дайындауға аз шығын кететіндігімен байланысты. Мұндай қалқымаларда бұрғылау бірқатар кемшіліктерді көрсетіп береді. Олардың негізгісі – ұңғымада стабилизация жүйесінің сенімсіздігі, бұрғылау ауданының өлшемдерінің кіші болуы және адам отыратын орынның аздығы болып табылады. бұл қалқымалардан өндіруге болатын ұңғымалардың жалғыз түрі – ол прессиометрия. Акваторилардың 30-300 м тереңдіктерінде жұмыс істеу қабілеті бар финдар жасаған. «Бакерит» және «Бавенит» бұрғылау кемелерін айтуға болады. Олар теңіздің 80 м және одан да жоғары тереңдіктерінде якорьлы ұсталу жүйесімен жұмыс істеуге арналған. «Бакерит» бұрғылау кемесі жүйесінде дизельді-электрлі жетегі, рульді винт колонкалары бар. Айтылған кемелердің әрқайсысының технологиялық кешені бұрғылау қондырғысынан геотехнологиялық зерттеулер жүргізу жүйесінен (статистикалық аймақтау және таңдама (проба) таңдау) құралады.
           Негізгі бұрғылау механизмдерінің жетегі гидравликалық және көтеріп-түсіру операциялары механизацияланған. Барлау ұңғымаларын бұрғылау үшін, пайдалы кеме түрі болып катамарандар табылады. Американдық «Ридинг энд Бетес» фирмасы екі биржадан және тоғыз фирмамен байланған «Катамаран» бұрғылау кемесін құрастырды. Кеменің ұзындығы 79.25 м, ені 38.01 м болады. Олардан теңіздің кез келген тереңдігімен 6000 м ұңғыманы бұрғылауға болады. Кемеде биіктігі 43.25 м бұрғылау вышкасы, оның салмақ көтеру күші 4500 кН, ротор, екі барабанды лебедка, екі дизельді жетекті екі бұрғылау сорабы орнатылған. Кеме-катамарандардың ішінен отандық «Геолог-1» және «Геолог Приморья» катамарандарын атап өтуге болады. Олардың техникалық сипаттамасы төменде көрсетілген:
	Параметрлер 
	«Геолог-1»
	«Геолог Приморья»

	Су жинақталуы, т
	330
	791

	Ұзындығы, м
	24
	35.1

	Ені, м
	14
	18.2

	Салмақсыз батуы, м
	1.5
	3.26

	Суасты бортының ұзындығы, м
	1.7
	4.47

	Дизель-генератор қуаты, кВт:

Басты

Көмекші 
	2*106.7

2*50
	2*225

2*50

	Торап жүрісі жылдамдығы
	8
	9

	Теңізде жүру шарты, балл
	6
	8

	Жағадан алыстау, км
	3-ке дейін
	360-қа дейін

	Теңіздің минимальды тереңдігі
	2
	5

	Теңіз толқуы, балл
	3
	4


          Бұл катамарандардың ұңғыма бұрғылау тереңдігі онда орнатылған бұрғылау қондырғыларына байланысты болады. «Геолог-1» катамараны Қара теңіз жағалауы акваториларында инженерлі-геологиялық іздеулер жүргізу үшін арнайы жасалған. «Геолог Приморья» бұрғылау катамараны мұзсыз периодта арктикалық емес теңіздердің қайранында инженерлі-геологиялық, геофизикалық және барлау жұмыстарын жүргізу үшін арнайы жасалған. Ол жүк көтергіш күші 300 кН, биіктігі 10 м бұрғылау вышкасынан, негізгі және көмекші жабдықтармен, колонкалы жыныстаңдаушылармен құрастырылған. «Геолог-1» және «Геолог Преморья» катамарандары палубасында шторм және ремонт кезінде ұңғымадан шегендеу құбырын шығармай, катамаранның алшақтауы үшін «П» түрлі кесінділері болады. 

          Өздігінен жүзбейтін бұрғылау қондырғылары бұрғылау үшін арнайы дайындалған катамаран және тримарандар металдық понтондардың негізі ретінде қолданылады. Өздігінен жүрмейтін кемелердің ішінен баржаларды жиі қолданады. Баржалардың типтері әр түрлі болғандықтан, олардың барлығы бірдей теңізде бұрғылау жұмыстарын өндіруге жарамды емес. Кейбір кезде көлденең брусьялармен жабысқан біртипті екі баржаны бұрғылау үшін пайдаланады. Осы кезде, арасы ашық баржалары бар катамаран пайда болады, онда ұңғы сағасы орналасады. Ресейде шалғай Шығыс теңіздері қайрандарын бұрғылау үшін, «Амур» типті катамараны мен «Приморец» типіндегі тримаранын кеңінен қолданады. Олар теңіздің 5 баллдық күшінде толқуымен жүзушілігі шектелетін кіші өлшемді флот кемесімен сипатталады. Бірақ, оларды да өздігінен жүрмейтіндерге жатқызғанмен, «Приморец» тримараны барланып жатқан бухта шегінде жақын арақашықтыққа өздігінен жүзеді. Көрсетілген катамаран мен тримаранын, нақты өлшемдегі барлау ұңғымаларын айналмалы және соққы беру-қағу әдісімен бұрғылау үшін, «Дальноморгеология» АҚ жасап шығарды. Катамаран «Амур» - жалпы палубаны жасайтын, жоғарғы бөлігі жалпақ мостпен қосылған параллелді корпустары бар ҚБҚ. Тримаран «Приморец» - жалпақ мостпен қосылған сериалы кеменің үш корпусы бар ҚБҚ-ын айтады. «Амур» және «Приморец» ҚБҚ-ның палубасында шторм кезінде шегендеу құбырын ұңғымадан шығармай, көру мүмкіншілігі қиын болған кезде және ремонт жасау барысында қондырғының ұңғымадан алшақтауын қамтамасыз ету үшін «П» түріндегі қимасы болады. Олардың техникалық сипаттамасы келесі түрде болады:

	Параметрлері
	Катамаран «Амур»
	Тримаран «Приморец»

	Ұзындығы, м
	13.6
	18.60

	Ені, м
	9.0
	11.80

	Борт биіктігі, м
	1.5
	1.85

	Батуы, м
	0.8
	0.95

	Су жинақтауы, т
	40
	65

	Якорь саны мен массасы, кг
	4*150
	4*250

	Бұрғылау вышкасының жүк көтеру күші, кН
	200
	300



	Ұңғыма өлшемдері, м
	
	

	Судағы тереңдігі, м
	25
	50

	Жыныстағы тереңдігі, м
	25
	50

	Шегендеу құбырының колоннасы бойынша максимальды диаметрі
	0.146/0.166
	0.219/0.243


2.4. Суасты бұрғылау агрегаттары.
Суасты агрегаттары немесе станоктары (СБА немесе СБС) су 

қалыңдығы астында жұмыс істеуін және бұрғылау кезінде барлық технологиялық операциялардың бірнеше қайталанып циклдік орындалуын қамтамасыз ететін орындаушы және жетектегі механизмдерден құралады. Бұрғылау снарядын көбейту, түсіру-көтеру, түптегі жыныстарды талқандау және керн таңдау операциялары. Басқару әдісіне қарай, ЖБҚ-ын адамдардың су астында және дистанционды басқаруы деп екіге бөледі. Біріншісі тіршілік ететін және тіршілік етпейтін деп бөлінеді. Дистанционды басқарылатын ЖБҚ-ны қамтамасыз ететін кеме үстіндегі оператордың командасымен басқарылады. Конструкциясы бойынша ең қарапайым болып сүңгуірлермен (водолаз) қамтамасыз етілетін СБҚ-ы есептеледі. Олар суастында тораптардың гермитизациалау жолымен (бұрғылау кезінде су кіріп кетсе, жұмысты автоматты түрде тоқтатады) бұрғылайтын жер бетіне орнатылған бұрғылау станогы түрінде болады. Мұндай станоктар жетегіне энергияны жер бетінен кабель арқылы жеткізеді. Донецк қаласының «Ихтиандр» атты суастын зерттеу лабораториясы сүңгуірлермен қамтамасыз етілетін суасты бұрғылау станоктарының ДГУ СБҚ-сы түрін жасап шығарды. 
Таблица 2

Кейбір суасты бұрғылау станоктарының (СБС) қысқаша сипаттамасы

	Көрсеткіштері
	Станок маркасы

	
	Сүңгі
лермен 
қам
тамасыз 
ету
	Тіршілік етуге болатын
	Дистанционды басқарылатын

	
	СБС 
ДТУ
	«Геонұр»
	МД-
150
	ПКБС-
30
	ПАБУ-
25
	ВИРТ
ВИ
	«МАРИА
КОР»

	Жасап шығарған мемлекет
Отырғызу тереңдігі, м

Бұрғылау тереңдігі, м

           Бұрғылау диаметрі, м

Станок массасы,т

Бұрғылау әдісі

Жетек қуаттылығы
	СССР
30

20

0.076 

0.75

айналмалы

8.8


	Польша

40
100

-

34

айналмалы

-
	Япония

150
100

0.068

5

айналмалы

-
	СССР

200
30

0.076

6

айналмалы

35
	СССР

300
30

0.132

5

айналмалы

15.5
	ФРГ

200
100

0.203

- 

айналмалы

-
	Ұлыбритания-
Швеция

200
120 

0.076

14

айналмалы

8.0


     Бұрғылауды сонымен қатар соққы беру – айналмалы және соққы беру әдісімен жүргізуге мүмкіншілік береді. Бұрғылау механизмдері 72 сағатқа жететін сығылған  газбен жұмыс істейді. 

      Тіршілік етуге болатын СБА – ол арнайы аппараттар немесе команданың өмір сүруін қамтамасыз ететін механизмдер жүйесі орнатылған және ұңғымаларды бұрғылауға арналған жабдықтары бар сүңгуір қайық. Бұрғылау кезінде басқару процессін СБА ішіндегі команда пультпен жүргізеді. Жұмыс істеуге қажетті электроэнергия, ауа, су, материалдар мен инструменттер СБА ішінде болады немесе су бетіндегі кемеден кабель және шланга арқылы жеткізіледі. Мұндай тірлік етуге болатын СБА негізінде «Геонур» суасты аппаратын алуға болады. Ол жоғары жалғасқан 9 м биіктіктегі үш отсектен тұрады: жоғары – декомпресионды камера, ортанғыда бұрғылау қондырғысы орнатылған, төменгіде – жұмыс істеу орны және лаборатория. Персонал сығылған ауаның жоғары қысымында жұмыс істейді. Көптеген елдердің ойлап табушылары теңіз түбінде бұрғылау үшін сүңгуір қайықтарды пайдалануға әр-түрлі варианттар ұсынып отыр. Оның ішінде Н. Я. Розенштеин теңізді шарттарда ұңғыманы бұрғылауға арналған бұрғылау  қондырғылары ортанғы бөлігінде орналасқан сүңгуір қайық қондырғыларын ұсынып отыр.бұрғылау орнында сүңгуір қайық грунтқа кіретін электробурлармен орнықтырылады. Бұрғылау және шегендеу құбырғылары превентор арқылы ұңғымаға отырғызылады. Персонал қайықта ауаның атмосфералық қысымында жұмыс істейді. 

        Қазіргі уақытта дистанционды басқарылатын суасты бұрғылау агрегаттарын жасауды батыс германиялық, американдық, жапондық, финдік, ағылшындық, француздық, шведтік фирмалар кеңінен жүргізуде. Жапондық «Кокен боринг» фирмасы 1984 жылы СССР-дің Мингазпромына МДС-100 суасты бұрғылау станогын жеткізіп берді. Ол Сахалин көлінің қайранында іздеулер жүргізуде (Триас) кемесі бортында тасымалданды. ВИРТ В1А және «Мариакор» станоктарымен бұрғылау кезінде керн қабылдағышқа керн толған сайын, бағыттау тросы арқылы кеме бортына көтеріліп, оның орнына босатылып түсіріледі. Кернқабылдағыш орнатылған портативті бұрғылау агрегаты үлгісінде пайдалы қазбалы кен орындарды барлауға арналған «Хакухо-мару» ғылыми зерттеу кемесінде пайдаланылатын жапондық МД-150 бұрғылау станогы бар. Жоғарыда көрсетілген параметрлердің ішінен барлау ұңғымаларын бұрғылау талаптарына өлшемдері жақынырақ болғандықтан, ВИРТ В1А және «Мариакор» суасты бұрғылау станоктарын ерекше атап айтқан жөн. Оның конструкциясы:

басқару кабелі 1, бағыттау баронкасы 2, прожектор 3, суасты телевизионды қондырғыны қозғалтушы 4,бұрғылау негізінің көлденең күйінде болуын бақылайтын прибор 5, бұрғылау негізін түзелейтін гидродомкраттар 6, күштік жетек 7, бұрғылау сорабы 8, бұрғылау құбырлары бар магазин 9, май жеткізетін шланга және электрокабель10,станокты көтеріп-түсіруге арналған кемелікран 11.

          Ленинградтық таулы институты (ЛТИ) мамандары автоматты режимде жұмыс істейтін суасты кассеталы бұрғылау станогының (ПКБС) конструкциялық схемасын жасап шығарды. Процестің структуралық схемасы механизмдер көмегімен орындалатын 16 операциялық элементтерден құралады. ПКБС теңіз түбіндегі геологиялық-барлау ұңғымаларын бұрғылауды айналмалы әдіспен жүргізуге арналып, келесі түрдегі сипаттамада болады:

Керн қабылдағыш ұзындығы, м                                        1.94

Керн диаметрі, м                                                                 0.04

Айналдыру түрі                                                                   жылжымалы 

Снарядтың айналу жиілігі, айн./мин.                                20-200

Шаю сорғысының маркасы                                                ГНБ-1

Сорап  берілісі, л/мин.                                                        60

Сорап қысымы,МПа                                                            4 дейін

Қозғалтқыштың қуаттылығы, кВт                                     25

Габариттері, м                                                                       

Ұзындығы х, ені х биіктігі х                                               5*3*7

 Массасы, кг                                                                          5000

           Станок операциялардың уақыт тәртібін анықтайтын циклограммаға сәйкес автоматты түрде орындайды. Бұрғылау процесінде кернді кернқабылдағыш арқылы интервалды түрде таңдайды. Кернқабылдағыштар бұрғылау құбырларында орналасқан және кассетаға ілінген. Кассетамен толық жүріс жасалғаннан соң, бұрғылау тоқтатылады. Ұңғыманы бұрғылап біткенде, барлық құбырлар ұңғымада болады. 1983-1986 жылдары ЛМИ зерттеулері нәтижесінде ПКБС-30 (таблица 2) бұрғылау станогының жобасы жасалды. Ол екі линиялы кассетасы бар оригиналды констуркциялық схемасымен ерекшеленеді. Басқа да отандық суастында бұрғылау станоктары белгілі. Мысалы, И.М. Губкин атындағы Минх және ГП мамандары МинГазПром тапсырысы бойынша қайранда инженерлі-геологиялық іздеулер кезінде суастында бұрғылау қондырғыларын жасап шығарды. Осы кезде ПАБУ-25 суастында автоматтандырылған бұрғылау қондырғысы жасалды. Мұның бұрғылау механизмі айналмалы, соққы беріп айналмалы және соққы беру әдістері көмегімен ұңғыманы бұрғылайды. Бұрғылау және кернқабылдағыш құбырларды көтеріп-түсіру жүйесі лебедка және екі револьверлі барабандарының көмегімен жүзеге асырылады. Жетек жүйесі дистанционды және программалық қамтамасыз етілген болады. Айтылған ПАБУ-25 макетін сынақтан өткізу, оның ұңғыманы тереңдету кезінде механикалық жүйесі барлық операцияларды орындауға дәрменді екенін көрсетті. Инженерлі-геологиялық зерттеулердің басты мақсаты болып – оның табиғи ағып келетін грунттардың құрылымын анықтау болып табылады. Бірақ, аз сазды грунттардың кернін көтеру және бұрғылау кезінде олардың құрылымдары бұзылады. Бұл порасы су көлемінің ұлғаюынан аралас газдардың шығуынан және гидростатикалық қысымды өзгерту кезінде грунттың көлемдік жағдайының өзгеруі салдарына байланысты болады. Кейбір жағдайда үлгілер ұңғымадан шығару кезінде 20% немесе одан да көп көлемде ұлғаяды. Теңізде және құрылықта инженерлі іздеулер кезінде нақты мәлімет алу мақсатындағы ұңғымадағы грунт құрылымдарын механикалық және радиоизотопты әдіспен анықтайтын құралдар мен қондырғыларды пайдаланады. Діріл коэффициентін және грунттың жылжымалылығын анықтау мақсатында бүйір беттігіндегі датчик бойынша дірілді және грунттың шекелік қарама-қарсылығын статикалық аймақтаудан өткізеді. Грунттың орташа тығыздығын анықтауды гамма-гамма каротаж арқылы жүргізеді. Жерастындағы су деңгейін және грунттың дымқылдығын анықтау кезінде нейтрон-нейтронды каротаж арқылы жүзеге асырылады. Өлшеніп жатқан грунт параметрлері автоматты түрде үздіксіз диаграмма лентасына жазылады. Бұл принцип суасты пенетрационды каротаж станцияларында көрсетілген (ПКСС).

      ПКСС жалпы түрі: өлшенетін зондты алу және грунтты сығу үшін арналған механизмдер орнатылған контейнерден 1, кемеде 6 орнатылған басқару пульті және регистрациялау аппаратурасы 4 бар кабельдер 5 көмегімен қосылған пенетрационды штанг колоннасынан 3 құралады. 

      ПКСС конструкциясына: герметикалық контейнер 1, онда орнатылған гидравликалық цилиндр 2, шток 3, поршень 4, және штоктың төменгі жағында орналастырылған қысқылайтын гидравликалық патрон 5, гидросистеманың 7 жұмысын қамтамасыз ететін электродвигатель 6, компенсатор 8және контактысыз ауыстырғыштар 11 жатады. Контейнер 1 балласты камерасы 17 бар жүргізуші фирмаға 9 қаттылап отырғызылған және штангі колонна ұстағыштарын 10 айта кету керек. Зондтық 12 өлшегіш датчиктерімен қалқымалармен демелетін 14, колонна штангілері 13 үшін олардан ақпараталу кемеде орнатылған басқару пульті және регистрациялау аппратурасы бар кабельдермен 15 байланыстырылған. Станцияның жұмыс режимін басқаруды қамтамасыз ететін электромоторға 6 тоқты күштік кабель арқылы жеткізеді. Қазіргі уақытта қолданылып жүрген «Геолог-1» кемесінің ПКСС-69 пенетрационды каротаж суасты станцияларының техникалық көрсеткіштері:

Максимальды тереңдік , м   
Қондырғыны суастына отырғызу                                     35

Зондтың қысуы                                                                   30

Гидросистемадағы жұмыс істеу қысымы, МПа                9

Қысым беруге максимальды күш жұмсау, кН                 140 
Қысым берудің максимальды жылдамдығы, м/с             0.1

Диаметр, м      

Пенетрационды құбыр колоннасы                                     0.0635
Өлшегіш зондтың соңы                                                       0.07 және 0.08

Отырғызылатын қондырғының массасы                           18

      Соңғы 10 жылда Ресейде СБС жасау жұмыстарына ВНИЙ-дің әдістемелік және техникалық барлау мамандары тартылды. Олар BMS жүйесінен өзгеше суасты бұрғылау қондырғыларын жасап шығаруда өз концепциясын ұсынды. ВИТР-дің концепциясының негізін кешенді техникалық құралдарды және шегендеу құбырын пайдаланбауға мүмкіншілік беретін кернқабылдағышы бар снарядтарды пайдалану құрайды. ВИТР құрылықтағы ұңғыманы тұрғызудағы керекті прцестерді автоматты түрде орындайтын РБК-4 бұрғылау кешенін жасап шығаруда тәжірибесі мол. Бұл келешекте дистанционды басқарылатын көпрейсті бұрғылау қондырғыларын жасап шығарудағы көп жағдайларын шешімін табуға мүмкіндік береді. Бірінші кезеңде тереңдігі 50 м және жыныс бойынша теңіздің 500 м-ге дейін тереңдігіндегі геологиялық барлау ұңғымаларын бұрғылауға арналған қондырғыларды жасап шығаруға мүмкіндік береді. Ұңғымалардың теңізде бұрғылау процесіне табиғи, техникалық, технологиялық факторлар әсер етеді. Ең көп әсер ететін табиғи фактор, ол жұмысқа ұйымдастырылатын техниканың конструкциялық орындалуын, оның бағасын, бұрғылаудың геологиялық ақпараттылығын және т.с.с. анықтайды. Оларға гидрометреологиялық, геоморфологиялық және таулы-геологиялық шарттар жатады. 

        Гидрометреологиялық шарт – теңіздің толқуы мен оның мұзды және температуралық режимдерімен, су деңгейінің ауытқуымен, ағыс жылдамдығымен және көрінулігімен (тұман, ала бұлттылық, жауын-шашын) сипатталады. Ресей жағалауларын шайып өтетін теңіздердің көпшілігі (Жапон, Охотское, Берингово, Баренцево, Тамар бұғазы) келесі түрдегі толқын қайталануында болады (%):1.25 м-ге дейін (3 балл)-57; 1.25-2.0м (4 балл)-16; 2.0-3.0м (5 балл)-12.7; 3.0-5.0 (6 балл)-10. Балтық, Каспий және Қара теңіз толқын биіктігі қайталанулары 93%-ды құрап, 3.0-5.0м-ге дейін 5% құрайды.

       Арктикалық теңіздің жағалау аймақтары бір жылдың көп бөлігінде жылжымайтын мұздармен жабылған. Бұл жерде кемелердің жүруі бір жылдың тек 2-2,5 айында мүмкін болады. Қатты қыста арктикалық теңіздердің жабық ағысы мен бухталарында бұрғылауды тек мұздың үстінде жүргізуге болады. Мұздың еріп жатқан кезінде бұрғылау жұмыстарын жүргізу қауып төндіреді. Осы кезде дрейфтенуші мұз толқынының өсуін тегістейді. Бұл әсіресе карек, лаптевых, Шығыс Сібір және Чукот теңіздерін де болады. Мұндағы толқын биіктігінің қайталану үш метрге дейін 93%, ал 3-5 метр - 6,5%. Акваторияларда бұрғылау кезде бұрғылау негізінің және қондырғылардың көрінуі бұлынғырланып уақыт көп кететін болғандықтан өте қауіпті болып есептеледі. Мұзсыз кезде бұрғылауды шектеу таңғы және түнгі уақытта көрудің төмендеу салдарынан болады. Теңізде бұрғылау процесінде көрудің төмендеуі кері әсерін бұрғылау жабдықтарына және жағалауларға радиолокационды бақылау және радио байланыс орнату арқылы қысқартуға болады. Теңіздегі негіздер судың ағып келу және ағып кетуімен жалпы циркулиациясына байланысты болатын ағын қозғалысына қарсы тұруға қаблетсіз. Кейбір теңіздерде ағын жылдамдығы үлкен маңыздылыққа ие болады. (Мысалы: Охотское теңізінде ағым жылдамдығы 5 метрге дейін жетеді). Ағым әсер етуі уақытқа, бағытқа және жылдамдыққа байланысты өзгергендіктен бұрғылау қондырғысын (ЖБҚ) күнделікті бақылап отыруды талап етеді. Жоғарғы ағынның 1 метр секунд жылдамдығында жұмыс істеу якорлы қондырғыларды күшейту арқылы іске асады. Жоғары ағып келу және ағып кету жағалау акваторияларының түбінің көп бөлігін шайып, қатынай алмау аймағы жоғарылайды. Осының салдарынан кемелер керекті жабдықтарды жеткізе алмайды. Ағын биіктігі көрші теңіздерде және әрбір бөлігінде әр-түрлі болады. Мысалы: Жапон теңізінде ол тіпті білінбесе, ал Солтүстік мұздарда 9-11 метрге дейін жетеді. 

       Геоморфологиялық шарттар жағалаулардың тұрғызулары, сызулармен топографиясы және түп топырағымен анықталады.  Барлык теніздердің қайрандары түптің кіші иіленуімен сипатталады. Белгісі  5м изобаттар жағалаудан 300-1500м қашықтықта болады. Топ топырағы тіпті  онша маңызды  емес   аудандарда  біртекті емес. Құм,саз уйінділері,шағал құмдақтар кейбір кезде    риф  және  жеке тас түріндегі  тау жыныстарынын жинақталуына   байланысты болады. Теңіздегі  кен орындарында  игерудің 1ші кезеңі қатты пайдалы қазба  гоелогиялық зерттеулерінің регізгі обьектісі болып 50 м тереңдіктегі  акватоиялы жагалау  ауданынын бөлектері есептеледі.Бұл барлаудың  кішігірім  бағасымен  кіші тереңдіктердегі кен орындарды  игерумен жэне тереңдігі 50м дейінгі қайран аудандарының мейілінше  үлкендігімен түсініріледі.Бірлікті барлау ұңғылары 100м-ге дейінгі ойпаттарда бұрғыланады.Геологтар  зерттейтін қайрандарды   негізгі аймағының ені 100м ден 25 ге дейінгі жолақтарды құрайды.Мұзды жабысындыларда бұргылау кеэеңінде   ұнғыманы отырғызу нүктесі  жағалаудан алыстағы жабысынды жолқ еніне байланысты  және арктикалық теңіздерде 5км  дейін жетеді. 

       Балтық, Баренцева, Охотское теңіздері және Татар бұғазындағы жүзу құралдары шторм кезінде жабық және жартылай жабық бухталардың жоқтығынан тез арада жасырыну жағдайлары жасалмаған. Бұл жерлерде бұрғылау жұмыстарын жүргізу үшін ЖБҚ қолдаған жөн, өйткені дербес емес құрылғылар қолдану персоналдардың қауіпсіздігін қамтамасыз етуді қиындатады және шторм кезінде құрылғыларды қиратуы мүмкін. Айтарлықтай кең жағажай аймағы жоқ терең сайлы және тастақ жағалауларда жұмыс істеу үлкен қауіп төндіреді. Мұндай жерлерде экордан ЖБҚ үзілсе, оның аман қалуы тіпті мүмкін емес.

       Арктикалық теңіздердің қайрандары аудандарында аялдау құрылыстары, базарлы және порттары жоқ, сондықтан мұндағы бұрғылау құралдары және оларды жабдықтайтын кемелердің керек заттарымен қамтамасыз ету мәселелері үшін үлкен назар аударған жөн. Барлық жағынан алғанда Жапон және Ресейдің ішкі теңіздерінде жақсы жағдайлар жасалған. Жасырынуға болады деген жерлерден алшақ бұрғылау үшін ауа-райын болжайтын арнайы қызмет орналастырылып  бұрғылау үшін қолданатын жүзу құралдары дербес, күшті және теңізде жүзу қаблеті зор болуы тиіс.
Таулы-геологиялық шарттар. Олар, негізінен, қуаттылығымен және ұңғымамен қиылысатын тау жыныстарының физико-химиялық құрылымдарымен сипатталады. Қайран бөлімдері, негізінен, қырынды тау жыныстарымен сипатталады. Түп бөлімдерін құраушылар құм, саз, құмдақтар болып есептеледі. Шалғай шығыс теңіздерінің қайрандарында түп бөлімдері келесі түрде көрсетілген: мибатпақтар-8, құмдар-40, саздар-18, құмдақ-16, басқалары-18. Қырынды бөлімдердің қуаттылығы 50м-ден асып кетуі анда-санда кездеседі және 2м-ден 100м-ге дейін өзгереді. Бір немесе басқа да тау жыныстарының қалыңдық қуаттылығы бірнеше сантиметрден ондаған метрге дейін өзгереді, ал тереңдік бойынша интервал көрінісі ешқандай заңдылыққа бағынбайды. Жоғарғы қалыңдықта мибатпақтар күйіңкі күйде, ал үлкен тереңдіктерде нығыздалған күйде болады. Олардың қозғалысқа қарсыласуы 16-98 кПа, ішкі діріл бұрышы 4-260, кеуектілік 50-83%, дымқылдығы 35-90%. Құмдардың ілінісуі 0-ге тең, ішкі діріл бұрышы 22-320, кеуектілік 37-45%. Саздардың жылжуына қарсыласуы 60-600 кПа құрайды. Консистенция көрсеткіші 0.18-1.70, кеуектілік 40-55%, дымқылдығы 25-48%. Түп бөлімдерінің жыныстары, сазды ескермегенде, байланыссыз және де бұрғылау кезінде тез бұзылады. Ұңғы қабырғасы шыдамды емес, тіреулерсіз бұрғылау кезінде тез бұзылады. Тау жыныстарының сулануынан қалқымалар пайда болуы жиі кездеседі. Мұндай горизонттарда кернді көтеру қиынға соғады.
      Бұрғылауды артық немесе жеткіліксіз жабдықтап бұрғылау жұмыстарын жүргізу кезінде кететін негізсіз шығындарды жою үшін оған қойылатын геолого-методикалық талаптарды сақтай отырып бұрғылау, кез келген ұңғымалар үшін басты мәселе болып табылатын бұрғылаудың негізгі жолы позициялаумен ұңғыма диаметрі мен тереңдігі, технологиялық схема және методикасы, рейс ұзындығы және кернді шығару жұмыстарымен жұмыс істеу арқылы жүзеге асады. Қазіргі уақытта Ресей теңіздерінің қайрандарында қатты пайдалы қазбалар және рудасыз материалдар кен орындарын игеру үшін кәсіби қолайлылықтарының болар-болмас саны анықталған. Сондықтан, мұндағы талаптар зерттеушілердің алдын ала жасаған бағыттауларына негізделеді. Теңіз қайранының кен орындарынан алынған қатты пайдалы қазбалар төгілмелі түрде болады. Оларда бағалы және сирек кездесетін материалдар мен рудалар, минералдар концентрацияланады. Руда болып есептелетін ильминит және моноцит тәрізді минералдар теңіздерде тамшы түрінде концентрацияланады. Шет ел басылымдарының мәліметтері бойынша, суасты шашырандыларын өндіру бағасының бір бөлігін құрайтын қатты пайдалы қазбалы компоненттер құрамын құрылыққа қарағанда теңіз түбінде 3-5 есе төмен тереңдікте рентабельді игереді. Бұған мысал ретінде теңіз шашырандыларын игеру қолайлылығын Оңтүстік Африка қайрандарының бір аудынында алмаз өндіру көрсетті. 

      Алмазды шағалды грунт бойынша өндіруі 300т/с. Кемеге орнатылған эжектр-эфликтрлі құрылғы арқылы жүзеге асады. 

      Ұңғыманың құрылықтан алшақ болуы және барлау акватория ауданы шашырандылардың миграциялық қабілеттілігімен оны құрайтын минералдардың тығыздығы мен өлшеміне байланысты анықталады. Ксаритет, алтын және платиноид шашырандысы бар минералдардың тығыздығы жоғары (7*10-3кгм3), олар түпкі бастаудан 20-40 км алшақтықта кездеседі. Екінші топтағы минералдар (ильминит, рутил, циркон, монацит, магнит, хромит) тығыздығы (4-7)*10-3 кг/м3 болып, түпкі бастаудан ондаған, тіпті жүздеген километр алшақтықта жинақталады. Үшінші топқа тығыздығы 4*103 кг/м3-тан төмен минералдар (алмаз, сапфит, рубин, олександрит, шпинель, т.б.). Олардың шашырандылары түп бастаудан 1000 км-ге дейін алшақтықта жиналуы мүмкін. Мәліметтер бойынша, шашырандылар теңізде 100-120 м изобатта таралып, ал алтын және ксаритет шашырандылары көмілген қалыпында болады.
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