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IIoHHiH cunaTTamMachl

«Kpuctamnorpadus k0HE KpUCTAUT KYPBUIBIMBIHBIH aKayJapbl» TaHIAY
OolibIHIIIa Oa3aJbIK TMOHJAEPl LUKIIHIH KOMIOHEHTI OoJibin TalObLmagsl. Kaszipri
KEe3eHJErl MaTephalijap OHAIpICT <CKYKa» TEeXHOJIOTHsUIapra Oar/apiiaHfaH.
MatepuangapabiH *KaHa KacCUETTepiH O00ipkay, 6acKapy jKoHE KaJbITACThIPY YIIIH
OJIapJIbIH KYPBUIBIMIAPBIH TomTimren Outy kepek. Kpucramiorpadus 3aHmapsl
KYPBUIBIMJIBI ~ camajbl JKOHE MOIIIEPIIK Ccypereyre, MYMKIHIIK Oepel,
KYPBUIBIMHBIH MaTepuall KaCHETTEpPMEH e3apa KaThIHACBIH OekiTeni. Akaylap
TEOPUSICHl peasIbIK MaTepHalllap KYPbUIBIMBIH Oaranayra, €CKipy, OeKeMaenyiiH
TOUTApBUIBINT KaTThUIAHy, AUGGY3US CUSKTHI MPOIECTEp MOHIH KETe TYCIHYyTe
MYMKIHJIIK Oepei.

IIonHiH MaKcaThI

Ochl TOHII OKYIbIH MakcaThl KYpPBUIBIMJIBIK KpucTajuiorpadus HerizIepiH,
KPUCTAJUIOXUMHUS KOHE METAJIIap MEH KOpBhITHAIApAbIH KYPBUIBICHIH TYCIHY YIIiH,
KacUeTTepiH OackapykoHe Oospkay YIIIH KaXeTTI MeTalfapAblH KPUCTAIIBIK
KYPBUIBIM aKayJiapbl TCOPHUSCHIH OLTy.

ITonuin MinaeTTepi

[TonHiIH MiHIETTEP1 KeTEeCiAeH: KYPhUIBIMIBIK KpUCTAIIOTpapUSIHBIH HET13T1
TYCIHIKTEp1 MEH 3aHJIaphl, KPUCTAJUIOXUMUS KOHE aKayJiap TEOPUSICHIH 3epcIiey.

OchI OHTI OKY HOTMDKECIHICT1 CTYICHTTEPIH MiHIETTEpi:

TYCIHITT OOJybl KepeK: Kazipri Ke3eHIeri KYpbUIBIMJIBIK KpucTamuiorpadus
KaFJaibl KOHE KPHCTAJIAap MEH KPUCTAIIBIK 3aTapAblH TEXHUKAAa KOJIIaHBLTYBI
Typasbl.

Oyl Kepek: CHUMMETpHUSl DJIEMEHTTEpl MEH KpHUCTAJIJAopJbl CHUIATTAY
TOCUIAEPl, KYpPBUIBIMAAPIbl KiIaccUUKalUsiaay KOHE KYPBUIBIM  TypJepi,



KPUCTAIUIOXUMUSHBIH HEr13r1 3aHAapbl, COHBIMEH KaTap peayIblK KpHUCTaaaap
¢dusukaceiH (KYpbUTy akKaylapblH KiIacCH(HKAIUsIIAy, akayjdap TEeHE3WCi KoHe
TUHAMWKA, KPHUCTAIAapAblH (U3MKAIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIPK KacHeTTepiHe
acepi).

icreii Olmyl Kepek: Kpucrajiorpaduss MeH KPUCTAULIOXUMHUSHBIH TYypJil
oMicTepiMEH KPHUCTAUT KYPBUIBIMBIH CYpeTTey, akayiap TYpJIepiH ailbIpy KoHE
OJIApJIBIH PeANIIBIK KpHUCTAIIap KAaCUETTEPIHE 9CEPiH ecemnTey.

MPAKTUKAJIBIK JaFIblIaHybI Kepek: KpUCTAIIOTpa( TUSHBIH,
KPUCTAIUIOXUMUSHBIH KOHE aKayJap TEOPHUSCBIHBIH HETI3rl  9jicTeMesepiH
KOJIJIaHA OTBIPHIN KPUCTAJUT KACUETTEPIH ECenTey.

IIpepexBu3uTTEp
bepinren mon1 3epaeney yiliH Keneci monaepai (6eximaepai (TaKbIpbIITapAbl)
KOPCETY apKbUIbI) MEHI€PY KaXKeT:

[Ton TapaynapabiH (TaKbIPHIITAPIBIH) aTaybl
1. Xumus MeHnieneeBTiH NePUOATHIK KYHeci.
XUMHSIIBIK OalJIaHbIC TYpJIepl
2. ®usuka I-lI 3arTapblH KPUCTAIbIK KYPbUIYBI
ATOM KYPBUICHI %OHE HOHIAPIBIH OIS PH3AIHSICH
3. Maremaruka || Juddepenunanaplk ecentey
WHTerpanael ecenrey
Marpuiiassl ecentey

ITocTpexkBU3UTTEP
«Kpucrammorpadus xoHe KPUCTALIT KYPBUIBIMBIHBIH aKayJapbDy IIOHIH 3epeiey
KE31H/Ie aJIbIHFaH OUTIMIEp MOHAEP Il MEHTepy Ke31H/Ie Mmai1aJaHblUIa b

1. CepmimMil %KoHE TUTACTUKAIIBIK TEOPHUSICHI

2. MarepuannapbiH MEXaHUKAIIBIK KAaCHETTEPI.

3. Du3HKaIbIK MaTEpPUAIITAHY.

IToHHIH TaKBIPBINTHIK KOCTAPBI

CabakTap/bIH TYpJiepi OoibIHIIIA EHOCK
CBIMBIM/IBUTBIFHI, CaF.

BernimHiH, (TaKbIPBINTHIH) aTaybl

Jiopic- | MPAKTH- | 3€PTXA~ | ou | ok
Tep KaJIbIK HaJTBIK
1 2 3 4 5 6
1.Kpucrannorpagus Tapuxsl KOHEOHBIH 2 - - 2 3

Oacka FeITBIMIapMeHOaimanbIchl. Kpucramn
Typabl TYCIHIK, KPUCTAT CAMMETPHUSICHI
YKOHE aHU3aTPOIHSICHI.

2.Kpucrtann KypblIbIMbI KOHE KEHICTIK TOPBI. 2 - - 2 3
Tpauncusiuus xyitenepi.

3.byphimTap TYpaKTBUIBIFBI TYpajibl 3aH. 2 4 - 6 3
Kpucramnorpadusuibik yiKacTeIpy
ozlicTEMeECI.

4. Kpucramnorpadusiblk IpoeKIHsiap 2 2 - 5 3




1 2 3 4 5 6
5. Kpucrangap ciMMeTpUsCHI SJIEMEHTTEDI. 2 1 - 5) 3
YiineciM Typalibl Teopemanap.
6. KpucramnorpadusuiblKk KaTeropusiiap xKoHe 2 - - 5 3
CHHTOHUsUTAp. benrinepain XaabplkapalbiK
KyHeci.
7. CummeTpHsiHBIH 32 KJIaChIH HIBIFAPY jKOHE 2 2 - 5 3
cyperrey. Kpucrannap nimingepi. bpasa
TOpPJIAPHI.
8.KpucTanabik KYpbUIBIMHBIH CHMMETPHS 2 - - 3 3
JIEMEHTTEP1 YHUKACTBIK Typallbl TeopemMaap.
9.Kepi TOp, OHBI TYPFBI3Y XKOHE KaCUETTEP. 2 - - 3 3
10. Kpucramtoxumust. TeIFbI3 mapiap 2 2 - 4 3
TEOPUSICHI.
11. Axaymnap Teopusicel Heriznepi Hykremnik 2 2 - - 3
aKaylap, oJlap/blH KacueTTepi MeH
CHITaTTaMaJIaphl.
12. Jlucinokanusiap KiaccupuKamuscel, 2 2 - - 3
KACHETTTEPi MEH CHIIATTaMaJIaphI.
13./lucnokanusiHpIH K00er01 MEeH TeXITY. 2 - - 2 3
JIMCITOKaIMTHBIH KHBUTBICHI.
14. JIuciokanusHbIH KYPAEi TYPJIEepiHIH 2 - - 3 3
Ty3inyi. JlmcnokanusHeIH Oacka akaysap
TYypJiepiMeH OalIaHbICHI.
15. JIucnokanusiael 6aKpuIay dicTeMenepi. 2 - - - 3
BAPJIbIFBI: 30 15 - 45 45

Toxipubuesik (ceMUHAPJIBIK) cA0aKTAPAbIH Ti3iMi

ok W E

N o

MetangapplH TUNTIK KYPbUIbIMIAPbIHBIH CUIIATTaMaCHhI.
KpucrangapabiH ciMMeETpHst 3JIEMEHTTEPIH aHbIKTay.

CummeTtpust 3neMeHTTep1 OOMBIHILIA KpUCTAIAAP/Ibl TONTACTHIPY.
KpucrangapapiH milnHAEepiH aHBIKTAY.

Tekmenik (KyOTBIK) TOpJIaFbl )Ka3bIKTHIKTAP, OAFBITTAp XKOHE TYWIHAECPAIH
KPUCTAJUIOTPA(QUSIIBIK HHIEKCTEPI.

HyxkTenik akaynapibiH TEpMOAMHAMUKACKI )KOHE OKY 9A1CTepi.

blrpicy nedopmanuscel KpucTanaapbIiHbIH TEOPUSIIBIK HKOHE PeaIbl
KeJIepriIepiH CalbICTHIPY.

TomrnconHbIH cTaHAApTTHI TeTpadApi xkoHe XKOT Topaarsl AMCIOKAIMSIIBIK
PEAKLMSCHI.

COK-re apHanran 0aKkbLIay TANCHIPMAJIAPbIHBIH TAKbIPbIObI

1) Ka3bIKTBHIKTHIH KPUCTAIOTPAQUSIIBIK HHACKCI.

2) BaFbITThIH KpUCTALTOTPA(QUSIBIK WHICKCI.

3) TekcaroHajib CHHIOHUSUIBI KPUCTAIIAPABIH JKa3bIKTHIK CUMBOJIIAPHI.

4) barbIT OOWBIHINA aifKacaThIH OAFBITTAP MCH YKa3bIKTHIKTAP IbIH HHACKCTEPI.
5) JKasbIkTap WHAEKCTEPIiH, )Ka3bIK apajblK apa KaIIBIKTHIKTHI, XKOHE TOpJIap
NEPUOJTAPbIH O171€ OTHIPHIN KPUCTANIBI HHIEKCTEY.




6) Kpuctamasik sxoHe TOISAPIIBIK KEIICH.
7) Kenemuik »xoHe ®a3bIKThIK CTepeorpadHsUIbIK MPOSKIUsIap.

8) CrepeorpadusiiblK MPOEKIUAAa OAFBIT IIEH Ka3bIKThI OCHHEEY.
9) T'HoMocTepeorpadusUIBIK MPOSKIIHS.

10) I'momocTepeorpadusIIbIK MPOSKIMIaFbl CAMMETPHS DJIIEMEHTTEPI,

OaFpITTaphl MEH JKa3bIKTAPHI.
11) Bynb® cetkacel. Bynbd ceTkachlHAarbl MEPUAMHAIAP MEH CHIIKTED.
12) Bynb( ceTKachbIHBIH KOMETIMEH OYPBIIITHIK (CHEpabIKK) KOOpAXHATAIAP.

CrynenrTrepain Oltimaepin 0arasnay Oenariiepi
[Ton OolbIHIIIA eMTHUXaH Oarachl MEXKENIK Oakpliay OOWBIHINA YJTEepIMHIH

OapbIHIIIA

YJIKEH

KOPCETKIIITEPIHIH

(60%

JIeHiH)

KOHC

KOPBITBIH/IbI

aTTecTallusHbIH (emMTuxaHHbIH) (40% aeiiH) KOCHIHABICHI PETIHJIEC aHBIKTaIabl
#oHe kecrere coiikec 100% aeitinri MoHa1 Kypanbl.

I1IoH OoiibIHIIA TaNICHIPMAJIAPAbI OPBIHAAY KOHE TAINCHIPY KecTecl

BaKBLIAY TVDI TarncelpMaHbIH MakcaTel | Y CHIHBUIATBHIH Opsinaany bakpuiay Tanceipy
KbLIay TYp JKOHE Ma3MYHBI onebuer Y3aKTBUIBIFBI TYpi Mep3iMi ban
Cabakka AnTa caiibH cabakka
KK . KK - 15 amra ArbIMaars Op anta
KATBICYBI KeJiO KaThICKAHBI 15
1-4
Teopusanblk MaTepuaibl [ .] ArpiMaa- 15
Tect-cypay . Japic 2 anTa 5, 12 anra
oiny . FBI
KOHCTIEKTIC1
Bepinren marepuanbt [1-4] ArpIMAa- cemecTp
Pegepar TepeHJieTe 3epiese AOpIC 2 anra FBI e 10
PeHIL pAcacy KOHCIIEKTICI A
KaGeramapast
KYPTi3yIiH opTYypIi 1-4 . 20
baxpinay YPUISYALHL OpTYP [ ] 2 OipiKKeH 7,14
o/liCTepiHiH TEXHOJO- Jopic ApabIK
JKYMBICHI . . . cararrap anTa
THSJIBIK €PeKIIeTIK-TepiH | KOHCHEKTiCl
oiny
Herisri xone
ITon MaTepUaJIbIHbIH - Ceccus
. .. KOCBIMIIIA 2 GipiKKeH Kopst . 40
EmTrxan MeHTrepity JeHreliH . KE3eHiH
oneOueTTiH cararrtap TBIH/IBI
TEKCepy L e
JKaJIIBI Ti3iMi
bapnbret 10(

CasicaTbl sk9He MpoLeaypaapbl

«Kpucrannorpadus xoHe KprCTal KYPbUILIMBIHBIH aKayjlapbl» IMOHIH

3epJieriey Ke31H/Ie KeJlecl epekesiepil cakTay ibl CypaMbIH:
1. Cabakka KelkKImey.
2. CabakTsl OpBIHIBI ceOerici3 OocaTnay, ayblpraH JKaraaiiia — aHbIKTaMaHBbl,
Oacka xaraniap/ia TYCIHIIPME XaTThl YChIHYbI CYPAMBIH.

3.Cabak ke3iHze ysuibl TeneoHaap Ikl COHIPY, THIHBIITHIK TIEH TOPTII

cakray.

4. Cabak mporiecine OeceH 11 KaTbIHACY .



5. KypcractapmeH koHe OKBITYIIBUIAPMEH IBIIAM/IbI, AITBIK, KATTKBICHI3 )KOHE
TUIEKTEC O0JTy.
Heri3sri opeduner Ti3imi:

[EEN

. lllackonwsckas M.I1. Kpuctamnorpadus, M., Beicias mxosa, 1985

2. Houkos 1.U. JledhekThl KPUCTATUTMUYECKOTO CTPOSHHUS METAIIOB, M.,
Mertamnyprus, 1988r.

3. OpnoB A.H. Beenenue B Teoputo AeekToB B kpuctamiax. M., Beiciias mkona,
1983r.

4. Cynramypar ['.1. «Kpucramiorpadus xoHe KpUCTaIT KYPbUIBIMBIHBIH
akaymayiape» YdaeoHoe mocoowue, m3a. Kapl'TVY 2010 r.

5. Cynramypar I'.U. «Kpucramnorpadus Heriznepi xoHe KpUCTAILT

KYPBUIBIMBIHBIH aKaysayiapbl» YueoHoe nocooue, n3a. Kapl'TY 2014 r.

KocbimMma ageduer Tisimi:

6. Kemmu A. Kpucramnorpadus u nedextsl B kpuctaimiax. M., Beiciias mkona,
1974

7. HoBukos 1.U., Po3un K.M. Kpucrtannorpadus u 1eekThl KpuCTauIMIECKON
pemetku. M., Breiciias mxomna, 1990r.

8. ladpanosckuit .M., Anssnun B.®. Kpatkuii kypc kpucramiorpadguu. M,
Bricmas mikosa,1988r.

9. I'ynaes A.Il. MerannoBenenune, M.Metaiutyprus, 1986 r.
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