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ITonHin cumaTramMmacsel
«MarepuanaapasiH (GU3HKAIBIK KaCUETTEP1» MOHI MIHJETTI KOMIIOHEHTTEp I1H Oa3a-
JIBIK IIUKJIBIHA KIpe/Il.

ITonHIH MaKcaThbI
Kenemekrer: Mamanaapra MeTaJLI KoHE METa/I eMeC MaTepuaiaapAblH (PU3UKATIBIK
KacueTTepl Typalibl O11IM Oepy MaKCaThbIH ajifa KOsIbI.

ITonniH MiHaerTepi
[ToHHIH MIHJIETTEP] MBIHAJIAM:
- JKOFapbl (PU3UKAJIBIK KAaCHETTEpre M€ €H JKaKChl MaTepuajap TaHIay >KOHE

TCXHOJIOTHSHBI

MEITIHIIIE

KETULIIPY

Ka3ipri

HaKTbI

MalllMHa)Kacay1aFbl TEXHUKAJIBIK MPOTPECTIH MaHBI3AbI (DAKTOPHI Jeyre O00abl;
- 3epTTeylI FalbIMIap MeEH OakamaBpiiap ajjblHa TEXHUKAHBIH OCKEIICH

JKaF 1ansiapbIHIa

TajanTapblHa cail MeTajjap MEH KOphITHajap eHAIPYAiH KaHa TEXHOJOTHUSIApbIH

’Kacar, OJIapJIbIH camajapblH OJaH dpl KETUIAIPe TYCY MIHAETTEPl KOWBLIBI OTHIP.

CoHIIbIKTaH MeTaaAapAblH KeJEIIeKTe OHAIPICTIH TYpJil calajiapbiHia Ka3iprificH e

apTHIK KOJAAHBUTYBI, OOJIallak MaMaHIapIbIH OChl METalIapablH (PU3UKAIBIK JKOHE

XUMUSIIBIK KACUETTEPl MEH TEXHOJIOTHUSICHIH )KETe MEHIepyl TypaJibl O151iM Oepy.
bepinren moH1 OKy HOTHXKECIHAE CTYAEHTTEP MIHAETTI:

— 5B071000 mamaHABIFBIHBIH MEMJIEKETTIK CTaHJAPThIHA COMKEC OepilireH MoH/I1
3epAeniey HOTIDKECIHAEC MaTepualIaplIblH KacHETTepiH Tajnay YIIiH KOJJaHAThIH
HETI3T1 TeopusJIap MEH 3aHap Typalibl TYCIHIKKE he 00JIyFa;

— MaTepuaNJaplblH KypamMbl MEH KYpbUIBIMbIHA (PU3UKAIBIK KaCHUETTEPAiIH
TOYENIIITI Typasisl OltiMaepal ouryre;

- THICTI (DU3WKAIBIK KacueTTepl Oap Marepuanjap >KOHE MalllMHa jKacay
MaTepUaIapbIH 3epTTEY 9AICTEPIH TaHIayIbl TYpHIC icTel OUTyTe;

- 3epTTey MaKcaTTapblHa apHAJIFaH MPUOOpIap MEH KOHIBIPFbUIAPABI KOJIIaHy,



COHBIMEH KaTap MaTepUAIIApAbIH CEpeKIle Karmaiaa maijanany KacHEeTTEepiH
CHUIIATTAy KE31HJI€ MPAKTUKAJIBIK JaFIbLIap/ibl MEHIepyTe.

IIpepexBuzuTTEp
bepinren monai oKy yiIiH Keneci moHaepal (Oesimuaep/l (TaKbIPHIITAPIbI)
KOPCETYMEH) MEHIepy KaKeT:

Ilon BeniMaep i (TakpIpbIITAPBIH) aTayhI

1 2

1. Xumus JI.N.MeHeneeBTiH NMEPUOTUKAIIBIK KYHecCl.
XUMUSIBIK OaifHaIbIC, 3aT KYPBUIBICHL. TepmouHa-
MHKa.

2. Ousnka DNEeKTPOIMHAMUKA KOHE TOJIKBIHIAP TEOPUSICHI.
MounekynsapabiK pu3nKa.

3. XKorapel maTemaTuka | MateMatukanblk — Tangay.  Juddepanuusnabik
TeHaeyep. bIKTnmanapIKTap TEOPUSICHI.

IlocTpexkBU3UTTEP
«MarepuangapaplH (U3MKAIBIK KAacHETTEpD» IOHIH 3epieney Ke3iHJe
ajbIHFaH OuTiMaep keneci: «JKana matepuanaapy», «Matepuanmapasl Ka3ipri 3aMaHFbI
3epTTey dJIICTEPI» MOHIEPIH MEHIepy OaphIChIH/IA KOJIIaHbLIa/IbI.

I1oHHIH TaAKBIPBINTHIK KOCTAPbI

CabakrapibIH TYpJepi 00ifbIHIIIA eHOEK CHIHBIM/IbI-
BesnimHiH, (TaKBIPBINTHIH) aTaybl JIBIFEI, CarF.
Hopic- | [Ipaktu- 3eptxa- |OCOX |[COXK
Tep KaJIbIK HAJIBIK

1 2 3 4 5 6
1. Kipicre. «Matepuannapaby GU3NKaIbIK 1 -
KacHETTep1» MoHIHIH Ma3MYHBI )KOHE TaKbI-
PBIOBL.
2. MeTangappiH JIEKTp OTKI3TIIITIr Typa- 1 - 2 2 2
JIbI JKaJIbI TYCIHIKTEP
3. ACKBIH OTKI3TIIITEP TEOPHUSACHIHBIH dJIe- 1 - 2 2 2
MEHTTepI
4. ACKBIH OTKI3TIIITEP Typabl 1 - 2 2 2
TOKIPUOECH AJIbIHFAH HET13T1 MAJIIMETTEP
5. MeHUIIKTI JKapThlIai eTKI3rimTep 1 - 2 2 2
6. Kocnans! sxapteinail eTkizrimrep. Jo- 1 - 2 2 2
HOPJIBIK KOCTIamap
7. MarautTik Kacuertep. Herisri anpIkTa- 1 - 2 2 2
Manap. JluaMarauTTi Kacuerrep
8. IlapamarHutTi Kacuerrep. MarHuTTi 1 3 2 2
TopTinke Kenripy. ClloHTaHIbl MarHETU3M
9. ®eppoMarHuTTi Kacuerrep (Taxipudenik 1 2 2




JIEPEKTEP)

10. MaruuTTi MaTepranaap MeH KOpbITIHa- 1 2 2
nap

11. XKbuty CHIABIMABLIBIFBI )KOHE SHTAIb- 1 2 2
nus. Herisri anbikramanap. [lsiHaiisr me-

TaJIapAbIH JKbUTY CHIHBIMIIBLUTBIFBI

12. KanopuMeTpHUsIIBbIK )KOHE TEPMUSITBIK 1 2 2
Tajngay oicTepi

13. XKputy etkizrimrik. Heri3ri anpikrama- 1 2 2
Jlap MEH TOYCAUTIKTED

14. TepmoanekTpiik KyObutbIcTap. XKarsl 1 3 3
MaFrJIyMaTTap

15. KopsITnanapabH TEPMOIJIEKTPIIK KacH- 1 3 3
eTTepi

Bapibirsl 15 - 15 30 30

3eprxaHaJbIK cadaKTapabIH Ti3iMi
1. XKapTbuiail ©TKI3TIIITEPI1 3EPTTEY
2. OTKI3ri MaTepuaIIapIbl 3epPTTEY
3. CerHeTORIEKTPUKTEP/l 3epTTEY
4. )KymMcakMarHuTTI MaTepualiiapbl 3epTTey
5. TepMUSsIIBIK TalIay 9/IICIMEH METalllap MEH KOphITHAIapAbiH
CBIHJIBIK HYKTEJIEPIH aHBIKTAY
6. Auddy3us kod3pduMeHTTepiH aHbIKTAY dJIICTEP1
7. MeTtannapapiH aTOMBIK JKOHE KPUCTAIBIK KYPbUIBICHIH
aHBIKTAY dJIicTEpl

CO’K apnanraH 6aKbLIay )KYMBICTAPbIHBIH TAKBIPBIOBI (pedepar)
1. ®u3uKaIbIK KACUETTEPIIH MOHI1

2. DACKTPIIK KaCUETTEP Il OJIIIeY 9aicTepi

3. MeTangapapiH 3I€KTp OTKI3TIITITIHIH KBAHTTHIK TEOPHSICHI
4. MarneTukTep Kiaccupukanuscol

5. MarauToMexaHUKaJIbIK KYOBLUIBICTap

6. MaruuTtTi TopTinke kenTipy. CrioHTaHbl MarHETU3M

7. ToxTap uHTep(PEepEeHIIUICH

8. AKuenTopibIK Kocranap

9. Tenzometpnep

10. KaTTel neHenep/ii MarHUTTIK KacueTTepine Kapait 6ey
11. MarauTTik MaTepraiiapablH aHU30TPOIHUSICHI

12. MarHuTTi KaHBIFYbI )KOFapbl HHAYKIHSIIBI KOPBITIIATAP
13. TypakTbl MarHUTTEpre apHaJIFaH KOpbITIAIap

14. Xonn 3¢ dekTici 5xkoHe OHBI KOJIIaHy

15. KatThl A€HEHIH KbUTYJIBIK YIIFAtObI




Cryaenrrepain 0itiMin 0aranay Oearisiepi
[Ton GolibiHIA eMTHXAH Oarachl apaiblK OakpLIay (60% maeiiiH) xKoHE KOPBITHIHIBI
AcHiH)  OoibIHIIA

aTrecrartay (eMTHXaH)
KOPCETKIITEPIHIH coMachl peTiHae aHbiKTana bl xxoHe 100% neitin MoHI1 Kypaubl.

(40%

YATepIMHIH

CH JKOFraphbl

IIoH OoiibIHIIA TaniChIPpMAJIAPAbI OPBIHAAY KIHE TAINCHIPY KecTeci

bakpinay TancbelpMaHbIH ¥Ycoiubia- | OpbiHpany | bakpuiay Tanceipy | bamisl
TYpi MakKcaThbl MEH TBIH 0/1€0H- | Y3aKTBUIbI- TYpi Mep3imi
Ma3MYHBI eTTep FbI
1 2 3 4 5 6 7
Ne 1 3epr. XKapreLait [1,2,3,4.5,6] 5 i 4
AKYMBICTBI OTKi3rimTepai JEKUUsIIap 2 carar AFrBIMIarsl ATa
OpBIHAAY 3epTTey KOHCHEKTICI
Yiire 6epin- . [1,2,3,4.5,6] ) 4
I'eH TaIll- HKputy ChIABIMALL- JIeKIUsIap 1 anTa AFBIMIAFEI 3-wi
JILIFBIHBIH TEOPHSCHI 2 amnra
ChIpMa KOHCIEKTICI
Ne 2 3epr. OTKi3rim [1,2,3,4.5,6] A 4
KYMBICTBI MaTepuaIapIabl JCKIUsIIap 2 carat AFBIM/IaFbI A
OpBIHJIAY 3epTTey KOHCIIEKTICI
Tect Dnexrpmik kacuerrep | [1,2,3,4.5,6] 1 carar AFBIMIArel 4-m11 anrra 4
JICKIUsITIap
Ne 3 3epr. Cer”eTonieKTpuK- [1,2,3,4.5,6] 2 carar AFBIMIArel 6-11i anra 4
KYMBICTBI TEpIIi 3epTTEY JCKIUsIIap
OpBIHJIAY KOHCIIEKTIC1
Yiire 6epin- | Marauromexanuka- 2 anrta Apainblx 7-11i anra 4
I'EH Tall- JIBIK KYOBLIBICTAP. [1,2,3,4.5,6]
ChIpMa ATomzap MeH MoJie-
KyJanapIbIH MarHUT
MOMEHTTEpI
Ne 4 3epr. Kymcak MarHuTTi [1,2,3,4.5,6] 2 carar AFBIMIarel 8-11i anra 4
KYMBICTBI MaTepraIapabl JIEKIUsIIap
OpbIHAAY 3epTTey KOHCIEKTICI
bakpinay dazaibIK XKoHE [1,2,3,4.5,6] 1 carar AFBIMIArel 9-mm1i arrra 4
KYMBICBHI KYPBUIBIMABIK TYP- TeKuusIap
TEHIIpYIEp Ke31H e KOHCIIEKTIC1
JKBLTY CHIMBIMIBLIBI-
FBIHBIH ©3repyl
Ne 5 3epr. TepMUSsITBIK Tannay [1,2,3,4.5,6] 2 caratr | Areivparel | 10-mmi anta 4
KYMBICTBI oliciMeH MeTaniap TeKuusIap
OpBIHAAY MEH KOpbITHANap/IblH | KOHCHEKTICI
CBIHJIBIK HYKTENEPiH
AHBIKTAY
baxpuiay BonatTsl xackITy- [1,2,3,4.5,6] 1 carar ArpiMparel | 12-mm amra 4
KYMBICBI JTBI, TIIBIHBIKTBIPY/IBI JIEKIIUsITIap
YKOHE JKYMCapTy/Ibl KOHCIIEKTIC1

3epueney




Ne 6 3epr. Juddysus [1,2,3,4.5,6] 2 carar | ArbiMaarel | 12-mmi anTa 4
HKYMBICTBI K03 (ppHLIHEHTTEPIH JeKuusiap
OpBIHAAY aHBIKTAy 9/icTepi KOHCIIEKTIC1
Tect Meranmapasin Kacu- | [1,2,3,4.5,6] 1 carar AFBIMIArel 13-mmi 4
eTTepiH JeKuusap anTa
OKBITI Oy KOHCIIEKTIC1
Ne 7 3epr. Mertangap e [1,2,3,4.5,6] 2 carar Apaibik 14-mm 4
KYMBICTBI ATOMJIBIK JKOHE JEKIUsIIap anra
OpbIHAAY KPUCTAJIIBIK KOHCIIEKTICI
KYPBUIBICHIH aHBIKTAY
oxicrepi
Yiire 6epin- | o-FeCr tunti untep- | [1,2,3,4.5,6] 2 anrta Arpivparel | 15-mmi anta 4
T'CH Tarl- METaJT KOCBUIBICTap
ChIpMa JKOHE OFaH KAKbIH JCKIUsIap
dazaiap KOHCIIEKTICl
Kommnoszu- OneduereH xxymbic | [1,2,3,4.5,6] Cemectp | AFBIMAAFBI 15-mmi 4
USUTBIK Ma- | iCTey JaF/puiapra ue JeKnusuiap | OOMBIH-1IIA anra
Tepuangap | 6ony KOHCIIEKTICI
OOMBIH
ma pedepar
EmTtuxan [Ton MaTepuanbl- Heri3ri xo- 2 Oipik- Kopsi- Ceccus
HBIH MEHIepiITy HE KOCBhIM- KEH carart- TBHIH]IBI KE3CHIH-
JEHTeHiH TEeKCepy ma oneouer Tap e 40
TIiH KaJIIIbI
Ti3iMi
Bapibirst 100

Casicar koHe pacimaep
«Matepuanaap by (pU3MKAIBIK KACUETTEPI» MOHIH OKY KE31H]Ie Keyecl

epexkenep/il CaKTayabl OTIHEMI3!
1 Cabakka KeunkIeu Kemy/ii.

2 Jlonenpi ceberici3 cabak OocaTmay/bl, aybIpFaH JKaFaaiia aHbIKTaMa, ajl 0acka
JKarIaiyapaa TyCIHIKTeMe XaT YChIHY/IbI.
3 CTyleHTTIH MiHJIeTIHE OapJIbIK cabaKTapFa KaTbICy Kipesi.
4 Oky TmpoIeciHIH KYHTI30eliK >KOCMapblHa COWKeC OakbUIayJblH OapIibIK
TYpJIEpiH TamChIPy.
5 XKibepinreH nMpakTHKAJIBIK JKOHE 3epTXaHAIBIK cabakTap OKBITYIIbI OenriiereH
YaKbITTa KanuTa TarceIpy.
6 benrineHren Me3riyiae yire OepreH TanchipMaiapabl OpbIHIAY.

7 Cabak ke31H/e COTTHIK TeICPOHIBI OIITIPY, TOPTIM MEH THIHBIIITHIKTHI CAKTay
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