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IIonHin cumaTramachsl

«Kpucrannorpapust xoHe KpUCTAII KYpPbUIBIMBIHBIH aKayjlapbl» TaHIay
OoiibIHIIIa 0a3albIK MMOHJAEPlI UUKIIHIH KOMIOHEHTI OoJibin TaObumagsl. Kaszipri
KE3CHJIET1 MaTrepuaigap OHIIPICI <GKYKa» TEXHOJIOTHsIapra OaraapiiaHfaH.
MartepuangapablH *kaHa KaCUETTEPiH O0JpKay, OacKapy 'KoHE KaJbIITACTBIPY YIIIH
OJIap/blH KYpBUIBIMIApbIH TomTimTen Outy kepek. Kpucramiorpadus 3anmapsl
KYpPBUIBIM/IBI ~ camajbl JKOHE MOJIIEPIIK Ccypereyre, MYMKIHIIK Oepenl,
KYPBUIBIMHBIH MaTepuall KaCHUETTEpPMEH e3apa KaThIHACBIH OekiTenl. AKaylap
TEOPUSICHI peajIbIK MaTepHalllap KYpbUIbIMBIH Oaranayfa, €CKipy, OeKeMIeny/ liH
TOUTAPBUIBINT KATTbUIAHY, AUQPQPY3UsT CUAKTBI IPOLECTEP MOHIH JKETE TYCIHyTe
MYMKIHJIIK Oepei.

IIoHHiH MaKcaThbI

Ochl MoHAI OKYJIBIH MakKcaThl KYPBUIBIMJIBIK KpHCTayuiorpadus Heri3IepiH,
KPUCTALIOXUMHUS JKOHE METaIap MEH KOPBITIAJapAbIH KYPBUIBICHIH TYCIHY YIIIIH,
KacUeTTepiH OackapykoHe Oorkay YIIH KaXETTI MeTalJapAblH KPUCTAIBIK
KYPBUIBIM aKayJiapbl TEOPUSCHIH OLTy.

IIonHiH MiHgeTTEpi

[IoHHIH MiHETTEP1 KENEeCIAe: KYPbhUIBIMIBIK KPUCTAIIOTpA(pUSHBIH HET13T1
TYCIHIKTEP1 MEH 3aHJaphl, KPUCTATUIOXUMUSI J)KOHE aKayJiap TCOPUSICHIH 3epAciiey.

Ochbl IOH/I1 OKY HOTHXKECIHAET1 CTYJICHTTEP/IIH MIHAETTEPI:

TYCIHIT1 OOJybl Kepek: Kazipri Ke3eHIEerl KYpPbUIBIMIBIK KpucTamuiorpadus
JKaFIabl )KOHE KPHUCTAIIap MEH KPHUCTAIIBIK 3aTap/AblH TEXHUKaAA KOJIaHBLTYbI
Typabl.

OlUTyl KepeK: CHUMMETPHUSI DJIEMEHTTEepl MEH KPHUCTAIJAOPIbl CHUIATTay
TOCUIACPl, KYPBUIBIMAAPIBI KiIacCUUKAIUsIAy OJKOHE KYPBUIBIM  TypJepi,
KPUCTAJUIOXUMUSHBIH HET13r1 3aHJapbl, COHBIMEH KaTap peaablK KpUCTaIaap
(bu3uKacklH (KYpbUIy aKayJapblH KilacCHU(pUKALMsIIAy, aKayliap TEeHE3UCl KoHe



TUHAMHKA, KPUCTaIAapAblH (U3MKAIBIK JKOHE MEXaHUKAIbIPK KacHeTTepiHe
acepi).

icreii Olmyl Kepek: Kpucrauiorpaduss MeH KPUCTAULIOXUMHUSHBIH TYypJil
oMicTepiMEH KPHUCTAT KYPBUIBIMBIH CYpeTTey, akayiap TYpJIepiH ailblpy XKoHE
OJIApJIBIH PeANIIBIK KpHUCTAIIap KAaCUETTEePIHE 9CEPiH ecemnTey.

IPAKTHUKAJBIK JaFIbIIaHYbI Kepek: KpUCTAIUIOTpad TUSHBIH,
KPUCTAUIOXUMUSHBIH JKOHE aKaylap TEOPHSICBIHBIH HETI3r  oicTeMenepiH
KOJIJIaHa OTBIPHIN KPUCTAIT KACUETTEPIH ECenTey.

IIpepexBu3uTTEp
bepinren monm1 3epaeney yiiH Keneci monaepai (6eximaepai (TaKbIpbIITapAbl)
KOPCETY apKbUIbI) MEHIepy KaKeT:

[Ton Tapaynapabiq (TaKbIpbIITap/IbIH) aTaybl
1. Xumus MeHnieneeBTiH NePUOATHIK KYHeci.
XUMHSITBIK OalJIaHbIC TYpJIepl
2. ®usuka l-lI 3arTapblH KPpUCTAJIbIK KYPbUTYBI
ATOM KYPBUICHI %oHE HOHAAPABIH MO PU3AIHICH
3. Maremaruxka Il Jnddepernmanapk ecentey
WHTterpanael ecenrey
Matpuniansl ecentey

IMocTpexBU3UTTEP
«Kpucramnorpadus xoHe KpUCTAILT KYPbUIBIMBIHBIH aKayJapbl» IOHIH 3epesey
KE31H/I€ aJIbIHFaH OUTIMIEp MOHAEPA]l MEHTepy Ke31H/1e Maii1aJaHblUIa bl

1. CepmimMil %&oHE TUIACTHKAIBIK TEOPHUSCHI

2. MarepuannapbsiH MEXaHUKAIIBIK KAaCHETTEPI.

3. Du3HKaIbIK MaTEpUAIITAHY.

IToHHIH TaKbIPBINTHIK KOCHAPbI

CabakrapbIH Typiepi OoMbIHIIA eHOCK
CBINBIM/IBUIBIFEI, CaF.

BernimHiH, (TaKbIPBINTHIH) aTaybl

Jiopic- | MPAKTH- | 3€PTXA~ | o | ok
Tep KaJIbIK HaJTBIK
1 2 3 4 5 6
1.Kpucrannorpadus Tapuxsl KOHEOHBIH 2 - - 2 3

Oacka FeuUTBIMIapMeHOaiinanbicel. KpucTamn
TypaJibl TYCIHIK, KPUCTAJI CHMMETPUSCHI
YKOHE aHU3AaTPONUSCHI.

2.Kpucrtann KypblIbIMbI KOHE KEHICTIK TOPBI. 2 - - 2 3
Tpauncmsiuus xyitenepi.

3.byphiTap TYpaKTbUIBIFBI TYpajibl 3aH. 2 4 - 6 3
Kpucrannorpadusiibik yiKacTeIpy

QJlicTeMECI.

4. Kpucrannorpadusiblk IpoeKIHsiap 2 2 - 5 3
5. Kpucrangap cuMMeTpHUsCHI 2JIEMEHTTEPI. 2 1 - 5 3

YiineciMm Typassl Teopemanap.




1 2 3 4 5 6
6. KpucramnorpadusuiblKk KaTeropusuiap xoHe 2 - - 5) 3
CHHTOHUsUTAp. benrinepain XaabplKapalbiK
KyHeci.
7. CuMmMeTpusIHBIH 32 KJIAChIH IIBIFAPY JKOHE 2 2 - 5 3
cyperrey. Kpucranmap nimrianepi. bpasa
TOPJIAPHI.
8.Kpuctanabsik KYpbUIBIMHBIH CHMMETPHS 2 - - 3 3
JIEMEHTTEPI YIKACTHIK TypaJibl TeopeMaap.
9.Kepi Top, OHBI TYPFBI3Y KOHE KACHETTEPI. 2 - - 3 3
10. Kpucramnoxumus. TeIFbI3 mapaap 2 2 - 4 3
TEOPHSICHI.
11. Axaymnap Teopusicel Heriznepi Hykremik 2 2 - - 3
aKayIap, oJlap/blH KacueTTepi MeH
CHITaTTaMaJaphbl.
12. JIucrnokanusiiap Kiaccu(puKaIuscel, 2 2 - - 3
KAaCHUETTTEPi MEH CUTIATTaMaJIaphl.
13.lucnokanusiHbIH K60€01 MEH TEXITYI. 2 - - 2 3
JIMCIOKaIUSHBIH KUBLIBICHI.
14. JIuciokanusHbIH KYPEi TYPJIEepiHiH 2 - - 3 3
Ty3inyi. JlmcnokanusHeIH Oacka akaysap
TYypJiepiMeH OaiIaHbICHI.
15. Jlucnokanusiael 6aKpuIay dicTeMenepi. 2 - - - 3
BAPJIBIFBI: 30 15 - 45 45

Toxipubuesik (ceMUHAPJIBIK) cA0aKTAPABIH Ti3iMi

ok wWNhE

~N o

MeranaapaplH TUNTIK KYPbUIbIMIAPbIHBIH CUIIATTAMACHI.
KpucrangapipiH cMiMMETpHsI 2JIEMEHTTEPIH aHBIKTAY .

CumMmMmetpust 3neMeHTTepl OOMbIHIIA KpUCTAIAapAbl TONTACTHIPY.
Kpucrangapaeig minmaaepid aHbIKTay.

Tekmenik (KyOTBIK) TOpJIaFbl )Ka3bIKTHIKTAP, OAFBITTAp XKOHE TYWIHAECPAIH
KPUCTAJUIOTPAQUSIIBIK HHIEKCTEPI.

Hyxkrenik akaynapAblH TEPMOJIMHAMHUKACKI )KOHE OKY 91iCTEpl.

blrbicy nedopManusacel KpucTaniapblHbIH TEOPUSIIBIK KOHE peasiabl
KeJIepruiepiH CalbICThIPY.

ToMICOHHBIH cTaHAAPTTHI TeTpadipi xkoHe KOT Topaarsl IUCTOKAIMUSIIBIK
PEaKLMSACHI.

COK-re apHanran 0aKbLIay TANCHIPMAJIAPBIHBIH TAKbIPbHIObI

1) JKa3bIKTBHIKTBIH KPUCTALTOrPa(QUsIBIK HHICKCI.

2) BarbITThIH KpUCTALTOTPA(USIIBIK HHIACKCI.

3) T'ekcaroHajib CHHTOHUSUIIBI KPUCTAIAAPABIH JKa3bIKTHIK CHMBOJIIAPHI.

4) barbIT OOWBIHINA aifKacaThIH OAFBITTAP MCH YKa3bIKTHIKTAP IbIH HHACKCTEPI.
5) JKaspIkTap MHIACKCTEPIH, Ka3bIK apasibIK apa KallbIKTBIKTHI, )KOHE TOpJIap
MEepUOATAPBIH O1J71€ OTHIPHIN KPUCTAIIIBI HHACKCTEY.

6) Kpucranasik koHe HOISPIIbIK KEIICH.

7) Kenemuik xoHE ®a3bIKThIK CTepeorpadsUIbIK MPOCKIIHsIAp.




8) CrepeorpadusiblK IpOEKIHsIa OAFBIT IIEH Ka3bIKTHI OCIHEIEY.

9) TI'HomocTtepeorpadUsIIBIK MPOCKIHSI.

10) T'momocTepeorpadusIIbIK MPOSKIMIaFbl CAMMETPHS DJIIEMEHTTEPI,
OaFpITTaphl MEH JKa3bIKTAPHI.

11) Bynb® cetkacel. Bynbd ceTkachlHAarbl MEpUAMHAIAD MEH CHIIKTED.

12) Bynb( ceTKachbIHBIH KOMETIMEH OYPBIITHIK (ChepaablKK) KOOpAXHATAIAP.

CrynenrTrepain Oltimaepin 0arasnay Oeariiepi

[Ton OolibIHIIIA eMTHUXaH Oarachl MEXKENIK Oakpliay OOWBIHIIA YJTEepiMHIH
OapbiHIIa  yJIKeH KepceTkimTepidiH (60%  geiliH) KoHE  KOPBITHIHJbBI
aTTecTallusHbIH (emMTuxaHHbIH) (40% aeiiH) KOCHIHABICHI PETIHJIE aHBIKTaTIabl
)oHe kecrere corikec 100% neiiHri MoHA1 Kypaiabl.

I1oH OoiibIHIIA TaNICHIPMAJIAPAbI OPBIHAAY KOHE TAINCHIPY KecTecl

TanceipMaHbIg Tanceip
. ¥YchIHBLIIAT OpsiHzany baxpinay
Bakpinay Typi MaKCaThl XKoHE . y bamn
BIH 9/ICOMET | Y3aKTBUIBIFHI TYpi .
Ma3MYHBI Mep3iMi
Cabaxkka AnrTa caiiblH cabakka AFrpIMIIAF
KK . K - 15 amra A Op anra
KaTBICYBI KeJII KAaThICKAHbI Bl 15
1-4
Teopusibik [ ] ArpiMaa- 5,12 15
Tect-cypay . JIapic 2 amta
MaTepHaIbl 01y . FBI anra
KOHCTICKTIC1
Bepinren marepuanpt [1-4] AfpIMZIa- | ceMecTp
Pegepar TepeHeTe 3epaeie Aopic 2 anta FBI imiHme 10
pet pAeiey KOHCIIEKTIC1 !
KaOpramap bt
KYPri3yIiH apTypii 1-4 . 20
Baxpinay YPIISYAIH 9pTYP [ ] 2 OipikkeH 7,14
O/liCTepiHIH TEXHOJO- Jopic Apa’bik
JKYMBICBI ) . caraTTap anra
THSUIBIK €peKLIeTiK- KOHCIIEKTIC1
TepiH Olry
Herizri
JKOHE 40
IIon MarepuaybIHBIH - Ceccus
. .. KOCBIMIIIA 2 OipikkeH Kopst .
Emtuxan MEHrepidy JeHreiiH . Ke3eHIH
oneOuneTTiH caraTTap TBHIHJIBI
TEKCepy ne
HKAITIBI
Tizimi
bapneret 100
CasicaThl K9He NpoueaypaIapbl
((KpI/ICTaHHOFpa(I)I/IH JKOHE KPHUCTAJIJI KYPBUIBIMBIHBIH aKayJapbD» MIOHIH

3epJieriey Ke31H/Ie KeJecl epekesiep/il cakTay ibl CypaMbIH:

1. Cabakka KelrkKIey.
2. CabakTsl OpBIHIBI ceOerici3 OocaTnay, ayblpraH jKaraaiiia — aHbIKTaMaHBbl,
Oacka xaranaap/ia TYCIHIIPME XaTThl YChIHYbI CYPAMBIH.
3.Cabak ke3iHze ysuibl TeneoHaap Ikl COHIPY, THIHBIIITHIK TIEH TOPTIM

cakray.




4. Cabax mporecine OenceH i KaTbiHacy.

5. KypcractapMeH xoHe OKBITYIIBIIIAPMEH IIBIAAMIbI, allbIK, KaITKBICHI3 XKOHE
TUIeKTEeC O0ITy.
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