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Сведения о преподавателе и контактная информация 

 

Журов Виталий Владимирович, к.т.н., старший преподаватель кафедры 

«Высшая математика» 

Кафедра «Высшая математика» находится в I корпусе КарГТУ (г. Караганда, 

Б.Мира, 56), аудитория 311, контактный телефон 56-59-32 доб. 2008, e-mail: 

kstu@mail.ru. 

 

Трудоемкость дисциплины 
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Вид занятий 

Кол-во 

часов 

СРС 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 

Форма 

контроля 

количество контактных 

часов количе-

ство ча-

сов 

СРСП 

всего 

часов 
лекции 

практиче-

ские заня-

тия 

лабора-

торные 

занятия 

2 3/5 15 30 - 45 90 45 135 экзамен 
 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина “Математика II” входит в цикл общеобразовательных дисци-

плин и является фундаментом математического образования инженера. Она 

охватывает следующие разделы общего курса высшей математики: интегральное 

исчисление функции нескольких переменных, векторный анализ,  дифференци-

альные уравнения, ряды, элементы теории функций комплексного переменного и 

операционное исчисление, теория вероятностей и математическая статистика. 

Все основные понятия возникли и развились в соответствии с потребностями 

естествознания и техники. Основные положения дисциплины “Математика II” 

используются при изучении всех общеобразовательных инженерных дисциплин 

и специальных дисциплин, читаемых выпускающими кафедрами. 
 

Цель дисциплины 

Целью изучения данной дисциплины является получение студентами серьез-

ной математической подготовки, которая, кроме того, что она базируется на 

фундаментальности знаний, гарантирует выработку определенной культуры 

мышления и развития способностей творческого подхода к решению поставлен-

ных задач. 

Руководствуясь необходимостью усиления прикладной  направленности дис-

циплины “ Математика II”, кроме изучения  фундаментальных основ высшей ма-

тематики в курсе предполагается рассмотрение простейших приложений высшей 

математики в технике, горной промышленности. Такие приложения рассчитаны 

на уровень подготовки студентов I курса и почти не требуют дополнительной  

информации. 

Дисциплина “Математика II” является не только мощным средством решения 

прикладных задач, но и элементом общей культуры. Поэтому математическое 

образование следует рассматривать как важнейшую составляющую фундамен-

тальной подготовки современного инженера. 



Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: развитие самостоятельности, сообразитель-

ности и находчивости, воспитание творческого отношения к рассматриваемой 

задаче, что возможно, конечно, только на базе прочных знаний. Для ориентиро-

вания студентов на решение практических задач технического содержания по-

лезны задачи, решение которых требует комбинации разных разделов математи-

ки и других дисциплин. 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:  

выявить единство математики как науки, несмотря на разнообразие ее разде-

лов, вооружить студентов общими методами решения задач. Иметь представле-

ние о природе математики, сущности и происхождении математических аб-

стракций, соотношении реального и идеального, характере отражений математи-

ческой наукой  явлений и процессов реального мира. способствует формирова-

нию алгоритмического мышления, воспитанию умений действовать по заданно-

му алгоритму и конструирования новых способов решения.  

С учетом трѐх направлений преподавания дисциплины: идейно-

теоретического, прикладного и вычислительного, студент должен овладеть си-

стемой математических знаний и умений, что предполагает не только приобре-

тение  глубоких прочных основ дисциплины, но и понимание взаимной связи еѐ 

разделов. Проводя доказательства утверждений  и теорем, студенты должны раз-

вить математическую логику, выработать интуицию.  

Знать: основные математические определения и понятия, освоить методы 

решения различных задач, различать различные понятия и понимать зависимость 

между ними и их различия, приобрести практические навыки:  постановки мате-

матической модели задачи, решения поставленных задач, применения различных 

приемов решения. 

Уметь: решая различные по внешнему виду проблемы, студент должен 

научиться умению абстрагирования, умению приведения математических моде-

лей задач, сведения их к задачам с известными алгоритмами решения или к по-

добным задачам. Решая достаточно большое количество задач на практических 

занятиях, студент должен выработать хорошую технику вычисления, что в даль-

нейшем позволит ему доводить решение задач до четкого логического ответа. В  

случае отсутствия решения или невозможности его получения, уметь проводить 

математический анализ ситуации и находить пути выхода из этой ситуации (ма-

тематический прогноз). 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин (с указанием разделов (тем)): 
Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1. Школьный курс математики В полном объѐме 

2. Школьный курс физики В полном объѐме 

3. Курс ” Математика I” В полном объеме 

 



Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Математика II», использу-

ются при освоении общеинженерных и специальных инженерных дисциплин: 

математические задачи и компьютерное моделирование в электроэнергетике, 

теоретические основы электротехники I, II. 

 

Тематический план дисциплины 

 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, час. 

лекции 
практи-

ческие 

лабора-

торные 
СРСП СРС 

1. Дифференциальное и инте-

гральное исчисление функций не-

скольких переменных 

4 8 - 12 12 

2. Обыкновенные дифференци-

альные уравнения 
6 12 - 18 18 

3. Ряды 5 10 - 15 15 

ИТОГО: 15 30  45 45 

 

Перечень практических (семинарских) занятий 

1,2. Функции нескольких переменных. Область определения. Частные про-

изводные. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Полный дифферен-

циал и его связь с частными производными. Экстремумы функций нескольких 

переменных. Необходимое и достаточное условия. Условный экстремум. Метод 

множителей Лагранжа. 

3,4. Задачи, приводящие к понятию кратного интеграла. Вычисление двой-

ных и тройных интегралов в декартовых координатах. Замена переменных в 

кратных интегралах. Переход от декартовых координат к полярным, цилиндри-

ческим и сферическим координатам. Применение кратных интегралов для вы-

числения объемов и площадей. 

5,6. Дифференциального уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема 

существования и единственности решения задачи Коши. Основные классы урав-

нений, интегрируемых в квадратурах.  

7,8. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Уравне-

ния, допускающие понижения порядка. Линейные дифференциальные уравне-

ния, однородные и неоднородные. Структура общего решения. Метод вариации 

произвольных постоянных. Линейные дифференциальные уравнения с постоян-

ными коэффициентами. Уравнения с правой частью специального вида. 

9,10. Задача Коши для нормальной системы дифференциальных уравнений. 

Метод исключения. Векторно-матричная запись нормальной системы. Структура 

общего решения. 

11,12. Основные понятия числового ряда. Свойства сходящихся рядов. Не-

обходимый признак сходимости. Знакоположительные ряды. Достаточные при-

знаки сходимости. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. 

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Функциональные ряды. Степен-

ные ряды. Ряды Фурье и преобразование Фурье. 



13,14. Функциональные ряды. Степенные ряды. 

15. Ряды Фурье и преобразование Фурье. 

 

Темы контрольных заданий для СРС 

 

1. ИДЗ 1: ИДЗ -10.1, задачи 1 - 6 [6, Т.2, стр. 249 - 258], ИДЗ -10.2, задачи 1 - 5 

[6, Т.2, стр. 258 - 268]. 

2. ИДЗ 2: ИДЗ 13.1 задачи 1, 2 [6, Т.3, стр. 157]; ИДЗ 13.1 задачи 3 [6 , Т.3, 

стр. 159].  

3. ИДЗ 3: Задачи 1, 2, 3, 4, 5 [12, глава 5], Задачи 6, 7, 9, 10, 11 [12, глава 5]. 

4. ИДЗ 4: Задачи 12, 13, 14, 15. 16 [12, глава 5]. 

5. ИДЗ 5: ИДЗ -11.4, задача 2 [6, Т.2, стр. 357 - 360].  

6. ИДЗ 6: ИДЗ 12.3 задачи 1-3 [6, Т.3, стр. 89-107]. 

7. РГР № 2. Задания 1-10 [14]. 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

 

Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продол-

житель-

ность вы-

полнения 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

(неделя) 

баллы 

ИДЗ 1 Функции многих 

переменных  

[1], [2], [3], [4], 

[6], [7], [13]  

2 недели Текущий II нед. 3 

Контр. 

работа 1 

Функции не-

скольких пере-

менных 

[1], [2], [3], [4], 

[6], [7], [13] 

2 часа Контр. 

работа 

III нед. 10 

ИДЗ 2 Кратные инте-

гралы 

[1], [2], [3], [4], 

[6], [7], [13] 

2 недели Текущий IV нед. 3 

Колокви-

ум 

Интегральное 

исчисление 

функций не-

скольких пере-

менных 

[1], [2], [3], [4], 

[6], [7], [13] 

 Рубеж-

ный 

V нед. 6 

ИДЗ 3 Дифференци-

альные уравне-

ния 

[1], [2], [3], [4], 

[6], [7], [13] 

2 недели Текущий VII нед. 3 

ИДЗ 4 Дифференци-

альные уравне-

ния. Функции 

многих пере-

менных 

[1],[5],[7],[13] 2 недели Текущий IX нед. 3 

Контр. 

работа 2 

Дифференци-

альные уравне-

ния 

[5],[6], [7], 

[12], [13] 

3 часа Контр. 

работа 

X нед. 10 

ИДЗ 5 Числовые ряды, 

исследование 

[1], [2], [3], [4], 

[6], [7], [13] 

2 недели Текущий XII нед. 3 

РГР 2 Степенные ряды [14]  Защита XIII 

нед. 

6 

Контр.  Исследование [1], [2], [3], [4], 1 час Контр. XIII 10 



Работа 3 сходимости ря-

дов 

[6], [7], [13] Работа нед. 

ИДЗ 6 Тригонометри-

ческие ряды 

[6], [7], [8] 1 неделя Текущий XIV 

нед. 

3 

Экзамен Проверка усвое-

ния материала 

дисциплины 

Весь перечень 

основной и до-

полнительной 

литературы 

Письмен-

ная работа 

– 2 часа. 

Итоговый В пери-

од 

сессии 

40 

Итого      100 

 

Политика и процедуры 

 

При изучении дисциплины «Математика II» прошу соблюдать следующие 

правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни про-

шу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 

5. Пропущенные практические занятия отрабатывать в указанное преподава-

телем время. 

6. Пропущенные лекционные занятия (независимо от причины) отрабатывать 

в виде реферата по пропущенной тематике. 

7. Активно участвовать в учебном процессе. 

8. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к со-

курсникам и преподавателям. 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Последовательности точек в пространстве mR .  Понятие функции  несколь-

ких переменных.  

2. Определение предела функции в точке по  Гейне и по Коши, их эквива-

лентность. 

3. Правила предельного перехода.  Повторные пределы. 

4. Непрерывность функции в точке по совокупности переменных и по от-

дельным переменным. Непрерывность и алгебраические операции над функция-

ми. 

5. Непрерывность сложной функции.  

6. Свойства непрерывных функций, заданных на замкнутых и ограниченных 

множествах: первая и вторая теоремы Вейерштрасса, теорема Кантора. 

12. Теорема Коши о промежуточном значении. 

13. Определение частной производной. 

14.Определение дифференцируемой функции. 

15. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью. 

16. Связь между дифференцируемостью и существованием  частных произ-

водных. 



17. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 

18. Дифференцируемость сложной функции (цепное правило). 

19. Дифференциал функции в точке и его применение к приближенным вы-

числениям. 

20. Инвариантность формы первого дифференциала. 

21. Частные производные высших порядков; теорема о равенстве смешанных  

производных. 

22. Дифференциалы высших порядков. 

23. Формула Тейлора. 

24. Понятие локального минимума (максимума), строгого локального мини-

мума (максимума). 

25. Необходимое условие локального экстремума; стационарные точки 

функции. 

26. Положительно определенные  и отрицательно определенные матрицы; 

критерий  Сильвестра. 

27. Достаточное условие локального экстремума; случай функции двух пере-

менных. 

28. Производная по направлению. 

29. Градиент функции. 

30.Основные понятия теории обыкновенных дифференциальных уравнений. 

31. Дифференциальные уравнения первого порядка. 

32. Теорема существования и единственности задачи Коши для уравнения 

первого порядка. 

33. Уравнения с разделенными и разделяющимися переменными и. 

34. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. 

35. Линейное дифференциальное уравнение первого порядка. 

36. Дифференциальные уравнения порядка выше первого: понятие общего 

решения, частного решения, общего  интеграла.  

37. Постановка задачи Коши для дифференциального уравнения порядка 

выше первого; теорема существования и единственности для нормального диф-

ференциального уравнения порядка выше первого (уравнения, разрешенного от-

носительно старшей производной). 

38. Понижение порядка уравнения. 

39.Однородные линейные дифференциальные уравнения:  дифференциаль-

ный оператор ОЛДУ и его свойства;  линейные комбинации решений ОЛДУ;  

фундаментальная система решений ОЛДУ; структура общего решения ОЛДУ. 

40. Построение фундаментальной системы ОЛДУ с постоянными коэффици-

ентами. 

41. Структура общего решения  неоднородного неоднородного линейного 

уравнения. 

42. Нахождение частного решения НЛДУ методом Лагранжа вариации про-

извольных постоянных. 

43.Нахождение частного решения НЛДУ с постоянными коэффициентами и 

специальной правой частью. 

44. Понятие числового ряда, частичной суммы ряда, сходящегося числового 



ряда. 

45. Необходимое условие сходимости числового ряда. 

46. Понятие остатка ряда. Связь между сходимостью ряда и его остатком. 

47. Линейные операции над сходящимися рядами. 

48. Критерий сходимости положительных рядов. 

49. Теоремы сравнения. 

50. Гармонический ряд. 

51. Признак Коши сходимости положительных рядов. 

52. Признак Даламбера сходимости положительных рядов. 

53. Интегральный признак Коши-Маклорена. 

54. Критерий сходимости произвольных числовых рядов. 

55. Абсолютная сходимость числовых рядов. 

56. Признак Коши абсолютной сходимости числовых рядов. 

57. Признак Даламбера абсолютной сходимости числовых рядов. 

58. Признак Лейбница сходимости  знакопеременных рядов. 

59. Понятие равномерно сходящегося функционального ряда. 

60. Критерий равномерной сходимости функционального ряда. 

61. Признак Вейерштрасса равномерной сходимости функционального ряда. 

62. Непрерывность суммы ряда. 

63. Почленный переход к пределу в функциональных рядах. 

64. Почленное дифференцирование функциональных рядов. 

65. Почленное интегрирование функциональных рядов. 

66. Область сходимости степенного ряда. 

67. Теорема Коши-Адамара. 

68. Равномерная сходимость степенного степенного ряда. 

69. Непрерывность суммы степенного ряда. 

70. Поведение степенного ряда вблизи одного из концов промежутка сходи-

мости. 

71. Почленное дифференцирование степенных рядов. 

72. Почленное интегрирование степенных рядов. 

73. Разложение функции в степенной ряд. 

74. Разложение в степенной ряд функций mx xxarctgxxxe )1(),1ln(,,cos,sin,   ( m - 

вещественное число, отличное от нуля и всех натуральных чисел). 
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