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IIoHHiIH cumaTTamacsl

«AnreOpa >XoHE TE€OMETpHUs» IMOHI Kbl OUTIMAIK TOH OOJIBINT TaObLIAbI.
MareMaTrka WHXEHEPIIIK — TEXHUKAJBIK 3ePTTEYyJIEpIe 6T¢ MAaHBI3AbI POJT aTKapaIbl.
On TeK caHIBIK €CenTiH Kapybl FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap J9J 3€pTTEYJEpAiH dICI
KOHE YFBIMIAp MEH MOCeIIeNIep/li aHAFYPIIbIM HAKThI KaJBIMTACTHIPY/IBIH KypaIbl 1a
0oJpIm TaOBUIAARI. MaTEeMaTHKAIBIK TOCUIIEPMEH 3ePTTECYIH JKapaThUIBICTAHYIaFbI
peill OYpBhIH Ja, Kaszip J€ KYHHEH KYHTe apTyJa. ByriHri KyHre coilkec FhUIBIMU
KBbI3METKEP MEH WHXEHEP/IIH 631HE KaXKETTI €CENTI MICITy/Ie COMKEC MaTeMaTUKAJIbIK
TOCUIZEPIl  KOJIIJaHy MYMKIHAITIHIH TaOBICTBI OOJybl VIIIH, MAaTeMaTHKAaJBIK
anmapaTrTapJsl TYPhIC TaHJAy, KapacThIPBUIIT OTHIPFAH MaTEMAaTUKAJBIK YJTLIEpl
KOJJIaHy IIeKapajdapblH aiiblpa OuUTyre MIHAETTI. «AJredpa KOHE T'€OMETPHUs»-
KJIACCUKAJIBIK MaTeMaTHKa MEH Ke3 KeJIreH MaTeMaTHKara KaTbICThI MOHIEPAIH TYI
TaMbIpbl OOJIBIN caHamaabl. TEeXHUKAJIBIK FHUIBIMIAP MaTeMAaTUKaHbl KEH KeJeMJe
KojmaHblIaapl. Kasipri FBUIBIM MEH TEXHWKaJa 3epTTey MEH JKoOanayablH
MaTeMaTUKaJIbIK OMICTEPl YJIKEH pojib aTKapajbl. EcenTey TeXHUKAChl KEHIHEH
eHyiHe OailJIaHBICTBl HAKTBUIBI €CENTep/ll IICHIyJe MaTeMaTUKaIbIK aHaJu31i,
KoOIpeK KOJIJaHy MYMKIHIIN aWTapiblKTail KeHeial. FpulbiM MeH TeXHHKaHbIH
KApKBIHJbI JTaMybl MaMaHIapFa KEe3[ECETIH opTYpJl ecenTepiAiH OapiblfblH LIEIIe
anatblHAAl eTinm JaspiiayFa MyMKIHAIK Oepe anmMaiiael. byn kypc maremaTtuka
FBUTBIMBIHBIH, JKJIIbI TEOPUSIIBIK acleKTUIepiHeH Kypanaabl: « ChI3BIKTBIK anreopay,
«Bektopnbik  anrebpa», «AHaTUTUKAIBIK reomeTpusi», «Komrmuiekc canmap.
Kenmytemikrep» OemiMaepiHiH aHbIKTamMasapblHAH, dbopmMynanapbeiHaH,
TeopeMaJlapbIHAH KOHE WHKCHEHEPIIIK ecenTepl menry OoJbIn Tadbutaabl. by mon
0a3abIK MOHACPIH ITUKIIBIHA KIPETi.

IToHHiH MaKcaThbl

«AnreOpa »KoHE TeOMETpHUs» TMOHI 3eplesieyAiH MakcaTbl — MaTeMaThuKa
TEOPUSUIAPBIHBIH ~ OAICTEpIH urepyre yipery. MareMaTukaiblK OUTIKTITIKKE
KOMBUIATBIH OChl 3aMaHfbl TajamnTap Iprejil MaTeMAaTHKANbIK JalbIHABIK JCHIeHIH
KOTepy; MaTeMaTHUKa KYpPCHIHBIH KOJIJaHOanbl OarbIThIH KYHIEHTY; CTYIAEHTTEpl



KOJAaHOAbl ecenTep/l MEeNTy/ieé MaTeMaTUKAIbIK OMICTepi KOJJAaHyFa YHpEHyTe
OarpITTay; CTYACHTTEPAIH JIOTHKAIBIK >KOHE aJFOPUTMIIK OHjIay KaOBbUICTIH
JaMBITyFa; MaTeMaTUKaIbIK OUTIMI1I ©3 OCTTepiHIIEe KEHEUTyre >KOHE TepPEeHIETyTe
BIHTAJIBI 0OJTYbIHA KOJI JKETKI3Y.

ITonnin MingerTepi

MaMaHJBIKTBIH ~ MeMIIeKeTTIK  CTaHAapTKa coiikec Oy MOHAI  OKBITY
HOTHXKECIHJIE CTYICHTTED:

MeHrepy Kepek:

- «Anrelpa xoHe TeOMETPUs MOHIHIH HET13T1 YFBIMIAPhIH KOHE OHBIH 9pPTYpIIi
cayanapaa KOJJaHbUTYBIH OKBITI O1TY;

-«Anrebpa JKOHE TEOMETpUsA» TMOHIHIH HEri3ri YFBIMAApbIH, 3aHJapbIH,
TEOPHSUTAPBIH, COHBIMEH KaTap OJapAbl KOJIJIAHBII HAKTHl E€CENTepMaiH IIery
oJIiCTEepiH MEHTEepPY;

- €CeNTepAiH MIeNIIMIH 13IeCTIpy Ke3iHAe Ka3ipri Ke3/eri ecenTey TeXHUKACHIH
naiamanblIl, CaHABIK JJIICTEPAl KOJIIaHy;

- carajibl MaTeMaTHKAJIBIK 3€pPTTEYJIep/il ICKE achIpy;

- JKYPT13UIT€H MaTeMaTUKAJBIK Tajjay HOTHXKECIHJIC MPAKTHKAIBIK YCHIHBICTAp
oepy.

Oy Kepek:

- MaTEMaTUKAJIBIK MOJEIBAEPAl Kypa Oly;

- MaTEMAaTUKAJIBIK €CeNTep/Il KOsl OlTy;

- ecenTep/i LIeNly YIIIH XEeTUIIIPIITeH €CENnTey TEXHUKACHIH KOJJaHy apKbLUIbl
KOJIAJIbl CaHABIK TOCUIAEPAl KoJiJaHa Oly;

- KOJalIbl MaTEMaTUKAJBIK OJICTEpP/l >KOHE €CENTIH HICHIMIHIH aJrOpUTMIH
TaH1ai Ouy;

- MaTEeMaTHUKaJIBIK OLTIMIEPIHIH Kaia sKoHe Kalai KOJTaHbLIaThIHBIH.

YHPEHY Kepek:

- caraibl MaTeMaTHKAJIBIK 3epTTEYIIEPl ICKE achIpy;

- JKYPT13UIT€H MaTeMaTUKAJBIK Tajjay HOTWKECIHJIC MPAKTUKAIBIK YCHIHBICTAp
xKacam ouy;

- €CENTIK KOMBUTYBIH aliKbIH/IAY;

- KOMBUIFaH €CEIIT1 IMIbIFapy TOCUTIH TaHaY;

- €CeNTI LIeUy KOHE aJlbIHFaH HOTHXKEH1 TYCIHAIPY, OCBIHBIH HET131H/€ YChIHBIC
xKacay;

-eCenTep MIbIFapy Ke31HAe MaTeMaTUKaHbIH aHa 9JIICTEpPIH KoJilaHa Ouy;

- «Anredpa KoHE reoMeTpHUs» KYPCHIHBIH HETri3ri 0esliMACpPiHIH MPaKTUKAIbIK
JIaFIBUTAPBIH UEJICHY]1 KepeK.

AMpBIKIIA 1epeKTeMeep

bepinren monmi 3epeney yiniH keneci moHAepal (0emimaepl (TaKbIpbIITapIbl)
KOPCETY apKbUJIbl) MEHT€PY KaXKET:

ITon benimuepiH (TakbIpBINTAP/IBIH) aTAYbI
MaremaTHKa IIoHIHIH
MEKTENTIK OaFaapiamMacsl

MareMatukaHbIH 0apibIK O0TIMACPIH KAMTHIBI




TypaxkTsl gepexremeliep

«AnreOpa >KOHE TEOMETpHs» TIOHIH 3epjeliey Ke3iHAe ajblHFaH OuTiMaep
MaTeMaTHKAIBIK Tangay, (Qu3nKa, alropuTMACY >KoHE Oarmapiamainay Heriszepi,
TUCKPETTI MaTeMaTHKa TTIOHIEPIH MEHIepy Ke31H/Ie Tai1aaHblIa b,

IIoHHIH TaKBIPBINTHIK KOCTAPBI
AJireOpa :KoHe reoMeTpus

BenimHIH, (TaKBIPHINTHIH) aTaybl

CabakrapabIH Typiiepi OOMBIHIIIA eHOCK
CBIBIMJIBIIBIFBI, CaF.

Jopic-
Tep

MIPaKTU
KaJIBIK

3epTxa
HAJBIK

COOXK

CoOX

1.CpI3BIKTBIK ajredpa

Matpunanap >kxoHe aHbIKTaybIITap. EKiHII jKoHE
YUIHII PETTi AaHBIKTAYBIIITAP KOHE OJapIbIH
Kacuertepi.  MwuHOpjap  MEH  anreOpalibik
TOJNBIKTAYBINTAp. N-IIi PETTI aHBIKTAYBIIITAp.
Marpunanap »oHe oJapra aManaap KOoJJIaHy,
MaTpullaHblH  Kacuertepi. Kepi  marpuna.
MaTtpuiiaHbIH paHTi )KoHE OHBI €CENTey TACUIAEpI.
CBI3BIKTBHIK aNreOpablK TEHICYIICp Kyheci, OHBIH
MaTpULaJbIK ~ TYpAE  JKa3bulybl.  YinmeciMai
CBI3BIKTHIK aJITeOpalIbIK TEHACYIEP KYWECIH IIenTy
Tocinmepi (kyiexneri Oenriciziep MEH TeHIAEYJep
caHbl OipJel xarmaii): MaTpulaiblK o1ic, Kpamep
omici, Taycc omici. CBI3BIKTBIK anreOpabIK
TeHAeynep kyhecin 3eprrey: Kponekep-Kamemmm
TEOPEMAaCHI. DyHIaMEHTAIbIBIK Hienrnmaep
xKyheci. basucTik jkoHe epKiH aWHbBIManbLIAp.
BiprekTi  CBI3BIKTBIK anreOpaiblk — TEHACYJep
KyHeci.

10

10

2. BexTopJasik anredopa

Tik OyphIIITHl AEKApTTHIK KOOPAMHATTAp XKYHecC.
Bekropnap *oHe onapra KOJJAQHATBIH CBI3BIKTHI
amangap. basuc. Nn- emmemal apu@MeTHKANIBIK
BEKTOpiap KeHicTiri. CBI3BIKTBI TOyeNJl >KOHE
CBI3BIKTHI TOYEJICI3 BEKTOpJap XKyHeci, oJiapablH
kacuertepi. R" keHicTiringe 6asucrtep. Marpuna
paHrici MEH CBI3BIKTBI  TOYeJCI3  BEKTOpJap
KyheciHiH  Oaitnanbicel.  Kecinnmini — Oepinrex
KaTelHACTa  Oedy.  BekropmapablH  cKajsp,
BEKTOPJIBIK JKOHE apajiac KeOeHTiHAIepi, oJapablH
KacuerTepi. Bekropnap apacelHIarbl  OyphIll.
Bekropnapapl  0a3ucCTiK  BEKTOpJIap  apKbLIbI
KikTey. BekropiapabH cKalsip, BEKTOPIBIK JKOHE
apanac KeOEMTIHJUIEpIH KOOPAUHATTBHIK TYple
a3y, 0Jap/Ibl TEOMETPHUSIIBIK €CeNTEp e KOJIaHy.

10

3. AHAINTHKAJIBIK FeOMeTpHusi

JKa3bIKTBIKTaFBI TY3YJIEPAiH TCHICYIEPi, OIapIblH
epekienikrepi. Ty3ynepaiH apachlHIaFrbl OYpHIILI.
JKa3bIKTHIKTAFbI TY3YJIEPAiH OpHAJIACYHI.
JKa3bIKTHIKTaFbl TY3YAIH TEeHIEYNepi: OYpBIIITHIK
KOA(Q(UIIMEHT apKbUIbl Ka3bUIFaH TEHJAEY, €Kl

10

15

15




HYKTE apKbUIbI OTETIH TYy3y TEHIEYl, KaJIIbl
TEHJCY, KECIHAUIIK TEHJAEY, BEKTOPJBIK JKOHE
HOpMaJlb TeHJAey. Ty3ymiH >Kaiambl TEHICYIHJIeT1
oenricizaep Kod(hOUIUEHTTEPiIHIH TCOMETPHSIIBIK
MarbIiHachl. HykTeseH Ty3yre JNeiiHTi KalllbIKTHIK.
JKa3bIKTHIKTAp, OJIapIbIH TeHJIYJIePIHIH
CUIIATTaphl: YOI ~ HYKTE  apKbUIbl  ©TETIH
JKA3BIKTBIKTBIH TEHACYl, JKa3BbIKTBHIKTBIH JKaJIIbl
TEHJIEYl, KECIHIUIIK TEeHJCYi, BEKTOPJIBIK >KOHE
HOpMainbh  TeHJeyi.  JKa3BIKTBIKTBIH  JKaJIIbl

TeHJIECYiHeT1 Oenrici3aepiin
KOX(PUIIUEHTTEPIHIH TEOMETPHUSIIBIK MaFBIHACHI.
JKa3bIKTHIKTAp apachIHIaFbl Oyppwii,
YKA3BIKTHIKTaP IbIH napauIeNbIiK KOHE
MEePIEH UK YIISIPIIBIK oenrinepi. Hyxrenen

JKA3bIKTBIKKA JIEHIHT1 KambIKTHIK. KeHicTikTeri
TY3y, OJIapJblH KAHOHJBIK, MapaMETPIIK IKOHE
Kbl TeHaeyaepi. KeHicTiKTeri Ty3yIiH JKassl
TEH/ICYIHEH OHBIH KaHOH/IBIK TCHJCYIHE OTY.

Exinnn perti KucblkTap MeH Oertep. Exinmm perri
KHCBIKTApJbIH Kbl  TCHJACYl.  DJUIMIICTIH,
rUIepOO0JIaHbIH, napaboJIaHbIH KaHOH/IBIK
TEHCYIIEpI. Kuceikrapapig TCOMETPHSLITBIK
kKacuertepi. Exinmi perti Oerrep. Omapabiy
KaHOHABIK  TeHaeynepi  (chepa, smumrcouns,

napaboson, runepOoonTap, KOHYC,
MWIMHIPIIK Oerrep). berrepai kuma omiciMeH
3eprrey.

KBamparteik Tysra. KBaaparTelK —TysFaiapbl
KaHOHJIBIK TYpre KENTipy. KBampaTThik

TYJIFAJIapIbIH Rz, R® xone R" KEHICTIKTEepIH/IET1
KaHOHJIBIK TYpJIepl, TeOMETPHUSIIBIK KOJIIAHBLIYHIL.

4. KomnJiekc caHjaap
Komrneke caHmap jkoHE ojapra KOJJIaHBUIATHIH
amanap.n-i AopekeNi HaKThl KOHE KOMIUIEKC

K03 puureHTTI Kenmyuenikrep. KenmymenikTig 3 6 10 10
TyOipi. AnreOpaHblH HETI3I1 TeopeMachl >KJHE

OHBIH cajiapiapbl. Pannonan QyHKIMS )KoHE OHbI

KapanaiibIM OeIeKTep KOCHIHABIChIHA XKIKTEY.

bapiret 15 30 45 45

IpakTukaneik cadbakTapabiH Tizimi (30 car.)
1-TakpIpbIn. MaTpuiiajiap MeH aHbIKTaybIInTap (4 car.).

2-TakbIpbIn. ChI3BIKTHIK areOpaIblK TCHICYNIEp XKyheciH menty tocuiaepi (4

Car.).

3-TakbIpbIll. BekTtopmapaplH  CKaJspIbIK,

keOewrinaiiepi (6 car.).

4-TakbIpbIn. JKa3bIKTHIKTAFBI TY3Y, OJIAp/IbIH ©3apa opHajacysl (2 car.).

BCKTOPJIBIK

KOHC

5-TakpIpbin. JXKa3bIKTHIKTAp, OJapABIH 63apa OpHaIacysl (2 car.).
6-TakpIpbin. KeHiCTIKTET1 Ty3y, 0JIap/IbIH ©3apa opHaigacysl (2 car.).

apanac



7-TaKbIpbIN. JKa3bIKTHIKTaFbl 2-1T1 PETTI KUCHIKTAP, OJapIbIH KOJIAHBUTYHI (2

Car.).

8-rakpIpbin. Kenictikreri 2-11i peTTi 0eTTep, 0JIapablH KOJAaHBUTYRI (2 car.).
9-TakpIpbin. Komiuieke canaap jkoHe oj1apra KoJijaHaTeiH amanaap (3 car.).
Koadpunmentrepi
KOMIUICKC caHaap OojaThIH N-II1 Jopeken Kenmyiesik. Pamronan ¢yHKIUSA KoHE
OHBI €H KaparmaibIM OeJIIIeKTep KOChIHABIChIHA XKikTey (3 car.).

10-TakpIpbII.

N-1r11

Topexen

HAKTBI

KOIIMYIIETIK.

COXK-re apHaiFad 0aKbLIay TANCHIPMAJAPBIHBIH TAKBIPBHINTAPHI
1. Amnsikraysimrap. Marpunanap. CeI3bIKTBIK TEHACYIIEP XKYiieci
2. BekTtopibIk anrebdpa.
3. KenicrikTeri Ty3ysep, )Ka3bIKTBIK TEHACYIepi
4. Kommuiekc canap *oHe ojlapra KOJJJaHbUIaThIH amalijap.

Crynenrtrepain OuUtiMiH O0arasay kputepuiiiepi

[Ton OolibiHIIa eMTuxaH Oarachl apayblk (60% mAeiiH) XKoHE KOPBITHIHIIBI

arrectarray (emtuxan) (40%

NeliH)  OoMbIHIIA

YJIrepiMHIH

CH JKOFraphbl

KOPCETKIITEPIHIH COMAChl PETIH/E aHBIKTaIaabl )koHe KecTere corikec 100% nmeitinri
MOH/I1 KYPauIpl.

I1oH OolibIHIIA OeplJIreH TANChIPMAJIAPAbl OPBIHAAY KIHE TANCHIPY KecTeci

TanceipMaHbIH ¥ chIiHBLUIAT bamn
. Opsinpany |  bakpulay | Tanceipy
Bbakpinay Typi MaKcaThl KoHE BIH : L
Y3aKTBIFBI TYpi Mep3imi
Ma3MYHBI oneduer
1 2 3 4 5 6 7
CoX 1 AHBIKTaYBIIITAP.
KTAYBIIITap. | r1 3 9.16]
Matpunanap. 5
JeKIusap 3 amta ArpiMaarel | 3 anTa
CBI3BIKTBIK .
. . | KOHCHEKTIici
TeHIeyJIep XKyieci.
AHBIKTAYBIIITAp.
KTAYBIIITap. | 1.3 9.14]
bakpuiay Marpunanap. 5
nekuusnap | 50 munyt | Arbimpaarel | 3 amTa
AKYMBICHI | CBI3BIKTHIK L
. . | KOHCHEKTici
TeHIeyJIep XKyleci.
COX 2
[1-3,9-16]
BekTopinbik 5
JeKIusap 2 amniTa ArpiMaarel | 5 anTa
anreOpa. S
KOHCTIEKTiCl
Bakpiiay BexTopBIK [1-3,9-16]
KYMBICBHI 2 nexuusnap | 50 MUHYT | AFbIMAAFBI 6 anta 3)
anreOpa. S
KOHCIIEKTICI
OTKeH [1-3,9-17]
1 xarbIHAC .
KomnnokBuym TaKbIPBITITAp TeKIUsap Mexenik 7 amnta 10
. .. | caraTTapbl
OolifpIHITIA KOHCIIEKTIC1
KenicrikTeri
TY3yJ1ep, [1-3,9-17] 5
COX 3 5Ka3BIKTBIK JeKLUUsIIap 4 anrta AFBIMIAFE] 9 anra
TEeHJIeyepl KOHCTIEKTIC1
Exinmi perti




KHCBIKTap
Exinmi perti
oeTTep
Kenicrikreri [1-3,0-14]
bakpuray TY3yInep, ' 5
nekmusiap | 50 munyt | Areimparsl | 10 anra
AKYMBICHI 3 5Ka3BIKTBIK o
. KOHCIICKTiCi
TeHJeysepi
Komnnekc cangap
JKOHE OJIapFa [1-3,9-17] 5
OJIJAHBLIATHIH '
COX 4 S . JEKIHSIIap 4 anrra Arpivmarsl | 13 anra
amanjap. n-1i L
. KOHCIIEKTICI
JIOPEXKeEITi HaKThI
KOIIMYIIEIIK.
Komnnekc cangap
KOHE oJIapra [1-3,9-14]
bakpinay KOJIJIaHBLUIATHIH ' 5
. nexkmusiap | 50 munyt | Areimparsl | 13 anra
AKYMBICHI 4 amaiiap. n-ri o
. KOHCIICKTiCi
JIOPEXKeITi HaKThI
KOIIMYIIEIIK.
OTKeH [1-3,9-17] TR —
KomnnokBuym TaKbIPBINTAP TEKIHANAp | oo Mexenik 14 anTa 10
OoifbIHIIIA KOHCIIEKTICI p
Herisri
Ceccus
[Ton maTepua- JKOHE 2 kateiHac | KopsIiThiH N
EmTuxan JBIHBIH MEHTepily | KOCBhIMIIA | caFraTTapsl JBI : 40
JCHTeiH TeKcepy | omeOuerTep a
Ti31Mi1
Bapibirst 100
Casicar KoHe mpoueaypaiap
«AnreOpa »oHE TreoMeTpHUs» IOHIH 3epjiefiey Ke3lHJe Keleci epexernepi

CaKTayJlbl OTIHEMI3:

1.Cabakka kenrikmnei Kemyi;

2.CabakTbhl OpbIHIBI ceOerci3 OocaTnay, aybIpFaH >KarJaija — aHbIKTaMaHBbl,
Oacka »karjaiaap/ia TYCIHAIPME XaTThl YChIHYbI CYPaMbIH;

3.Erep cryaenT 3-TeH apThlK cabakka KelMece ceOernci3 >KoHE OJIapbl
OKBITYIIIbIFA ©TK130€ce, OKBITYIIBIHBIH OHBI cabaKkka skibepMmeyre Xakbl 6ap;

4. TaxkpIpbINTHI KaiiTasay, 6TKeH cabaKTap bl OKYJIBIKTAH OKyFa MIHJIETTI,

5.0ky nporiecine OerceHe KaThICy;

6.COXThI IeKTOp TapaTajbl )KOHE JIGKTOP MEH OKBITYIIBI OJlapibl KaOblIIayFa
Oomaapl. ApasIbIK TarChIpMaHbl OKBITYIITBI KAOBII TN IbI;

7.1IoHOI OKYy EMTHUXaHMEH asKTaJbIl, OJ OapiblKk OTKEH TaKbIPHIITAPIbI
KamMTuabl. EmTuxanra xi0epy YHIIH KYpPCThIH MPOrpaMMAChIHIAFbl  OapiibIK
TarchIpMaJiapbl TaNCBIPBUTYBI KaXKeT. TamnchlpMaHBI TaIlCHIPYABIH COHFBI YaKbITHI,
E€MTHUXaH CeCCHUSCHI OacTaFanra 3 KyH KaJiFaHFa JeHiH.

8. KypcTracTapMeH koHE OKBITYIIBLIAPMEH IIBIIAM/IbI, alllblK, KAaITKBICHI3 KOHE
TUIEKTEC O0JTy.

Herisri oneduerrep Tizimi
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