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Сведения о преподавателе и контактная информация 
Ясинский Владимир Борисович, доцент, к.т.н. 

Кафедра физики находится в 1 корпусе КарГТУ (г. Караганда, Бульвар Мира, 
56), аудитория 408, контактный телефон 565931, доб. 2027, факс: 83212565234. 
Электронная почта: v.yasinskiy@kstu.kz 
 
Трудоёмкость дисциплины 
 

 

С
ем
ес
тр

 

К
ол
ич
ес
тв
о 

к р
ед
ит
ов

 

Е
S

T
S

 

Вид занятий 

К
ол
ич
ес
тв
о 

 
ча
со
в 
С
Р
С

 

О
бщ

ее
 к
ол
и-

че
ст
во

 ч
ас
ов

 

Ф
ор
м
а 
ко
н-

тр
ол
я 

количество контактных ча-
сов 

коли-
чество 
часов 
СРСП 

все-
го 
ча-
сов 

лекции 
практиче-
ские за-
нятия 

лабора-
торные 
занятия 

1 4 6 30 15 15 60 180 90 270 Экз.
 

Характеристика дисциплины 
 
Дисциплина «Физика» вместе с дисциплинами «Высшая математика» и 

«Теоретическая механика» составляет основу теоретической подготовки бака-
лавров и является фундаментом инженерно-технической деятельности выпуск-
ников высшей технической школы любого профиля. Курс физики строится как 
последовательно единый курс, отражающий основные положения этой области 
науки. Недопустимо изучать только отдельные главы курса, применительно к 
интересам специальных дисциплин. 

При сохранении общего единства изложения физики как науки профиль 
вуза необходимо учитывать некоторым перераспределением материала между 
отдельными разделами, а также выбором характерных примеров и приложений, 
иллюстрирующих действие физических законов в той или иной специфической 
области. 

Дисциплина «Физика» являться базовой и входит в обязательный компо-
нент. По выбору изучаются прикладные вопросы дисциплины применительно к 
стандарту специальности. 

 
Цель дисциплины 
 
Дисциплина «Физика» ставит целью: 
 - формирование у бакалавров представления о современной физической 

картине мира и научного мировоззрения;  
- формирование у бакалавров знаний и умений использования фундамен-

тальных законов, теорий классической и современной физики, а также методов 
физического исследования как основы системы профессиональной деятельно-
сти. 



Задачи дисциплины 
 
В результате изучения дисциплины студенты должны: 
иметь представление:  
- о границах применимости различных физических понятий, законов, тео-

рий; об оценке степени достоверности результатов, полученных эксперимен-
тальными или математическими методами исследования; 

знать:  
- основные физические явления и законы классической и современной фи-

зики; методы физического исследования; влияние физики, как науки, на разви-
тие техники; связь физики с другими науками и ее роль в решении научно-
технических проблем специальности; 

уметь:  
- использовать современные физические принципы в тех областях техники, 

в которых обучающиеся специализируются; формулировать законы физики; 
определять величины, описывающие явления и законы; 

- устанавливать связь между ними (выражать эту связь аналитически, гра-
фически, словами); излагать основной теоретический и экспериментальный ма-
териал с объяснением и приведением примеров; применять основные законы и 
принципы физики в стандартных ситуациях; cтроить модель физического явле-
ния с указанием границы применения; 

приобрести практические навыки:  
- проведения экспериментальных научных исследований физических явле-

ний путём: планирования эксперимента (частично); записи результатов измере-
ний; обработки и оценки полученных результатов при решении задач и прове-
дении эксперимента; 

- составления таблиц и графиков; оценки точности совпадения экспери-
ментов с теоретическими данными. 

 
Пререквизиты 
Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин: 
Математика и Информатика в объёме средней школы. 
 
Постреквизиты 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Физика», используются 

при освоении следующих дисциплин:  
1. ОЕIT 2301  Основы электронной и измерительной техники 
2. ORT 3302  Основы радиотехники и телекоммуникации 
3. Rad 1203  Радиофизика 
4. RRSS3214 Радиоавтоматика, радиорелейные и спутниковые стан-

ции  
5. ETMSVChT  3215 

Электронные технологии, микроэлектроника и СВЧ 
техника 



Тематический план дисциплины  
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1.1. Введение 

Предмет физики. Методы физического ис-
следования: опыт, гипотеза, эксперимент, 
теория. Связь физики и техники. Общая 
структура и задачи курса физики. 

1.2. Физические основы механики 

1.2.1. Кинематика. Механическое движе-
ние как простейшая форма движения мате-
рии. Пространство и время. Система отсче-
та. Понятие материальной точки. Кинема-
тическое описание и характеристики дви-
жения материальной точки. Элементы ки-
нематики вращательного движения твёрдо-
го тела. 
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2 

1.2.2. Динамика материальной точки и 
твёрдого тела. Основная задача динамики. 
Понятие состояния в классической механи-
ке. Инерциальные системы отсчета. Законы 
Ньютона. Силы в механике. Система мате-
риальных точек. Внешние и внутренние си-
лы. Центр масс механической системы и за-
кон его движения. Понятие абсолютно 
твёрдого тела. Момент импульса. Момент 
силы и момент инерции твёрдого тела. 
Уравнение моментов. Уравнение динамики 
вращательного движения твёрдого тела от-
носительно неподвижной оси. 
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1.2.3. Работа и энергия. Энергия как уни-
версальная мера различных форм движения 
и взаимодействия. Работа силы и её выра-
жение через криволинейный интеграл. 
Мощность. Кинетическая энергия механи-
ческой системы и её связь с работой сил, 
приложенных к системе. Потенциальная 
энергия материальной точки в силовом поле 
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и её связь с силой поля. Консервативные и 
неконсервативные силы. Полная механиче-
ская энергия частицы и системы частиц. За-
кон изменения полной механической энер-
гии. 
1.2.4. Законы сохранения. Закон сохране-
ния импульса. Закон сохранения момента 
импульса. Закон сохранения энергии в ме-
ханике. Законы сохранения как следствие 
симметрии пространства и времени. 
1.2.5. Элементы специальной теории от-
носительности и релятивистской дина-
мики. Механический принцип относитель-
ности и преобразования Галилея. Постула-
ты специальной теории относительности 
(СТО). Преобразования Лоренца и след-
ствия из них. Инварианты преобразований 
Лоренца. Релятивистское преобразование 
импульса и энергии. Полная энергия и энер-
гия покоя. Выражение полной энергии че-
рез импульс. Взаимосвязь массы и энергии 
покоя. 

4 

1.3. Статистическая физика и термоди-
намика 

1.3.1. Статистический и термодинамиче-
ский методы исследования. Статистиче-
ские распределения. Вероятность и флукту-
ации. Распределение Максвелла. Скорости 
теплового движения частиц. Распределение 
Больцмана для частиц во внешнем потен-
циальном поле. Число степеней свободы. 
Распределение энергии по степеням свобо-
ды. Внутренняя энергия идеального газа. 
Молекулярно-кинетическая теория тепло-
емкости идеальных газов и её ограничен-
ность. 
1.3.2. Основы термодинамики. Основные 
понятия термодинамики. Первое начало 
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термодинамики. Обратимые и необратимые 
тепловые процессы. Тепловые машины и их 
КПД. Цикл Карно. Теоремы Карно. Энтро-
пия и её свойства. Второе начало термоди-
намики. Связь энтропии с вероятностью со-
стояния. Статистическое истолкование вто-
рого начала термодинамики. Энтропия от-
крытой нелинейной системы. Самооргани-
зующиеся системы. 

5 

1.3.3. Явления переноса в неравновесных 
термодинамических системах. Общая ха-
рактеристика явлений переноса. Феномено-
логические уравнения явлений переноса. 
Среднее число столкновений и средняя 
длина свободного пробега. Молекулярно-
кинетическая теория явлений переноса в га-
зах: теплопроводности, вязкого трения, 
диффузии. Коэффициенты переноса. 
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1.4. Электродинамика 

1.4.1. Электрическое поле в вакууме и 
веществе. Электрический заряд. Закон со-
хранения электрических зарядов. Электро-
статическое поле. Напряженность. Принцип 
суперпозиции. Электрический диполь. По-
ток вектора. Теорема Гаусса и её примене-
ние. 

Работа электростатического поля. Цир-
куляция электростатического поля. Потен-
циал. Связь потенциала с напряженностью 
электростатического поля. 

Проводники в электростатическом по-
ле. Электрическое поле в проводнике и 
вблизи от поверхности проводника. Гра-
ничные условия на границе «проводник-
вакуум». Электроемкость. Конденсаторы. 

Диэлектрики в электростатическом по-
ле. Поляризационные заряды. Поляризо-
ванность. Типы диэлектриков. Диэлектри-
ческая восприимчивость вещества. Вектор 

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
 



№ 
не-
дели 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоёмкость по видам 
занятий, ч. 

ле
кц
ии

 

пр
ак
ти

-
че
ск
ие

 

ла
бо
ра

-
то
рн
ы
е 

С
Р
С
П

 

С
Р
С

 

электрического смещения. 

7 

Энергия взаимодействия электрических за-
рядов. Энергия электростатического поля. 
Объемная плотность энергии электростати-
ческого поля. 
1.4.2. Постоянный электрический ток. 
Общие характеристики и условия суще-
ствования электрического тока. Стационар-
ное электрическое поле. Уравнение непре-
рывности. Классическая электронная теория 
электропроводности металлов и границы её 
применимости. Законы Ома и Джоуля-
Ленца в дифференциальной форме. Сторон-
ние силы, ЭДС. Обобщенный закон Ома. 
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1.4.3. Магнитное поле в вакууме и веще-
стве. Вектор магнитной индукции. Прин-
цип суперпозиции. Закон Био-Савара-
Лапласа. Действие магнитного поля на токи 
и заряженные частицы. Магнитный поток. 
Теорема Гаусса для магнитного поля. Рабо-
та по перемещению проводника с током в 
магнитном поле. Магнетики. Виды магне-
тиков. Диамагнетики. Парамагнетики. Фер-
ромагнетики. Циркуляция вектора напря-
женности магнитного поля.  

2 1 1 4 4 

9 

1.4.4. Явление электромагнитной индук-
ции. Основной закон электромагнитной ин-
дукции. Правило Ленца. Явления взаимной 
индукции и самоиндукции. Индуктивность. 
Коэффициент взаимной индукции. Магнит-
ная энергия тока. Плотность энергии маг-
нитного поля.  
1.4.5. Уравнения Максвелла. Фарадеев-
ская и максвелловская трактовки явления 
электромагнитной индукции. Вихревое 
электрическое поле. Ток смешения. Систе-
ма уравнений Максвелла в интегральной и 
дифференциальной формах. Относитель-
ность электрических и магнитных полей.  
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10 

1.5. Физика колебаний и волн 

1.5.1. Колебательные процессы. Общая 
характеристика гармонических колебаний. 
Дифференциальное уравнение гармониче-
ских колебаний. Гармонические осциллято-
ры. Энергия гармонических колебаний. 
Векторная диаграмма. Сложение колеба-
ний. Биения. Затухающие и вынужденные 
колебания и их характеристики. Амплитуда 
и частота затухающих колебаний. Коэффи-
циент затухания, логарифмический декре-
мент затухания, добротность. Дифференци-
альное уравнение затухающих колебаний. 
Вынужденные колебания. Амплитуда и фа-
за вынужденных колебаний. Резонанс.  
1.5.2. Волновые процессы. Уравнения 
плоской и сферической волн. Фазовая ско-
рость. Волновое уравнение. Энергия упру-
гих волн. Вектор Умова. Суперпозиция 
волн. Волновой пакет. Групповая скорость. 
Дисперсия волн. 

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
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1.5.3. Волновое уравнение для электро-
магнитного поля. Свойства электромаг-
нитных волн. Плотность потока электро-
магнитной энергии - вектор Пойнтинга. Из-
лучение диполя.  
1.5.4. Геометрическая оптика. Полное 
внутреннее отражение.  
1.5.5. Свет как электромагнитная волна. 
Интерференция волн. Временная и про-
странственная когерентность. Дифракция 
волн. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод 
зон Френеля. Дифракция на одной щели и 
многих щелях (дифракционная решетка). 
Спектральное разложение. Взаимодействие 
света с веществом. Распространение света в 
веществе. Дисперсия света. Поглощение 
света. Поляризация света. 

2 
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1.6. Квантовая физика и физика атомно-
го ядра 

1.6.1. Квантовая природа электромаг-
нитного излучения. Тепловое излучение и 
его законы. Проблема излучения абсолютно 
черного тела. Квантовая гипотеза и форму-
ла Планка. Фотоны. Энергия и импульс све-
товых квантов. Фотоэффект. Эффект Комп-
тона. Корпускулярно-волновой дуализм 
электромагнитного излучения.  
1.6.2. Корпускулярно-волновой дуализм 
вещества. Гипотеза де Бройля и её экспе-
риментальное подтверждение. Свойства 
волн де Бройля. Волновые свойства микро-
частиц и соотношение неопределенностей 
Гейзенберга. 

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
 

13 

1.6.3. Элементы квантовой механики. Со-
стояние микрочастицы в квантовой механи-
ке. Волновая функция и её статистический 
смысл. Временное и стационарное уравне-
ния Шредингера. Частица в одномерной 
прямоугольной потенциальной яме. Прин-
цип соответствия Бора. Движение частицы 
при наличии потенциального барьера. Тун-
нельный эффект. Атом водорода в кванто-
вой теории. Энергетические уровни. Шири-
на уровней. Пространственное квантование. 
Спин электрона. Принцип Паули. 
1.6.4. Квантовая теория взаимодействия 
электромагнитного поля с веществом. 
Спонтанное и вынужденное излучения. 
Элементы квантовой электроники. 

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
 

14 

1.6.5. Элементы квантовых статистик и 
физики твёрдого тела. Понятие о кванто-
вых статистиках Бозе-Эйнштейна и Ферми-
Дирака. Бозоны и фермионы. Вырожденный 
электронный газ в металлах. Уровень Фер-
ми. Зонная теория твёрдых тел. Энергетиче-

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
 



№ 
не-
дели 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоёмкость по видам 
занятий, ч. 

ле
кц
ии
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-
че
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ие

 

ла
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-
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ы
е 

С
Р
С
П

 

С
Р
С

 

ские зоны в кристаллах. Металлы, диэлек-
трики и полупроводники в зонной теории 
твёрдых тел. Собственная и примесная про-
водимости полупроводников. Фотопрово-
димость. Контактные явления. Работа вы-
хода электрона из металла. Контактная раз-
ность потенциалов. Контакт электронного и 
дырочного полупроводников. Полупровод-
никовый диод. 

15 

1.6.6. Атомное ядро. Состав и характери-
стики атомного ядра. Дефект массы и энер-
гия связи ядра. Ядерные силы. Обменный 
характер ядерных сил. Модели ядра. Радио-
активные превращения атомных ядер. Реак-
ции ядерного деления и термоядерного син-
теза. 
1.6.7. Элементарные частицы. Фундамен-
тальные взаимодействия и классификация 
элементарных частиц. Лептоны, адроны, 
кварки. Понятие об основных проблемах 
современной физики и астрофизики. 

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
 

 ИТОГО: 30 15 15 60 60 
 
 
 



Перечень практических (семинарских) занятий 
 

1. Кинематическое описание движения материальной точки и вращательного 
движения твердого тела. 
2. Основная задача динамики. Законы динамики поступательного и вращатель-
ного движения. Импульс. Момент импульса. Момент силы. Момент инерции.  
3. Механическая работа и энергия. Законы сохранения в механике. 
4. Статистические распределения. Средняя кинетическая энергия частиц.  
5. Первое и второе начала термодинамики. Энтропия.  
6. Цикл Карно. КПД теплового двигателя. 
7. Электростатическое поле, расчеты характеристик поля E и . Принцип су-
перпозиции.  
8. Работа перемещения электрического заряда в поле. Энергия электростатиче-
ского поля. 
9. Электрический ток. Законы постоянного тока. 
10. Магнитное поле. Магнитная индукция. Закон Био-Савара-Лапласа. Принцип 
суперпозиции. Действие магнитного поля на токи и заряженные частицы. 
11. Теоремы магнитостатики. Магнитные цепи. Явление электромагнитной ин-
дукции. Закон Фарадея-Максвелла. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия 
магнитного поля. 
12. Свободные гармонические колебания. Уравнение колебаний. Осцилляторы. 
Энергия гармонических колебаний. 
13. Упругие и электромагнитные волны. Энергия волн. Вектор Умова, вектор 
Пойнтинга. 
14. Квантовые свойства излучения. Тепловое излучение. Гипотеза и формула 
Планка. Фотоны. Энергия и импульс световых квантов. Фотоэффект и эффект 
Комптона. 
15. Волновые свойства микрочастиц. Гипотеза и формула де Бройля. 

 
Перечень лабораторных занятий 
 
1. Лабораторная работа № 5. Определение момента инерции твёрдых тел с 

помощью крутильных колебаний.  
2. Лабораторная работа № 18. Определение показателя адиабаты для воздуха 

методом Клемана-Дезорма.  
3. Лабораторная работа № 39. Изучение обобщённого закона Ома. 
4. Лабораторная работа № 48. Измерение горизонтальной составляющей маг-

нитной индукции Земли. 
5. Лабораторная работа № 43. Изучение сложения колебаний с помощью ос-

циллографа. 
6. Лабораторная работа № 4.3. Изучение интерференции и дифракции света. 
7. Лабораторная работа № 4.6. Изучение поляризации света. Проверка закона 

Малюса. 
8. Лабораторная работа № 102. Изучение законов теплового излучения. 
 



Тематический план самостоятельной работы студента с преподавателем 
 

Наименование 
темы СРСП 

Цель 
занятия 

Форма  
проведе-
ния 

Содержание 
занятия 

Рекоменду-
емая литера-

тура 
1. Кинематика 
материальной 
точки. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 1.14, 
1.34 (12) 
1.28, ,1.47.(13) 

[12, 13] 

2. Динамика 
материальной 
точки. Дина-
мика твёрдого 
тела. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 2.4, 2.6, 
2.101, 2.127, 3.14. 
 [12] 

3. Законы со-
хранения энер-
гии, импульса, 
момента им-
пульса. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 2.20, 
2.69, 2.123, 3.34, 

[13] 

4. Элементы 
теории относи-
тельности. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 17.2, 
17.19, [12] 
1.267, 4.15, 1.165[13] 

[12, 13] 

5. Основы мо-
лекулярно-
кинетической 
теории. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 2.11, 
2.31, 5.8 

[12] 

6. Термодина-
мика. 
 
Подготовка к 
письменному 
опросу 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 2.51, 
2.59, 2.72, 2.81 

[12] 

7. Электроста-
тика. 
 
 
Промежуточ-
ный контроль 
№1 

Углубление 
знаний по 
данной теме 
 
Проверка 
знаний по 
пройденным 
темам 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 3.1, 3.12, 
[12] 
9.74 [13] 

[12, 13] 

8. Законы по-
стоянного то-
ка. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 3.81, 
3.87, 3.93, 3.101 [12] 

9. Магнетизм. Углубление 
знаний по 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 3.117, 
3.123, 3.139, 3.159, 

[12] 



Наименование 
темы СРСП 

Цель 
занятия 

Форма  
проведе-
ния 

Содержание 
занятия 

Рекоменду-
емая литера-

тура 
данной теме  3.221, 3.219, 3.222 

10. Электро-
магнитные ко-
лебания. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 4.40, 
4.75, 4.80 [12] 

11. Волновая 
оптика. Ин-
терференция 
световых волн. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№  
15.15, 15.18, 
15.25;15.54, 16.6, 16.9; 
16.12;; 16.27 

[13] 

12. Дифракция 
световых волн. 
Поляризация 
света. Взаимо-
действие ве-
ществом. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
Задач 

 

Задачи №№ 
16.30; 16.38; 16.42, 
16.65, 5.69, 5.121, 
5.145 

[12, 13] 

13. Тепловое 
излучение. 
Квантовая 
природа света. 
 
Подготовка к 
письменному 
опросу 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 
18.11, 18.16; 18.21 

[13] 

14. Корпуску-
лярно-волно-
вой дуализм. 
Атом водорода 
в квантовой 
теории. 
 
Промежуточ-
ный контроль 
№2 

Углубление 
знаний по 
данной теме  
 
 
 
 
Проверка 
знаний по 
пройденным 
темам  

Разбор 
задач 

 
 

Задачи №№ 
19.34; 19.36; 19.40; 
20.2; 20.6, 6.96; 6.97; 
6.102, 6.76; 6.80; 
6.83, 6.84, 6.104, 
6.106. [12], [13] 

15. Атомное 
ядро. Элемен-
тарные части-
цы. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 

Задачи №№ 
7.62; 7.67; 7.76; 7.83, 
7.96 7.102; 7.114; 
7.97; 7.119; 7.123 

[12]  

 
 



Темы контрольных заданий для СРС 
 
1. Кинематика материальной точки. 

1. Что такое составляющая вектора, проекция вектора? Разложение вектора 
на составляющие. 

2. Средняя скорость. При каком движении средняя и мгновенная скорости 
одинаковы? 

3. Что характеризуют нормальное и тангенциальное ускорения? 
4. Аналогия между кинематическими величинами поступательного и вра-

щательного движений. Уравнения равномерного и равнопеременного 
вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси. 

5. Задачи 1.12, 1.26, 1.37 [12], 1.41 [13]. 
 
2. Динамика материальной точки. Динамика твердого тела. 

1. Силы трения, упругости и гравитационного взаимодействия. 
2. Механические системы. Что называют замкнутой системой? 
3. Какие законы сохранения применимы для упругих и неупругих столкно-

вений? 
4. Потенциальные энергии гравитационного взаимодействия и упруго де-

формированного тела. 
5. Задачи 2.1, 2.6, 2.129, 3.10, 3.13 [13]. 

 
3. Законы сохранения энергии, импульса, момента импульса. 

1. Применение законов сохранения: упругий и неупругий удары, реактивное 
движение 

2. Кинетическая энергия шара радиуса R, движущегося со скоростью . 
3. Задачи 2.38, 2.62, 3.17, 3.35 [13]. 

 
4. Элементы теории относительности. 

1. Преобразования Галилея. 
2. Постулаты специальной теории относительности. 
3. Зависимость массы от скорости. 
4. Парадокс близнецов. 
5. Границы применимости классической механики. 
6. Задачи 17.3[13], 17.6[13], 17.10[13]. 

 
5. Основы молекулярно-кинетической теории 

1. Относительные атомные и молекулярные массы. 
2. Сколько молекул содержится в одном моле вещества? 
3. Физический смысл давления, температуры. 
4. Какое соотношение между температурой по шкале Цельсия и абсолютной 

температурой? 
5. Задачи 2.16, 2.35 [12], 5.28 [13]. 

 



6. Термодинамика 
1. Понятие об идеальном газе. 
2. Теплоемкость. Удельная и молярная теплоемкости. Формула Майера. 
3. Что такое число степеней свободы и как распределяется энергия по сте-

пеням свободы? 
4. Первое начало термодинамики для изопроцессов. 
5. Что происходит с внутренней энергией при адиабатическом расширении 

газа и при его адиабатическом сжатии? 
6. Задачи 2.55, 2.64, 2.76, 2.83 [12] 

 
7. Электростатика 

1. Закон сохранения электрического заряда. 
2. Принцип суперпозиции электрических полей. 
3. Напряженность и потенциал электрического поля точечного заряда. 
4. Что называется потоком вектора напряженности через произвольную по-

верхность? 
5. Как направлены силовые линии по отношению к эквипотенциальным по-

верхностям? 
6. Чему равна работа сил поля по замкнутой траектории движения заряда? 
7. Задачи 3.7, 3.23 [12], 9.81 [13] 

 
8. Законы постоянного тока 
Какие условия необходимы для протекания тока? 

1. Носители заряда в металлах, полупроводниках, электролитах и ионизиро-
ванных газах. 

2. От чего зависит сопротивление проводников? 
3. Параллельное и последовательное сопротивление проводников. 
4. Правило знаков для законов Кирхгофа. 
5. Задачи 3.83, 3.91, 3.1025 [12].  

 
9. Магнетизм 

1. Напряженность и магнитная индукция конечного линейного проводника 
с током. 

2. Напряженность и магнитная индукция кругового витка с током. 
3. Магнитный момент контура с током. 
4. Взаимосвязь вектора магнитной индукции с вектором напряженности по-

ля для однородных изотропных сред. 
5. Магнитное поле соленоида. 
6. Задачи 3.120, 3.129, 3.145, ,3.150 [12] 

 
10. Электромагнитные колебания 

1. Какие элементы должен содержать колебательный контур для возникно-
вения свободных электромагнитных колебаний? 

2. Формул Томсона для периода свободных электромагнитных колебаний. 
3. Добротность контура и взаимосвязь ее с логарифмическим декрементом. 



4. Условие апериодического разряда в контуре. 
5. Полное сопротивление (импеданс) колебательного контура. 
6. Явление резонанса в контуре и его техническое применение. 
7. Задачи 4.41, 4.102 [12]. 

 
11. Волновая оптика. Интерференция световых волн. 

1. Волновой пакет. Групповая скорость.  
2. Временная и пространственная когерентность. 
3. Деление луча по фронту и по амплитуде. 
4.  Применение интерферометрии. Интерферометры. 
5. Задачи.№№ 16.7, 16.12, 16.25 [13], 5.66 [12]. 

 
12. Дифракция световых волн. Поляризация света. Взаимодействие веще-
ством 

1. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. 
2. Дифракция на круглом отверстии. 
3. Дифракция Френеля и Франгоуфера. 
4. Спектральное разложение. Голография  
5. Задачи №№ 16.31, 16.41;16.48 [12]. 
6. Двойное лучепреломление. 
7. Анализ поляризованного света. 
8. Анализ поляризованного света. Полу- и четверть волновые пластики. 
9. Электронная теория дисперсии 
10. Дисперсионная призма. 
11. Задачи №№ 4.159, 4.161, 4.166, 5.123, 5.146 [12]. 

 
13. Тепловое излучение. Квантовая природа света. 

1. Фотоны.  
2. Энергия и импульс световых квантов. 
3. Закон Рэлея-Джинса. Ультрафиолетовая катастрофа. 
4. Оптическая пирометрия. Радиационная, яркостная и цветовая температу-

ры. 
5. Задачи №№ 5.179, 5.184, 5.187 [12] 

 
14. Корпускулярно-волновой дуализм. Атом водорода в квантовой теории. 

1. Гипотеза де Бройля. Дифракция электронов. 
2. Опыт Джермера и Дэвиссона. 
3. Соотношение неопределенностей.  
4. Волновые свойства микрочастиц и соотношение неопределенностей.  
5. Статистический смысл волновой функции. 
6. Линейный гармонический квантовый осциллятор. 
7. Движения свободной частицы. 
8. Задачи. №№ 6.42, 6.53, 6.66, 6.73, 6.78, 6.10, [12]. 

 



15. Атомное ядро. Элементарные частицы. 
1. Ядерные реакторы. 
2. Проблемы ядерной энергетики. 
3. Задачи №№ 7.64, 7.68, 7.86, 7.88 [7]. 
4. Основные проблемы современной физики и астрофизики. Рекомендуемая 

литература: [6], [7] 
 
Критерии оценки знаний студентов 
 
Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-
вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в соответ-
ствии с таблицей. 

 
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

 

Вид кон-
троля 

Цель и содержа-
ние задания 

Реко-
менду-
емая 
лит-ра 

Продол-
житель-
ность вы-
полнения 

Форма 
кон-
троля 

Срок 
сдачи 

Баллы

CРC Углубить знания 
по изучаемым 
темам  

Весь 
пере-
чень 
основ-
ной и 
допол-
нитель-
ной ли-
терату-
ры 

Ежене-
дельно 

Теку-
щий 

Ежене
недель
дель-
но 

2 

Защита ла-
бораторной 
работы № 5 

Углубить знания 
по теме «Дина-
мика» 

[1], [7],  
[54], 
[55]  

2 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий 

2  
неделя 

5 

Защита ла-
бораторной 
работы 
№ 18 

Углубить знания 
по теме «Термо-
динамика» 

[2], [7],  
[58] 

2 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий 

4  
неделя 

5 

Защита ла-
бораторной 
работы 
№ 39 

Углубить знания 
по теме «Посто-
янный ток»  

[1], [7],  
[57],  

2 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий 

6 
неделя 

5 

Защита ла-
бораторной 
работы 
№ 48 

Углубить знания 
по теме «Магне-
тизм» 

 
2 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий 

7 
неделя 

5 



Вид кон-
троля 

Цель и содержа-
ние задания 

Реко-
менду-
емая 
лит-ра 

Продол-
житель-
ность вы-
полнения 

Форма 
кон-
троля 

Срок 
сдачи 

Баллы

Решение за-
дач на прак-
тических 
занятиях 

Углубить знания 
по темам «Меха-
ника», «Термо-
динамика», 
«Электростати-
ка» и «Постоян-
ный ток» 

[12], 
[13],  
[14] 

7 кон-
тактных 
часов 

Теку-
щий 

Ежене
недель
дель-
но 

2 

Письмен-
ный опрос 
№ 1 

Проверка знаний 
по темам «Меха-
ника», «Термо-
динамика», 
«Электростати-
ка», «Постоян-
ный ток», «Маг-
нетизм» 

[1] [2], 
[7],  
Консп. 
лекций 

1 кон-
тактный 
час 

Рубеж-
беж-
ный 

7  
неделя 

7 

Защита ла-
бораторной 
работы 
№ 43 

Углубить знания 
по темам: «Элек-
тростатика» 

[3], [7], 
[32], 
[60] 

2 кон-
тактный 
часа 

Теку-
щий 

9 не-
деля 

5 

Защита ла-
бораторной 
работ № 4.3  

Углубить знания 
по тема «Элек-
тромагнитные 
колебания» 

[3], [7], 
[32], 
[61] 

2 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий 

11 не-
деля 

5 

Решение за-
дач на прак-
тических 
занятиях 

Углубить знания 
по пройденным 
темам  

[12], 
[13],  
[14] 

8 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий 

Ежене
недель
дель-
но 

2 

Защита ла-
бораторной 
работы 
№ 4.3  

Углубить знания 
по теме «Интер-
ференция и ди-
фракция» 

[3], [7], 
[32], 
[62] 

1 кон-
тактный 
час 

Теку-
щий 

12 не-
деля 

5 

Защита ла-
бораторной 
работы 
№ 102 

Углубить знания 
по теме: «Тепло-
вое излучение» 

[3], [7], 
[32], 
[59] 

2 кон-
тактный 
часа 

Теку-
щий 

13 не-
деля 

5 

Письмен-
ный опрос 
№ 2 

Проверка знаний 
по темам: «Мо-
лекулярная фи-
зика и термоди-
намика»  «По-

[2], [3], 
[7], 
Консп. 
лекций 

1 кон-
тактный 
час 

Рубеж-
беж-
ный 

14 не-
деля 

7 



Вид кон-
троля 

Цель и содержа-
ние задания 

Реко-
менду-
емая 
лит-ра 

Продол-
житель-
ность вы-
полнения 

Форма 
кон-
троля 

Срок 
сдачи 

Баллы

стоянный ток», 
«Магнетизм», 
«Колебания и 
волны». 

Экзамен 
Проверка усвое-
ния материала 
дисциплины 

Весь 
пере-
чень 
основ-
ной и 
допол-
нитель-
ной ли-
терату-
ры 

2 
контакт-
ных часа 

Итого-
вый 

В пе-
риод 
сессии 

40 

Итого      100 
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