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OKBITYIIBI TypaJIbl MAJIIMETTEP KIHe 0ailJIaHbIC aKIapaT
ATpl-xeHI:  ¢Q-M.F.K.,, ¢usnka KadenpacslHblH jgoueHTi MaxenoB Hypnan
AxmeTtkanoBu4, okpITyIibl Konbanuna K.b.
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IIoHHiH cumaTTamMmacsl

«Duzuka-2» moOHI KOFaphl MaTEMaTUKA, XUMHUS >KOHE TEOPHUSIIBIK MEXaHUKa
NOHEP/IIH OaKazaBpuaTTap/ bl JaWbIHAAYIbIH TEOPUSIIBIK HET131H KYpaibl )KoHE Ke3-
KeJIreH MaMaHABbIK OOWBIHINA KOFAPFhl TEXHHUKAJIBIK MEKTENTI OITIpyIIiiepaiH
WHKCHEP-TEXHUKAJIBIK 1C-OpPEKETIHIH HET13T1 0a3aJbIK IIUKIIbIHA KipeIi.

ITonHiH MaKcaTbI

«®Dusuka-2» TMOHI CTYAEHTTEpAl 6e371epl MaMaHJaHFaH TEXHUKa calachlHIa
(GU3MKaNBIK YCTaHBIMJABI 1CKE achlpy MYMKIHAIMH KamMTaMachl3 €Ty, KeJelleK
OakanaBpuaTTapblH FHUIBIM MEH TEXHUKAJIBIK aKNapaTTap arbIHbIHIA OCHl 3aMaHFbI
FBUIBIMHM ACMANTAPMEH TaHBICTBIPY, SPTYPAl (PU3MKANBIK KYObUIBICTAPABIH FbUIBIMU
TOXKIPUOETIK 3epTTey KYPri3yliH OacTamkbl SJIETTEPIHE >KOHE OJIIEYAIH KaTeliriH
Oaranayfra MallbIKTaH/bIPy MaKCATbIH aJIFa KOS/bL.

ITonnin MminaerTepi

[ToHHIH MIHJIETTEP] MBIHAJIAM:

bepinren moHi OKy HOTHKECIHAE CTYACHTTEP MIHJIETTI:

— OpTYp:i PU3UKAIBIK YFRIMAAP, 3aHAAP, TEOPHUSIIBIK KOJIJAHY asiChl Typajbl;

— 3epPTTEYIIH TIXKIPUOEIIK HEMEce MaTEeMaTUKAIBIK OICTEPl apKbLIbI aJbIHFAH
HOTHKEJIEPiH AYPBICTHIK TOPEKECiH Oaraiay Typajbl TYCIHIKKE ue 00yFa;

— Heri3ri (U3MKaJIblK KYOBUIBICTap/Ibl, KJACCUKAIBIK KOHE OChl 3aMaHfbl (PU3HKA
3aHJIapbIH;

— (uUBHKaJIBIK 3€pTTEY SICTEPIH;




— (DU3MKaAHBIH FHUIBIM PETIHC TEXHUKAHBIH JIaMybIHA OCEPIH OLTyTE;

— (Qu3ukaHblH 0Oacka FBHUIBIMIAPMEH OailJIaHBICHI JKOHE OHBIH MAaMaH]IbIKThIH
FBUTBIMU-TEXHUKAJIBIK MOCEJIeTIEPiH ISy IeT1 OPHBIH 1CTEH OuIyTe;

— KJIACCUKAJIBIK OHE OCHl 3aMaHFbl (PM3MKAHBIH TEOPHUSUIAPBIH: 1prefi 3aHIaphiH,
OFaH KOCa MaMaHJbIK KbI3METI JKYHECIHIH HeTi31 00JaThiH (PU3UKANIBIK 3EPTTEY
OMICTEPiH YFBIHBI MPAKTUKAJIBIK JaFIbUIAPABI MEHIEPYTE.

AMpBIKIIA AepeKTemMeep
bepinren moHai oKy YyuIiH Keneci mnoHaepAl (Oesimuaepii (TaKbIPHITITAPIbI)
KOPCETYMEH) MEHIepY KaXKeT:
1. VM (I) 1209 Xoraprel maTeMaTuka I
2. VM (I1) 1210 Xoraprbel maTeMaTHKa 2
3.Inf 1117 Undopmaruka

TypakTbl AepexTemesnep
«Dusuka 2» MoHIH OKBITY JIEKTPOTEXHHUKA, XUMHUSI, KOFAPhl MaTEMaTHUKa, TEOPUSIIIBIK
MEXaHUKaHbI T.0. TOHAEP/Il UTepye MaiianaHbuIa bl

1. Meh 2202 Mexanwuka.
2. ES 2211  DnexrpMexaHHKaJbIK XKyHenep.

IIoHHIH Ma3MYHBI



CabakrapAbplH TypJiepl OOWMBIHINIA TIOHHIH Ma3MYHBI JKOHE OJIAPJbIH EHOCK

CBIfILIMI[BIJ'ILIFI)I

BemiMHiH (TaKbIPBITITHIH) aTaybl

CabakTap/IpiH Typaepi OolibIHIIIA eHOeK
CBIABIMIBLTBIFRI, CAF.

[Ipaktuk | 3epTxa
AITBIK Haiuslk | OCOX COX
cabak cabak

Jlexusa
nap

1. DJ1eKTPOMArHUTIK 6PIiC YIIiH TOJKBIHABIK TEHIEY.
DNEeKTPOMAarHUTTIK TOJIKBIHHBIH KaCHUEeTTePI.
DNEeKTPOMArHUTTIK SHEPrusl AarbIHBIHBIH THIFBI3/BIFHI.
VYmoBa-lIlodHTHHT  BekTophl.  Jlumompaiy  coyie
LIBIFAPYBHI.

IpakTHKANBIK ca0aKThIH TaAKbIPbIObI:
DIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHIAP.

Ne60-3epTXaHAIBIK HKYMBIC. Tepoenmeni

KOHTYpJArbITepOeIicTepl 3epTTey.

1 1 2 3 3

2. I'eoMeTpUSIIBIK ONTHKAHBIH HETI3ri 3aHAaPbI.
[arpimy koHE CBIHY 3aHAapbl. TOJBIK MIAFBUTY
KYObUIBICHL. OnTUKANBIK acantap. @oToMeTpusi.
IpakTukaabIK Cca0aKTbIH TAKbIPbIObI: }KaprK
TG PaKIUSICHI.

Ne§0-3eprxanasbiKk  kymbic. JKyka  JMH3aHBIH
cUTaTTaMajapblH 3epTTey

3. ZKapbIK TOJKbIHAAPbIHBIH KaCHETTePI.

TonkbHABIK TYiAEK. JKapbIKTBIH TONTHIK >KbUIIAMIBIFBL.
JKapbIK TONKBIHIAPBIHBIH WHTEP()EPEHIUACHL. Y aKbITTHIK
YKOHE KEeHICTIKTIK KOTepeHTTiK. MHTepdepomerpiep.
IIpakTUKaNbIK ca0aKThIH TAKBIPHIObI: }KaprK

UHTEPPEPECHIIHUSICHI
Ne66 3eprxaHaJbIK KyMbICc. HBIOTOH CakMHalapbIHBIH
O/liCIMEH JKapbIK HHTEP(EPEHIMSICHIH 3ePTTEY.

4. ToakbiHaapablH audpakuusacel. DpeHenb—
['toiirenc  mpunnumi. @OpeHeNbAIH 30HAIBIK  OIICI.
®penens UpPaKIHICH.

bip caHpuiaymarel jxoHE KOl caHbUIayAarbl TU(paKIus.
@paynropep mudpakmusacel.  CHEKTPIIK — KIKTEIy.
l'onorpadust.

MpakTukanablk cadakTbIH  TaKbIpbIObI:  JKapbik
T PAKIUACHL.

Ne72 3epTxaHadbIK KyMmbic. udpakmusuiblk Topiap
KOMET1MEH TOJIKbIH Y3bIHBIFbIH AHBIKTAY.

5. 3arrapaarbl 3JIEKTPOMATHHUTTIK  TOJKBIHAAP.
3aTTarbl JKapBIKThIH Tapanybl. JKapblK IHCTIEPCUSACHL.
KappikTeiH  KyThUTYBl. JKapblK nOJIIpHU3alUsIaHYBbI.
[MonspuzanusiianraH >KapbIKThl Iy TOCLII.
IIpakTukanblk cadakThlH TaKbIpbIObl:  JKaphik
MOJIIPU3ALUSCHI.

Ne61 3epPTXaHAJIBIK JKYMBIC. }KapLIK

oJIsIpU3alusIchl. Mantoc 3aHbIH TEKCEPY

6. KblLayablK cayJesieHy. AOcaaioT Kapa JICHEHIH
coyneneHyiHiH mpobneManapsl. KBaHTTBIK Tumoresa




xoHe [Inank epneri. ®otonnap. XKapblKk KBaHTTapbIHBIH
3Heers[cm JKOHC I/IMHYJ'ILCi

IIpakTUKaNAbIK cadaKThIH TaKbIPbIObI: JKapbIKTHIH
JUCTIEPCHSICHI )KOHE OHBIH 3aTTap]ia Tapalybl.

7. KBaHT TeopusiJIapAbIH Heri3ri uaesichblH TI:Kipuode
JKy3iHae Ty:KkpipbiMaay. @otonaap. Ppank xoHe ['epu
toxipudenepi. Dotordpdexr. Komnron sddekrici.
ATOoMIapabIlH CBI3BIKTHIK CIEeKTpi.bop mocTymnarrapsl.
ColikecTiK MPUHIUII.

I[IpakTUKaNbIK Cca0aKTBIH TAKBIPHIOBI: }KLIJIyJILIK

CayJIe UIbIFapy.
Ne64 3epTxaHaibIK Kymbic. DoT03hDHEKT KYOBIITBICHIH
3eprIey.

8. KapbIKTBIH KOPMYCKYJIATBIK-TOJTKBIHABIK
eKiKAKTBLIbIFbI.

e bpownp runote3ackl. bemmekrepain Audpakiuschl.
TonKbIHABIK ~ (QYHKIMS JKOHE OHBIH  CTATHUKAIBIK
MAarbIHACEHL. MukpoOGeneKkTepIiH TONKBIHIBIK
KaCI/IeTTepi JKOHC aHBIKTAJIMAayHIbUIBIK KaTbIHACHI.
[MpakTukanblk  cadakTblH  TakbIpbIObI:  Coyie
IObIFAPYAbIH KBAHTTBIK TCOPHUACHI.

9. lIpeauHrepAiH YaKbITTBIK KOHE CTAIMOHAPJBIK
TeHaeyi.

bip emmemai Tik OyphIIITH IIYHKBIPJAFBl OOJIIIICK.
BeunmmexTiH MOTeHIHAIABIK TOCKAYbUT apKbUIbI OTYI.
IMpakTukanbIK cadaKTbIH TaKbIPbIObI: Jle bpoiinb
TOJIKBIHIAPBIHBIH (P PAKIIHSICHI.

10. KBaHTTBIK TeOpHSAAArbl aTOM 3KOHE MOJIEKYJIA.
Cyterire ykcac aroMmap. OHeprus JACHreniepi.
Henreiinep eni. CyTteriHiH Moiekynacel. MOHIBI jkoHE
KOBaJICHTTI OaiinmaHpicTap. EKi aTOMIBIK MOJICKYJIaHBIH
ANEKTPOHIBIK TEPMIEPI.

IIpakTukanblk cadakTbiH TaKbIpbIObI:IIpenunrep
TEHJIY1 )KOHE CYTEeT1 aTOMBI.

Ne68 3eprxananbik  xymbic. Coyne  wIbIFapy
CHEKTPJIEPIH 3EPTTEY.

11. KBaHTTBIK 3JEKTPOHHMKAHBIH JJIeMeHTTepi.
Tocen xoHe MOXKOYp coyse mbiFapy. Jlasepep.
IpakTukaabIK cadaKThIH TaKbIPpbIObI: KarTel neHe
(bU3HKaCHI.

12. KBaHTTBIK CTATUTHKAHBIH dJieMeHTTepi. Dazanbik
KEHICTIK. DneMeHTap YAbIK. KyWaepaiH THIFBI3IBIFL
boze-OitnmTeitn  xoHe @Depmu-/{UpakThIH KBaHTTHIK
CTaTHCTUKAChl Typaibl TyciHik. KBasubemmiexrep.
OapapiH aHBIKTaMasaphl )KOHE TYpJIepi.

IIpakTuKanbIK cabaKTbIH TaKbIPbIOBI:
Kpucromnarpadus snemeHTrepi.

13. Konpencupienren KYH. KyppuibiMasik
KpuctaorpadusHeiH ~ dneMeHTTepi.  Kpucramasik
KYpPBUIBIM/IBI 3epTTey dicTepl. Kpucranapik TopiapabH
KBUTY  CBIMBIMABUIBIFBI.  TOKTBI  TachIMajAaylibl
KBa3HOeJIIIEeKTE. Kpucrannars SHEPreTUKAIBIK

soHamap. @epmu nenreiti. Depmm  Oeti. Kewmrik




OTKI3riImTep TYCIHIT1. Kropu
deppoMarHUTTEPAIH MarHUTTEMY1.
IIpakTuKanbIK ca0aKTbIH  TaKbIPbIObI:
NEHEHIH  JKBUIYJBIK  DJIEKTPIIK  JKOHE
KacHuerTepi

Ne102 3eprxaHadbIK KYMbIC. JKBUTYJIBIK COYJICICHY
3aHJapbIH 3ePTTEY.

TeMIIepaTypachl.

Kattel
MAarHUTTIiK

14. Atom sigpochl. ATOM SAPOCBHIHBIH KYPBLIBICHI.
SnponbIK KywTep. SAponbIK KYIITEPIiH aybICHalbI
cumatel. Snpo momem. Anbda — Oera KoHE ramma
HYpJIaHYJIBIH T€rl MEH 3aHJbUIBIKTapbl KOHE OJIap/bIH
3aTIeH  ocepiiecyi. Saponblk  peakmusuiap.  ATom
SAPOJIAPBIHBIH ~ PAJAMOAKTUBTI  BIABIpaybl.  SIAPOIBIK
OeiHyNiH peakuuschl. beniHymiH Ti30€KTI peakIHsCh.
SAnponbik  peaktop. CuHTE3 peakUMsCbl. DHEprus
Ke3JIepiHiH npolaemMachl.

IIpakTuKaabIK ca0aKThIH TaKBIPBIObI: ATOMJIAp
KOHE MOJIeKyJ1asap (hU3HUKACHI

15. DaemenTap Oesmekxrtep. Jlenronnap, axpoHuap.
Ksapkrep. Ky, AIIEKTPOMArHUTTIK oIICi3,
rpaBUTALMSIBIK ©3apa ocepiecyiep. Kazipri pusukanbig
KOHE acTpo(M3MKAaHBIH HETi3ri mpobiemManapbl Typalbl
TYCIHIK.

IpakTUKANBIK CA0AKTBIH TAKBIPBIObI: ATOM SIIPOCHI
KOHE JIeMeHTap OeJIeKTep

bapJbirsl

15

15
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45

45

IIpakTUKAJBIK (CEMUHAPJIBIK) Ca0aKTaAPAbIH Ti3iMi

0N DNk~ W —

Ne)

10
11
12
13

15

. TAKBIPBIIT
. TAKBIPBIIT
. TAKBIPBIIT
. TAKBIPBIIT
. TAKBIPBIIT
. TAKBIPBIIT
. TAKBIPBIIT
. TAKBIPBII
. TAKBIPBII

. DJIEKTPOMAarHUTTIK TOJIKbIHAP.
. 'eomeTpusnpiK onTHKa.

. Kapoix nntepdepeHusice

. KapbIk 1udpakuuscel.

. JKapbIKThIH MOIASPU3ALUACHI.

. JKapbIKTBIH TUCTIEPCHSCHI )KOHE OHBIH 3aTTapAa Tapallyhbl.

. KbUTyJBIK COyJi€ LIBIFApY.
. Coyne mbIFapyiblH KBaHTTBIK TEOPUSICHI.
. le bpoiinb ToNKbIHAAPBIHBIH TU(QPAKIUSICH.

. TakpIpbIn. [IpeauHrep TeHACyi )KOHE CyTeTri aTOMBI.
. TakpIpbITl. KaTThl neHenep hu3nKacsl.
. TakpIpbIil. Kpucramiorpadus snmemMeHntrepi.

. TAKBIPBII
14.

. TAKBIPBIN. ATOM APOCHI XKOHE dJIEMEHTap OeIeKTep.

3epTxaHajbIK ca0aKTapaAbIH Ti3iMi
Ne60 3eprxananbik xymbic. TepOenMeni KOHTypAarbl MaKOyp TepOemicTepi
3eprTey.
2. Ne80 3eprxaHainbIK )KyMbIC. JKYKa JIMH3aHbIH CUIIATTAMAIAPBIH 3€PTTEY aHBIKTAY.

l.

. KaTTel 1eHEeHIH KBUTYJIBIK JICKTPIIIK )KOHE MArHUTTIK KACHETTEPI.
TaKBIPBIIL. ATOMAAP XKOHE MOJIeKyJanap (GU3uKachl




3. Ne66 3eprxaHanblK >KyMbIC. HBIOTOH cakuHaJapbhlHBIH OMICIMEH JKapbIK
UHTEPPEPEHIIMACHIH 3ePTTEY

4. Neo72 3eprxaHalblK >KYMbIC. JUPpakuuMsuiblK TOpJIAp KOMETIMEH TOJIKbIH

Y3bIH/IBIFbIH aHBIKTAY.

Ne60 3eprxananbik xKymbIc. JKapblK MOISPU3ALIMICHI.

Ne102 3eprxananbik xymbic. KbUTYJIBIK COYJIETIEHY 3aHAAPbIH 3€PTTEY.

No68 3eprxanansik xkymbic. Cayrie MIbIFApy COEKTPIEPIH 3ePTTEY.

Ne64 3eprxananslk xymbIC. DOTOINEMEHT CUIIATTAMACHIH 3€PTTEY.

P

COOXK apHanraH 0aKbLIay )KYMBICTAPBIHBIH TAKbIPbIOBI
AMHBIMAJIBI 3JIEKTP TOTHI
DNEeKTPOMArHUTIK TOJKbIHIADP.
I'eoMeTpUsIBIK ONTHKA.
doromeTpus.
XKapbik unTephepeHusACH
XKapbik qudpaxuusicst
JKapeIk monsipu3ausacel
JKapbIKTBIH JUCIIEPCUSCHI
JKapbIKTBIH KYTBLTYBHI.
. KBauTThIK (hH3HKA.
. Karte! nene ¢pusukaceol.
. Kpucrannorpadus sanemenrrepi.
. KaTTsl nenenepai »KbUTyJIbIK, JJIEKTPIIIK )KOHE MarHUTTIK KACUETTEDI.
. AToMzap >koHe MoJIeKyJiajnap (pU3nuKachl
. ATOM SAPOCHI )KaHE AJIeMeHTap OeJeKTep
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Crynenrrepain OltiMin Oarasay Oedrijiepi

[Ton GotibiHIIa eMTUXaH 0arachl apaniblk 0akbuiay (60% neliH) )KOHE KOPBITHIHIbI
arrectarray (emtuxan) (40% geitin) OoifblHIIA  YJATEpPIMHIH €H  JKOFaphbl
KOPCETKIMTEPIHIH COMAacChl PETIHJIC aHBIKTANAbl KoHe KecTere coiikec 100% neitin
MOH/II KYPauIbl.

I1Ion 0olBIHIIA TANCHIPMAJIAPABI OPBIHAAY KJHE TANCHIPY KecTeci

baxpuiay Tanceipmanbiy | ¥cebmbuiateiH | Opbigaay | baxeuiay | Tanceipy bamnpap
TYpi MakcaTbl KOHE | 9/edueT Y3aKThUIBI- | TYp1 Mep3imi
Ma3MyHBI Fbl
COOX OTinren I 10
N — Heri3ri xoHe 3
KOCBHIMIIIA ArpiMaa | Anra

) OailyiaHbIC Ny
oneOUETTIH FBI calibIH

e caraTtbl
JKaJIIbI T131M1

OOMBIHIIIA
TEPEHJIETII OKY

3eprxananslk | «l'eomerpusuibik | [1], [2], [3], 7 Arpivpa | 1,2,3.4, 15
KYMBICTapAbl | onTuka  xkoHe | [11]-[15] OaiflaHbIC | FBI arnra
Kopray KaPBIK caraThl
(60,80, TP PAKITISICHD)
66,72) Oemimi
OOMBIHITIA

TEPEHJETIM OKY




[IpakTukanslk | «l'€OMETpUSIIBIK 7 ArpiMaa | Amra 5

ecenTepin ONTHUKA  KOHE OaillaHpIC | FBI CaiiblH
LIBIFA JKapbIK caraTbl
by b (11, 21, B3],
T paKIusaCch
N [4]
Oomimi
OOMBIHIIIA
TEPEHJICTII OKY
JKazoama «I"eOMeTpHsIIBIK 1 Apanbik | 14 anta 5
skayan Nel ONTHUKa J)KOHE OailnaHbIC
y o [11, [2]. [3]
PBIK S cararsl
Hapictig
T PAKIUSICHDY N
OoiMi K
. Ma3MYHBI
OOMBIHIIIA
TEPEHJETIM OKY
3eprxaHanblK | «KBaHTTBIK [1]-]18] 8 Arpivaa | 5,7,10,13 15
KYMBICTApbl | ONTHKA. OaiinaHbIC | FEI arnTa
KOpray Koy bk caraTbl
(61,64,68,102) | coyne wmbrapy»
Oomimi
OOMBIHIIIA
TEPEHJICTII OKY
[TpakTukanbik | «KBaHTTBIK [1], [2], 8 ArpimMaa | Amita 5
ecenTepin OTTHKA. [3], [4] OaiflaHbIC | FBI cailbIiH
HIBIFApyY Kbuty bk caraTbl

CoyJie IIBIFapy.
KBant Teopus
Unesce» OeoiMi

OOMBIHIIIA
TEPEHJICTII OKY
JKazo0ama «KBaHTTBIK 1 Apanbik | 28 anra 5
skayan Ne2 OTTHKA. (11, 121, 3] OaiimaHbIC
Kby nbIK I[al,)iCTiH caraTbl
CoyJie IIBIFapy»
0oemimi KpICKatlia
" Ma3MYHBI
OOMBIHIIIA
TEPEHJETIM OKY
Ilon .. 40
MAaTepHaJIBIHEI Herisri sxone 2
pH H KOCBIMIIIA . Kopsr Ceccus
Emtuxan MEHTepiTy i OaililaHbIC )
.. oJIEOMETTIH TBIHIBI KEe3eHIHIE
JIEHrenin . . . | caraTbl
SKaJIIIbI Ti3iMi
TEKCEpPY
bapiibirel 100

Casicar koHe pacimaep
«Dusuka» NoHIH OKY KE€31HJI€ KeJIeCl epexeNepl cakTayabl OTIHEMI3:
1. Cabakka Keuknen Kemyi.
2. Jlomenmai cebenci3 cabak OocaTmay/bl, aybIpFaH »arjaiia aHbIKTaMa, ana Oacka
JKarainapaa TyCIHIKTEME XaT YChIHYbI.
3. CryneHTTIiH MiHJETiHE OapIbIK cabaKTapFa KaThICy Kipe/l.
4. Oky mpolieciHiH KyHTI30€IIK >KOCIapbliHa CoiiKec OaKbuIayablH OapibIK TYpIEpiH
TarceIpy.




5. JKiGepinreH NpakTUKAIBIK JKOHE 3epTXaHAIBIK cabakTap OKBITYIIBI OeNrijiercH
yaKbITTa KalTa TarcheIpy.

10.

.0\
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