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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Ясинский Владимир Борисович, доцент, к.т.н. 

Кафедра физики находится в 1 корпусе КарГТУ (г. Караганда, Бульвар Мира, 

56), аудитория 408, контактный телефон 565931, доб. 2027, факс: 83212565234. 

Электронная почта: kuz_kargtu@mail.ru 

 

Трудоёмкость дисциплины 
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-
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о

л
я
 количество контактных ча-

сов 
коли-

чество 

часов 

СРСП 

все-

го 

ча-

сов 
лекции 

практиче-

ские за-

нятия 

лабора-

торные 

занятия 

2 3 5 15 15 — 30 60 30 90 Экз. 

 

Характеристика дисциплины 

 

Дисциплина «Физика II» вместе с дисциплинами «Высшая математика» и 

«Теоретическая механика» составляет основу теоретической подготовки бака-

лавров и является фундаментом инженерно-технической деятельности выпуск-

ников высшей технической школы любого профиля. Курс физики строится как 

последовательно единый курс, отражающий основные положения этой области 

науки. Недопустимо изучать только отдельные главы курса, применительно к 

интересам специальных дисциплин. 

При сохранении общего единства изложения физики как науки профиль 

вуза необходимо учитывать некоторым перераспределением материала между 

отдельными разделами, а также выбором характерных примеров и приложений, 

иллюстрирующих действие физических законов в той или иной специфической 

области. 

Дисциплина «Физика II» являться базовой и входит в обязательный компо-

нент. По выбору изучаются прикладные вопросы дисциплины применительно к 

стандарту специальности. 

 

Цель дисциплины 

 

Дисциплина «Физика II» ставит целью: 

 - формирование у бакалавров представления о современной физической 

картине мира и научного мировоззрения;  

- формирование у бакалавров знаний и умений использования фундамен-

тальных законов, теорий классической и современной физики, а также методов 

физического исследования как основы системы профессиональной деятельно-

сти. 



4 

 

Задачи дисциплины 

В результате изучения дисциплины студенты должны: 

иметь представление:  

- о границах применимости различных физических понятий, законов, тео-

рий; об оценке степени достоверности результатов, полученных эксперимен-

тальными или математическими методами исследования; 

знать:  

- основные физические явления и законы классической и современной фи-

зики; методы физического исследования; влияние физики, как науки, на разви-

тие техники; связь физики с другими науками и еѐ роль в решении научно-

технических проблем специальности; 

уметь:  

- использовать современные физические принципы в тех областях техники, 

в которых обучающиеся специализируются; формулировать законы физики; 

определять величины, описывающие явления и законы; 

- устанавливать связь между ними (выражать эту связь аналитически, гра-

фически, словами); излагать основной теоретический и экспериментальный ма-

териал с объяснением и приведением примеров; применять основные законы и 

принципы физики в стандартных ситуациях; cтроить модель физического явле-

ния с указанием границы применения; 

приобрести практические навыки:  

- проведения экспериментальных научных исследований физических явле-

ний путѐм: планирования эксперимента (частично); записи результатов измере-

ний; обработки и оценки полученных результатов при решении задач и прове-

дении эксперимента; 

- составления таблиц и графиков; оценки точности совпадения экспери-

ментов с теоретическими данными. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин: 

1. Fiz I 1209   Физика I 

2. VM I 1207  Высшая математика I 

 

Постреквизиты 

 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Физика II» используются 

при освоении следующих дисциплин:  

1. GPP 2210   Гидро- и пневмопривод 

2. EOE 2201  Электротехника и основы электроники 

3. TM 1208   Теоретическая механика 

4. TSASDM 3218 Технические средства автоматизации СДМ 

 



5 

 

Тематический план дисциплины  

 

№ 
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1.  

3.3. Магнитное поле. 

Вектор магнитной индукции. Принцип су-

перпозиции. Закон Био-Савара-Лапласа. 

Расчѐты магнитных полей простейших си-

стем. Сила Ампера. Виток с током в маг-

нитном поле. Момент сил, действующий на 

рамку. Магнитный поток. Теорема Гаусса 

для магнитного поля. Работа по перемеще-

нию проводника с током в магнитном поле. 

Сила Лоренца. Движение заряженной ча-

стицы в магнитном поле. Эффект Холла.  

1 1 — 2 2 

2.  

3.4. Явление электромагнитной индук-

ции. 

Основной закон электромагнитной индук-

ции. Правило Ленца. Явления взаимной ин-

дукции и самоиндукции. Индуктивность. 

Индуктивность длинного соленоида. Коэф-

фициент взаимной индукции. Энергия и 

объѐмная плотность энергии магнитного 

поля. 

3.5. Уравнения Максвелла. 

Ток смещения. Система уравнений Макс-

велла 

1 1 — 2 2 

3.  

3.6. Магнитное поле в веществе. 

Магнетики. Виды магнетиков. Диамагнети-

ки. Парамагнетики. Ферромагнетики. Маг-

нитный гистерезис. Температура Кюри. За-

кон полного тока для магнитного поля в 

веществе. Экранировка магнитного поля. 

4. Электромагнитные колебания и вол-

ны. 
4.1. Колебательный контур. Свободные и 

вынужденные электромагнитные колеба-

ния. Резонанс.  

4.2. Переменный электрический ток. Закон 

Ома для переменного тока. Резонанс 

напряжений и токов. 

1 1 — 2 2 
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4.3. Волновое уравнение. Волновой пакет. 

Скорость распространения электромагнит-

ного возмущения. Фазовая и групповая ско-

рость. Свойства электромагнитных волн. 

Плотность потока электромагнитной энер-

гии. Вектор Умова-Пойнтинга. Излучения 

диполя.  

4.  

5.1. Лучевая (геометрическая) оптика.  

Уравнение тонкой линзы. Аберрации. По-

строение изображений в линзах и зеркалах. 

Законы отражения и преломления. Явление 

полного внутреннего отражения. Фотомет-

рия. 

1 1 — 2 2 

5.  

5.2. Свойства световых волн. 

Интерференция световых волн. Когерент-

ность. Интерферометры. 

1 1 — 2 2 

6.  

5.3. Дифракция волн. 

Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон 

Френеля. Дифракция Френеля. Дифракция 

Фраунгофера. Дифракция на одной и на 

многих щелях. Спектральное разложение. 

Голография. 

1 1 — 2 2 

7.  

5.4. Электромагнитные волны в веществе. 

Распространение света в веществе. Давле-

ние света. Дисперсия света. Поглощение 

света — Закон Бугера. Двойное лучепре-

ломление. Поляризация света. Способы по-

лучения и анализа поляризованного света. 

Законы Брюстера и Малюса. Фотоактивные 

вещества. Вращение плоскости поляриза-

ции. Электрооптические явления. 

6.4 Временное и стационарное уравнения 

Шредингера. Частица в одномерной пря-

моугольной яме. Прохождение частицы че-

рез потенциальный барьер. 

1 1 — 2 2 

8.  

6. Квантовая физика. 

6.1. Тепловое излучение. Проблемы излуче-

ния абсолютно чѐрного тела. Закон Стефа-

на-Больцмана. Закон Кирхгоффа. Закон 

1 1 — 2 2 
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смещения Вина. Оптическая пирометрия. 

Квантовая гипотеза и формула Планка. Фо-

тоны. Энергия, масса и импульс квантов. 

9.  

6.2. Экспериментальное обоснование ос-

новных идей квантовой теории. Фотоэф-

фект. Эффект Комптона. 

1 1 — 2 2 

10.  

Опыт Резерфорда. Линейчатые спектры 

атомов. Постулаты Бора.  

Квантовые числа. Принцип Паули.  

1 1 — 2 2 

11.  

Тормозное и характеристическое рентге-

новское излучение. Закон Мозли. Рентгено-

графия. 

1 1 — 2 2 

12.  

6.3. Корпускулярно-волновой дуализм. Ги-

потеза де Бройля. Дифракция электронов. 

Соотношение неопределѐнностей. Волно-

вые свойства микрочастиц и соотношение 

неопределѐнностей. Туннельный эффект. 

Принцип соответствия. Волновая функция. 

1 1 — 2 2 

13.  

6.4. Временное и стационарное уравнения 

Шредингера.  

6.5. Спонтанное и вынужденное излучение. 

Активная среда. Устройство, виды и прин-

цип работы лазера.  

1 1 — 2 2 

14.  

6.6. Конденсированное состояние. 

Элементы структурной кристаллографии. 

Методы исследования кристаллических 

структур. Условие Вульфа-Брэггов. 

Теплоѐмкость кристаллической решѐтки. 

Фононный газ. 

Энергетические зоны в кристаллах. Уровень 

Ферми. Металлы, диэлектрики и полупро-

водники в зонной теории. Понятие элек-

тронной и дырочной проводимости. Соб-

ственная и примесная проводимость. Явле-

ние сверхпроводимости. 

1 1 — 2 2 

15.  

7. Элементы физики атомного ядра. 

7.1. Атомное ядро. 

Строение атомных ядер. Изобары, изотопы 

1 1 — 2 2 
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и изотоны. Ядерные силы. Обменный ха-

рактер ядерных сил.  

Ядерные реакции. Радиоактивные превра-

щения атомных ядер — правила смещения. 

Закон радиоактивного распада. Период по-

лураспада и постоянная распада. Цепная ре-

акция деления. Ядерный реактор. Реакция 

ядерного синтеза. 

Проблема источников энергии. 

 ИТОГО: 15 15 — 30 30 

 

 

Перечень практических (семинарских) занятий 

 

1. Магнитное поле в вакууме. 

2. Ток смещения. Система уравнений Максвелла 

3. Электромагнитные колебания. 

4. Геометрическая оптика. Фотометрия. 

5. Интерференция волн. 

6. Дифракция волн. 

7. Поляризация света. Дисперсия и распространение света в веществе. Закон 

Бугера и поглощение света. 

8. Квантовая физика. Тепловое излучение. 

9. Энергия и импульс фотонов. Фотоэффект. Эффект Комптона 

10. Постулаты Бора. Принцип Паули. 

11. Рентгеновское излучение. Закон Мозли. 

12. Корпускулярно-волновой дуализм. Волны де Бройля. Соотношение не-

определѐнностей Гейзенберга. 

13. Лазеры. 

14. Элементы зонной теории.  

15. Атомное ядро. Правила смещения. 

 

Критерии оценки знаний студентов 

 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%. 
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График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

 

Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Реко-

мендуе-

мая ли-

тература 

Продол-

житель-

ность вы-

полнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок 

сда-

чи 

Бал-

лы 

CРC Углубить знания 

по изучаемым 

темам  

Весь пе-

речень 

основной 

и допол-

нитель-

ной ли-

тературы 

Ежене-

дельно 

Теку-

щий 

Еже-

не-

дель

но 

2 

Решение 

задач на 

практиче-

ских заня-

тиях 

Углубить знания 

по теме «Маг-

нитное поле в 

вакууме» 

[1-5, 8] 

 
1-4 неделя 

Теку-

щий 

2, 4, 

5 не-

дели 

5 

Решение 

задач на 

практиче-

ских заня-

тиях 

Углубить знания 

по теме «Ток 

смещения. Си-

стема уравнений 

Максвелла», 

«Электромаг-

нитные колеба-

ния» 

[1-5, 9]  1-4 неделя 
Теку-

щий 

5 не-

деля 

7 

Решение 

задач на 

практиче-

ских заня-

тиях 

Углубить знания 

по темам: «Гео-

метрическая оп-

тика. Фотомет-

рия», «Интерфе-

ренция и ди-

фракция волн» 

[1-5, 10] 5-6 неделя 
Теку-

щий 

6 не-

деля 

5 

Решение 

задач на 

практиче-

ских заня-

тиях 

Углубить знания 

по темам: «По-

ляризация света. 

Дисперсия и 

распространение 

света в веще-

стве» 

[1-5, 8] 5-7 неделя 
Теку-

щий 

7 не-

деля 

5 

Письмен-

ный опрос 

№ 1 

Проверка знаний 

по темам: «Маг-

нетизм и Волно-

вая оптика» 

[1-5], 

консп. 

лекций 

2 

контакт-

ных часа 

Рубеж-

ный 

7 не-

деля 

3 
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Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Реко-

мендуе-

мая ли-

тература 

Продол-

житель-

ность вы-

полнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок 

сда-

чи 

Бал-

лы 

Решение 

задач на 

практиче-

ских заня-

тиях 

Углубить знания 

по теме «Кван-

товая физика» [1-5]  
8-12 неде-

ля 

Теку-

щий 

8, 9, 

-13 

не-

деля 

7 

Решение 

задач на 

практиче-

ских заня-

тиях 

Углубить знания 

по темам: «Кван-

товая физика. 

Тепловое излу-

чение .Энергия и 

импульс фото-

нов»,  

[1-5, 9]  
8-12 неде-

ля 

Теку-

щий 

12 

не-

деля 

5 

Решение 

задач на 

практиче-

ских заня-

тиях 

Углубить знания 

по теме «Фото-

эффект. Эффект 

Комптона. По-

стулаты Бора». 

[1-5, 8] 
12-14 не-

деля 

Теку-

щий 

14 

не-

деля 

7 

Решение 

задач на 

практиче-

ских заня-

тиях 

Углубить знания 

по темам: 

«Принцип Пау-

ли» и «Рентге-

новское излуче-

ние. Закон Моз-

ли» и «Корпус-

кулярно-

волновой дуа-

лизм». 

[1-5, 10]  
12-14 не-

деля 

Теку-

щий 

14 

не-

деля 

7 

Письмен-

ный опрос 

№ 2 

Проверка знаний 

по темам: «Кван-

товая физика» 

«Атомное ядро и 

элементарные 

частицы». 

[1-5, 9], 

консп. 

лекций 

2 

контакт-

ных часа 

Рубеж-

ный 

14 

не-

деля 

7 

Экзамен 

Проверка усвое-

ния материала 

дисциплины 

Весь пе-

речень 

основной 

и допол-

нитель-

ной ли-

тературы 

2 

контакт-

ных часа 

Итого-

вый 

В пе-

пе-

риод 

сес-

сии 

40 
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Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Реко-

мендуе-

мая ли-

тература 

Продол-

житель-

ность вы-

полнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок 

сда-

чи 

Бал-

лы 

Итого      100 
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