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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Ясинский Владимир Борисович, доцент, к.т.н. 

Кафедра физики находится в 1 корпусе КарГТУ (г. Караганда, Бульвар Мира, 

56), аудитория 408, контактный телефон 565931, доб. 2027, факс: 83212565234. 

Электронная почта: v.yasinskiy@kstu.kz 
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 количество контактных ча-

сов 
коли-

чество 

часов 

СРСП 

все-

го 

ча-

сов 
лекции 

практиче-

ские за-

нятия 

лабора-

торные 

занятия 

1 3 5 15 — 15 30 60 30 90 Экз. 

 

Характеристика дисциплины 

 

Дисциплина «Физика I» вместе с дисциплинами «Высшая математика» и 

«Теоретическая механика» составляет основу теоретической подготовки бака-

лавров и является фундаментом инженерно-технической деятельности выпуск-

ников высшей технической школы любого профиля. Курс физики строится как 

последовательно единый курс, отражающий основные положения этой области 

науки. Недопустимо изучать только отдельные главы курса, применительно к 

интересам специальных дисциплин. 

При сохранении общего единства изложения физики как науки профиль 

вуза необходимо учитывать некоторым перераспределением материала между 

отдельными разделами, а также выбором характерных примеров и приложений, 

иллюстрирующих действие физических законов в той или иной специфической 

области. 

Дисциплина «Физика I» являться базовой и входит в обязательный компо-

нент. По выбору изучаются прикладные вопросы дисциплины применительно к 

стандарту специальности. 

 

Цель дисциплины 

 

Дисциплина «Физика I» ставит целью: 

 - формирование у бакалавров представления о современной физической 

картине мира и научного мировоззрения;  

- формирование у бакалавров знаний и умений использования фундамен-

тальных законов, теорий классической и современной физики, а также методов 

физического исследования как основы системы профессиональной деятельно-

сти. 
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Задачи дисциплины 

В результате изучения дисциплины студенты должны: 

иметь представление:  

- о границах применимости различных физических понятий, законов, тео-

рий; об оценке степени достоверности результатов, полученных эксперимен-

тальными или математическими методами исследования; 

знать:  

- основные физические явления и законы классической и современной фи-

зики; методы физического исследования; влияние физики, как науки, на разви-

тие техники; связь физики с другими науками и еѐ роль в решении научно-

технических проблем специальности; 

уметь:  

- использовать современные физические принципы в тех областях техники, 

в которых обучающиеся специализируются; формулировать законы физики; 

определять величины, описывающие явления и законы; 

- устанавливать связь между ними (выражать эту связь аналитически, гра-

фически, словами); излагать основной теоретический и экспериментальный ма-

териал с объяснением и приведением примеров; применять основные законы и 

принципы физики в стандартных ситуациях; cтроить модель физического явле-

ния с указанием границы применения; 

приобрести практические навыки:  

- проведения экспериментальных научных исследований физических явле-

ний путѐм: планирования эксперимента (частично); записи результатов измере-

ний; обработки и оценки полученных результатов при решении задач и прове-

дении эксперимента; 

- составления таблиц и графиков; оценки точности совпадения экспери-

ментов с теоретическими данными. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин: 

Математика и Информатика в объѐме средней школы. 

 

Постреквизиты 

 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Физика I» используются 

при освоении следующих дисциплин:  

1. Fiz II 1210   Физика II 

2. GPP 2210   Гидро- и пневмопривод 

3. EOE 2201  Электротехника и основы электроники 

4. TM 1208   Теоретическая механика 

5. TSASDM 3218 Технические средства автоматизации СДМ 

 



5 

 

Тематический план дисциплины  

 

№ 
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1.  

1.1. Кинематика. 

Механическое движение как простейшая 

форма движения материи. Пространство и 

время. Система отсчѐта. Понятие матери-

альной точки. Кинематическое описание 

движения материальной точки. Закон дви-

жения. Уравнение траектории. Скорость и 

ускорение как производные радиус-вектора 

по времени. Элементы кинематики враща-

тельного движения. Скорость и ускорение 

при криволинейном движении. Угловая 

скорость и угловое ускорение. 

1 — 1 2 2 

2.  

1.2. Динамика материальной точки и 

твёрдого тела. 

Масса. Сила. Законы Ньютона. Инерциаль-

ные системы отсчѐта. Механический прин-

цип относительности. Неинерциальные си-

стемы отсчѐта.  Виды сил в механике. Гра-

витационные силы. Закон всемирного тяго-

тения. Силы трения. Силы упругости. Закон 

Гука. Упругие напряжения. Механические 

свойства твѐрдого тела. Деформация твѐр-

дого тела. Виды деформаций. Связь между 

деформацией и напряжением. Упругие и 

пластические свойства материала. Вес тела. 

Невесомость  

1 — 1 2 2 

3.  

1.3. Динамика твёрдого тела. 

Понятие абсолютно твѐрдого тела. Момент 

силы. Момент  инерции твѐрдого тела. Мо-

мент импульса. Уравнение динамики вра-

щательного движения твѐрдого тела отно-

сительно неподвижной оси. Теорема Штей-

нера.  

1 — 1 2 2 

4.  

1.4. Законы сохранения. 

Законы сохранения как следствие симмет-

рии пространства и времени. Система мате-

1 — 1 2 2 
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риальных точек. Внешние и внутренние си-

лы. Центр масс (центр инерции) механиче-

ской системы и закон его движения. Закон 

сохранения импульса как фундаментальный 

закон природы. 

Энергия как универсальная мера различных 

форм движения и взаимодействия. Работа 

силы и еѐ выражение через криволинейный 

интеграл. Мощность. Кинетическая энергия 

механической системы и еѐ связь с работой 

внешних и внутренних сил, приложенных к 

системе. Потенциальная энергия матери-

альной точки во внешнем силовом поле и еѐ 

связь с силой, действующей на материаль-

ную точку. Консервативные и неконсерва-

тивные силы. Закон сохранения энергии в 

механике. Энергия упруго деформирован-

ного тела. Закон сохранения момента им-

пульса. 

5.  

1.5. Элементы механики сплошных сред. 

Понятие сплошной среды. Общие свойства 

жидкостей и газов. Идеальная и вязкая 

жидкость. Уравнение неразрывности. Урав-

нение Бернулли и следствия из него. Лами-

нарное и турбулентное течение жидкостей. 

Формула Стокса 

1 — 1 2 2 

6.  

1.6. Колебания и волны. 

Общие характеристики гармонических ко-

лебаний. Колебания груза на пружине. Ма-

тематический маятник. Физический маят-

ник. Сложение колебаний. Векторная диа-

грамма. Дифференциальное уравнение сво-

бодных затухающих колебаний и его реше-

ние. Коэффициент затухания. Логарифми-

ческий декремент затухания. Вынужденные 

колебания. Амплитуда и фаза вынужденных 

колебаний. Резонанс. Дифференциальное 

уравнение вынужденных колебаний и его 

1 — 1 2 2 
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решение. 

7.  

Волновые процессы. Основные характери-

стики волнового движения. Уравнение вол-

ны. Плоская волна. Бегущие и стоячие вол-

ны. Фазовая скорость. Звук. Ультразвук. 

Ультразвук и его применение в технике.  

1 — 1 2 2 

8.  

2. Молекулярная физика и термодина-

мика 

2.1. Статистическая физика и термоди-

намика. 

Основы молекулярно-кинетической теории. 

Молекулярно-кинетический смысл темпе-

ратуры. Средняя кинетическая энергия мо-

лекул идеального газа. 

Термодинамические параметры. Равновес-

ные состояния и процессы, их изображение 

на термодинамических диаграммах. Газо-

вые законы. Уравнение состояния идеаль-

ного газа.  

1 — 1 2 2 

9.  

2.2. Статистические распределения. 

Вероятность и флуктуации. Распределение 

Максвелла. Скорости теплового движения 

частиц. Распределение Больцмана для ча-

стиц во внешнем потенциальном поле. Чис-

ло степеней свободы. Распределение энер-

гии по степеням свободы. Внутренняя энер-

гия идеального газа. Молекулярно-

кинетическая теория теплоѐмкости идеаль-

ных газов.  

1 — 1 2 2 

10.  

2.3. Основы термодинамики. 

Первое начало термодинамики. Изопроцес-

сы. Применение первого начала термоди-

намики к изопроцессам. Адиабатический 

процесс. Обратимые и необратимые тепло-

вые процессы. Тепловые двигатели. Цикл 

Карно и его КПД. Теорема Карно. Энтро-

пия. Связь энтропии с вероятностью состо-

яния. Второе начало термодинамики и его 

1 — 1 2 2 
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физический смысл. Статистическое толко-

вание второго начала термодинамики. Эн-

тропия открытой нелинейной системы. Са-

моорганизующиеся системы. 

11.  

2.4. Явления переноса. 

Общая характеристика явлений переноса. 

Среднее число столкновений и средняя 

длина свободного пробега. Время релакса-

ции. Явления переноса в неравновесных 

термодинамических системах. Молекуляр-

но-кинетическая теория явлений переноса: 

теплопроводности, вязкого трения, диффу-

зии. Коэффициенты переноса.  

1 — 1 2 2 

12.  

2.5. Реальные газы. 

Эффективный диаметр молекул. Силы 

межмолекулярного взаимодействия. Урав-

нение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-

Ваальса. 

Фазовые переходы первого и второго рода. 

Фазовые равновесия и фазовые превраще-

ния. Диаграмма состояния. Тройная точка.  

1 — 1 2 2 

13.  

3.1. Электростатика. 

Взаимодействие электрических зарядов. За-

кон сохранения электрических зарядов. 

Электрическое поле. Напряжѐнность элек-

трического поля. Принцип суперпозиции. 

Электрический диполь. Поток вектора 

напряжѐнности. Теорема Гаусса. Примене-

ние теоремы Гаусса к расчѐту напряжѐнно-

стей электрических полей. 

Работа электрического поля по перемеще-

нию заряда. Циркуляция вектора напряжѐн-

ности электрического поля. Потенциал. 

Связь потенциала с напряжѐнностью элек-

трического поля.  

1 — 1 2 2 

14.  

Проводники в электрическом поле. Элек-

трическое поле в проводнике и вблизи по-

верхности проводника. Электроѐмкость. 

1 — 1 2 2 
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Конденсаторы. Ёмкость конденсаторов раз-

личной формы. 

Диэлектрики в электростатическом поле. 

Поляризационные заряды. Поляризован-

ность. Типы диэлектриков. Диэлектриче-

ская восприимчивость вещества. Электри-

ческое смещение. Условия на границе раз-

дела двух диэлектриков. 

Энергия взаимодействия электрических за-

рядов. Энергия заряженного конденсатора и 

системы проводников. Энергия электроста-

тического поля. Объѐмная плотность энер-

гии электростатического поля.  

15.  

3.2. Постоянный электрический ток. 

Общие характеристики и условия суще-

ствования электрического тока. Классиче-

ская электронная теория электропроводно-

сти металлов. Законы Ома и Джоуля-Ленца 

в интегральной и дифференциальной фор-

ме. Сторонние силы. ЭДС гальванического 

элемента. Обобщѐнный закон Ома для 

участка цепи с гальваническим элементом. 

КПД источника тока. Правила Кирхгофа. 

Электрический ток в газе и вакууме. Виды 

электронной эмиссии. 

1 — 1 2 2 

 ИТОГО: 15 — 15 30 30 

 

 

Перечень лабораторных занятий 

 

1. Лабораторная работа № 10.  

Определение ускорения свободного падения 

2. Лабораторная работа № 5.  

Определение момента инерции и проверка теоремы Штейнера 

3. Лабораторная работа № 2.1. 

Определение коэффициента вязкости жидкости методом Стокса  

4. Лабораторная работа № 9.  

Изучение законов колебаний физического маятника 
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5. Лабораторная работа № 18.  

Определение отношения  = Cp/CV методом Клемана и Дезорма 

6. Лабораторная работа № 2.5.  

Определение удельной теплоты кристаллизации и изменения энтропии 

при охлаждении расплава олова 

7. Лабораторная работа № 40.  

Определение ѐмкости конденсатора 

8. Лабораторная работа № 39. 

Определение неизвестного сопротивления методом Уитстона 

 

Критерии оценки знаний студентов 

 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%. 

 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

 

Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Реко-

менду-

емая 

лит-ра 

Продол-

житель-

ность вы-

полнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок 

сдачи 
Баллы 

CРC Углубить знания 

по изучаемым 

темам  

Весь 

пере-

чень 

основ-

ной и 

допол-

нитель-

ной ли-

терату-

ры 

Ежене-

дельно 

Теку-

щий 

Ежене

недель

дель-

но 

2 

Защита ла-

бораторной 

работы  

№ 10 

Углубить знания 

по теме «Дина-

мика материаль-

ной точки» 

[1, 2] 

2 кон-

тактных 

часа 

Теку-

щий 

2  

неделя 

5 

Защита ла-

бораторной 

работы № 5 

Углубить знания 

по теме «Дина-

мика твѐрдого 

тела» 

[1, 2] 

2 кон-

тактных 

часа 

Теку-

щий 

4  

неделя 

5 

Защита ла-

бораторной 

работы  

Углубить знания 

по теме «Меха-

ника жидкостей»  

[1] 

2 кон-

тактных 

часа 

Теку-

щий 

6 

неделя 

5 
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Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Реко-

менду-

емая 

лит-ра 

Продол-

житель-

ность вы-

полнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок 

сдачи 
Баллы 

№ 2.1 

Защита ла-

бораторной 

работы № 9 

Углубить знания 

по теме «Теория 

колебаний» 

[2] 

2 кон-

тактных 

часа 

Теку-

щий 

7 

неделя 

5 

Решение за-

дач на прак-

тических 

занятиях 

Углубить знания 

по теме «Меха-

ника» и теме 

«Теория колеба-

ний и волны» 

[1-5, 8] 

7 кон-

тактных 

часов 

Теку-

щий 

Ежене

недель

дель-

но 

2 

Письмен-

ный опрос 

№ 1 

Проверка знаний 

по темам «Меха-

ника» «Теория 

колебаний и вол-

ны» 

[1-5],  

консп. 

лекций 

1 кон-

тактный 

час 

Рубеж-

беж-

ный 

7  

неделя 

7 

Защита ла-

бораторной 

работы  

№ 18 

Углубить знания 

по теме «Моле-

кулярно-

кинетическая 

теория» 

[4] 

2 кон-

тактный 

часа 

Теку-

щий 

9 не-

деля 

5 

Защита ла-

бораторной 

работы  

№ 2.5 

Углубить знания 

по теме «Термо-

динамика» 
[4] 

2 кон-

тактных 

часа 

Теку-

щий 

11 не-

деля 

5 

Решение за-

дач на прак-

тических 

занятиях 

Углубить знания 

по пройденным 

темам  

[1-5, 8, 

9] 

8 кон-

тактных 

часа 

Теку-

щий 

Ежене

недель

дель-

но 

2 

Защита ла-

бораторной 

работы  

№ 40 

Углубить знания 

по теме «Элек-

тростатика» 
[5] 

1 кон-

тактный 

час 

Теку-

щий 

12 не-

деля 

5 

Защита ла-

бораторной 

работы  

№ 39 

Углубить знания 

по теме «Посто-

янный ток» 

[5, 9, 

10] 

2 кон-

тактный 

часа 

Теку-

щий 

13 не-

деля 

5 

Письмен-

ный опрос 

№ 2 

Проверка знаний 

по темам: «Мо-

лекулярная фи-

зика и термоди-

намика», «Элек-

[1-5], 

консп. 

Лекций 

1 кон-

тактный 

час 

Рубеж-

беж-

ный 

14 не-

деля 

7 
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Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Реко-

менду-

емая 

лит-ра 

Продол-

житель-

ность вы-

полнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок 

сдачи 
Баллы 

тростатика», 

«Постоянный 

ток». 

Экзамен 

Проверка усвое-

ния материала 

дисциплины 

Весь 

пере-

чень 

основ-

ной и 

допол-

нитель-

ной ли-

терату-

ры 

2 

контакт-

ных часа 

Итого-

вый 

В пе-

риод 

сессии 

40 

Итого      100 
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