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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Смирнов Юрий Михайлович профессор, д.т.н. кафедры. 
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Электронная почта: IVC@KSTU.KZ. 

 

Трудоѐмкость дисциплины 

 

 

Цель дисциплины 

 

Дисциплина «Физика»  ставит целью: 

формирование у студентов представления о современной картине мира и 

научного мировоззрения;  

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: 

- формирование у студентов научного мышления, правильного понимания 

границ применимости различных физических понятий, законов, теорий и уме-

ние оценивать степень достоверности  результатов, полученных с помощью 

экспериментальных методов исследования; 

- овладение приемами и навыками  решения физических задач, как основы 

умения решать профессиональные задачи; 

- выработка начальных навыков проведения экспериментальных исследо-

ваний различных физических явлений;  

- умение моделировать физические ситуации. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

 знать: 

 -основные законы классической и современной физики и физические яв-

ления; 

- методы физического исследования;  

- влияние физики, как науки, на развитие техники; 

  - связь физики с другими науками и ее роль в решении научно-

технических проблем специальности;  
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 уметь: 

         -использовать современные физические явления и законы в практической 

деятельности и интерпретировать результаты физического эксперимента; 

 -строить модель физического явления с указанием границы применения; 

 иметь практические навыки: 

  - решения конкретных задач физики;  

  -проведения физического эксперимента и оценки полученных результа-

тов; 

быть компетентным :  
- в вопросах  постановки и решения физических задач в профессиональ-

ной  деятельности; 

- в вопросах проведения физического эксперимента и выбора соответ-

ствующей измерительной аппаратуры; 

-в современном представлении окружающего мира и состоянии научно-

технического прогресса. 

 

 

Пререквизиты 

 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин (с указанием разделов (тем)): 

 

1. Физика (в объеме школьного курса); 

2.  Mat 1209 Математика. 

Постреквизиты 
 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Физика » используются 

при освоении следующих дисциплин:  
 

1. OE 2204 Основы электротехники; 

2. РМ 2208 Прикладная механика. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



Тематический план дисциплины 

№ 

недели 
Наименование раздела, (те-

мы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практи- 

ческие 
лабораторные СРСП СРС 

I 

Введение 

Физика как наука о 

простейших формах 

движения материи и 

соответствующих им 

наиболее общих законах 

природы. Важнейшие этапы 

развития физики. Методы 

физического исследования: 

опыт, гипотеза, 

эксперимент, теория. Роль 

физики в создании и 

развитии новых отраслей 

техники и новых 

технологий. Влияние 

техники на развитие физики. 

Физика и другие науки. 

Физическое моделирование. 

Общая структура и задачи 

курса физики. 

1 МЕХАНИКА. 

1.1 Кинематика. 

Механическое движение как 

простейшая форма движе-

ния материи. Система от-

счета. Понятие материаль-

ной точки. Степени свобо-

ды. Кинематическое описа-

ние движения материальной 

точки. Закон движения. 

Уравнение траектории. Ско-

рость и ускорение как про-

изводные радиус-вектора по 

времени. Элементы кинема-

тики вращательного движе-

ния. Скорость и ускорение 

при криволинейном движе-

нии. Угловая скорость и уг-

ловое ускорение. 

2 1 — 4 4 

II 
1.2 Динамика материаль-

ной точки и твердого тела. 
2 1 2 4 4 



Масса. Сила. Законы Нью-

тона. Виды сил в механике. 

Гравитационные силы. За-

кон всемирного тяготения. 

Силы упругости. Закон Гу-

ка. Упругие напряжения. 

Энергия упруго деформиро-

ванного тела. Силы трения. 

Инерциальные системы от-

счета. Механический прин-

цип относительности. Пре-

образования Галилея. Не-

инерциальные системы от-

счета. Понятие абсолютно 

твердого тела. Момент силы 

и момент инерции твердого 

тела. Момент импульса. 

Уравнение динамики враща-

тельного движения твердого 

тела относительно непо-

движной оси. Теорема 

Штейнера. 

III 

1.3 Законы сохранения. 

Законы сохранения как 

следствие симметрии 

пространства и времени. 

Система материальных 

точек. Внешние и 

внутренние силы. Центр 

масс (центр инерции) 

механической системы и 

закон его движения. Закон 

сохранения импульса как 

фундаментальный закон 

природы. 

 Энергия как 

универсальная мера 

различных форм движения и 

взаимодействия. Работа 

силы и ее выражение через 

криволинейный интеграл. 

Мощность. Кинетическая 

энергия механической 

системы и ее связь с работой  

внешних и внутренних сил, 

2 1 — 4 4 



приложенных к системе. 

Потенциальная энергия 

материальной точки во 

внешнем силовом поле и ее 

связь с силой, действующей 

на материальную точку. 

Консервативные и 

неконсервативные силы. 

Движение в центральном 

поле сил. Закон сохранения 

энергии в механике. Закон 

сохранения момента 

импульса.  

1.4 Элементы механики 

сплошных сред. 

Понятие сплошной среды.   

Общие свойства жидкостей 

и газов.  Идеальная и вязкая 

жидкость. Уравнение Бер-

нулли.  Ламинарное и тур-

булентное течение жидко-

стей. Формула Стокса. 

IV 

1.5 Колебания и волны.  

Общие характеристики гар-

монических колебаний.  Ко-

лебания груза на пружине. 

Математический маятник. 

Физический маятник. Сло-

жение колебаний. Векторная 

диаграмма. Коэффициент 

затухания. Логарифмиче-

ский декремент затухания. 

Вынужденные колебания. 

Резонанс.  

 Волновые процессы. 

Основные характеристики 

волнового движения.  Урав-

нение волны. Плоская вол-

на. Бегущие и стоячие вол-

ны. Фазовая скорость. Груп-

повая скорость. Звук. 

2 1 1 4 4 

V 

2 МОЛЕКУЛЯРНАЯ 

ФИЗИКА И 

ТЕРМОДИНАМИКА 

2.1 Статистическая физи-

2 1 — 4 4 



ка и термодинамика.  

Основы молекулярно-

кинетической теории. 

Молекулярно-кинетический 

смысл температуры. 

Средняя кинетическая 

энергия молекул идеального 

газа.  

Термодинамические 

параметры. Равновесные 

состояния и процессы, их 

изображение на 

термодинамических 

диаграммах.  Газовые 

законы. Уравнение 

состояния идеального газа. 

2.2 Статистические рас-

пределения.  

Распределение Максвелла. 

Скорости теплового движе-

ния частиц. Распределение 

Больцмана для частиц во 

внешнем потенциальном 

поле, степеням свободы. 

Внутренняя энергия идеаль-

ного газа. 

VI 

2.3 Основы термодинами-

ки. 

Закон равномерного распре-

деления энергии по степе-

ням свободы. 

Внутренняя энергия идеаль-

ного газа. Первое начало 

термодинамики. Изопроцес-

сы. Молекулярно-

кинетическая теория тепло-

емкости идеальных газов и 

ее ограниченность.  Изопро-

цессы. Обратимые и необра-

тимые тепловые процессы. 

Цикл Карно и его КПД. 

Tеорема Карно. Энтропия. 

Связь энтропии с вероятно-

стью состояния. Второе 

начало термодинамики и его 

2 1 2 4 4 



физический смысл. Стати-

стическое толкование второ-

го начала термодинамики. 

Энтропия открытой нели-

нейной системы. Самоорга-

низующиеся системы. 

2.4 Явления переноса. 

Общая характеристика яв-

лений переноса. Среднее 

число столкновений и сред-

няя длина свободного про-

бега. Явления переноса в 

неравновесных термодина-

мических системах. Моле-

кулярно-кинетическая тео-

рия явлений переноса: теп-

лопроводности, вязкого тре-

ния, диффузии. Коэффици-

енты переноса. 

2.5 Реальные газы. 

Эффективный диаметр мо-

лекул. Силы межмолекуляр-

ного взаимодействия. Урав-

нение   Ван-дер-Ваальса. 

Изотермы Ван-дер-Ваальса.  

 Фазовые переходы первого 

и второго рода. Фазовые 

равновесия и фазовые пре-

вращения. Критическая точ-

ка. Тройная точка. 

VII 

3 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И 

МАГНЕТИЗМ. 

3.1 Электростатика 

Взаимодействие электриче-

ских зарядов. Закон сохра-

нения электрических заря-

дов. Электрическое поле. 

Напряженность электриче-

ского поля. Принцип супер-

позиции. Электрический ди-

поль. Поток  вектора. Тео-

рема Гаусса. Применение 

теоремы Гаусса к расчету 

напряженностей электриче-

ских полей.  Работа 

2 1 — 4 4 



электрического поля. Цир-

куляция вектора напряжен-

ности электрического поля. 

Потенциал. Связь потенциа-

ла с напряженностью элек-

тростатического поля.  

 Проводники в элек-

тростатическом поле. Элек-

трическое поле в проводни-

ке и вблизи от поверхности 

проводника. Электроем-

кость. Конденсаторы. Ем-

кость конденсаторов раз-

личной геометрической 

конфигурации. 

VIII  

Диэлектрики в электроста-

тическом поле. Поляризо-

ванность. Типы диэлектри-

ков. Диэлектрическая вос-

приимчивость вещества. 

Электрическое смещение. 

Условия на границе раздела 

двух диэлектриков. 

 Энергия взаимодей-

ствия электрических заря-

дов. Энергия заряженного 

конденсатора и системы 

проводников. Энергия элек-

тростатического поля. Объ-

емная плотность энергии 

электростатического поля. 

2 1 2 4 4 

IX  

3.2 Постоянный электри-

ческий ток. 

Общие характеристики и 

условия существования 

электрического тока. Законы 

Ома и Джоуля-Ленца в 

дифференциальной форме. 

Сторонние силы. ЭДС галь-

ванического элемента. 

Обобщенный закон Ома для 

участка цепи с гальваниче-

ским элементом. Правила 

Кирхгофа. Электрический 

ток в газе. 

2 1 — 4 4 



3.3 Магнитное поле.  

Вектор магнитной индук-

ции. Принцип суперпози-

ции.  Закон Био-Савара-

Лапласа. Расчеты магнит-

ных полей простейших си-

стем. Сила Лоренца. Движе-

ние заряженной частицы в 

магнитном поле. Сила Ам-

пера. Виток с током в маг-

нитном поле. Момент сил, 

действующий на рамку. 

Магнитный поток. Цирку-

ляция. Теорема Гаусса для 

магнитного поля. Работа по 

перемещению проводника с 

током в магнитном поле. 

X  

3.4  Явление электромаг-

нитной индукции.  

Основной закон электромаг-

нитной индукции. Правило 

Ленца. Явления взаимной 

индукции и  самоиндукции. 

Индуктивность длинного 

соленоида. Магнитная энер-

гия тока. Плотность энергии 

магнитного поля. 

3.5  Магнитное поле в ве-

ществе.  

Магнетики. Виды магнети-

ков. Диамагнетики. Пара-

магнетики. Ферромагнетики. 

Магнитный гистерезис. 

Температура Кюри. Закон  

полного   тока для  магнит-

ного поля в веществе.  

3.6 Уравнения Максвелла.  

Ток смещения. Система 

уравнений Максвелла. 

3.7. Электромагнитные 

колебания и волны. 

Колебательный контур. Сво-

бодные и вынужденные элек-

тромагнитные колебания. Ско-

рость распространения элек-

2 1 2 4 4 



тромагнитного возмущения. 

Свойства электромагнитных 

волн. Плотность потока элек-

тромагнитной энергии. Вектор 

Умова-Пойнтинга.   

 Переменный электрический 

ток. Закон Ома для перемен-

ного тока. Резонанс. Резо-

нанс напряжений и токов. 

XI  

4 ОПТИКА 

4.1 Понятие о лучевой 

(геометрической) оптике.  

Законы отражения и пре-

ломления. Явление полного 

отражения. Фотометрия. 

Линзы. Построение в лин-

зах.  

4.2  Свойства световых 

волн. 

Интерференция световых 

волн. Применение интерфе-

ренции. 

4.3  Дифракция света.  

Принцип Гюйгенса-

Френеля. Метод зон Френе-

ля. Дифракция Френеля. 

Дифракция Фраунгофера. 

Дифракция на одной щели и 

на многих щелях. Спек-

тральное разложение.  

4.4  Электромагнитные 

волны в веществе. 

Распространение света в ве-

ществе. Дисперсия света. 

Поглощение света. Поляри-

зация света. Способы полу-

чения поляризованного све-

та. 

2 1 2 4 4 

XII  

5 КВАНТОВАЯ ФИЗИКА 

5.1 Тепловое излучение.  

Проблемы излучения абсо-

лютно черного тела. Кван-

товая гипотеза и формула 

Планка. Фотоны. Энергия  и 

импульс световых квантов.  

2 1 2 4 4 



5.2 Экспериментальное 

обоснование основных 

идей квантовой теории. 

Фотоэффект. Эффект Комп-

тона. Линейчатые спектры 

атомов. Постулаты Бора. 

Принцип соответствия.  

5.3   Элементы квантовой 

механики.  

Корпускулярно-волновой 

дуализм.  Гипотеза де 

Бройля. Волновые свойства 

микрочастиц и соотношение 

неопределенностей.   Вре-

менное и стационарное 

уравнения Шредингера. 

Статистический смысл вол-

новой функции. Уравнение 

Шредингера. 

5.4   Элементы квантовой 

электроники 

Спонтанное и вынужденное 

излучение. Лазеры. 

5.5   Конденсированное 

состояние 

Теплоемкость 

кристаллической решетки. 

Фононный газ. 

Электропроводность 

металлов.  Явление 

сверхпроводимости. 

Уровень Ферми. 

Энергетические зоны в 

кристаллах. Металлы, 

диэлектрики и 

полупроводники в зонной 

теории. Понятие дырочной 

проводимости. Собственная 

и примесная проводимости. 

XIII  

6 Элементы физики 

атомного ядра. 

6.1 Атомное ядро 

Строение атомных ядер. 

Ядерные силы. Обменный 

характер ядерных сил. Мо-

2 1 — 4 4 



дели ядра. Альфа-, бета-  и 

гамма-излучения и их взаи-

модействие с веществом.  

XIV  

6.2 Ядерные реакции.  

Радиоактивные превраще-

ния атомных ядер. Реакции 

ядерного деления. Цепная 

реакция деления. Ядерный 

реактор. Реакция синтеза.  

2 1 2 4 4 

XV 

6.3 Элементарные части-

цы. 

Космическое излучение. 

Элементарные частицы, их 

свойства и классификация.  

 

2 1 — 4 4 

 ИТОГО: 30 15 15 60 60 
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Перечень практических (семинарских) занятий 

 

1. Кинематика поступательного и вращательного движения 

2. Динамика материальной точки и твердого тела 

3. Законы сохранения импульса и момента импульса 

4. Механическая работа. Мощность. Энергия. Закон сохранения энергии 

5. Молекулярно-кинетическая теория. Газовые законы 

6. Основы термодинамики. Явления переноса. Реальные газы 

7. Электростатическое поле в вакууме 

8. Постоянный электрический ток 

9. Магнитное поле в вакууме. Магнитное поле в веществе. Электромагнит-

ная индукция 

10. Электромагнитные колебания. Переменный электрический ток  

11. Геометрическая оптика. Линзы.  Построение в линзах. Фотометрия 

12. Дифракция света. Поляризация света. Дисперсия света 

13. Квантовая физика. Тепловое излучение. Энергия и импульс фотонов 

14. Корпускулярно-волновой дуализм. Волны де Бройля 

15. Атомное ядро и ядерные реакции 

 

Перечень лабораторных занятий 

1. Лабораторная работа № 5  

«Определение момента инерции и проверка теоремы Штейнера» 

2. Лабораторная работа № 22  

«Определение коэффициента вязкости жидкости методом Стокса» 

3. Лабораторная работа № 18  

«Определение отношения удельных теплоемкостей методом Клемана –

Дезорма» 

4. Лабораторная работа № 40 

«Определение емкости конденсатора» 

5. Лабораторная работа № 48 

«Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного 

поля Земли» 

6. Лабораторная работа № 4.3 

«Определение длины волны при помощи дифракционной решетки» 

7. Лабораторная работа № 4.8  

«Исследование характеристик фотоэлемента» 

8. Лабораторная работа № 3.3 

«Исследование зависимости сопротивления  полупроводников от 

температуры» 
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Тематический план самостоятельной работы студента с преподавателем 

Наименование 

темы СРСП 

Цель 

занятия 

Форма  

проведе-

ния 

Содержание 

занятия 

Рекоменду-

емая лите-

ратура 

Тема 1 

Кинематика 

материальной 

точки 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

1.5, 1.13, 

1.28,1.38,1.36. 

Тесты 

 

 

[3,стр. 5-15] 

[6,стр. 30 – 

54] 

Тема  2 

Динамика ма-

териальной 

точки и твер-

дого тела  

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

2.4, 2.20, 2.36, 2.65, 

3.1, 3.5, 3.11, 3.41 

Тесты 

[6,стр. 30 – 

63]  

Тема 3 

Законы сохра-

нения 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

2.80, 2.93, 3.28, 3.40 

Тесты 

[6, стр. 73-

95] 

Тема 4 

Элементы тео-

рии относи-

тельности 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

17.3, 17.6, 17.10. 

 

Тесты 

[6,стр. 268 

– 271] 

 

 

Тема 5 

Основы моле-

кулярно-

кинетической 

теории 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

5.2, 5.5, 5.18, 5.27. 

Тесты 
[6, стр. 73-

95] 

Тема 6 

Термодинами 

ка 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

5.161, 5.171, 5.176, 

5.196. 

Тесты 

[6, стр. 96 – 

107] 

Тема 7 

Электростати 

ка  

 

 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

9.1, 9.19, 9.26, 

9.39,9.47. 

Тесты 

[6, стр. 137 

– 150] 

Тема 8 

Законы посто-

янного тока 

 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

10.7, 10.14, 10.50, 

10.79. 

Тесты 

 

[6, стр. 163 

– 187] 

Тема 9 

Магнетизм 

Углубление 

знаний по 

Разбор 

задач 

Задачи №№ 

11.1, 11.2, 11.16, 

 

[6, стр.187 
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данной теме Разбор 

тестов 

11.85. 

Тесты 

– 205] 

Тема 10 

Механические 

и электромаг-

нитные коле-

бания  

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

14.1, 14.7, 14.11, 

14.25. 

Тесты 

[6, стр. 235 

– 241] 

Тема 11 

Геометриче-

ская оптика. 

Интерферен-

ция  света 

 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№  

15.12, 15.15, 15.60 

[6], 5.18; 5.19; 5.29 

[7]  

Тесты 

 

[7] 

стр. 233 – 

236,  

[7] 

стр. 244 – 

249 

 

Тема 12 

Дифракция 

света. 

Поляризация 

света. Диспер-

сия света  

 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№   

16.30; 16.36; 16.38; 

16.42 [6] 16.58; 

16.64; 16.65; 16.62 

[6] , 5.121; 5.165; 

5.167 [7]. 

 

[7] 

стр.254 – 

260, 

[7] 

стр.266 – 

269, 

273 – 278 

 

Тема 13 

Тепловое из-

лучение 

Квантовая тео-

рия излучения 

 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№ 

18.15; 18.17, 19.1; 

19.5; 19.16; 19.18; 

19.28; [6], ,5.170, 

5.190; 5.194 [7]. 

 

[7] 

стр.283 – 

289 

Тема 14 

Корпускуляр-

но-волновой 

дуализм. 

Атом водорода 

в квантовой 

теории.  

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№  

6.129 , 6.131; 6.132; 

6.142; 6.173, 6.174, 

6.179; 6.181;  6.185; 

6.190 [7]. 

  

[7] 

стр.328–333 

[7] 

стр.340–341 

 

Тема 15 

Атомное ядро. 

Элементарные 

частицы 

 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Разбор 

задач 

 

Разбор 

тестов 

Задачи №№   

7.4; 7.11; 7.12 , 7.31; 

7.67; 7.76 , 7.86, 7.88  

[7]. 

 

[7]  

стр.348 - 

353 
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Темы контрольных заданий для СРС 

1. Тема 1 

1. Что такое составляющая вектора, проекция вектора? Разложение вектора 

на составляющие. 

2. Средняя скорость. При каком движении средняя и мгновенная скорости 

одинаковы? 

3. Что характеризуют нормальное и тангенциальное ускорения? 

4. Аналогия между кинематическими величинами поступательного и вра-

щательного движений. Уравнения равномерного и равнопеременного 

вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси. 

5. Задачи 1.5[1], 1.13[1], 1.28[1],1.38[1], 1.36[1]. 

 

2. Тема 2 

1. Силы трения, упругости и гравитационного взаимодействия. 

2. Механические системы. Что называют замкнутой системой? 

3. Теорема Штейнера. 

4. Задачи 2.4[1], 2.20[1], 2.36[1], 2.65[1]. 

 

3. Тема 3 

1. Применение законов сохранения: упругий и неупругий удары, реактивное 

движение. 

2. Потенциальные энергии гравитационного взаимодействия. 

3. Кинетическая энергия шара радиуса R, движущегося со скоростью . 

4. Задачи 3.2[1], 3.14[1], 3.18[1], 3.38[1]. 

 

4. Тема 4 

1. Преобразования Галилея. 

2. Постулаты специальной теории относительности. 

3. Зависимость массы от скорости. 

4. Парадокс близнецов. 

5. Границы применимости классической механики. 

6. Задачи 17.3[1], 17.6[1], 17.10[1]. 

 

5. Тема 5 

1. Относительные атомные и молекулярные массы. 

2. Сколько молекул содержится в одном моле вещества? 

3. Физический смысл давления, температуры. 

4. Какое соотношение между температурой по шкале Цельсия и абсолютной 

температурой? 

5. Задачи 5.2[1], 5.5[1], 5.18[1], 5.27[1]. 

 

6. Тема 6 

1. Понятие об идеальном газе. 

2. Теплоемкость. Удельная и молярная теплоемкости. Формула Майера. 
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3. Что такое число степеней свободы и как распределяется энергия по сте-

пеням свободы? 

4. Первое начало термодинамики для изопроцессов. 

5. Что происходит с внутренней энергией при адиабатическом расширении 

газа и при его адиабатическом сжатии? 

6. Задачи 5.161[1], 5.171[1], 5.176[1], 5.196[1]. 

 

7. Тема 7 

1. Принцип суперпозиции электрических полей. 

2. Напряженность и потенциал электрического поля точечного заряда. 

3. Как направлены силовые линии по отношению к эквипотенциальным по-

верхностям? 

4. Чему равна работа сил поля по замкнутой траектории движения заряда? 

5. Задачи  9.26[1], 9.39[1], 9.47[1], 9.79[1], 9.105[1]. 

 

 

8. Тема 8 

1. Какие условия необходимы для протекания тока? 

2. Носители заряда в металлах, полупроводниках, электролитах и ионизиро-

ванных газах. 

3. От чего зависит сопротивление проводников? 

4. Параллельное и последовательное сопротивление проводников. 

5. Правило знаков для законов Кирхгофа. 

6. Задачи 10.7[1], 10.14[1],10.50[1],10.79[1]. 

 

9. Тема 9 

1. Напряженность и магнитная индукция кругового витка с током. 

2. Магнитный момент контура с током. 

3. Взаимосвязь вектора магнитной индукции с вектором напряженности по-

ля для однородных изотропных сред. 

4. Магнитное поле соленоида. 

5. Явление самоиндукции. Индуктивность. 

6. Энергия и объемная плотность энергии магнитного поля. 

7. Задачи 11.16[1], 11.95[1], 11.100[1], 11.119[1]. 

 

10. Тема 10 

1. Какие элементы должен содержать колебательный контур для возникно-

вения свободных электромагнитных колебаний? 

2. Формула Томсона для периода свободных электромагнитных колебаний. 

3. Добротность контура и взаимосвязь ее с логарифмическим декрементом. 

4. Условие апериодического разряда в контуре. 

5. Полное сопротивление (импеданс) колебательного контура. 

6. Явление резонанса в контуре и его техническое применение. 

7. Задачи 14.1[1], 14.7[1],14.11[1],14.25[1]. 
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11. Тема 11 

1. Просветление оптики. 

2. Интерферометры. 

3. Задачи №№  15.19,16.14, 16.23,16.25, 16.27 [1]. 

 

12. Тема 12 

1. Зоны Френеля. 

2. Дифракция Франгоуфера и Френеля. 

3. Вращение плоскости поляризации. 

4. Поглощение света. Закон Бугера. 

5. Дисперсия света. 

6. Задачи №№ 16.30; 16.42 [1], 5.121; 5.165; 5.167 [2]. 

 

13. Тема 13 

1. Гипотеза Планка о квантовом характере излучения. 

2. Корпускулярные свойства излучения. 

3. Фотоны. Энергия, импульс, масса фотона. 

1. Задачи №№  19.1; 19.5; 19.6 [1], 5.190; 5.194 [2], 19.1; 19.5 [1]. 

 

14. Тема 14 

1. Гипотеза де Бройля. Определение длины волны де Бройля. 

2. Энергетический спектр частицы в потенциальной яме. 

3. Задачи  №№ 6.13, 6.39; 6.41; 6.42  [2]. 

 

15. Тема 15 

1. Изотопы. 

2. Энергия связи. Дефект масс. 

3. Ядерные реакторы. 

4. Классификация элементарных частиц. 

5. Задачи №№ 7.11; 7.12, 7.86; 7.87  [2]. 
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Критерии оценки знаний студентов 

 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% . 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

 

Вид  

контроля 

Цель и содержа-

ние задания 

Рекомен-

дуемая 

литера-

тура 

Продол-

житель-

ность вы-

полнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок 

сдачи 

CРC Углубить знания 

по изучаемым 

темам.  

Весь пе-

речень 

основной 

и допол-

нительной 

литерату-

ры 

60 контакт-

ных часов 

Теку-

щий 

Ежене

недель

дель-

но 

Защита лабо-

раторной ра-

боты № 5 

Углубить знания 

по изучаемым 

темам. 

[3], [16], 

[4] 

2 контакт-

ных часа 

Теку-

щий 

2  

неделя 

Защита лабо-

раторных ра-

бот № 18 

Углубить знания 

по изучаемым 

темам. 

[8], [9], [4] 
1 контакт-

ный час 

Теку-

щий 

4  

неделя 

Защита лабо-

раторных ра-

бот № 39 

Углубить знания 

по изучаемым 

темам. 

[8], [9], [4] 
2 контакт-

ных часа 

Теку-

щий 

6  

неделя 

Решение за-

дач на прак-

тических за-

нятиях 

Углубить знания 

изучаемым темам 
[2], [3], [4] 

7 контакт-

ных часов 

Теку-

щий 

Ежене

недель

дель-

но 

Письменный 

опрос № 1 

Проверка зна-

ний по изучае-

мым темам. 

[1], [4], [6] 

Конспект 

лекций 

1 контакт-

ный час 

Рубеж-

ный 

7 не-

деля 

Защита лабо-

раторных ра-

бот № 41  

Углубить знания 

по изучаемым 

темам 

[15], [16], 

[4] 

2 контакт-

ных часа 

Теку-

щий 

8  

неделя 

Защита лабо-

раторных ра-

бот № 80 

Углубить знания 

по изучаемым 

темам 

[15], [16], 

[4] 

2 контакт-

ных часа 

Теку-

щий 

10 

неделя 

Защита лабо-

раторных ра-

бот № 102 

Углубить знания 

по изучаемым 

темам 

[15], [16], 

[4] 

2 контакт-

ных часа 

Теку-

щий 

11 

неделя 
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Вид  

контроля 

Цель и содержа-

ние задания 

Рекомен-

дуемая 

литера-

тура 

Продол-

житель-

ность вы-

полнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок 

сдачи 

Защита лабо-

раторных ра-

бот № 4.8 

Углубить знания 

по изучаемым 

темам 

[15], [16], 

[4] 

2 контакт-

ных часа 

Теку-

щий 

12 

неделя 

Защита лабо-

раторных ра-

бот № 3.3 

Углубить знания 

по изучаемым 

темам 

[15], [16], 

[4] 

2 контакт-

ных часа 

Теку-

щий 

13  

неделя 

Решение за-

дач на прак-

тических за-

нятиях 

Углубить знания 

по изучаемым 

темам. 
[8], [9], [4] 

7 контакт-

ных часов 

Теку-

щий 

Ежене

недель

дель-

но 

Письменный 

опрос № 2 

Проверка зна-

ний по изучае-

мым темам. 

[15], [17], 

[16]  

Конспект 

лекций 

1 контакт-

ный час 

Рубеж-

ный 

14 не-

деля 

Экзамен 

Проверка усвое-

ния материала 

дисциплины 

Весь пе-

речень 

основной 

и допол-

нительной 

литерату-

ры 

2 контакт-

ных часа 

Итого-

вый 

В пе-

риод 

сессии 

 

Политика и процедуры 

 

При изучении дисциплины «Физика » прошу соблюдать следующие прави-

ла: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни 

прошу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3 В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 

5 Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в ука-

занное преподавателем время. 

6. Активно участвовать в учебном процессе. 

7. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к со-

курсникам и преподавателям. 
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