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IIonHiH cunmaTramMacsel

“@uzuka” - KOFapbpl MareMaThukamMeH Oipre (Qu3uka KypcblH OKBITY
pPaIMOTEXHUKA, DJIEKTPOHUKA JKOHE TEJICKOMYHMKAIUsaap OakajgaBpiiapbIHbIH
KOCci0M oc-opeKeTiHIH ipreni 0a3achlH KYpajbl, OJAPABIH FHUIBIMH KO3KapachiH
KaJIBINTACTHIPAIbI.

IIonHIH MaKcaThI
CnynentepaiH  TaOMFU-FBUIBIMM  JIYyHUETAHBIMJBI  JAMBITy  >KaJIlbl
TEXHUKAJBIK JKOHE apHailbl MOHAEP/l opl Kapail OKbIll YHpEHY KoHE alJlarbl
KOCINTIK 9PEKETUIUTIK YILIH 1pre 0asa »acay.

IIonnin MiHaeTTEpI:
- Heri3ri  (U3MKaAIbIK KYOBUIBICTApABl  OKBIN YHpEHy, ipreii TYCIHIKTEp/,
3aHJIap/bl )KOHE KIIACCUKAIIBIK JKOHE Ka3ipri 3aMaHFbl (pr3uKa TEOPUSICHIH, COHIAM-
aK, (PU3UKAJBIK 3€PTTEYJIEP J/IICTEPIH METepy;
- CTYIOEHTEpAiH KoCiOM MIHJIETTEpiH IIelly XOHE OJaH opi o3 OuliMiH
KETUTMIPYAIH O31HIIK TocUIaepiH TaOy OUTKTLIIT peTiHae (U3WKAHBIH TYpi
cajlaJlapblHaH TIOHHIH KOPTBHIHABUIAHFAH THUIITIK €CENTEepiH (TCOPUSIIBIK >KOHE
HKCIEPUMEHTTIK TMPAKTUKAIBIK OKYy €CEeNTepiH) mienry  OUTIKTUIINT  MeH
JIaF IBLTAPBIH KaJIBITACTHIPY;
- (PMBUKATBIK SKCIEPUMEHT XKYPri3y, eJIeyill acnanTapMeH KYMbBIC ICTEY >KOHE
OJIIIICYy HOTWKEJEPIH ecenTey MeEH OHJCYy MAaFrabulapbl OoJbll, OoJaliak
MaMaH/IBIFBIHAQ KOJIJIAHATBIH €CenTepaeri HaKThl (PU3MKAIBIK Ma3MYHBIH aiia
oiny.




du3nka KypChlH OKY HOTH)KECIHIE CTY/CHT:

- Herisri  (U3MKaNbIK TEOpUsUIap MEH Karujajaapibl, 3€pTTEeYIiH (PU3UKATIBIK
OIICTEepiH, OJIAPIBIH KOJTAaHBUTYBIHBIH HET13I1 3aH1apbl MEH IIEKTEePiH OlTy;

- TEOPHUSJIBIK OUTIMIIEp/l HAKThl (PU3MKAJIBIK €CeNTep MEH >KaFJaiyiap/bl MICIIy
YIIiH KojgaHa Oury, (U3UMKaNIBIK DSKCIEPUMEHT HOTHXKEICPIH Talliaybl,
KOMITBIOTED TMaiiallany apKblIbl (PU3UKAJIBIK JKaFaanIapapl MOAEIACY/ Il OLTyi;

- (DM3UKATIBIK IKCIIEPUMEHT >KYPri3y, 6JIIeYyill acrnaTapMeH >KYMBIC 1CTEY JKOHE
OJIIICY HOTIIKEJIEPIH €CEeNTEeY MEH OHJICY JaFIbIaphl 00TYBI KAXKET.

®dusnuka Kypchl — Oipryrac FeutbiM. OKy MaTepuaigapbl MEH OJapIbIH
Ma3MyHBI JKOFapblla KOpCETUIreH MakcaTTap MEH MIHAEeTTepre cail 0oiybl
kepeK.COHIBIKTaH, OKBITY OapbIChIH/A, (PU3HKA FHUIBIMHBIH JAaMy MPOoLeci Ke31He
KE3/IECKeH 1IIKI KaMIIbUIBIKTAp bl IIeNly, SpKallaH AJCTYpJl eMec IIeurimMaep
Ta0yFa HET13/Ie1I OThIPFaHbIH 0aca KepCeTII OThIPY KEpPeK.

Ocwl Oarnmapiiamanbl OKBITY TYpJEpl pETIHAE JopiCTep, 3€TXAHAIBIK >KOHE
MaIIbIKTaHy ca0aKTapbl, CTYICHTEPIIH O31HIK KYMBICTAPbI, CTYJICHTEPAIH JKEeKe
CEMECTIPJIIK TarichipMasapsl (ecenTiK-rpaduKaIbiK) KOJITAHbLIA b,

®u3nka KypChIH OKBITYAa  CTYACHTEPAIH OUIiMI MEH OUTKTUIIKTEpIH
Oaranmay OakpUiay >KYMBICTapblH, KOJUIOKBUYMJIEP, 3€PTXAHAIBIK >KYMBICTapIbI
KOpFay, KOMIBIOTED  KJIACBIHAAFbl  JKYMBICTapJbl  ICTE€Yy,  CEMECTIpIIK
TarcelnManapasl  (ecenTik-rpadukanblK SKYMBICTAp) KOpFay apKbUIbl  ICKe
aceIpblIabl. GU3MKa KYpChIH OKY OapbICBIHA CTYACHTEP/IIH aFbIMIAFbl )KYMBICHIH
OaKplIay pEUTHHITIK )KYHEH1 KOJIaHa OTBIPBIN Y31KC13 XKYPri3lIyl KepekK.

Ocel THOTIK ~ Oarmapiama: CTYACHTEPre VYCBHIHBUIATBHIH 3€pTXaHAJIBIK
KYMBICTAPABIH YTl TI30€CIHEH, MPAKTUKAIBIK cabdaKTap TaKbIPhINTAPbIHAH JKOHE
©31K KYMBICTAP TaKbIpANTapbIHAH TYPAJIbI.

AJNeIH —ana MiHACTTI KypceTap (ajabiH-aiaa peKBU3UTTED)

- MareMaTHhKa KypCHhl.
“@duszmka” KypChIH OKBINl YHpPEHY alijlaFbl TaHJaIl aJbIHATBIH KOJAaHOAIbI
bu3HMKa KypChIH OKbIT YpEHYyI1H 0acThbl MIapThl OOJIBIT TaObLIA IbI.

AMpBIKIIA IepeKTeMeJiep
Bbepinren moHi oKy yIiiH Keneci nmoHaepai (6emiMaepal (TaKbIphIITapIbl)
KOPCETYMEH) MEHIepY KaKeT:

I[Ton beniMaepiH (TakpIpbIITAPBIH) aTayhl
Marematuka | BekTopablk Tangay oHE BEKTOPIBIK Tajaay 3jieMeHTi. bip
HEMecCe OipHele alHbIMAJIbI byHKUMSIIapAbIH

mubdepennmanaplk ecenreyiepi. bip Hemece OipHere
alHBIMaNbl  (DYHKIUSUTAPJBIH ~ WHTETPAAbl  €CEmTeyepi.
Marematuka | Porop, nmBepreHius, TrpagueHT Typaibl TycCiHiK.bipinmi
KOHE EKIHII PEeTTI KomiMri auddepeHmanapl TeHaeyaep/Il
11(S3113%




TypaxkTbl Aepekremesep

“Pusuka” MOHIH OKY Ke3iHJEe ajlbIHFaH OlTiMIep Kejaecl MoHAEpAl YKOFapbl
MaTeMaTHKa >KOHE TEOPUSIIBIK MEXaHUKaHbl MEHIepy OapbhIChIH/Ia KO TaHbIIa b

W

DAEKTPIiK TI30€KTep TEOPUSICHI

IIoHHIH TAKBIPBINTHIK KOCHAPHI

NHxeHepIliK koHe KOMITBIOTEPJIiK rpaduka
TenekoMMyHUKAITUS JKYHEIepiHAeTI KOMIBIOTEPIIIK MOJICIBILY
baiinanpic yHeciHIH KYpbUIBIMBI dKoHE MOJACICY Heri3l

BeaiMaepain (TaKbIpbINTAPABIH)
aTaybl

CabakrapabIH TYpJiepi 0oiibIHIIA eHOeK
ChIBLIMIBLIBIFEI, CaF.

Hapic-
Tep

IIpakr
U
KAJIBIK

3eprxa
-HAJIBIK

COJIK

COXK

1.1 Kipicne

®dusnka noHi. PU3NKaJIbIK 3epTTEYIep
Tociepi: TOKipuOi, 6oImHKaM, FIKCIIEPH
MeHT, Teopus. Ou3nuka MEH TeXHUKAHBIH.
@usnKa Kypchl HbIH KaJbl KYPbUTBIMBI
MEH MIHJICTTEI.

1-nopic.

1.2. Kunemarunka. MexaHukajiablK KO3Fa
JIBIC MAaTEPUSHBIH €H KapanaibM
Ko3faJbIC Typi. KeHICTIK MeH yakpbIT.
Canak xyiieci. MaTepusiiblK HYKTe
TYCiHIrl. MaTepusuIblK HYKTE
KO3FaJIBICHBIH KHHEMATH KaJIbIK
epIreKTenyi MeH cunarramanapbl. KarTel
JICHEHIH aifHaIMabl KO3FaJIbIC KHHE
MaTHKaChIHBIH JIEMEHTTEpI.

2-mapic. MaTepusIBIK HYKTE KATThI
JeHe JTMHAMHKACHI

2.1. lunaMUKaHBIH HET13r1 Maceneci
(ece6i). Knaccukanblk MexaHUKaga Kyu
yFBIMBL. THEpIIMaIbl CaHaK Ky#eci.
Heroton 3annapel. Mexanukamarbl
kymrep. ChIPTKBI JK9HE 1K1 KYIITEp.
MexaHuKaIbIK )KYHEHIH Maca [eHTpi
’KOHE OHBIH KO3FaJIbIC 3aHbl. AOCOIIIOT
KATThI JIEHE Typalbl TyCiHiK. UMmymbe
MoMeHTI. KaTTel feHeH1H nHepIus
MOMEHTI YKOHE KYIII MOMEHTI.
MowmenTTep TeHaeyi. Kattel neneniy
OEKITUIreH OCIHE KATHICTEI alfHaJIMAJIbI
KO3FaJIBIC JIMHAMHU KACHIHBIH TCHJICYI.

3-mapic. JKyMbic :k9He IHEPrusl.
3.1.DHeprust KO3FajbIC ITeH e3apa
oceprecyIiH 9p TYpJIepiHiH yHUBepcal




Beaimaepain (TaKbIpbINTAPABIH)
aTaybl

CabakrapabiH TYpJiepi 00ibIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

IIpakr
U
KAJIbIK

Hapic-
Tep

3eprxa
-HAJIBIK

COIUK

COXK

emeyimi. KymriH >KyMBICHI )KOHE OHBIH
KHCBIK CBI3BIKTBI HHTETPAJ aPKbLIBI
epHeri. KyaT. MexaHUKaJIbIK KYHEHIH
KHHETHKAJIBIK SHEPTHSICHl MEH OHBIH
OFaH TYCIPUITeH KYIITEP/iH iCTeHTIH
KYMBICBIMEH OaiiTaHbIChl. MaTepHsUTbIK
HYKTEHIH CBIPTKBI KYII ©piciHAer]
MOTEHIMAJIBIK SHEPTUSICHI )KOHE OHBIH
MaTEpHSUIBIK HYKTETEe 9cep €TETiH
KyurneH Oaiianbicel. KoHCEpBaTUBTI
’KOHE KOHCEpBa TUBTI €MecC KYIITep.
benmexkrepaiy jxoHE OOJIIEKTED
KYHUECIHIH TOJIBIK MEXaHUATBIK
OHEPTHSCHI.

4-npapic. Cakrajybl 3aH Aapbl.

4.1 UmnynbCTiH caKTaly 3aHbl.
Wmnynbc MOMEHTIHIH CaKTaly 3aHbI.
MexaHuKa/ia JHEPTUSHBIH CAKTaTy
3aHJapbl. DHEPTUSHBIH CaKTaTYbIHBIH
Kaumbl QU3UKaIbIK 3aHbl. Cakrany
3aHJIapbl — KCHICTIK IICH YaKbITThIH
CUMMETPHSCHI CaJIIaphl.

S-papic. CajbICTHIPMAJIBIKTBIH
apHayJbl TEOPHUSCHI MEH PEJSAITHBTIK
AUHAMHUKA 3JIeMeH TTepi

5.1. CanbICTBIPMANBIKTBIH MEXaHUKAIBIK
MIPUHIIUII XKoHe ["anumnen TypiaeH
nipynepi. CanbICTBIPMANIBIKTHIH apHAYITBI
teopus celHbIH (CAT) nocrynar Tapsl.
JlopeH11 TypieH Il pyJiepi XKoHE OHbIH
canyapsl. JlopeHil TypieHIipyaepiHin
WHBapuaH TTapsl. UMmynbsc nex
SHEPTUSHBIH PEJIATUB TiK TYPJCHYI.
ToJbIK SHEPTHS )KOHE THIHBIILITHIK
SHepruschl. Macca MEH SHEPrUsSHbIH
e3apa OailylaHbIC 3aHbI.

6-mapic. CanakHamMagbIK GpU3MKa JKIHE
TepMOAY HAMHKA

6.1. 3epreyain caHaKHA MAJIBIK KJHE
TEePMOAMHAMMKAJIBIK TICLIepi.
CanakHaMamsIK 06711 HyJep.
blxkTuMmanapIK sxoHe QaykTyanusiap.
Makxkcgesut 6ei Hyi. Mosnekynanap/ibiH
KBUTYJIYK KO3FaJIbIChI )KbUIAM/IBIKTAPHI.
ChIPTKBI TOTCHIIMAIIBIK ©PICTET]
6enmex yiriH bonbiiman GemiHyi.
Epkingik gopexenepine 6ipkenki




Beaimaepain (TaKbIpbINTAPABIH)
aTaybl

CabakrapabiH TYpJiepi 00ibIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

Ipakr 3eprxa

Aopic- | COJIK
TEep -HAJIBIK
KaJBbIK

COXK

Oemniny. Mnean ra3apiy ilIKi YHEPTUSACHL.
Wnean ras sxbuty ChIMBIMIBUTBIFBIHBIH
MOJIEKY JIa-KHHETUKAJIBIK TEOPHUSICHI
YKOHE OHBIH IIEKTENYI.

6.2. Tepmogunamuka

Heri3aepi. TepMoaMHAMUKAIaFbl HET13T1
yreivaap. TepMoarnHaMukaHbiH OipiHIIi
Oactamachl. KalTBIM/IBI sKOHEKAUTHIM
CBI3 XKBLTY mporiectepi. JKbury MammHa
napsl xkoHe OHbIH [Toki. KapHOo nuKIibL.
Kapno Teopemacsl. DHTponus xoHE
OHBIH KacHeTTepi. TepMoIMHAMUKAHBIH
ekinmr 6acramacel. TepMoaMHAMUKAHBIH
eKiHmI 0acraMa ChIHBIH CTATUCTU KaJIbIK
TYCIHAIp MeCi. DHTPONHSHBIH KYH BIKTH
MaJIIbUIBIFBIMEH OaiJIaHbICHI. AIIIBIK
CBI3BIKTHI €MEC KYHUCHIH YHTPOIHSICHL.
O3111 TiHEeH YHBIMJICATBIH KYHETep.

6.3. TenrepijimereH TepMo IMHAMHMKA
JIBIK Mpolec cTepAeri TacbIMaJlIaHy
KYObLIBICTapbl. TackiMal jgany
KYOBUIBICTAPBIHBIH JKaJIITbI
cunarramachl. Tacel Ma TaHy KYOBI
TBICTAPBIHBIH (DEHOMEHOIOTUSIIIBIK
TeHey Jiepi. Opraiiia COKTBIFBICYBI CaHbI
YKOHE €PKiH KOJBIHBIH OpTalla
V3BIHIBIFEL. [a31ap Jarbl TaChIMAIAHY
KYOBLITBICTAPBIHBIH MOJIEKY JIa-
KHHETUKAITBIK TCOPHSICHI: YKBUTY
OTKI3TILITIK, TYTKBIP YHKEIIIC,
muddy3usinap. Taceiman nany

KO3 PHUIHEHTTEpI.

7-papic. JeKTpoAUHAMHUKA

7.1. Bakyymaeri :xoHe 3aT imminaeri
3J1eTp opici. DIIEKTp 3apsiibl. DIEKTP
3apsiATapbIHBIH CaKTaTy 3aHbl. DJIEKTP
epici. DIIEKTp OpiCiHIH KEPHEYITITi.
Cynepno3unus NpUHIHMIIL. DJIEKTp
munonm. Bextop arerael [ayce
TEOPEMAcChl ’KOHE OHBIH KOJIJJaHbI

JTybL. DJIIEKTPOCATUKATIBIK ©PIC )KYMBICHI.
DJeKTpocTa TUKAJIBIK OpiCi HUPKYISAIHS
cel. [Torennuai. IloTennman MeH
AJIEKTPOCTA TUKAJBIK ©pici
KEepHEYJIT1HIH apachlHIarbl OalIaHbIC.
DJEeKTPO CTAaTUKAJIBIK OPICTET1 OTKI3
rimrep. OTKI3TIIITIH 1IIHJET] )KoHe




Beaimaepain (TaKbIpbINTAPABIH)
aTaybl

CabakrapabiH TYpJiepi 00ibIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

Hapic-
Tep

IIpakr
U
KAJIbIK

3eprxa
-HAJIBIK

COIUK

COXK

OHBIH JKaKbIH OETIHJET JIEKTP Opici.
OTKI3riII — BaKyyM II€Kapa ChIH/IaFbI
[ICKaPAJBIK MAPTTAPBL. DIEKTP CHIIBIM
neibIK. Kongencaropnap .9aekTpo
CTaTHKAJIBIK ©p1 CTET1 AUIIEKTPUKTED.
YiieKTemHTeH 3apsiaTap. Y HeKTeliny.
JIM3IEKTPUK TEPAIH TYpJiepi. DIEKTp
BIFBICY BEKTOPBL. DJEKTP 3apsAATapbIHBIH
ocepIriecy PHEPTHsICHl. DIEKTPOCaTHKA
JIBIK ©PIC SHEPTHUACHL. DIEKTPOCaTUKA
JIBIK ©PIC SHEPTUSCHIHBIH KOJICM/IIK
TBIFBI3/IBIFBL.

7.2. TYpaKThl 3JIEKTP TOFbI. DIIEKTP
TOFBIHBIH 0ap MIaPTTaphl )KOHE OHBIH
JKaJpl cunarramanapsl. CtaimoHap
ANEKTp opici. Y3IIKCI3AIK TeHIEYI.
MerTaJt JapIsIH AJIEKTP OTKI3TIII TITiHIH
ANEKTPOHBIK TEOPUS Chl KOHE OHBIH
Kosany meri. Auddepenmnmuan Typueri
OM xoHe J[>xoynb-JleHn 3an1apsl.
berne, ODKK-i. XKanmbeuiama OM 3aHBEI.

Ne8 nopic. Bakyymaeri xoHe 3at
imingeri MmaruuT opici.

8.1.MarHuT MHAYKIHS BEKTOPbI.
Cynepnio3unus npunuuni. buo-Casap-
Jlarutac 3aHbl. MarHut arbIHbl. Maraur
OPICIHIH 3apsATaIFaH OOJIIeKTepTe
’KOHE TOKTapFa acepi. MarHuT epiciHjeri
TOFbI 0ap OTKI3TILITIH OPbIH aybICTHIPY
KYMBICBI.
Marneruxkrep.MarueTukTep/1iH
TYpJIEpi.
Juamarnerukrep.llapamarueruxrep.
®deppomarHeTukrep. MarHur epici
KEpHEYJIT1HIH HUPKYISLUSICHI.

8.2. DyIeKTPOMArHUTTIK HHAYKIMS
KYObLIBICHI. DJIEKTPOMAarHUTTIK HHIYK
IUSHBIH Heri3ri 3aHbl. JIeHI| epexeci.
O3apa xoHe 031K WHIYKIIHS
KyObuibIchl. IH TyKTUBTLIIK. ©3apa
UHAYK U Ko dunmenTi. TOKThIH
MarHuT SHEprus cbl. MarHur epici
SHEPTUSCHIHBIH THIFBI3 JBIFbI.
8.3.MakcBeJ1 TeHayJIepi. DnexrpoMar
HUTTIK UHAYK 1Us KYObUIBIChIHA
@apaeli xoHe MakcBeIll TYKbIPbIM
namanapbl. KyMbIHABI 2JIEKTp epici.




Beaimaepain (TaKbIpbINTAPABIH)
aTaybl

CabakrapabiH TYpJiepi 00ibIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

Ipakr 3eprxa

Aopic- | COJIK
TEep -HAJIBIK
KaJBbIK

COXK

blreicy Torel. MakcBesut TeHaeynepi
KYHECIHIH HHTETPATIIBIK JKoHE U]
(hepeHIHANABIK TYpIepl. DIEKTP KOHE
MarHuT ©piCTEePiHIH CaTbICThIPMa
JIBUTBIFBI.

Ne9napic TepOesticTep MeH TOJKBIHAAD
¢usukacsl

9.1.Tep6eameti npouecrtep. ['apmonu
KaJIBIK TepOeITiCTepAiH KaJIIbl CHITaT
TaMachl. ['apMOHHU KaNbIK OCHUIIIATOP.
["apmoHUMKaNBIK TepOericTep iy
muddepeH nuaiabK TeHAeyIepi.
Bekropiabik auarpamma. Tepoemnicrepai
kocy. Cory. "'apmoHu kasibIK Tepbernic
TEPJIiH SHEPTHUACKHL. ONICTIH XKOHE epiKCi3
TepOericTep KoHE OJIap/IbIH CUIIaTTaMa
Japel. OmeTiH TepOernicTep AiH aMILIUTY
Jachbl MEH KULITL. Oy KodpduueHTi,
eIy TiH JIorapudMIIK TEKPEMEHTI,
OepikTiIik. Omerin Tepoenicrepaid aud
dbepeHnmanabIK TeHaeyi. Epikci3
TepOemicTep iy aMILTUTY1aChl MEH
(azacel. Pe3onanc.

9.2.TonkbIHABIK MponecTep. JKa3blK
XoHE c(hepaIbIK TOTKBIHIAPIBIH
Texaeyi. ®a3anbIK KbUITaMIBIK.
TonkeiHIBIK TeHAeYy. Ceprinii
TOJIKBIHJAP/IBIH SHEP THCHL. Y MOB
BEKTOPBI. TONKBIHIAPIBIH
Cynepno3uusIChl. TONKBIHBIK MAKET.
TonTeIK *Kbu1AaMABIK. TONKBIHIAD
JTUCTIEPCHUSICHI.

JIEKTOPMATHUTTIK epic yuiH
TOJIKBIHJBIK TeH/AeY. DJIeKTpomar
HUTTIK TOJKBIHIAP KACCHUETTEPI.
DneKTpoMar HUTTIK SHEPTHUs aFbIHBIH
TBIFBI3ABIFBL. [[OMTHHT BEKTOpHI. J(Moab
JIiH COYJIe HIBIFapPYHI.

10x9pic. 'eoMeTpHUSAJIBIK ONTHKA.

10.1. TonpIk imki mareuty. AKapbik —
AIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIH. JKaphik
TOJIKBIHAAPIBIH UHTEP()EPEHITHSICHI.

VY aKBITTBIK KOHE KEHICTIKTIK
KorepeHTLUTIK. TONKBIH Aap
mudpaxuusicel. [oirenc-dpenens
npuHIui. @peHeniiH ayMakTapsl (30Ha)
onici. bip canpliayarsl xoHe Kol




Beaimaepain (TaKbIpbINTAPABIH)
aTaybl

CabakrapabiH TYpJiepi 00ibIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

Hapic-
Tep

IIpakr
U
KAJIbIK

3eprxa
-HAJIBIK

COIUK

COXK

caHpuiayaarel qudpakuus. COexTip ik
Kikteny. JKapbIKTBIH 3aTIICH ocepiiecyi.
JXKapbIKThIH 3aT inriMeH Tapanysl. JKapbik
aucnepcuschl. JKapbIKThIH KYTHUTYHIL.
JKapbIKTBIH MOIAPU3AIHACHI
(yiiexTemnyi).

Nell popic. KBaHTTBHIK ¢u3nka xoHe
aToM siAPOCHIHBIH (U3HKACHI
11.1.91ekTpOMarHuTTiK cayae
LIBIFAPY AbIH KBAH TTHIK Ta0MFaTBbI.
XKbUTynbIK coylie mbIFapy *KoHE OHBIH
3aH7apbl. AOCOJIOT Kapa JIeHEHIH cayJe
HIBIFapYBIHBIH Macenenepi. [ImankTeIH
KBAHTTBIK T'MIIOTE3aChl KOHE
dopmynacer. Dotormap. XKa peik
KBAaHTapbIHHBIH 3HEP TUSACHI MEH
umnynbei. Dotorddext. Komnron

s dekTi. DNEKTPOMArHUTTIK CoyIie
HIBIFAPY JBIH KOPITYCKYJTaJIbIK-
TOJIKBIHJIBIK TyaJIU3Mi.

Nel2popic.3aTTapabig
KOPIYCKYJIAJIBIK-TOJKBIH AbIK
ayaausmi

12.1. Jle bpoiinb runoTe3acsl xKoHE OHBIH
TOXIpuOe apKbUIbl KyarTanysl. [le
Bpoiinb TONKBIHAAPBIHBIH KACHETTEPI.
Mukpo6eit meKTepAiH TOTKBIHIBIK
Kacuer Tepi xkoHe [ eifzendeprrin
AHBIKCHI3JIBIKTAp apa KaThIHACHI.

12.2. Dj1eKTOPMATHHUTTIK CJyJIe
LIBIFAPY BIH 3aTIEH dcepJiecyiHiH
KBaH TThIK Teopusicbl. TochiH
(CTIOHTaH J1bl) XKOHE epiKCi3 caylie
mibirapynap. KBaHTTBIK 271€KTpOHUKA
AJIEMEHTTEDI.

Nel3gapic. KBaHTTBIK MexaHuKa
3JIeMeHTTepi.

13.1. KBaHTTBIK MeXaHH KaJaarbl
MHKPOOOJIIIEKTEPAiH KYIi.
TonKBIHABIK GYHKIINS )KOHE OHBIH
CTaTUCTHKAIIBIK MaFbIHACHI.
HIpenuHrepaiH yakbITTBIK XKoHE
crarmoHap Ttexseyi. bipemmemni
TIKOYPBIIITHI MOTEHIHAI IIYHKBIP/IBIFBI
Oemmiek. bopabIH COMKECTIK TPUHITUTII.
BesexTiH moTeHHanabIK TOCKaYybLI
apkbibl otyl. Tynnenni agdexr. Cyreri




Beaimaepain (TaKbIpbINTAPABIH)
aTaybl

CabakrapabiH TYpJiepi 00ibIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

. IIpakr
Hapic- P 3eprxa
TE -HaJIbI

P KaJIBIK K

U COX

COXK

ATOMHBIH KBAaHTTHIK TEOPHSICHI.
DHEpreTUKabIK IeHre jep. Jenreinep
eni. Kenicrikrik kBantany. Criun. [laynu
TIPUHITHIII.

Nel4popic. KBaHTTBHIK CTATHCTHKA
JK9HE KATThI JeHeliep GUu3uKachl
3JIeMEeHTTepi.

14.1. boze-DitnmTeitn xone depmu-
JIMpaKThIH KBAaHTHIK CTATHCTUKACHI
Typaisl TyciHik. bo3ongap Men
dbepmuongap. Merain inriH aeri
a3FbIHJIaHFaH d3JIEKTPOH JBIK Ta3.
depma peHreiii. Kattel nenenepaig
ayMaKTbIK Teopusicel Kpucrangap narb
JHEPreTHKAIBIK aymMaKkTap. KarTer
JCHeNep/iiH ayMaKThIK TEOPUSCHI
OOWBIHIIIA METAJT 1ap, TUIICKTPUKTEP
JKOHE JKapThUIal OTKI3TIIITEP.
XKapreinaii oTKi3rim TepaiH MEHIIIKTI
JKOHE KOCIIAJIbI OTKI3TIIITIT.
doroeTki3rimTikK. MeTan rapaarsl
KaHacy KyObUIBIC Tapbl. DJIEKTPOHIBIK
MOHE KEMTIKTIK KapThliail eTKi3
rimTepAin xaHacysl. JKapTeiiaii
OTKI3TIIITIK JTHO/I.

Ne 15 napic. Atom sapocsl.

15.1. AtoM saposTapbIHBIH KYPBIIBIMbI
MEH cMnat Tamanapbl. Macca akaysl
’KOHE SIIPOHBIH OaiJIaHBIC YHEPTHSCHI.

S nponbIK KymTep. SaAposslk KymTep AiH
alMacy CHIaTel. Slapo Momenbaepi.
ATOM s11poJ1a peIHBIH PAJMOAKTUBTI
TYPJIEH yiepi. SlIpo HBIH BIABIpAY XKOHE
TEPMOSIIPOJIBIK CHHTE3 PEAKIIUATIBIPHI.
15.2. DanemenTrep GoJmex Tep. Ipremni
(pyHnmamen Tanmbbl) ©3apa acepIie cylep
MKOHE dJIeMeHTap OeJIeK TeP.IiH
tortanysl. Jlenton nap, anxponaap,
kBapkTap. Kazipri 3amanrsl pusuka MeH
acTpo (pU3MKAHBIH HETI3T1 Macenenepi
Typajbl TYCIHIK.

bapJubirel:

30 15 15 60

60




3epTxaHaJbIK cadaKTapabIH Ti3iMi
1. 5-3epTXaHabIK )KYMBIC.
MaxkcBes1 MasiTHUTiHIH HHEPIUS MOMEHTIH aHBIKTay.
2. 16-3epTXaHaJBIK )KYMBIC.
O06epbOex MasTHUTIH/IE aifHATIMAaITBl KO3FAIIFANIBICTBIH JUHAMUKACHIH OKBIN YHpEeHY
3. 18-3epTXaHaJIBIK KYMBIC.
Aya yuriH anuabata kepcetkimiH Kineman-/lezopM Tociii OoibIHIIA aHBIKTAY
4. 22-3epTXaHAIBIK KYMBIC.
CTOKC o/1iCiIMEH CYHBIKTBIH TYTKBIPJIBIFBIH aHBIKTAY
5. 48-3epTXaHaIBbIK KYMBIC.
XKepain MarHUT UHAYKIUACHIH TOPHU30HTANIb KYPAYIIBICHIH OJIIICY
6. 66-3epTXaHaJIBIK KYMBIC.
Kapbik nunTepdEepeHIUSACH OKbIN YHPEHY
7.72-3epTXaHaBIK KYMBIC. JKapbIk Au(paKIUsIChIH OKBIIT YHPEHY
8. 64-3epTXxaHaJIBIK KYMBIC.
®oTO3IEMEHT CUNaTTaMallapbiH 3epTTEY

MampbIKTaHy ca0aKTaAPbIHBIH TAKbIPHINTAPBLIHBIH Ti3iMi:

1 Takpipein. KuHemaTuka MeH IMHAMUKAHBIH HET13T1 Macenenepi (ecentepi).

2 TakpIpblll. lnrepmeni >koHE alHaIMalbl KO3FAJIbIC JTUHAMUKACBHIHBIH 3aHAapbl. Kymr
MoMeHTI. MIHep1us MOMEHTI.

3 takpIpbin. Umnynsc. UMnynbc MOMEHTI.

4 TakpIpbill. MeXaHUKaNbIK )KYMBIC JKoHE SHEPTHsl. MeXaHuKaJarbl CaKTaly 3aHAapbl
S.takpipbill. CTaTUCTUKANBIK Tapainyiapbl. besmiekTepaiH opramia KHHETHUKAIBIK
sHeprusichl. mean ra3apiy 1K1 SHEPTHSICHI.

6 TakpIpbil. TepMOaMHAMUKaHBIH O1pIHIII XKoHE eKiHIIl 6acTamanapsl. DHTponus. KapHo
rukitel. JKeuty aeuratenidiyg [TOK-i.

7 TakbIpbIl. DJEKTPOCTATUKAIBIK ©pic, epicTiH E xoHe ¢ cunaTTramanapblHbIH
ecenTeseHyl. ['aycc TeopemMachiH JIEKTP OPICIH eCenTeyre KoJiany. 3aT 1iHAET AIeKTP
epici.

8 TakpIpbIll. OJEKTP 3apsibl OpBIH ayBICTHIPFAHAA OJJIEKTP OPICIHIH KYMBICHI.
DJEKTPOCTATUKAIIBIK ©PIC SHEPTHUSICHI

9 takpipbin. TypakTsl 31€KTp TOFbI. TypaKThl TOK 3aHJIapHI.

10 TakpIpbin. Maraut epici. Maraut uHAyKIuscel. bruo-Casap-Jlamiac 3aHb

11 Takpipbin. DIEKTPOMArHUTTIK MHAYKUUS KyObUibichl. dapaneit — MakcBenn 3aHbl.
O3 ik uHayKIUs. MHAYKTUBTUIIK. MarHUT epiciHiH SHEPTUSCHI.

12 Takpipein.  TepOenmeni  KOHTypHarbl €pKiH TapMOHHMKAJIBIK — TepoOernicTep.
TepOenicrepai Kocy. AMHbIManbl 31eKTp TOFbl. CepmiMal TOJNKbIHAAP. TOJKBIHHBIH
HHEPTHUSCHI.

13 TakpIpbIn. DNEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHIAP KOHE OHBIH cUHarraManapsl. [loHTHHT
BEeKTOPHL. JKaphlK — DJIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIH. TOOKBIHAAPABIH WHTEPPEPECHIIUICH
#oHe nudpakuusicsl. TOIKbIHAAPABIH TOISIPU3ALIUSACH.

14 Takpippin. Coyne MIBIFAPYABIH KBaHTTHIK KacuerTepi. JKbUIyNbIK coyse MLIbIFapy.
[Tnank runore3acsl xxoHe Gpopmyracel. oTonaap. XKapbik KBaeTapbIHHBIH UMITYJIbCI MEH
sHeprusicel. @otodaddext xone Kommnron addekrici.

15 Takpipein. MukpoOemeKkTepaiH TOJKbHABIK KacueTi. [le bpoins rumoresacsl MmeH
dopmynacel.  ['eli3eHOEpPrTiH  aHBIKTAJIMAaraHABIK  KaThHACHl.  [lOTEHIMAIIBIK
IIYHKBIPIAFhI O6IIIeK. beekTiH MOTeHIHAIIBIK OOTeTTeH OTYi.



CO’K apHajgraH 0aKbLIAY KYMbICTAPBIHBIH TAKBIPbIObI

1. MexaHnukaHbIH (GU3UKATBIK HET13/11p1: MATEPUSUIBIK HYKTE MEH KaTThl JCHEHIH
KMHEMAaTHUKAChl MEH TMHAMHUKAChl. CaKTairy 3aHIaphl

2.CanakHaMaJbIK (pU3MKa )KOHE TepMOIMHAMHKA. MoJleKyia-KHHETHKAIBIK TCOPHSI.
MakcBest MeH bobIiMaH caHaKHAMaJIBIK Taparyjapbl.

3. TepMoauHamMUKaHbIH OIpiHIII jK9HE eKiHI OacTamanapsl. KapHo HUKIbl. DHTpONHS.
TaceiManmany KyObUIBICTAPBI

4, DnexTpoauHamMuKka. Bakyymeri koHe 3aT 1IIHIET1 2JIEKTPOCTaTUKAJIBIK Opici
5.TypaxTbl 251eKTp TOFbl. Bakyymeri skoHe 3aT 1IiHAer1 MarHuT epici

6. DIEeKTPOMAarHUTTIK HHIYKIHUS KYOBUTBICHI

7. TepOenmerni koHE TOJIKBIHABIK TpotiecTep. Cepmimal )KoHE IeKTPOMAarHUTTIK
TOJIKBIHAAPIIH SHEPTUSICHI )KOHE SHEPTHS THIFbI3IBIFHI.

8. XKapbIK JIEeKTPOMAarHUTTIK TOJKBIH

9. ToNKBIHHBIH HHTEP(PEPEHIUACH MEH AUPPAKIIHICHI.

10. KBantblKk  ¢u3uka. DJIEKTPOMArHUTTIK  CoyJe
TaOUFATTHL JKBUTYIIBIK COyIIe IIBIFapY.

11. ®orordext. Komnron addexrici. 3aTThIH KOPIYCKYIaTaK-TOIKBIHIBIK Ayanu3mi. Jle

IIbIFapyAablH KBAaHTTBIK

bpoitne runore3acsl.
12. T'elizeHOEPTITiH aHBIKTAIMAFaH/IBIK KAThIHACKHI
13. AToM SAPOCHI KOHE dIIEMEHTAp OOIIIEKTEP

14. MeTanmapaslH OTKI3TIII TIT1HIH KBAaHTTHIK TEOPHCHL. KaTThl IeHeHIH KBAHTTHIK
bu3uKa dIEeMEHTTEp1
15. Snponsik pusrka Herizaepi )KOHE dJIEeMEHTap OOJIIEeKTED.

I1IoH 00MBIHIIA TANICKIPMAJIAPABI OPBIH/AAY KIHE TAICHIPY KecTeci

BbaksbLiay Typi TanceipMaHbIH ¥Ycpinbl1a | Opbinagay baker | Tan bax
MaKcaTTapbl MeH THIH ¥Y3aKThl Jay ChIpY aap
Ma3MYHBI dneduerTep | FbI TYpi Mmep
3imi
[TpakTHKaIbIK «MexaHuKay, [21.131, [7]. 5
ecenTepin «MonexymnsapibIK | JopicTep 2 Gaitnanbic | ArpiMpa | 1-4
HIbIFapy ¢u3uka»  OexdiMi | KOHCHEKTICI | caFTTap FBI anTa
OoMbIHITIA
TEPEHJIETIM OKY
3epTxaHa JIbIK «MexaHuKay, [1], [2], 3], 10
KYMBICTAp/IbI «Momnekynspabik | [4], nopicti 2 caraT AfpIMIaF
iCTey JKoHe ¢buzuka» 6emimi KOHCIIEKTiJIep Bl 2,5
KoprayNe5,16 OOMBIHITIA amnTa
TEPEHJIETIM OKY
[TpakTHKaIbIK «MexaHuKay, [2].[31, [7], 2 Gaitnanbic | ArpiMaa | 5-7amra | 5
€cernTepin «MoneKkynspablK | AspicTep carTTap FbI
HIbIFapy ¢buzukay 6emimi KOHCIIEKTIC1
OoiibIHIIA
TEPEHJETIN OKY




3epTxaHa JbIK [31. [5], [7]. ArbIMIaF 10
KYMBICTapbI «dnektpocratuka | [9], [10], 2 carar bl 6,7
iCTey JKOHE », «QaeKkTp TOK», | [15], [18], arraja
KoprayNel 8,22 Oemimi OobIHIIIA | TOpICTi p

TEPEHJCTIN OKY KOHCIICKTiJIep
Ne 1 «MexaHuKa. [41, [9], [10], 5
ATttecransuiblk | «Monekymspieik | [12], [13], 1 carar Apanelk | 7 amra
MOJTyJIb ¢du3nka xoHe [20], [21],

TepMOJAMHAMUKAY, | JOPICTI

«DNEKTPOCTATUKA | KOHCIIEKTLIEP

», «IIEKTP TOKY,

Oeimi OolibIHIIIA

TEPEHJCTIN OKY
[TpakTUKaIBIK «MarueTusm, [2],[3], [7] | 2 Gaiinanbic | AFbiMaa 8-11 5
ecenTepin «Onrukay», “KBant | mopicrep carTrap FbI arra
HIbIFapy TiK puznka” KOHCTICKTICI

Oeimi OolibIHIIIA

TEPECHJICTIM OKY
3epTxaHa JIbIK «MarHeTusm, [6], [4], [8]. ArpIMIaF
KYMBICTap/IbI «OnTHKay, [10], [12], 2 carat BI 9,11
icTey *oHe “KBaHTTIK [13], [20], arraja
KoprayNe39,48 ¢usmuka” Oemimi | [21], mopicTi p

OOMBIHITIA KOHCIIEKTiJIep

TEPECHJICTII OKY
[IpakTuKanbIK «KBaHTTBIK [142-162 2 Arpivaa | 12-13
ecenTepin AJICKTPOHU oer] [3, OeT.. | GaimaHbIC FBI
HIbIFapy kan,«Konmencup | 193-201 Ger], | carTTap

JICHTeH KYI» JICKIUSIIAP

OesiMi OOMBIHINIA | KOHCTIEKTICI

TEPEHJIETIM OKY

ATOM SAPOCHI
3epTxaHa JIbIK «MarHeTusm, [6], [4], [8]. AFrpIMIIaF 5
KYMBICTapIbI «Omnrtukay, Ksaur | [10], [12], 2 caraT BI 13,14
iCTey JKOHE TIK [13], [20], amraja
KoprayNe66,64 | ¢usuka”,“Atom [21], nopicTi p

SIPOCHI” KOHCHIEKTiIep

OemiMi OoifbIHIIIA

TEPEHJIETIM OKY
Ne 2 «MarseTusm» [31, [71. [9]. 5
ATtrecTanusibIK | sKoHE «OnTukay, [10], [12], 1 carar Apanbik | 14 anta
MOTYJTh “KBaHTTIK [13], [20],

¢usuka” ,“Atom [21], nopicTi

SIIPOCHI0OITIMI KOHCIIEKTiJIep

OoMbIHIIIA

TEPEHJETIN OKY
EmTrxan IIon matepuan- Heri3ri sxoHe Kaz6am 15 40
TarcChIpy JApPBIHBIH KOCBIMIIIA 2 caraT a anraja

MEHTepiTy onebuer eMTHXaH | H KeiH

JICHTeliH TeKcepy | Ti3iMi
Bapibirst 100




Casicar koHe pacimaep
«Duznka» MOHIH OKY Ke31HJe KeJlecl epexesepl cakTayIbl OTIHEMI3!
1 Cabakka KeIKIen Kemy/l.
2 Jlonmenai cebernci3 cabak OocaTnayabl, aybIpFaH JKaFaaia aHbIKTama, aix 0acka
JKaraiyiapia TyCIHIKTeME XaT YChIHY/IbI.
3 CTyaeHTTIH MiHJIETiHE OapJIbIK cabaKTapFra KaThICy Kipe/l.
4 OKy mpoleciHiH KYHTI30€eiK KOCTapbhlHa Colikec OaKpLIayIbIH OapiIbIK TYPIEPIiH
TarChIpy.
5 XKibepinreH nmpakTUKAIBIK JKOHE 3epTXaHAIBIK cabaKTap OKBITYIIBI OeTiIereH
yaKbITTa KaliTa TarnchIpy.

Herisri oneduerrep Tisimi
1. CaBenneB W.B. XKannel pusuka kypcel. 2 Tom. Anmatel. Mekren, 1982—432 0.
2. CasenneB U.B. XKanmer ¢pusuka kypest 3 Tom, Kaparanast -2012, 324 6
3. Tpopumona T.U. ®usuka kypcel: JKOO-nap yiiiiH oKy Kypaibl, 15 6acbUIbIMBL.,
M: ”Axanemus” 6acna optanbirsl , 2007. — 482 Oer.
4. Bompkenmreitn B.C. JKanmbl ¢u3nka KypChIHBIH €cCenTep >KUHAFbl. M:
“Mexkren” 6acrnia opTaibiFbl. 1999 x. 486 Ger.
5. CagenbeB U. B. Kypc o6mieit pusuku B 5 kaurax. — M.: Actpens : ACT, 2005.
— 1 xH, 2 KH, 3 KH.
6. Hetnad A.A., ABopckuit b.M. Kypc pusuku. — M.: ACADEMIA, 2008—- 720 c.
7. Tpodpumona T.U. Kypc ¢puzuku. — M.: ACADEMIA, 2007. — 558 c.
8. Uponos U.E. 3anauu no obmeit pusuke.— M.bunom. JIabop.3nan, 2007 — 416 c.
9. Tpodumona T.1. CoopHuUK 3aaa4 10 Kypcy pusuku aist By30B. — M.: Onukc 21
Bek, 2005. — 384 c.
10. Bonbkenmreitn B.C. Coopuuk 3amad mo ob6memy kypcy ¢usuku. — CIIO.,:
Kuawmxusbiit mup, 2007. — 328 c.

Kocbsimina ageduerrep

1. AGnynaeB XK. ®usnka kypcol. — Anmatsl 1994

2. AxmetoB A K., ®usuka — Anmatsl 2001
3. Tpodumona T.U. Kparkuit kypc ¢usuku. — M.: Bricuriik., 2004. — 352 c.

4. CapenneB U.B. COopHuK BonpocoB u 3aaa4 1o oomeit ¢puzuke. — M.: ACT,
2004. - 472 c.

5. JJaGopatopusbiit ipaktrkyM 10 ¢usuke. [lox pea. bapcykosa K.A., YxanoBa
IO.1. — M.: Bricm.ik., 1988. — 351 c.

6. I'pabosckuii P.1. Kypc ¢pusuku. — CII6., M., Kpacnonap: Jlans, 2004. — 607 c.
7. JJozoBckuii B.H. Kypc ¢busuku B 2-x Tomax. — CII6., M., Kpacuonap: Jlans,
2007. -1 .

8. Pakeim K., bmimbOeroBa [I. «ToNKbIHIBIK koHe KBaHTTBIK OIITHKA)
3epTxaHabIK )KYMBICKA apHAJIFaH oaicTeMenik Kypai. 2003

9. Pakpim K. , «Kanmbl ¢usnka Kypchl 3MEKTPIIK KYOBUIBICTAp» OIICTEMENTIK
OKYJIBIK Kypan 2004.
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O3iH 63i 0aKbLIay CypaKTapbl

Mexanuka

NoakownE

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

MarepuanblK HYKTe JeT HeHi aTaabl?

Canak xyiieci 1er HeHi alTaibl?

KO3FanbICTBIH TPAeKTOPHSCHI ST HEHi aifTa bl?

Pannyc BekTop e HeHi aifTaib?

MartepuanblK HYKTe KO3FAIBICBIHBIH KbUIAM/IBIFbI 1SN HEHI aliTaIbl?

Marepuanblk HYKTSHIH Y€yl Aen HeHl ailTaapl?

BipkanbInTel KO3FaJIBIC JeM KaHIal KO3FAIBICTHl alTaabl? bBipKambIThl KO3FAIBICTHIH
TEHJEYiH KeNTipiHi3?

BipkaneimTel KO3FanmbIC JEN KaHIal KO3FaJbICThI aiiTanbl? JKONIBIH yaKbITKAa TOYEJILIIT
rpadurineH OipKaJbINTHl KO3FAJbIC YIUIH CallbIHFaH KO3FAJIBICTBIH >KbUITAMABIFBIH Kasaii
aHBIKTaU 51?7

Kanmaii KO3FaJbICTBl OIPKAJIBINTHl AWHBIMAIBI KO3FAJIBIC JIEN aTaiabl? bBipKaasimTsl
alfHBIMAJIbl KO3FAJIBICTBIH TEHCYIH >Ka3bIHbI3?

Kanpgaii ko3FajbIcThl OIpKaJIBINTHl alHBIMANIBI KO3FaJbIC JIeM araiael? bBipKambInTel
aifHBIMAJIBl KO3FAJIBIC YIIiH YICYAIH €Ki MoHiHe OalIaHBICTBI KBUIJAMJIBIKTBIH YyaKbITKa
0aiiaHbICTHI TPaUKTEPiH CHI3BIHBI3?

ByphIITHIK JKbUIIAMABIK A€T HEeHi aWTaabl? ByphIITHIK JKbUIIAMIBIKTHIH BEHKTOPHI Kayan
OarpITTanFan? ByphIITHIK KBUTAAMIIBIK @ MEH CBI3BIKTHIK KbUIIaM/BIK U apachlHIa KaHAai
Oaitnansic 6ap?

BypbimThIK yiey aern HeHi aifTansl? BypblnThIK YIeYy/iH BEKTOPhI Kajlail OarbITTanFan?
Hopmans yaey HeHi cunattaiibi?

CBhI3BIKTHIK jKoHE OYPBINTHIK IIaMallap/IbIH apachlHa KaHaai Oaitnanbic Oap?

[[TenOep OolibIMEH OIpPKAIBINTHI KO3FAJIbIC JKacall Kejie »aTKaH OeJIIEKTIH TaHTreHIIHAaJb
YKOHE HOpPMaJTh YJIeyJIepi Here TeH?

Macca.

Kym.

Byxkin oneMik TapThUIBIC 3aHBI.

Hproronnsix Oipinni 3anbl. Kannait canak skyiienep/ii MHepIUaabl e aTaapl?

Hmnynsc. HpIOTOHHBIH €KiHIII 3aHBI.

HbrOTOHHBIH YIITHIIN 3aHBI.

AYBIpIBIK KYII Jen HeHi aiiTanel? JIeHeHiH cajamarbl Jen HeHi aiitanel? J{eHeHiH caiMarsl
MEH aybIpJbIK KYLIIHIH apacklHa KaHAal alpMalibuIbUIbIK 6ap?

Kanmait kymrepai KoHceHpBaTUB Kymitep Aen aiTaabl? KoHcepBaTHB KylITep OpiciHIH
JKYMBICBI HET€ TeH?

MexaHUKabIK )KYMBIC HETe TeH?

JleHeH1H KMHETUKAIIBIK YHEPTUSACH HETe TeH?

[ToTeHIMANABIK SHEPrus HEMEH aHBbIKTaNaabl? AYBIPIBIK KYII ©piCiHJeri JIeHEHiH
MOTEHITUAIIBIK SHEPTHSICHI.

[ToTreHnManablK dSHEprus HeMeH aHbIKTamanel? CepmimMal  KbICBUIFAH — CEpIMIeHiH
MOTEHITUATBIK YHEPTHSICHI.

MexaHHUKaJIbIK YeHTPrus JAeM HeHi alTabl.

30.Ko3famMalThIH  HyTere  KaTBICTBI ~ KyII ~ MOMEHTI jJen  HeHl  adWrampli?  Kym
MOMEHTIHIH BEKTOPHI Kajail OarpITTanFran? ©neMOoipaIiri.

31.
32.

1.
2.

3.

&

Ky nini nen HeHi aiTansi?
KosranMalThIiH OChKe KaThICTHI KYIII MOMEHTI JIeTl HeHi alTabl?
Koc kym gen newi aitranpi? Koc KymTiH MOMEHTI HeTe TeH?
KosranmaiiTeiH HYKTere OalaHBICTBI OOINIIEKTIH HMITYJIBC MOMEHTI Jen HeHi alTaabl?
HMnynbc MOMEHTIHIH BEKTOPBI Kajiail OarbITTanFan?
Ko3ranmaiThIH OChbKe KaThICTH UMITYJIhC MOMEHTI JIeTl HeH1 aifTaapl?
JleHeH1H nHEPIMS MOMEHTI Jien HeHi aiTaani? Here on GaitiiaHbICThI?



5. AiiHamy oChbHE KaThICThI MAaTEPUAIIBIK HYKTSHIH HHEPINS MOMEHTI.

6. AitHanmy oChbHE KaThICThI ICHEHIH HMHEPIIUS MOMEHTI.

7. Ilrelinep TeopeMachsl.

8 AMHaIMaJIbl KO3FaJIBIC TMHAMUKACBHIHBIH HET13T1 TCHICYI.

9.  AifHanMansl KO3FalbIC KE31H 1€ )KYMBIC HEre TeH?

10. AiiHasbICTaFbl JCHEHIH KHHETUKAUIBIK SHEPTHSICHI.

11. Inrepnemerni )oHE aHAIMAIBI KO3FAIBICTAP/IBIH apachIHAAPAAFbl YKCACTHIFBI.

35. UmnynbcTiH cakrany 3aHbl. KeHICTIKTIH JKOHE YaKbITTHIH KaHJall KaCHETIMEH MMITYJIbCTIH

CaKTaiy 3aHbl OAHIaHBICTHI.

36. XKaObIK >xyHeHIH Macca EHTpP1 KaJlald Ko3Faiazbl?

37. VIMmynpC MOMEHTIHIH cakTany 3aHbl. KeHICTIKTIH oHE YaKbITTBIH KaHJail KacHEeTIMEH
HMMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTally 3aHbl OalIaHbICTHI?

38. MexaHUKaJIbIK SHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHbl. KEHICTIKTIH )KoHE YaKbITTHIH KaHall KacueTiMeH

MEXaHUKJIBIK SHEPTUSHBIH CaKTally 3aHbl OalIaHbICThI?

39. Wuepumanasl emec Jen KaHaai xyienepai antamp?

40. Hueprus KymTepi nereH He?

41. Hueprus KYWITEPiHIH 9AETTETi KYIITEPACH ailbIpMalIbUIBIFbI KaH A ?

AKaanbl KoHe apHayJdbl CAJBICTBIPMAJbLI TeOPSAHbIH NpUHOMII. CyHBIKTapAbIH

MeXaHUKACHI.

TIanuaeiain caabICTBIPMAJIbI IPUIAIIL.

[amueii TypaeHaipyaepi.

ApHayJbl CaJIBICTBIPMAalIbl TEOPUSHBIH MOCTYIATTaPhI.

ApHayJbl caJIbICTBIpMalIbl TEOPHUSAIA KaHAall nHBapuaHTTap 0ap?

PensTuBTIK MEeXaHUKaIaFbl OKUFANIAp/IbIH apachIHAAFbl apallbIK.

Jlopent Typremipynepi.

KosranbicTarbl peiaTUBTIK OOIIEKTIH MACCACHIHBIH KbUIAAM/IBIKIICH OaliIaHbICHI.

Y 3BIHIBIKTBIH PEISTHBTIK KBICKAPYHI.

YaKbITTBIH PETSTUBTIK KBICKAPYHI.

Macca xoHe 3HeprUsiHbIH ©3apa OaillaHbIChI.

0. MaTepuanblk HYKTE YIIIiH PeIsSTUBTIK JUHAMUKACHIHBIH HEFI3T1 3aHBI.

11. MatepuanblK HYKTE€HIH PEISTUBTIK UMITYJIbCIH KaHJall TeHIey apKblIbl ecenteyre 0osasnl?

12. KuHeTuKanbIK HEPTUSIHBIH PEISTHBTIK TEHACYI.

13. IMackanb 3aHBI.

14. Apxumen 3aHpl.

15. Unean cyiiblkKa aHbIKTaMa OepiHi3.

16. l'uppocTaTUKATBIK KBICHIM.

17. CyHBIKTBIH Y3/1KC13 3aHBI.

18. AFBIH CBI3BIFBDKOHE aFbIH TYTIFI A€ HeHi aifiTaubl?

19. Bepuysum TeHaCYi.

20. JIaMuHapIBIK KOHE TYPOYJICHTTIK aFbICTap/IbIH Al bIPMAIIBUIBIFbI.

21. PeitHOMN/IC CaHBIHBIH (PU3UKAIBIK MAFbIHACKI.

22. CTOKC TEeHJEYI.

23. TyTkpIpAblK K03 dunmentinin Qu3uKanblk MarbiHachl. CyHWBIKTap MEH ra3faapabiH

TYTKBIPIIBIK KOA(PPHUIIUEHT] HEre Toyei?

MKT. Tacsimangay KyObLIbICTAPbI.

MKTHiH Heri3ri epexenepi.

Wnean ra3 MOJIEKyJIaChIHBIH OpTalla KHHETHKAIBIK YHEPTHUSACHI.

TemnepaTypaHbIH MOJIEKYIa- KHHETUKAIBIK MaFbIHACHI.

MKTHiH Heri3ri TeHaeyl.

Wnean ra3abiH MO,

ABoraapo 3aHpl.

JlaJibTOH 3aHBI.

BOoo~NoORWDNE

NoabkowhE



8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,

25.

N30TepMHSITBIK MTPOLIECTIH Tpaduri )KoHE TEHALYI.

N300apbIk mporecTiH rpaduri )KoHe TEHILYI.

W30X0pIIbIK TIpOIIeCTiH rpaduri )koHe TEHACYI.

MenneneeB- Knaneiipon teHaeyi.

MakcBeniy Tapay 3aHbl.

Wpean ra3 MoJIeKynapbIHBIH €H BIKTHMAJ KbLIIaMIBIFbI?

Wnean ra3 MONEeKyIapbIHBIH OpTalia apuMETHKATBIK KbLUTIAMIbIFbL.

W ean ra3 MoJIeKyIapblHBIH OpTallla KBaIPATThIK JKbIITaMIBIFbI.

Bapomerpiik Tenzaey.

ChIpTKBI MOTEHIIUAIBIK ©picTeri OeieKkTep yilliH bobIIMaHHbBIH Tapaity 3aHbl.
TaceiManiay KyObUTBICTAPBIHBIH JKAJIITBl CHITATAMACHI.

Hudbdy3us Tenaeyi.

TYTKBIPJIBIK TEH/EY.1

Kby ©TKI3TIIITIK TEHACYI.

Huddysus xoddhdunmenTinin GU3NKAIBIK MAaFbIHACKH )KOHE KMHETUKAJIBIK TeOpHusi OOMBIHIIA
OHBIH TEHJIEY.

TyTKbIpABIK K03 PHLIMeHTIHIH (U3NKATBIK MAaFbIHACKHI dKOHE KHHETHKAIIBIK TEOpHUs OOMBIHIIA
OHBIH TEHJIEY.

Kbuty oTKI3rimTiKk Kod(pQGUIMEHTIHIH (U3UKAIBIK MaFbIHACHI JKOHE KUHETHKAIBIK TCOPHS
OOWBIHIIIA OHBIH TEHJEYI.

MonekynaHbIH epKiH KYPY KOJIbI.

Tepmoaunamuka. Hakrel razaap. ®@asajblk aysicyJap.

s E

22.
23.
24.
25.
26.
27.

Wpnean ra3apiH iIKi YHEPTUSACHL.

Epkinpix gopexxenep caHbl. JHEPTUSHBIH EPKIHJIIK Jopexkenep OOMbIHIIA Tapalyhl.

Keiemi e3repeTiH ra3apiH )KYMBICHI.

Koty menmiepi. MEHIIIKTI 5K9HE MOJIBJIIK JKbUTY CHIMMIBUIBIKTAD.

[TpouiecTiH TypiHe OaiJIaHBICTHI WA€ad Ta3JbIH KBUTY CHIMBIMIBLIBIFBIHBIH TOYEJILIIITI.
Maiiep Tenzeyi.

bipiHmii TepmMoinHaMUKaHbIH OacTamachl.

Kanpaii nponeccti aquabaTThIK aen ataiiasl? [lyaccon TeHaeyi.

N30x0pIibIK mporiece YIIiH OipiHIll TEpMOAMHAMHUKAHBIH 3aHbBIH KOJAAHY.

N300apasIK mporecce yiiH OipiHIli TepMOAMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIIaHYy.

. M30TepMusIBIK mpoliece yIliH O1piHIll TepMOJANHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIaHy.
. AnnabaTThIK Mpoiieec Ke31HAer! KYMBIC.

. Kanpaii mporeccTi NoauTpIonusUIbIK Aen ataapl? [lomuTponusHeIH TeHACYI.
. Kpimy mammmnaansig [TOKi.

. Kapno ki xone onsiH [1OKi.

. TepMoiMHaMUKaHBIH €KIHIII OacTamachl.

. DuTponus (aHBIKTAMAChI, CTATUCTHKAJIBIK MaFbIHACKI).

. TepMoiMHaMUKaHBIH €KIHIII 0aCTaMaChIHBIH CTATUCTHKAIBIK TYCIHIIpMECI.

. Monekynap apacslHIarbl ©3apa acep Kyurepi (rpaduri).

. MosnekynapiblH 3apa acepliecy NOTESHIMAIIBIK SHEPTHsCH (rpaduri).

. [ToTeHIManAbIK IIYHKBIP e HEeH1 alTab?

. OpTYpJi arperarTelK Kyisiep YIIIH MOJEKyIapAblH e3apa OaiilaHbiC MOTEHIIUAJIBIK

SHEPTHSCHI XKOHE )KBUTY KO3FAIBICHIHBIH KHHETHKAIBIK YHEPTUSCHI apachIHAAFbl TCHICYIIEP.
Bip monb ra3 ymin Ban-nep-Baanbc Tenueyi.

Ban-nep-Banbc TeHneynepinieri a x&oHe B TYPaKTbUIAPBIHBIH (PU3UKAIIBIK MaFbIHACHI.
OpTypIi Temneparypanap yuria Ban-nep-Bafiibe uzorepmanapsin cypereHis.

®daza ,(hazanbIK aycy Jem HeHl aiTaapl?

BipiHmi TexTi (azanslk aycynapra KaHnai KyOblIbICTap sKaTa(bl?

ExiHmni TexTi ga3anblk aycynapra KaHaai KyObulbICcTap sKaTajbl?



28.

29.
30.
31.

BipkommoHeHTTIK Kocma ymiiH (a3ajblk  JuarpaMMaHbl — ChI3BIHBI3  JKOHE  Oalky,
OynaHy,cyOnumaIus KUChIKTapblH KOPCETIHI3.

Y1ITik HYKTe JieT HeHi aTaabl?

Kpusuctik Temrepartypa aen HeHl aiTaab?

Cyb6numarius aern HeHl aifTab?

Bakymaarsbl 2j1eKTp opici.

NoakownE

© ®

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

DneKTp epic en HeHi aTaapl?

DNEKTp 3apsIbIHBIH CaKTaly 3aHbIH TYKbIPBIMJIAHBI3.

Kannait anextp 3apsIbiH HYKTEIIK JIeT caHyFa 00anr?

Kynon 3aHpl.

DNEeKTp OpiCiHIH KEPHEYIIITi et HeHl aiTab?

Hyxrenik 3apsSaThIH KEpHEYJIIri Here TeH?

DJeKTp epiciHiH KepHEYJiri aen HeHi aitaapl? OH XKoHE Tepic 3apsAATaplbIH IIEKTP epic
KEPHEYIKTEpl Kajaii OaFbITTAIATBIHBIH CYPETTEN KOPCETIHI3.

OpicTepiH Cynneprno3uius MPUHIUIIH TY>KbIPbIMIaHbI3.

DNEeKTp OpICiHIH KYIII ChI3BIKTaphl Jen HeHl aiiTaanl? HyKTemik 3apsiAThIH KYII ChI3BIKTApPbIH
CBI3BIHBI3.

7Kabbik OeT apKbUIbl ©TETIH KEPHEYITIK BETOPBIHBIH aFbIHbI.

Bakyymaarsl anekTpcratukanbik epic ymin Octporpajackuii- 'aycc Teopemacsl.

3apsAaThIH OCTTIK THIFBI3ABIFBL. bIpKesKi 3apsATanFaH MIEKC13 )Ka3bIKThIH OpiC KEPHEYJIIT1.
3apsAThIH OCTTIK THIFBI3ABIFEL. Op aTTac 3apsITAITaH €Ki Ka3bIKThIH OpiC KePHEYJIITi.
Kanmaii epicti OipTeKTi aen ataiib1?

1 HYkTe neH 2 HYKTere ( 3apsblH TachIMaliayFa KETKEH J3JICKTPOCTATHKAIBIK OPICTiH
JKYMBICBI HETe TeH?

[ToreHnman men HeHi aiTapl?

Hyxrenik 3apsa epiciHiH MOTEHITUABI.

DKBUTIOTEHIIMAN O€T JIen HeHl aTaapl? DKBHIIOTSHIIMA OSTTEp MEH KYII ChI3BIKTaphl ©3apa
KaHJai OyphII xKacaibr?

Hyxkrenik 3apsia epiciHiH SKBUIIOTEHIMAN OETTEPIH ChI3bIHBI3.

[ToreHuuanaap aibIpbIMBI IeT HEHI alTabl?

Kepneyrik neH noreHuan apacblHaarsl OailiaHbic.

DneKTp epic KEpHEYIIiri MeH MOTeHIMaNAap ailbIpbIMbl KaHAal OaitnanbicTa?

DIEeKTp 6pic KEPHEYIIT1 BEKTOPBIHBIH ITUPKYIISIITUSACHI.

DNEeKTp opic KEpHEYIIri BEKTOPBIHBIH ITUPKYIISIHUACH HETe TeH?

DNIEeKTPCTATUKAIBIK OPICTIH SHEPreTUKAIBIK JKOHE KYII  CHUIMATTaMachl OOJBINT KaHJau
ramanap ecenTenesi?

3ar imingeri 3;1eKkTp opici.

CoNoOA~AWNE

10.
11.

12.

DNEeKTp IUTONb AET HeHl aiTaabl?

Jlurosb MOMEHTI Jien HeHi aiTaabl( JUIOIbIIH 3JEKTP MOMEHTI)?

Kannaii Monexymnap/pl Moasipiibl eMeC 1T aTau bl?

Kanpaii Monekynapasl MOJApIbI A€ aTanbl?

JIMDIIeKTPUKTIH AJIEKTPOHIBIK OIS PU3AIMCH AET HEeHi aTaiab?

JusnexTpukTiH Oarmapiama MoJIIpU3aIUsIChl 1Tl HeHl aTalIbl?

JIMDIIeKTPUKTIH TONSPU3AIUACHL T HeHi alTaab?

[Tonstpu3anus nen HeHl aTaiab?

M30TponTel AMANEKTPUKTEP VIIH JJIEKTP OpICIHIH KEepHEeyNliri MEH JAMAJIEKTPHUKTIH
TOJISIPU3AIUSCH] apACBIHAAFBI TOYSIILTITI.

Kannait 3apsinrapnabl OaitnanbickaH jaen ataiiapl? Epkin qen?

JIMPNEeKTPUKTEH KacalFfaH IUIaCTUHA  KOHICHCATOPIBIH  IIIIHE  OpPHAJACTHIPBUIFaH.
JIM37eKTPUKTET1 KOPBITHIH/IBI ©pIC KEPHEYJIIri Here TeH?

3aTTBIH JUAIEKTIPIIIK OTIMAUIITT HEHI KopceTemi?



13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.

3aTThIH AUAJICKTIPIIK KaOBUIIAFBIIITHIFEI )KOHE TUAJICKTIPIIK OTIMAUIITT apachlHIAFbl ©3apa
OailnaHsIcC.

OJEKTp BIFBICY BEKTOPBI.

Jusnextpukreri 5ekTp epic yurin Octprpanackuii- ['aycc Teopemachsl.

CernerosiekTpuKk Jen HeHi aitaabl? CerHeTO’NIEKTPUKTIH Oacka JUAJICKTPUKTEPIACH
albIpMaIIbUTBIFBI?

OTki3rimke Oipmiama 3apsa OepiuireH. OTKI3TIIITIH INIHIET JICKTP Opic KEPHEYIIri Here
teH? Ilorennmaner?

Opic kepueymiri Eg OipTeKTi 3JIeKTp opiciHe 3apsATaliMaFraH OTKI3Till OpHATACTHIPHUIFAH.
OTKI3rinI irHAeri epic KEpHEYJIiri Here TeH?

OTKITIITEPAIH 3JEKTP CHIABIMIBUIBIFBI JEN HEHI alTanpl? DJIeKTp ChIMMIBUIBIK HEre
Toyenni? Onmeodipiiri Kanman?

KonaeHncatopIpiH CHIMBIMABUTBIFBI. KOHIEHCATOPABIH CHIHBIMIIBLUIBIFBI HETe TOYEII i ?

2Ka3bIk KOHIEHCATOPIBIH CHIMBIMABLIBIFHI.

Konaencaropiapapy mapaieis KOChUTYbI. JKambl ChIABIMIBUIBIFEI HETE TCH?
KonzgencaropnapasiH Ti30ekTel KOChUTYbI. JKanmbl ChIABIMIBLIBIFEI HETE TeH?

3apsaTanFad KOHIEHCATOPIBIH SHEPTHSICHI.

DNEKTp 6pic SHEPTUACHIHBIH KOJIEMIIK ThIFbI3AbIFHI.

TypaxkTsbI TOK.

CoNoOA~WNE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

DNEeKTp TOK MM HeHi ailTaapI? DNeKTp TOFbI OOy YIIiH HEri3ri MapTTap/ibl alTHIHFBI3.
Ti30eKTeri TypaKThl MEKTP TOKTHI CAKTAayFa JIEKTP OPICHIH MYMKIHIIUTIFi HETe XKOK?
Tox kymIi aen HeHi aTaab1?
TOK TBIFBI3BIFEI NI HEHI alTanbl?
Kepney nen HeHi alitanbl?
TockIH KymTep.
OKK.
ToceIH KymITep OpiCiHiH KePHEYIIK BEKTOPHIHBIH IUPKYIISIUSCHL.
biprekTi Ti36ek Oeutiri yiiH uHTErpan Typaeri OM 3aHsl.
Huddepenunan Typaeri Om 3aHbl.
biprekTi emec Tiz0ekTiH Oediri yuin OM 3aHbl.
TyiibIk Ti30€k yuiH OM 3aHbl.
Kpickama TyibIKTaYy.
OTKI3TIIITIH KeAEPTICIHIH TeMIIepaTypara *KoHe eJIeMIepiHe TOYeIIUTIT.
OTkizrimrepai Ti30ekTel Kocy.
OTKI3rimTEP/Ii Mapaiesb Kocy.
Wnterpan typaeri Jxoynb -JleHi 3aHsl.
Huddepennman typaeri Jxoynb-JleHI] 3aHbI.
Buneman-®paHii 3aHBbI.
Tok TacymbulapablH OAarbITTaliFaH KO3FAJBIC JKBUIAAMIBIFBI JKOHE TOK THIFBI3/IBIFBI
apachIHAaFbl OalIaHbIC.
["azpapnarer Tok yiria OM 3aHBL.
Tapmaxranran Ti36extep yiin Kuprxog 3anmapsl.
OpTYpJii opTanap YIIiH TOK Tacylbliap 00JaThIH 3apsAATaIFaH OeJeKTep.

DJIEeKTPOMarHeTusm

N~ WNE

HHﬂyh(TMBTiK nereximis He?

O3nik uanykus yuid 3.K.K.-HiH epHeriH xas3.

O31IK UIHYKIMS KYOBUIBICHI JIETeHIMI3 He?

O3apa UHAYKIMS KYOBUIBICHI JIeTeHIMi3 He?

BakyyMmmarel ©TKI3TIIITIH HHAYKTUBTLIIT HETE TOYe i ?

WupykTuBTiniri L KaTymkaHblH MarHUT ©pPiCiHIH SHEPTUSCHIHBIH ©PHET1
TpanchopMaTopIbIH HKYMBICH HET€ HET13eNTreH?

MarHuT epiciHiH HEPTUsCHIHBIH KOJEMJIIK THIFbI3ABIFBIHBIH (POPMYIIACHL.



9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.

217.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.

CouteHOWTHIH MHAYKTUBTUIITHIH ©pHeri

3aTThIH MarHUTTENYIH HE CUTIATTal IbI?

CyTeri aTOMBIHAAFbI AJIEKTPOHBI KOCHIH]IBI MATHUTTIK MOMEHTI HEJICH KypaJabl?

AToMIarpl SJEKTPOHHBIH OpPOUTANBIK KO3FAJIBICHIHBIH THPOMAarHUTTIK KaThIHACKHI YIIiH
OpHETIH Ka3.

MarsuTTik ©TIMIUIIK KereHimMis He?

MarHuTTIK aJFbIPIbIK KaJIail aHbIKTaNaabI?

MarsuTTiK aaFbIpJIbIK IIEH MAarHUTTIK OTIMIUIIK apachIHaarbl OaiiaHbIC (OPMYIIaCchIH XkKa3.
MarHuTTiK anFbIpabEbl O-1€H Killi 3aTTap Kajaid aHbIKTana b7

MarsuTTik eTiMaLIiri p>>1 3arrap Kanai atanaupi?

N3oTponTsl OipTeKTi OpTaaFbl MATHUTTENTIIITIK BEKTOPMEH MarHuT ©PiCiHiH KepHEYIIriHIH
BEKTOp apachlHJarbl OaiimaHbic (OPMYIIachIH Ka3.

MarHuTTiK UHIYKIHS BEKTOpbl B MEH Marut epiciHiH KepHEYIiri apachlHIarbl OailiaHbIC
dhopMysIachiH ka3.

Juamarauttik a3¢dekt Kanai Tycingipiiei?

Kaii 3aTTapma MarHuTTik eTiMIuTik pu<l

Kaii 3aTTapibIH MarHUT anFbIPIbIFEl TEMIIEpATypaFa TOyeN Il emec?

ChIpTKBI MarHuT epici OomMaraH/ia Kail MarHEeTHKTIH aTOMBIHBIH MarHuTTiK MOMeHTi 0-Te
TeH?

[TapamarauTTiK 3G deKT Kanai maiina 6omasr?

Kannait MarHeTukTep/ie MAarHUTTENTIIITIK BEKTOPBIHBIH OaFbIThl MATHUT OPICIHIH KEPHEYIIK
BEKTOpBIHA Kapama-Kapchl?

Kannait MarHeTUKTep/Ie MArHUTTENTIIITIK BEKTOPBIIBIH OaFbIThl MAarHUT OPICIHIH KEPHEYIIiK
BEKTOpPBIMEH OarbITTac?

ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaH/Iaii KYpaMHaH TypaJibl?

[TapamMarHeTHKTEP IiH MArHATTIK aIFBIPIIBIFGI YIIIH jka3blIFaH Kropy 3aHBIH KepceT.
DIIEKTPOHHBIH MEHIIIKTI MAarHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHHKAJIbIK MOMEHTIHE
(criHFa) TUPOMArHUTTIK KaTbIHACHI HETe TEeH?

Kangaii marHetukrepie MAarHUTTIK OTIMALUTIK CHIPTKbl MarHUT ©PICIHIH KepHeyIirine
Toyeni?

Maraurrik JOMEH AreHiMi3 He?

KospuuTuBTiK Kyl ereHimi3 He?

Kanaplk MarHUTTENTIIITIK JeTeHiMi3 He?

Kanpalt MarHeTuKTep rucTepesnc Ty3arblH JKacaiiabl?

deppoMarHUTTIK KYOBUIBIC Kalail TyciHaipiaeni?

TepoesicTep MeH TOJKbIHAAP

36.

37.

38.

39.
40.

41.
42.
43.

44,

EpkiH rapMOHMSIBIK MeXaHHMKaJIbIK TepOemnicTiH auddupeHuuanaslk TeHaeyi (Mblcalibl
cepinmerni MasTHUKTIH TeHIEY1)

TepOenic mepuoasl AereHiMi3z He? MareMaTHKaIbIK MasgTHUKTIH TepOeTiCiHIH NepUOAbIHbIH
dbopMyackiH ka3.

TepGenic mepuonsl naereHimiz He? Cepinmeni MasSTHUKTIH TepOeTiCiHIH TepUOABIHBIH
dbopMyackiH xa3.

EpKiH rapMOHUSIIBIK 3JIKETPOMAarHUTTIK TepOeiCiHIH quddepeHIManIbIK TEHACYIH kKa3.
TepGenic mnepuonsl JaereHiMmiz He? KoHTypharbl epkiH 3JEKTPOMarHUTTIK Tepoenic
NepUOJIbIHBIH TOMIICOH (hOpMyITachl.

TepOemnicTiH aMIuTYRachl, TepOeici, ¢pazacel AereHimiz He?

O1eTiH 2JeKTPOMarHUTTIK TepoemicTiH auddepeHnnan TeHaeyi.

Omynin  jorapudMIiK  JeKpeMeHTi  Jeredimiz  He?  TepOenmmeni  KOHTypAarbl
AIIEKTPOMArHUTTIK TepOEINiCTIH OIIyiHIH JorapupMIiK J1eKPEeMEHT] YIIIiH OpHEKTI as3.
OmyniH morapuMaiK JeKpeMeHTI JereHiMi3 He? MexaHuKalbIK TepOeicTiH Torapudmaik
JIEKPEMEHTI YILIiH OpHEKTI Xka3.



45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.

56.
57.

58

61.
62.
63.
64.

65.
66.

Tepbemic xyleciHiH canaabUIbIFbl JereHimi3 He? TepOenmerni KOHTYPIbIH CanaibUIbIFbIHBIH
OPHETIH XKas3.

TepOenmeni KOHTYpPABIH CaNaJbUIBIFBl MEH JIOTapUPMIIK JEKPEeMEHT A  apachIHIAFbl
0aliJIaHBICTHI XKa3.

MexaHHKaIBIK epiKci3 TepOeric TeHaeyi.

Epikci3 251eKTpOMarHuTTiK TepOeItic TeHaeyi.

WHayKTUBTIK KeACepriHiH GopMyIachl.

CUBIMIBUIBIK KeACPTiCiHIH (opMyIIachl.

Tiz0ekreil xanranraH CUBIMABUIBIK C, MHIYKTHBTUTIK L, akTuBTI Kexepri R, kwuimiri W
OOMBIHIAFBI TI30CKTIH TOJBIK KEeIeprici.

KoHTypaaFp! e1eTiH 3IeKTPOMArHUTTIK TepOeTiCTIH MUKIIIK )KULTITiHIH (OPMYIIachL.
Kanmaii TepOemic epikci3 Tepoeric aemn aTanaibl.

TepOenMeni KOHTYpAArbl AJIEKTPOMATHUTTIK TPOENICTIH MHUKIIIK JKUUIITT KaHJald mamara
Toyeni?

Erep MoxOypIaeymii KyImTiH TepOemicCiHiH aMIUIUTYIachl TYPAKThI 00JIca, epikci3 TepOeIicTiH
aAMIUTUTYIAChIHBIH KULUTIKKE TOYEN LTI KaHaan?

Penakcanus yakpIThl IereHiMi3 He?

Epkin osnexTpoMarHutTTik TepOemic maiga Oomybl yIIiH TepOenameni KOHTYp KaHnaal
AIIEMEHTTEPJCH KYPaTybl KEpeK?

. Kentipinren Tenaey KOHTyparbl KaHAai TepOemicTi cumaTttaibl? q=qo*e‘R/ 2L*Sil’](Wt+(p)
59.
60.

Pe3onanc gerenimi3z ue?

AWHBIMaNBI TOK Ti30€riHe Tikeslel jkanraHraH CUBIMABUIBIK C, MHIYKTUBTUTK L JkoHe
kezepri R ymin OM 3aHBIH Ka3.

CdepanblK TOIKBIHHBIH TEHJICYIH Ka3.

bepinren opTagarsl 2JIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIH

TonkbIH KYHiHIH TEHIEYI.

KenicTik kei0ip 0ONBICBIHAA TYPFBIH TOJKBIH TEHJACYlI MBIHA TYpPAE IKa3bLIaJbl:
S(y,z)=2Acos2ny/A*sin2n/T*z.  Tecpbenic aMmuuTygacsl €H a3 OOJaTblH OPTAHBIH
HYKTEJIEp1 YUIIH MAapTThI Ka3bIHAAP.

TypFBIH TOJIKBIHHBIH HIOFBIPHI, TYHiHI IereHiMi3 He?

TONKBIHIBIK TEHJEY.

I'eoMeTpHAJIBIK ONITHKA KIHE (POTOMETPHUSHA

arONE
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10.

11.

12.

ChbIHy KepCeTKIliHIH (PU3UKaIbIK MOHI Heze?

AOGCOMIOTTIK %HE CANIBICTBIPMAJIbl ChIHY KOPCETKIIITEPiHIH 63apa OalllaHbICBIHBIH ©pHET1
TonpIK 11IKI MIAFbUTY KaHAal karjaiiia 60aybl MYMKIiH?

JKapbIKTBIH TOJBIK 1IIKI NIAFBUTYBIHBIH MIEKT1 OYPHIIBIHBIH HIAPTHIH jKa3

Erep opraneiH aOcomoT ChIHY Kepcertkimii 1,5 Ooica, oHaga Oy opTagarbl >KapbiK
KBUIIaM/IBIFbI KaHai?

JKapbIKTBIH ONTUKAIBIK KOHE T€OMETPHSUIBIK KOJI Y3bIHBIBIFHI JIET€HIMI3 HE KoHe oJap Oip-
OipiMeH Kamnaii 6aiiIaHbICThI?

KapbIKTaHy jKoHE ’KapbIK KO31H1H alllbIKTHIFbI (IPKOCTh) AeTeHIM13 He?

JlamMOepT 3aHbIH JKa3bIIl, TYXKBIPHIMBIH ali THIHBI3

Ayanan mieiHBI TabOakmrara 60°-IeH TYCKEH J>KapbhlK OHBIH EKIiHII OeTiHEH IIaFblUIFaHIa
TOJIBIK 11IKI Iarbuty 60sa Ma? IIbIHBI YIIIiH ChIHY KepceTkimii 1,5.

KBaapar canaplH anjblHa KOWBLIFAH HYKTENIK JKapbIK KO31HIH COyJieci Y3BIHIBIFBI 4 M
callZIbIH IIeTiHeH cy OeTiHjAeri KeHICTIKKE IIBIFBIN KETHey YIIiH OHbl KaHJail TepeHJiKKe
opHanactelpy KaxkeT. CynblH cbIHY KepceTkimi 1,33.

Tepenniri 2,0 MeTp cyablH TYOiHE Y3BIHIBIFBI KarbUIFaH OaraHaHblH 0,75 M cyJqaH CBIPTKbI
mIbIFbI TYp. Erep kyHHIH ropu3oHTTaH OuikTiri 45° Gosica, OaraHaHbIH Cy OETIHJIET1 KOHE CY
ACTBIHJIAFbl KOJICHKEJIEPiHIH Y3bIH/IbIFbIH aHBIKTA.

KeiiGip 3aT yIIiH TOJBIK 1Kl MIAFBUTYJBIH MIEKTI Oyphimibl 45°. Ochbl 3aT YIIIH TOJBIK
MOJISIpU3aIUsl OYPHITIBI KaHai?



13. XKaprik kymi 200 Kn snextp mamsl 45° OypblmmeH XKyMbIC cToibiHa Tycedi. CToabIH
xkapbIkTanybl E = 141 5k Oosca, mammna CToJaH KaH1all KallbIKTBIKTa TYP?

ZKapbIKThIH 3aTHeH 03apa dcepuiecyi. [loasipuzanus

1. KapsIk nucriepcuschl aereHimi3 He?

2. AHOMaJb/IbI JUCTIEPCUSHBIH KIBIITHI TUCTIEPCHsIIaH albIpMachl KaH1ai?

3. JKapbIK TOJKBIHBIHBIH KOJJAECHEH TOJKbIH €KEHIH OHBIH MOJIApU3alMs KYOBUIBICH apKbLIbI

Kanai nonenaeHeni?

Kanpaii )xapblK &a3blK MOJISpU3ALUsAIAHFaH JeiHen1?

5. Mamntoc 3aHBIH TYXKBIPbIM/IA, (DOPMYITACHIH a3, KOHE OFaH CHETIH (PU3UKAJBIK [IaMaiap IbH
aThIH aTa

6. IlonspuzaropmaH OTKEH JKapblK KAPKBIHIABUIBIFBI MEH TYCKEH COYJICHIH MOJSpU3alusl
Ka3bIKTBIFBl MEH IOJSAPU3ATOPABIH KApPBIKTbl OTKI3y JKa3bIKTBIFBIHBIH apachIH/IAFbl
OYPBILITEIH KOCHHYCHIHBIH KBaIPATHIHA (COS’ (L) TOYENATIK rpadurin chi3

7. Tlonspuszaropra >ka3blK MOJApU3ALMsUIaHFAH coyie Tyceal. Here momsipuzaropisl cayie

TOHIpeTiHe allHATABIPFaH/Ia OTKEH COYJICHIH KaPKbIHBUIBIFBI TOMEHICHT1?

Kait sxaraiiia aHM3aTpoINThl KPUCTANIaH CoyJle OTKEH 1€ OHBIH KocapiiaHy OaiKanmaiiipl?

9. Bproctep 3aHBIHBIH (OPMYIACBIH JKa3bIl TYKBIpeIMAAHbI3. CypeTneH cayne >KOJIAapbiH
KOPCETIHI3.

10. Coynenin monspu3anusl >Ka3bIKTHIFBIHBIH KaHJAl OpHANACyblHIA €Ki JUAJICKTPUKTIH
niekapacbiHa bproctep OypbIlIbIMEH TYCKEH COyJISHIH IaFblIybl 00aMan 11?7

HNurepdepennus

1. Hnrepdepennms nereHimiz He ?

2. KapkpIHABUIBIFBI OipAell €Ki TOJKBIHHBIH MAaKCHMyM HWHTep(EpeHIUsICH  Ke3iHAeT]

KapKbIH/BUIBIFbI 4 €ce YIFasThIHBIH JQJIET/IE.
3.KorepeHTTi TOJNKBIHIAD ACTeHIMI3 HE?

1. JKapsbIK TOJKbIHIAPbI HET€ AJIEKTPOMArHUTTIK JIeN aTalaabl?

2. Here exi Taburu xapbIK Ke3zecin OeTTeckeH e naTepdepeHIus 60mManb?

3. JKyka muieHKaJaH OTKEeH >KOHE IIAFbUIFaH CoyJeseplliH MHTephepeHIsuapblH OaKblUlaFaH

Ke3Jle OJapAblH MaKCUMyMbl MEH MUHHUMYMBIHBIH OPHBIHBIH HEJIIKTEH aybICHIIT KOPIHETiHIH

TYCIHAIP.

Here xe6enexTiH KaHATTAPBIHBIH TYCl KYOBUIBIT TYPabl?

5. Eki xorepenTTi *apblk ke3i (A=600 HM ) uHTepdepeHus KapTHHACBIH Oepeni. bipeyinen
IIBIKKAH JKapBIK KOJIbIHA KalublHABIFBI d = 3 MKM (n = 1,6) mIBIHBI MJIACTUHKA KOSJIBI.
WNuTepdepeHiyst KapTUHACH! KaHINA 5KOJIAKKA bIFbICAIbI?

6. Here xommproTep TUCKiNIEpi )KapbIK TYCKEH/IE TYPIIi - TYCTI coylenep KyObiaaus?

JAudpakuus

1. Troiirenc-@peHens MPUHIUIIHIH TY)KBIPIMBIH Ka3bIHBI3.

2. T'roiireHc MpUHIUMIHIH KOMETIMEH KapbIKTHIH JKOJIBIHJAFbl OOreTiH KOJIEHKE jKarblHa OTYiH

TYCIHIIPIHI3.

Hudpaxmus neredimiz He. OFaH MbICAT KENTIPiHI3.

O®penens nudpakuusacel MeH @payHrodep qudpakiuuscbiHa aHbBIKTamMa OepiHi3.

JudpakuusibIK TOPBIH aXKblpaTa any KalineTi AereHimi3 He?

JXapblK TONKBIHAAPBIHBIH KOJ aWbIPIMBI MeH (a3anap aWbIPhIMBIHBIH apachIHIaFbl

OaiinaHbIC KaHai?

JudpakusuIbIK TOPIBIH IEPUOIBI ACTeHIMI3 HE?

O3iHe TYCKEH COyJIeHIH MOJSpU3alus Ka3bIKThIFBIH OYpaThIH 3aTThI KaJjlai aTai1p1?

9. Erep mudpaxmusi TOpBIHBIH Tepuonsl 3,6 MKM Oosica, audpakimusHbH 3-peTiHae KaHman
TOJIKbIH Y3BbIHBIFbI OaiiKanaab1?

10. Indpaxust TOPBIHBIH INTPUXTAPBIHBIH apakambIKTEIFel d = 4 MM, Topra TONKBIH
Y3BIHABIFBI A = 0,6 MKM coyJse TiK Kemil Tyceai. TopablH MaKCUMYMIApPbIHBIH €H KOI PETTIK
CaHbBIH aHBIKTAHIAP.

&

o

B

ook w

o~



11.

12.

13.

14.

15.

48.

KorepeHTTi kapblK Ke3JIepiHiH Ke31KKeHJe MaKCUMyMJIApAblH Maiiaa OONybIHBIH IIApTHIH
’KOJI albIpBIMIAPhI APKBLUTBI KOPCET.
KorepeHTTi *kapblK Ke3lepi Ke31KKEH/Ie MUHUMYM OOJIYbIHBIH IIAPTBHIH KOJI albIphIMIaphI
apKBUIBI KOPCET.
CanpliayFa TOJIKBIH Y3bIHABIFBI A MOHOXPOMATTHI )KapBIK CoyJleNepi mapaiesib KeJin Tyce/i.
CanplnayibiH €Hi 6 A 6os1ca, CIIEKTP/AIH YIIIHIITT MUHUMYMBI KaHail OyphIIITeH KepiHei?
Bynbd-bperrrepnin kpucramn 3arrap yumiH ¢opmynachiH ka3. OFaH €HETIH eimemMaepai
ara. )
Erep mu@paxiys TOpsIHBIH neprobl d = 2 MKM 60J1ca, OH/Ia, TOJIKBIH Y3bIHABIFEL A = 5890 A
capbl CIIEKTP CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETiH aHBIKTA.

CroexTpiik acmanTapAa >KapbIKThl KIKTEY VIIIH HpU3Ma OpHBIHA JTU(GPAKIHUA TOPBIH

naigananyra 00JaThIHBIH TYCIHIIP.
KBaHTTBIK MeXaHUKAAAFbI CYyTeri aTOMBI.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Cyreri aTOMBIHJAFbI JICKTPOHHBIH SPOMEH OaiIaHbICBIHBIH TOTEHIMANIBIK SHEPTHACHIH
xKas.

Cyreri Topi3aec aTomaapabIH ieKTporaaps! i Llpenunrep tenaeyi
AY+2m/h**(E+2e%/4meor)*y=0 MyHaFsI opinTep HeHi Giipei.

Cyreri ykcac aToMJIap/IblH 3J€KTPOHIAPbIHBIH HEPTHsCHI

2

-7z me4 Ocsbl 6pHEKTI CyTeri aTOMbIHAH JICTPOHHBIH €H TOMEHT1 HEeri3ri
n2 8022
JICHT el YIIIiH Ka3bIHBI3.

ATOMJIBI HOHJIAY SHEPTHSICH IETEH 11 Kallail TyciHeci3
Bac KBaHTTBHIK caH n HEHI aHBIKTANUIBI.

OpOuTaHbIH KBaHTTHIK caH | HeH1 OLimipei.
MarsuTTig KBaHTTHIK CaH Mj HEH1 aHBIKTaN bl

CnuH HeHl aHBIKTal 5617

[Taynu npuHLINIH(YCTaHBIMBIH ) TYKBIPBIMBIH 1A
ATOMJBIK CIEKTPre KaHJai CIeKpT sKaTajibl
MoJtekynalbIK CIIEKTPre KaHAai CIIEKPT jKaTabl

Enz

AToM APOCHI (l)I/I3I/IKaCbIHbIH 3.]'IeMeHTTepi

1.

w

©oNo A

10.

11.
12.
13.

ZA X' - aroMm saapocsl KaHall GesIIIeKTepAeH Typaibl?
A,Z — neni Oinaipeni. Aaponarsl HEUTPOH caHbI Kaail TaObLTAIbI?
SAnpocsl ZA X TanGackIMeH GelNTileHreH aTOMHBIH KYPaMbIH/[a KaHIIa 3JIeKTPOH 6ap?

Cyreri uzorontapsi , H - ipopuit, ;H - neiirepnit, ;H - tputnit sposnapsr kanaii
OemekTepAeH TYpaabl?

SAnponsIH 6aiinaHbIC JHEPTHICH AeTEHIMI3 He?

S npoHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHaan (opMyaaMeH aHbIKTalabl?

Snaponarel HyKIOHAAPABIH OaillaHBIC YHEPTUACH KaH 1Al (opMyTaMeH aHbIKTaIaabl?
MeHnmrikTi 6aliIaHbIC SHEPTHUSACH IeTeHIMI3 He?

S ApONBIK KYIITepAiH cunaTTaManaphbl KaHaain?

PannoakTUBTUIIK JereHimis3 He?

PannoakTUBTIK coyme mbIFapyAblH o[,y Typaepi. OnapabiH KaiChICH AIEKTp KOHE MarHUT
epicTepinie 6arbIThIH ©3repTeai?

PannoakTHBTIK BIIBIpAY 3aHBIH JKa3.

Ol BIABIPAY YIIIH BIFBICY 3aHBIH XKa3.

B bIABIpay YIIiH BIFBICY 3aHBIH JKa3.

MuxpooeJiekTepain TOAKBIHABIK KacueTTepi. /le Bpoiliib TOJKBIHBI 5K9HE OHBIH
Kacuerrepi. TyprolibIKTBI KYHaeri lllpeannrep Tenaeyi



N

8.
9.

JKapbIk TaOUFAaTHIHBIH KOPITYCKYIb1 TONKBIHIIBIK TEOPUSCHI .

Je bpoiinb popmynacel, oi HEHI ganenaeiai?

@otonmap ywin E=hv, P = h/A ¢opmynanapsl opeinganaasl. Ockl GopMmyna 3I€KTPOH
yurin opeiHaana ma? Mynaars! E, h,P, A,v kamaii aranaasi?

Jle bpoiine dhopmynackl OOHBIHIIIA MUKPOOOIIIEKTIH JKbUIIAM/IBIFBI apTKAaH CalbIH OHBIH
TOJIKBIH Y3BIHBIFBl Kaaid e3repesi?

['eit3eHOepITiH aHBIKTAIMAYIIBLIBIK TPUHITUIIIHIH MOHI Hee?

AE*Az>h kareiHaceiaaarsl AE sxoHe Az KaHIali MarbIHACKI Oap.

Here wmukpoOemmekTepaiH KYWiH TOJKBIHABIK (GYHKIHUSHBIH KOMETIMEH aHBIKTay
BIKTUMAJIJIBIK CHITATTA.

Muxkpo6GemnmekTiH dV kejeMiHiH imiHae O0TybIHBIH BIKTUMAJIBIFBI HETe TCH?

TonKBIHABIK (YHKIIUSHBI HOpMajay IMIApTHIH kKa3?

10. Muxkpobe:mmiexTiH ctarmonap kyii ymrin Hlpeauarep TeHaeyiH ka3 )KoHE OHBI TYCIHIIP?
KBaHTTBIK ONTHKA

CoNoOA~WNE

[EEN
o

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.
28.

OHeprusuiblK LIapKblpay JEreHiMi3 He?

DOHEePrusUIbIK MAPKBIPAYIbIH CIEKTIPIIK THIFBI3IBIFB JIETeHIMI3 He?
Kyty xosdpdunmenti aereHimiz ne?

Hlarputy k03 uumenti aerenimiz He?

Koty msrrapyasia Kupxrod 3aHb

Kupxrod e yauBepcan (ombebarn) GyHKIUACBIHBIH (U3NKAIBIK MOHI
AOconoT Kapa JieHe JereHimi3z He ?

Credan- boybiiMaH 3aHbI

BuHHIH BIFBICY 3aHBI

. TemniepatypanbIH opTypil €Ki MOHAEpi YIIiH aOCONIOT Kapa ICHEHIH SHEPTHSUIBIK

KapKbIPAybIHbIH CHEKTPIiK ThIFbI3ABIFBIHBIH U (A, T) TONKBIH Y3bIHIBIFbIHA
TOYeNIUTIriHIH rpadUriH ChI3, KAHCBICHl YIIKEH TeMIlepaTypara CoWKec Kelei

Paneit- JxuHC 3aHbI

CoipTKBl QoTOdPEKT aereHimiz He?

Imki poroaddexr nerenimiz He?

®oroaddext yuiH DUHIITEHH TEHIHEYl

®oTo3¢dekTiHIH BOIbTAMIEPIIIK cUMAaTTaMachliH CbI3. CypeTTeH KaHbIFy TOFBIH JKOHE
Oereymrl nareHIUan aibIpbIMbIH (KEpHEYAl ) KepceT

®otod(deKkTiH KbI3bUT HIeri JereHiMiz He?

@DOTOIMEKTPOHHBIH KHHETHKAJIBIK YHEPTUSCHI MEH OOreylr KepHEY apachIHIaFrbl
OaliaHbICTBI Tal

CoIpTKBl QoTOTIPdEKTEep/ie KaHBIFy TOTbl HEre Toyennl ?

@DOTO3NEKTPOHHBIH KUHETUKAIBIK SHEPTUSACHIHBIH TYCKEH >KapbIK JKULIITIHE TOYeNTiHIH
rpadurin ci3

@DoTOH MaccachlHBIH (POPMYIIAChIH ka3

@DOTOH JHEPTUSICHIHBIH (OPMYIIACBIH JKa3

@OTOH MMITYJBbCIHIH (HOPMYIACHIH Ka3

KomnTon addexriciHiH MoHI Heze?

KoMnToHIBIK HIambipayAblH KaHAai OyphIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H YJIKEH TOJKBIH
Y3bIH/IBIFBIHBIH ©3repici colikec keneni?

KoMnToHBIK IMambipayAblH KaHAai OyphIlIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H Killll TOJIKBIH
Y3bIH/IBIFBIHBIH ©3repici colikec keneni?

EpkiH »neKTpOoHIapAbIH KOMITOHBIK MIAIIbIpAybl KE31HJET1 Coyle IIBIFapyIbIH TOIKBIH
Y3bIH/IBIFBIHBIH €H YJIKEH ©3repICIH KOpCEeTeTIH OPHEKTI a3

JKapbIK KBICBIMBIHBIH (OPMYJIAChIH JKa3

Coyneneny naereHimi3z He?

7.3 EMTHXaH Ouy1eTTepi (TecTisiep).
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