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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Кусенова Асия Сабиргалиевна, старший преподаватель кафедры физики, 

Салькеева Айжан Каришовна, старший преподаватель кафедры физики. 

Кафедра физики находится в 1 корпусе КарГТУ (г. Караганда, Бульвар Мира, 

56), аудитория 408, контактный телефон 565931, доб. 227, факс: 83212565234. 

Электронная почта: physkaf@mail.ru 

 

Трудоемкость дисциплины 
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Вид занятий 
Ко-
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че-

ство 
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сов 
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Об-
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коли

личе

че-

ство 

ча-

сов 

Фор

ма 

кон-

трол

я 

количество контактных 

часов 
коли-

чество 

часов 

СРСП 

все-

го 

ча-

сов 
лек

ции 

практи-

ческие 

занятия 

лабора-

торные 

занятия 

2  2 3 15 15  30 36 30 120 Экз. 

 

Характеристика дисциплины 

 Дисциплина «Физика» является основой теоретической подготовки и создания 

фундаментальной  базы профессиональной деятельности бакалавров в области 

техники и технологии, а  также  формирует их научное мировоззрение и компе-

тенцию.  

Цель дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Физика» является формирование у студен-

тов представлений о современной картине мира и научного мировоззрения. 

Задачи  дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: 

формирование у студентов научного мышления, правильного понимания 

границ применимости различных физических понятий, законов, теорий и уме-

ние оценивать степень достоверности  результатов, полученных с помощью 

экспериментальных методов исследования; 

- овладение приемами и навыками  решения физических задач, как основы 

умения решать профессиональные задачи; 

- выработка начальных навыков проведения экспериментальных исследо-

ваний различных физических явлений;  

- умение моделировать физические ситуации. 

Пререквизитом дисциплины является: математика. 

        В результате изучения дисциплины студент должен: 

 знать: 

 -основные законы классической и современной физики и физические яв-

ления; 

- методы физического исследования;  

mailto:physkaf@mail.ru
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- влияние физики, как науки, на развитие техники; 

  - связь физики с другими науками и ее роль в решении научно-

технических проблем специальности;  

 уметь: 

         -использовать современные физические явления и законы в практической 

деятельности и интерпретировать результаты физического эксперимента; 

 -строить модель физического явления с указанием границы применения; 

 иметь практические навыки: 

  - решения конкретных задач физики;  

  -проведения физического эксперимента и оценки полученных результа-

тов; 

быть компетентным :  

- в вопросах  постановки и решения физических задач в 

профессиональной  деятельности; 

- в вопросах проведения физического эксперимента и выбора соответ-

ствующей измерительной аппаратуры; 

-в современном представлении окружающего мира и состоянии научно-

технического прогресса. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин: 

Mat 1208 Математика 

Mat 1209 Математика 

Him 1212 Химия 

Fiz 1210 Физика 
 

 Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины Fiz 2211 «Физика» 

используются при освоении следующих дисциплин:  

FGP 2008 Физика горных пород 

OEEPGR 3217Основы электротехники и электроснабжение на ПГР 
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Тематический план дисциплины 
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I 

МАГНЕТИЗМ  

1. Магнитное поле в вакууме. Вектор магнит-

ной индукции. Принцип суперпозиции. Закон 

Био-Савара-Лапласа. Расчеты магнитных полей 

простейших систем. Сила Лоренца. Движение 

заряженной частицы в магнитном поле. Сила 

Ампера. Виток с током в магнитном поле. Мо-

мент сил, действующий на рамку. Магнитный 

поток. Теорема Гаусса для магнитного поля. 

Закон полного тока для магнитного поля в ва-

кууме. Работа по перемещению проводника с 

током в магнитном поле.  

Практическое занятие: Магнитное поле в ва-

кууме.  

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

II 

2. Магнитное поле в веществе.  

Магнетики. Виды магнетиков. Диамагнетики. 

Парамагнетики. Ферромагнетики. Магнитный 

гистерезис. Температура Кюри. Граничные 

условия на границе двух сред. Закон полного 

тока для магнитного поля в веществе.  

 Явление электромагнитной индуции.  

Основной закон электромагнитной индукции. 

Правило Ленца. Явления взаимной индукции и 

самоиндукции. Индуктивность. Индуктивность 

длинного соленоида. Коэффициент взаимной 

индукции. Энергия и плотность энергии маг-

нитного поля. Уравнения Максвелла. Ток сме-

щения. Система урвнений Максвелла. 

Практическое занятие: Магнитное поле в ве-

ществе. Электромагнитная индукция. 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

III 

3. Электромагнитные колебания и волны. 

Колебательный контур. Свободные и вынуж-

денные электромагнитные колебания. Резо-

нанс. Переменный электрический ток. Закон 

Ома для переменного тока. Резонанс напряже-

ний и токов. Волновое уравнение. Скорость 

распространения электромагнитного возмуще-

ния. Свойства электромагнитных волн. Плот-

ность потока электромагнитной энергии. Век-

тор Умова-Пойнтинга.  

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 
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Практическое занятие: Уравнения Максвелла. 

Электромагнитные колебания.  

IV 

 ОПТИКА 

4.Понятие о лучевой (геометрической) опти-

ке. Законы отражения и преломления. Явление 

полного отражения. Зеркала. Линзы. Построе-

ние изображений в линзах. Фотометрия. 

Практическое занятие: Переменный ток.  

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

V 

5. Свойства световых волн. Волновой пакет. 

Групповая скорость. Интерференция световых 

волн. Когерентность. Интерферометры.  

Практическое занятие: Электромагнитные 

волны. Геометрическая оптика. Фотометрия. 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

VI 

6. Дифракция волн. Принцип Гюйгенса-

Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Фре-

неля. Дифракция Фраунгофера. Дифракция на 

одной и на многих щелях. Спектральное разло-

жение. Голография.  

Практическое занятие: Линзы. Построение 

изображений в линзах. 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

VII 

7. Электромагнитные волны в веществе. 

Распространение света в веществе. Дисперсия 

света. Давление света. Поглощение света. По-

ляризация света. Способы получения поляризо-

ванного света. 

Практическое занятие: Интерференция свето-

вых волн. 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

VIII 

 КВАНТОВАЯ ФИЗИКА. 

8. Тепловое излучение. Проблемы излучения 

абсолютно черного тела.Закон тефана-

Больцмана. Закон смещения Вина. Квантовая 

гипотеза и формула Планка. Оптическая пиро-

метрия. Фотоны. Энергия и импульс световых 

квантов. 

Практическое занятие: Дифракция световых  

волн.  

1 

 

1 

 

 

 

2 

 
2 

IX 

9. Экспериментальное обоснование основных 

идей квантовой теории. Фотоэффект. Эффект 

Комптона. Линейчатые спектры атомов. Посту-

латы Бора. Рентгеновское излучение. Рентгено-

графия. 

Практическое занятие: Поляризация света. 

Дисперсия и распространение света в веществе 

Закон Бугера и поглощение света. 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

X 

10. Корпускулярно-волновой дуализм. Гипо-

теза де Бройля. Дифракция электронов.  Вол-

новые свойства микрочастиц и соотношение 

неопределенностей.  

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 
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Практическое занятие: Тепловое  излучение. 

Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения 

Вина.  

XI 

11. Временное и стационарное уравнения 

Шредингера. Статистический смысл волновой 

функции. Временное и стационарное уравнения 

Шредингера.  

Практическое занятие: Энергия и импульс 

фотонов. Фотоэффект. 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

XII 

12. Элементы квантовой электроники. Спон-

танное и вынужденное излучение. Лазеры. 

Практическое занятие: Эффект Комптона. 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

XIII 

13. Конденсированное состояние. Теплоѐм-

кость кристаллической решѐтки. Электропро-

водность металлов. Металлы, диэлектрики и 

полупроводники в зонной теории. Понятие 

электронной и дырочной проводимости. Соб-

ственная и примесная проводимость. Явление 

сверхпроводимости.  

Намагничивание ферромагнетиков 

Практическое занятие: Атом и молекула во-

дорода в квантовой теории. Сериальные зако-

номерности. Постулаты бора. 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

XIV 

ЭЛЕМЕНТЫ ФИЗИКИ АТОМНОГО ЯДРА 

14. Атомное ядро. Ядерные реакции. Строе-

ние атомных ядер. Ядерные силы. Обменный 

характер ядерных сил. Модели атома. Законо-

мерности альфа-бета и гамма-излучения. Ядер-

ные реакции. Радиоактивные превращения 

атомных ядер. Реакции ядерного деления. 

Ядерный реактор. Реакция синтеза атомных 

ядер. Проблема источников энергии. 

Практическое занятие: Корпускулярно-

волновой дуализм. 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

XV 

15. Элементарные частицы.  

Космическое излучение. Элементарные части-

цы, их свойства и классификация. 

Практическое занятие: Атомное ядро. Ядер-

ные реакции 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

2 

 

 ИТОГО: 15 15  30 30 
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Перечень тем практических (семинарских) занятий 

 

1. Магнитное поле в вакууме. 

2. Магнитное поле в веществе. Электромагнитная индукция.  

3. Уравнения Максвелла. Электромагнитные колебания.  

4. Переменный ток.  

5. Электромагнитные волны. Геометрическая оптика. Фотометрия. 

6. Линзы. Построение изображений в линзах.  

7. Интерференция света. .  

8. Дифракция световых волн.  

9. Поляризация света. Дисперсия и распространение света в веществе Закон 

Бугера и поглощение света. 

10.  Тепловое излучение. Закон Стефана-больцмана. Закон смещения вина.  

11. Энергия и импульс фотона. Фотоэффект. 

12. Эффект Комтона  

13. Атом и молекула водорода в квантовой теории. Сериальные закономер-

ности. Постулаты бора. 

14. Корпускулярно-волновой дуализм.  

15.  Атомное ядро. Ядерные реакции 
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Темы контрольных заданий для СРС 

 

1. Магнитное поле в вакууме . 

1. Напряженность и магнитная индукция конечного линейного проводника 

с током. 

2. Напряженность и магнитная индукция кругового витка с током. 

3. Магнитный момент контура с током. 

4. Взаимосвязь вектора магнитной индукции с вектором напряженности по-

ля для однородных изотропных сред. 

5. Магнитное поле соленоида. 

6. Задачи 3.120, 3.129, 3.145, ,3.150 [11] 

 

2. Магнитное поле в веществе. Электромагнитная индукция. 

1. Значения магнитной проницаемости и магнитной восприимчивости у диа-

, пара-и ферромагнетиков. 

2. Магнитный гистерезис. 

3. Гиромагнитное отношение. Магнетон Бора. 

4. Разность потенциалов на концах проводника движущегося поступательно 

в магнитном поле с постоянной скоростью. 

5. Физический смысл индуктивности. 

6. Индуктивность бесконечно длинного соленоида. 

7. Задачи 3.216, 3.223, 3.225; .176, 3.185, 3.201 [11]. 

 

3. Электромагнитные колебания и волны.  

1. Какие элементы должен содержать колебательный контур для возникно-

вения свободных электромагнитных колебаний? 

2. Формул Томсона для периода свободных электромагнитных колебаний. 

3. Добротность контура и взаимосвязь ее с логарифмическим декрементом. 

4. Условие апериодического разряда в контуре. 

5. Полное сопротивление (импеданс) колебательного контура. 

6. Явление резонанса в контуре и его техническое применение. 

7. Свойства электромагнитных волн.  

8. Вектор Умова-Пойнтинга.  

9. Задачи 4.41, 4.102 [11]. 

 

4. Понятие о лучевой (геометрической) оптике.   
1. Свойства электромагнитных волн.  

2. Плотность потока электромагнитной энергии.  

3. Вектор Умова-Пойнтинга.  

4. Излучения диполя. 

5. Задачи №№ 15.13, 15.20, 15.26, 15.53 [11]  

 

5. Свойства световых волн. 

1. Волновой пакет. Групповая скорость.  
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2. Временная и пространственная когерентность. 

3. Деление луча по фронту и по амплитуде. 

4.  Применение интерферометрии. Интерферометры. 

5. Задачи.№№ 16.7, 16.12, 16.25 [13], 5.66 [11]. 

 

6. Дифракция волн. 

1. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. 

2.  Дифракция на круглом отверстии. 

3.  Дифракция Френеля и  Франгоуфера. 

4.  Спектральное разложение. Голография  

5. Задачи №№ 16.31, 16.41;16.48 [13]. 

 

7. Электромагнитные волны в веществе. 

1. Электронная теория дисперсии. 

2. Двойное лучепреломление. 

3. Анализ поляризованного света. 

4. Анализ поляризованного света. Полу- и четверть волновые пластики. 

5. Электронная теория дисперсии 

6. Дисперсионная призма. 

7. Задачи №№ 4.159, 4.161, 4.166, 5.123, 5.146 [11]. 

 

8. Тепловое излучение. 

1. Фотоны.  

2. Энергия и импульс световых квантов. 

3. Закон Рэлея-Джинса. Ультрафиолетовая катастрофа. 

4. Оптическая пирометрия. Радиационная, яркостная и цветовая температу-

ры. 

5. Задачи №№ 5.179, 5.184, 5.187 [11] 

 

9. Экспериментальное обоснование основных идей квантовой теории. 

1. Опыты Франка и Герца. 

2. Принцип соответствия. 

6. Задачи №№ 19.17, 19.19, 19.26 [13], 5.220, [11]. 

 

10. Корпускулярно-волновой дуализм.  

1. Гипотеза де Бройля. Дифракция электронов. 

2. Опыт Джермера и Дэвиссона. 

3. Соотношение неопределенностей.  

4. Волновые свойства микрочастиц и соотношение неопределенностей.  

5. Задачи. №№ 6.42, 6.53, 6.66, [11]. 

 

11. Временное и стационарное уравнения Шредингера.      Атом и молекула 

водорода в квантовой теории. 

1. Статистический смысл волновой функции. 
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2. Линейный гармонический квантовый осциллятор. 

3. Движения свободной частицы. 

4. Задачи. №№ 6.73, 6.78, 6.10, [11]. 

Молекула водорода.  

1. Ионная и ковалентная связи.  

2. Электронные термы двухатомной молекулы. 

3. Задачи №№ 6.155; 6.156; 6.161 [11]. 

 

12.Элементы квантовой электроники.  

1. Принцип работы гелий-неонового и рубинового лазеров. 

2. Применение лазеров на практике. 

3. Задачи №№ 6.155; 6.156; 6.161 [11]. 

 

13.Конденсированное состояние.  

1. Методы исследования кристаллических структур. 

2. Закон Дюлонга-Пти и границы его применимости. 

3. Эффект Джозефсона. 

4. Обменное взаимодействие. 

5. Магнитные материалы. 

6. Металлы, диэлектрики и полупроводники в зонной теории.  

7. Собственная и примесная проводимость.  

8. Явление сверхпроводимости. 

9. Отличие квантовой и классической теории электропроводности. 

10. Задачи №№ 49-4, 49-8, 49-23; [14]. 

 

14.Атомное ядро.  

1. Ядерные реакторы. 

2. Проблемы ядерной энергетики. 

3. Задачи №№ 7.8, 7.17, 7.27, 7.34, 7.41 [11]. 

 

15.Элементарные частицы.  
 1. Сильное, электромагнитное, слабое, гравитационное взаимодействия 

 2. Понятие об основных проблемах современной физики и астрофизики 

3. Задачи №№ 7.64, 7.68, 7.86, 7.88 [11]. 

 

 

Критерии оценки знаний студентов 

 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в соответ-

ствии с таблицей. 
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График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид контроля 
Цель и содер-

жание задания 

Рекомен-

дуемая 

лит-ра 

Про-

должи-

тель-

ность 

выпол-

нения 

Фор-

ма 

кон-

троля 

Срок 

сдачи 

Бал-

лы 

CРC Углубить зна-

ния по изуча-

емым темам  

Весь пере-

чень основ- 

ной и до-

полнитель-

ной лит-ры 

Ежене-

дельно 

Теку-

ку-

щий 

Ежене-

дельно 
6 

Решение задач 

на практиче-

ских занятиях 

Углубить зна-

ния по теме 

«Магнетизм», 

«Оптика»  

[11], [13],  

[14] 

7 кон-

тактных 

часов 

Теку-

ку-

щий 

Ежене-

дельно 
15 

Письменный 

опрос № 1 

Проверка зна-

ний по темам 

«Электромаг-

нетизм», «Оп-

тика»  

[3] [4], [6],  

Консп. 

лекций 

1 кон-

тактный 

час 

Рубеж

беж-

ный 

7  

неделя 
12 

Решение задач 

на практиче-

ских занятиях 

 

Углубить зна-

ния по темам: 

«Квантовая 

физика», 

«Элементы 

физики атом-

ного ядра»  

[7], [8],  

[9] 

8 кон-

тактных 

часа 

Теку-

ку-

щий 

Ежене-

дельно 
15 

Письменный 

опрос № 2 

Проверка зна-

ний по теме: 

«Квантовая 

физика», 

«Элементы 

физики атом-

ного ядра» 

[2], [3], [6], 

Консп. 

лекций 

1 кон-

тактный 

час 

Рубеж

беж-

ный 

14 не-

деля 
12 

Экзамен 

Проверка 

усвоения ма-

териала дис-

циплины 

Весь пере-

чень ос-

новной и 

дополни-

тельной 

литерату-

ры 

2 

кон-

тактных 

часа 

Ито-

говый 

В пе-

риод 

сессии 

40 

Итого      100 
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