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IIonHiH cunaTTamMachl

OJIEMHIH Ka31pri 3aMaHfbl )KapaThUIbICTaHy FBUIBIMU O€iiHecl Heri3iHae (PU3UKaIbIK
NPUHIMITED MEH KOHICTIHSIAP JKaThlp. DU3KKa KapaTbUIBICTAHYABIH 1pTreTachiH
Kanaiapl. EKIHIN >KaFblHaH, TEOPHUSJIBIK 0Oa3a OOJBIN caHalaAbl >KOHE OHCHI3
texHukanelk KOO  Oitipymrii  MaMaHHBIH —~ WHXKEHEPIIK  —  TEXHUKAJBIK
IIBIFAPMAIIBUTBIFBIHA JKETICTIKKE )KETYl MYMKIH eMecC.

IMonnin MakcaTbl: ApHaiibl MOHIEPAl camaibl YHPEHY YIIIH KaKeTTI 0a3aibiK
OUTIMII UTepy: QJNIEMHIH KOHE FBUIBIMU TaHYJIbIH >KaHala (PU3UKAIBIK CypeTTeMeci
Typasbl TYCIHIKTI KaJbIITACTHIPY, (PyHAAMEHTAIIBIK 3aHIAPbl ,KIACCUKAIBIK KOHE
Ka3zipri 3amaH ()U3MKACBIHBIH TEOPUSUIAPBIH KOJJAHYIbl OlTy, COJNl CHSAKTHI
(U3MKANBIK 3epTTeyJep OMICTEepIH KOCINTIK MIBIFAPMAIIBUIBIKTBIH KYHEIl Herisl
pETIH/E KapacThIpy.

IlonHiH MiHaeTTEPpI:

- HEri3ri TYCIHIKTEp, 3aHJap, KIJIACCHUKAJbIK >XOHE Kazipri 3aMaH (U3MKaHBIH
TEOpUSIIApbl OJIAPJBIH 1MIKI OaMJIaHBICHl KOHE TYTACTHIFBIHBIH MAaFbIHACKIH aIly,
cebebi Oomamak WHXeEHepiepre (U3UKAIBIK KYOBUIBICTAPABIH KEH MICHOEPIH
cumaTTayMeH Kartap, (U3MKaNbIK 3aHgap MEH TYCIHIKTEpIiH  OpHanacy
peTiH,0NlapAblH HAaKThl JKaFjailapa TUIMIl MaijanaHyFa MYMKIHAIK OepeTiH
KOJIJIaHy IIeKapachlH MEHIepy aca MaHbI3/Ibl;



- KOCINTIK ecenTepi INemIyJaiH Heridi peTiHae ¢Gu3MKaublK OedimMaepiHeH
CTYyACHTTEPAIH OOMBIHAA TOHHIH >KalMblFa TUMOTIK €CENTepiH (TCOPHUSIIBIK KOHE
TOXKIPUOE — MPAKTUKAJIBIK OKY €CENTepl) My ToCUIIepiH OUTy Al KaanTacThIpy;

- 3epTTEYJIEPIIH TOKIPUOEIIK HEeMece TEOPHSUIBIK OIICTEPIHIH KOMErl apKblIbl
aJbIHFAH HOTIDKENIEPIH CEHIMIUIIK JIOpeeciH Oaramail OuTyAl CTyIeHTTepre
KaJIMTaCTHIPY;
- CTYHCHTTEpHiH OOWBIHIA IIBIFAPMAIIbUIBIK OWJIAPJLI  ©31HMIK  TaHBIMJIBIK
MIBIFAPMAIITBUTBIKTHI JAMBITYFa 9Cep €TY;
- CTYACHTTEPIIH Ka3ipri 3aMaHfbl 6JIIEYylll, KOHJBIPFbUIAD MEH TaHBICTBIPY,
TOXKIPUOETIK 3epTTEYEpAl KYPri3y >KOHE OJIapJIbIH HOTHXKEJIEPIH OHJEY >KOJIAapblH
KaJINTAaCThIpy, OoJlallak MaMaHJIbIKThIH KOJAaHOANbl €CenTepiHe HAKThl (HU3UKAIK
Ma3MYH/IbI 06T KapacTeipa Oiny 1l YHpeHy.

JKorapel kocinTik OUTIMHIH MEMJICKETTIK >KalmblFa MIHASTTI CTaHAApThIHA cai
Olty,Kacail aimy,naFapIChl 00y MUHUMYMBI kKOHE 0ackKa J1a MaryJiMaTTap

[Tonai OKBIMN,CTYIEHT MIHAETTI OUTY1HE:
-(M3UKaHbIH HET13T1 3aHJIapbl MEH 0OJIIMICPIH;
-pu3MKaNbIK ypaicTep KyObUIbICTAPbIH;
-MaMaHAbIK OOMbIHIIA (DU3UKAHBI KOJIJIaHY CalallapbiH.

AlpbIKIIA JepeKTemMeep
bepinren moHmi 3epaeney YIIiH keneci moHAepal (Oemimaepi (TakbIpbIITap.ibl)
KOPCETY apKbLIbl) MEHT€pPY KaXKET:

Ilon beniMmuepiH (TaKpIpbIITAPABIH) aTayhI
®dusuka bazanbik Oargapiamachkl OOMbIHINA
(MeKTen Kypchl
OOIBIHIIIA)
Marematuka bip alinbiMaibl GyHKUUSHBIH HHTETPAIIbI AKOHE
(MekTen Kypchbl b depeHnuanapiK ecenTeymnepi.
OOMBIHIIIA) bip afinbivansl QyHKIUSIHBIH HHTETPAIIBI €CETITEYIIepi.

TypakTbl 1epekTemesep

«Du3nKa» MoHIH OKY Ke31HJIe aJIbIHFaH OUTIMIEp KeJecl MOHAep Il MEHIepy
OapbIChIH/IA TTAWJaTaHbLIAbL:

1.Mudopmatuka.

2.Umxenepiik rpaduka.

3. Teopusiablk MEXaHHUKA.

4.©3apa anMacTeIpy Herizaepi.

5.Marepuannap keneprici.

6.1'uapo XKoHE NMHEBMOXKETEK

7.Kenik TeXHUKATAPBIHBIH KIKTE€Tyl MEH KYPBUIBICHL..
8.Keik TexHUKaIapbIHBIH YHEPTUSIIBIK KOHABIPFBLIAPHI.



IIoHHIH TaKBIPBINTHIK KOCTIAPHI

Benimaep/iiH (TaKbIpbINITAPAbIH) aTaybl

CabakrapablH TypJiepl OoiibIHIIIA
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TexHUKaHBIH jKaHa CcaJajlapblH JKOHE JKaHA
TEXHOJIOTHSIIAPHI KAJIBIITaCTHIPY JKOHE
JaMyBITyJaFbl (DU3UKAHBIH allaThIH OpHBI. Du3nKa
koHe Oacka FeuTbIMAAp. (DU3HKAIBIK MOJEIBICY.
®dusnka KypPCHIHBIH JKaIlbl KYPBUIBIMBI KOHE
ecemnrepi.
Mexanuka. Kiaccumkanelk  JKoHE — KBaHTTBIK
MexaHuKa. PelsITHBTIK eMmec KoHE PpeNSITHUBTIK
KIIACCUKAJIBIK MexXaHnKa. Herisri MeXaHWKaJbIK
MOJICTIBCP: MaTePUANIBIK HYKTE, aOCOITIOTTI KATThI
JIeHe, TYTac opTa
KunemaTnka.MexaHUKaJIbIK KO3FaJbIC - MaTEpHs
KO3FaJIBICTAPBIHBIH ~ KapamaiibiM  Typi. CaHak
Kyeci. Martepuanabik HYKTE TYCIHIri.
Marepuanaplk HYKT€ KO3FaIbICHIH KHUHEMATHKAJIBIK
cunarramackl. Koszranbic 3aHbl. TpaeKTOPHUSHBIH
tenaeyl. JKpUIgaMaplK KoHE YA€y — paauyc —
BEKTOPJIBIH YaKbIT OOWBIHINA TYBIHABUIAPHI TYPIHE.
AnHanMansl KO3FaIbICTBIH KHHEMaTHUKAaIBIK
aneMeHTTepi. KUCBIK CBI3BIKTHI KO3FalbIC KE31HJET1
KBULIAMJIBIK KOHE YIey. BYPBINTHIK >KBUIIAMIBIK
OHE OYPBIIITHIK YILY.

1

1
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MaTepusiIABIKBIK ~ HYKTEHIH  JKOHe  KaTThl
JAEHEHIiH JMHAMHKACHI

HptoronusiH 3anmapsl. Macca. Ky, MexaHnuka-
JaFbl KYIITEPiHiH TYpiepi. ['paBUTAIMSIIBIK KYLI-
Tep. bykin anemaik TapThuIbic 3aHBI. CepriMIUITIK
kymrepi. I'yk 3aHpl. Yiikenic kymrep. MHeprmanabt
caHak xyHenepi. CabICTBIPMANIBIIBIKTHIH MEXaHH-
KaJjbIK npuHini. ["amuneit typaenaipinyi. Maepuum-
aJIJIbl EMeC caHak Xyieci. AOCOIOT KaTThl JcHE
TyciHiri. KarTel 1eHeHiH nHepLus MOMEHTI XKoHe
Kyl MoMeHTi. Ko3FanMaiTeIH ©cke KaThICThl KaTThI
JICHEHIH alHaJIMalbl KO3FaJIbIC TUHAMUKACHIHBIH
Herisri Tenaeyi. [lTeitnep Teopemacsl.

I

Cakraay 3angapsl. Cakrany 3aHIapbl KEHICTIK
NeH  YakKbITTBIH  CHMMETPHSCHIHBIH  cajgapsbl
peringe. Matepuanabik HYKTesep xyieci. ChIpTKbI
KOHE 1mKI KymrTep. MeXaHUKamblK KYHCHIH
Maccaimap UeHTpi (MHEepUus LEHTPi) KOHE OHBIH
KO3Faiblc 3aHbl. VMIynmbCTiH cakTaimy —3aHBbI.
DHeprust KO3ralbIC TIEH ©3apa dcepiecyAiH apTypii
dbopmanblapeIHBIH, ~ oMOebanm  enmmeMi  peTiHJE.
KyIuTiH JKYMBICHI JKOHE OHBlI KHCBIK CBI3BIKTHI




MHTErpasl apKplabl opHekTey. Kyar. MexaHukanslk
KYHEHIH  KMHETHKAJIbIK 3HEPrusiChl >KOHE OHBIH
XKYHere TYCIpiIeTiH CBIPTKBI KOHE 1IIKI KYIITEePiHiH
AKYMBICBIMEH Oainanbichl. CBIPTKBI KYII ©piCiHIET1
MaTepHANIBIK HYKTCHIH MOTEHIHAJIBIK YHEPTUSACHI
KOHE OHBIH MAaTepUsJIBIK HYKTEre ocep eTeTiH
KymmeH — Oaiinmanpicel.  KoHcepBaTuBTI  koHE
KOHCEpBaTHBTI eMec Kymrep. MexaHuKaaarsl
SHEPIUSHBIH CaKTaly 3aHbl. VIMITyIbC MOMEHTI.
HMnynsc MOMEHTIHIH CaKTaldy 3aHbl. | HpacKONTHIK

¢ dekr.

1A%

ApHaiibl CAJBICTHIPMAJIBLIBIK TEOPHACHIHBIH
3J1eMeHTTepi. JUHIITeHHHIH TocTynaTrTapsl JlopeHn
TypaeHaipinyi. TypaeHIipityAiH HHBapUaHTTaphI.
Keuimampakrapael Kocy 3aHbl. MMIynbCc  kKoHE
SHEPTUSHBIH PENATUBUCTIK TYpIACHAIpYIEpi.

Tyrac opTajiap MeXaHHKaCbIHbIH 3JIeMEeHTTepi
Tyrac opra Tyciniri. MUaean >xoHe TYTKBIp CYMBIK .
bepuymm Tenneyi. CyHbIKTapIblH JIaMUHAPIIBIK
KoHe TypOyneHTTIK arbichl. CTOKC (opMyrachl.
[Tyaseiin epueri. Cepmimui kepreynep. Ceprimui
nepopMalusIaHFaH ASHEHIH SHEPrHsIChI.

MouekyJspabIK (GU3HKA 5KIHE TEPMOIMHAMHUKA.
®u3ukagarsl JMHAMUKAJIBIK jKOHE CTAaTHCTUKAJIBIK
3aHAbUIBIKTap. CTaTUCTUKAJIBIK KOHE TEPMOJUHA-
MUKAJIBIK KapacThIpyJap.

CrarucTukaabiK QU3HKA KIHE TEPMOAMHAMUKA
Mornekyna — KHHETHKAJIBIK TECOPUSHBIH HET137epi.
TemnepaTypaHbIH MOJIEKYJIa - KUHETUKAJIBIK
TEOPHSUIBIK MaFbIHACKL. V1ean ra3 MojieKyJachbIHbIH
opTallla KHHETUKAJIBIK 3HEpPTrUusichl. TepMoauHa-
MUKAJBIK apameTpiep. Temne- TeHAiK Kyinep MeH
nporiecctep. Maean ras 3agmapsl. Mean ras kyhi-
HiH TeHJIEeY1.

VI

Tepmonunamuka Herizaepi. TepmoarHaMUKaHbBIH
Oipinmi Oacramacel. M3ompouectep. KaiTeiMisi
JKOHE KaWTBIMCBI3 JKBUIYJBIK Tmporectep. KaphHo
nukii okoHe oHbIH — [IOK-i. KapHo Teopemackr.
Kenripinren  xputy.  Kmaysmyc — Teopemacsl.
Outponusa. TepMOAMHAMHKAIBIK MOTEHIHAIIBIP.
TepmorHaMHUKaHBIH eKiHIIl OacraMacheIH
CTaTUCTHKAJIBIK TYPFBIIAH Oepy. DHTONMUSHBIH KYH
BIKTUMAJIILIFBIMEH Oailma”bIChl. O3IiriHEH naina
00JaThIH XYyHenep.

Tacsimannay KYObLIbIcTapbl. TaceivMangay
KyOallbICTapbIHbIH YKAITITbI CUINaTTaMachl.
MonexkynanapblHBIH ~ COKTBIFBICYBIHBIH  OpTaIlia
CaHbl JKOHE €pKIH JKYpy JKONBIHBIH  OpTalia
Y3BIHIBIFBL.  Penmakuusi  yakwIThl.  TepMmoauHaMu-
KalblK Teme TEH eMecC Kyilepaeri TachiManaay
KyObutbichl. JKbUTy OTKI3TIIITIK, 1K YiHKemic
(TYTKBIpIBIK), iU dy3us- TackIMangay KYOBLIBICHI-




HBIH MOJIEKyJla - KHHETUKAIBIK TEOPHSCHI.
Taceimannay ko3 dummentrepi.

VII

DJIEKTP KOHE MATrHEeTH3M. JJIeKTPOCTATHKA
ONeKTp 3apsAATapbIHBIH ©3apa ocepiepi. DIeKTp
3apSANTAPBIHBIH CaKTaly 3aHbl. OJICKTP OPICiHIH
kepHeyiri. Cynepno3uuusi OPUHIUML. DJIEKTPIIiK
muronb. Bekrop arpiHbl. ['aycc Teopemacsl. DnexTp
OpICTEPiHIH KEpHEYNIKTepiH ecentey yurH [aycc
TEOPEMAChIH KOJIJIaHy. DIEKTOPCTATUKAIBIK OPICTIH
AKYMBICBL. DJIEKTPOCTATUKAIBIK OpPICTIH LUPKYJIs-
uusicel. [loreHuman. IloTeHuManapiH Aa€KTpoCTa-
TUKAJIBIK ©pic KepHeyiriMeH OalIaHbICHI.
DNEeKTPOCTATUKAIIBIK epicreri OTKI3TimTep.
OTKI3rimITep KOHE OTKI3TiII OeTiHe XKaKbIH JKepAeri
ANIEKTp Opici. OTKI3rim-BaKyyM IIEKapaChIHIAFbI
HIeKapalblK  LIapTTap. OJEKTP  ChIMBIMIBUIBIK.
Kongencaropmap. ©Op  Typiai  T€OMETPHUSIIBIK
MIIIHJET] KOHJIEHCATOPIAPAbIH ChIMBIM/IBIIBIFBI.
DNEeKTPCTaTUKAIBIK ~ OPICTETi  TUDIIEKTPUKTED.
[Nonspuzauusnanran 3apsarap. JAUaneKTpUKTepAiH
TypJiepi. 3aTTapblH AMAIEKTPIIK OTIMAUIITT XKOHE
OHBIH TeMIlepaTypara TOYeNIUlri. DIeKTPIiK
BIFBICY. EKi  JUANEKTPIIKTIH  [IeKapachIHIAFbI
miapTTap. DJEeKTp 3apsATapblHbIH ©3apa acepliecy
SHEPIHsACHl.  3apsaTaliFaH  KOHJEHCATOPJIAPIbIH
KOHE  OTKI3TIITEep  JKYHECIHIH  DHEPTUSCHL.
DNEeKTPOCTATHKAIBIK ©piC SHEPrHACHL. DIEKTPIIK
YKOHE OpiC SHEPTHUsICHIHBIH KOJIEMJIIK ThIFbI3IbIFbl.
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TypakThl 3JIEKTP TOFbI. DJIEKTP TOTHIHBIH >KaJIIIbI
cUMarTamachl >xoHe Oap Oosy maprrapbl. Metan-
TApJBIH AJICKTPIIK OTKI3TIMTITIHIH KIACCUKAJBIK
AJICKTOPHIIBIK ~ TEOPHSICHI. Huddepernman bk
typaeri Om sxoHe Jlxoynb-Jlenn 3agmapel. TockiH
Kymrep. ['anbBaHUKAIBIK JIEMEHTI Oap Ti30€KTiH
6emiri yuiH >xannsl Om 3aHbl. Kupxrod epexenepi.
I"a3nap MeH mua3zmaaarsl 3JIEKTP TOTHI.

Maruut epici. MarHUTTIK WHIYKIUS BEKTOPBHI.
Cynepnozuuuss  npunuuni.  buo-Casap-Jlamac
3aHpl. KapamaiibiM skyiienep/iiH MarHuT epiciHaeri
3apsATanFaH OemmeKkTiH Ko3raybichl. JlopHen
kymi. Xomn sddexrtici. Ammep 3aHbl. MarHur
epicinzeri Torsl 6ap opam. Torer 6ap pamkara acep
eTyIIl KyII MOMEHTi. MarHuT arbIHbl. Maruur epici
yuin 'aycc Teopemacbl. MarHuT epiciCHAETi TOTHI
0ap OTKI3TIIITIH OPBIH aYBICTBIPY KYMBICHI.
3arTarsl MAarHurt epici. Marnetukrep.
MarseTukrepaig TYpJiepi. JlnamarseTukTep.
[Tapamarnetukrep. deppoMarHeTuKTep. MarHUTTIK
rusrepesuc. Kiopu temmneparypacsl. Exi opTaHbiH
[IeKapachIHAAFbI IIEKAPAIIBIK MIapTTap.

IX

DJIeKTPOMATHUTTIK HHAYKUHUSA KYObLIbICHI




DNEeKTPOMarHUTTIK WHIYKIUSHBIH HET13T1 3aHbI.
Jlent epexxeci. ©3apa HHIY KIS KOHE O31I1K
WHIYKIS KYOBUTBICTAPBI. ¥ 3bIH COJICHOUATHIH
WHAYKTUBTLUIT. ©3apa HHAYKIUS KO3 PUIHEHTI.
TOKTBIH MarHUTTIK SHEPTUSCHL. MarHuT epiciHiH
SHEPTUSICHIHBIH THIFBI3ABIFBI. T130€KTIH TYHBIKTATY
KOHE aKbIpay Ke3JepiHferi ToK. ©3apa HHIYKIUSI
KYOBLTBICHL. O3apa nHAyKTUBTUIIK. Tpancdopmarop.
blrbicy Torsl. TobIK TOK 3aHbI. MakcBeJL1
TeH/1eyJiepi.

Ddapaneitnik xoHe MaKCBEIIIK TYCIHIKTEMECI.
blrbicy Torel. MakcBe1 TeHICYIEPiHiH Kylieci
DJEKTPIIK )KOHE MAHTUTTIK ©PICTEPiHIH
CAITBICTBIPMAJIBIFBI. BEKTOPIIBIK JKOHE CKATSPIIBIK
noteHranaap. TOIKbIHIBIK TCHILY.
DNEKTPOMArHUTTIK KO3y IBIH Tapaly >KbUITaMIBIFHI.

TepOemicTep koHe TONKbIHAAP PU3IHKACHI
TepOenmeni KoHE TOJKBIHABIK YPIICTEp Typajbl
JKAJTITBI KO3Kapac. OpTypJi Taburu TepoemicTep MeH
TOJIKBIH/IAP/IBIH CHUIIaTTaMachlHa OipTyTac 5KOJI.

Epkin JKOHe M:KOYpJTi Tepoeicrep.
'apMoHHKATBIK KIHE AHTAPMOHHUSIIBIK
ocuuuiATOp.  [apMoOHMSIIBIK — TepOenicTepin
HKAIITIBI CHUIaTTamaiapsbl. I"apmoHUKaIBIK

OCIMJUIATOPJIAPABIH MbICAIaphl: cepinmneni, Gpusn-
KaJblK, MaTeMaTHKaJbIK MasTHHKTEp. Tepoedic-
Tepai Kocy. Bekropnbik muarpamma EpkiH erneTi
TepOemicrep. ['apMOHMKAJIBIK OCHMIUIATOPIAPABIH
SHEPTHSICHI.

XI

ToJKBIHABIK YpaicTep. TOJIKBIHABIK
KO3FaJIBICTApIbIH HETi3ri cunarramanapbl. TOJIKbIH
tenneyi. JKa3plk TonkbeiH. Kyma >xoHE TyprbiH
TonKpiHAap. DazanblKk  KpUIAAMIBIK.  TONTHIK
KeUIaMIbIK. JJommiep addekrici. YapTpaasiosic.
DNEKTPOMArHUTTI YHETUS aFbIHBIHBIH THIFBI3IBIFbI.
Ontuka. Coyaernik (reoMeTpHsVIBIK)ONTHKA
TypaJsbl TyCiHik. [[IaFbuIbICY %OHE ChIHY 3aHIapBbl.
Tonk marbubicy KyObUIbICHL. ONITHKAIIBIK acTianTap.
doTomeTpus.

XII

HNurepdepenuus, nudpakuus

TonkelHAAPABIH CYNeprno3ulyss  NPUHLHUII.
TONKBIHABIH KOTEPEeHTTTIrT MEH MOHOXpoMarT-
TBUIBIFBL. VIHTEep(EepeHLUIHBIH MaKCUMYM JKOHE
MUHMMYM mapTTapbl.)Kyka KaObIpIIBIKTaparsl
XKapbplK UHTepdepeHuusIchl. TeH KyaHIbIKTaFbl
XKoHE TeH Kesbeyneri skonakrap. Heroton caxmHa-
napel. [roiirenc-®dpenens npuHiuni. dpeHenbain
30HANBIK oxici. dpenens nudppaknuscel. OpayHro-
dbep mudpakumsicel. JAudppakmmsasik Top. Kenic-
TiKkTeri Top Tudpakuusicel. COEKTPIIIK KIKTETy.




3aTrTarbl 3JIEKTPOMATHUTTIK TOJKbIHAAP

CeiHy KepceTkimi. JKapbIKTBIH AMCIIEPCHUSCHL.
KanpinTel *oHE aHaMalbAbIK Aucnepcus.TONnThIK
KBUIAAMIBIK,. Jlucnepcusinbig 3JIEKTPOH/IBIK
tepusicbl. KapbIKThiH mnoasipu3zauusicsl. [lonspu-
3aIUsIaHFaH JKapPBIKTHI ally 9JIICTEpI.

XII

KBaHTTBIK buzuka. Kpu1yIbIK  CcoyJielieHy.
®ortonaap. Komnron 3¢pdexrici

AIOCOMIOT Kapa JIEHEHIH coyJeleHyiHIHMaceenepi.
KBanTThIK  rHmoTe3a koHe [lmaHk — epHeri.
@otongap . JKapblK KBaHTTapbIHBIHBI MaccCachl,
SHEprusAchl xoHe UMIYIbCl.ChIpTKbl (oTo3ddexT
OHE OHBIH 3aHIapbl. KomnroH 3 dexTici.
KopnyckyasipJbIK —TOJKBIHABIK €KIZKAKThLUIBIK
He-bpoitnb O0IKaMBbI. OnexTpoHaap MEH
HEHTpoHIap IUPAKIHUACH. AHBIKTAIMAYIIBIIBIK
COMKECTIK MaTepusi KaCHETTEPiHIH KOPITyCKaJIbIK-
TOJIKBIH-JIBIK €Ki KAKThUIBIFBIHBIH KOPIHICI.

XI

KBaHTTBHIK MeXaHMKA dJIeMeHTTepPi

Tonkpiapik  ¢yukuua. lpeaunrep  TeHaeyi.
KBaHTTBIK TeopHsiiarbl CyTeri aTOMBbI  JKOHE
Mosekymacel. CyTeri TekTec aromaap. DHEpreTu-
KanblK neHreinep. [laynu npunmumi. Kyiinep 60ii-
BIHIIA AJIEKTPOHIAPABIH aTOMIA TapaIybl.
KonaeHncupJieHren  Kyii. TomeHn  oJuamemai
skyenep. Kpucrangplk KypbUIbIMABL  3€pTTEY
omicrepi.Kpucranasik TOpJIApAbIH KBLTY
CBIMBIMIBUTBIFBL.  MeTangapJslH JJIEKTp  OTKi3-
rimiri. Kpucrangarsl sHepreTHKaibIK 30Hajap.

XV

ATOMABIK XKJHe SAPOJbIK (u3nKa. ATOMHBIH
KYPBLIbIMbI. ATOM s1APOCHI. PaguoakTUBTLIIIK
ATOMHBIH KYpPBUIBIMBL. ATOM SIPOCBIHBIH KYpBbI-
JABIMBL S APONBIK ~ KYIITEp. SIAPONBIK  KYLITEPAiH
aybIcriajibl cunaThsl. 3aTneH anbda-0era jkoHe ram-
Ma COyJIEJeHYAIH Teri MEH 3aHAbUIBIKTaphl KOHE
oJapbIH oceprecyi. SIAponbIK  peakuusiap.
SAnponslk peakTtop. CHHTE3 peakUusiChl. DHEPrus
KO3/IepiHiH MpoOIeMachl.

JJieMeHTap OeJiieKTep.

Jlentonmap, amponmap.  Ksapkrap.  Kymti,
AJICKTPOMATrHUTTIK, OJICI3, TPaBHTAIMUIBIK ©3apa
ocepinecynep. 3amaHaydl — (U3MKaHBIH ~ HeETi3ri
npoGyieManapbl Typalibl TYCIHIK

bapJbirbr:

15

15

15

45

45




IIpakTUKaJBIK (CEMUHAPJIBIK) CA0AKTAPABIH Ti3iMi.
1. MartepusiiablK HYKTE€HIH KHHEMATHKACHI.

2.KatTTel IeHCHIH TMHAMUKACHI.
3.IMnyNibCTIH caKTaly 3aHbl. JHEPTUSHBIH CaKTaTy 3aHbI.

4. Tyrac opranap MexaHUKachIHBIH 23yieMeHTTepl Cepmimal kepreysep. Cepmiml
nedopMalysUIaHFaH JEHEH1H dHEprusachl.l apMOHUKaNbIK TepOemicTep.
5.1'a3 3aHAapBI.CTATUCTUKAJIBIK Tapaiy.

6.Tepmonunamuka Herizaepi.HakTer razmap.

7. DJIEKTPOCTATUKAIIBIK ©PICTET1 OTKIIIIUTEP MEH IU3JIEKTPUKTEP JIEKTPCHIABIM/IbI-

JBIK. DJEKTP OPICIHIH SHEPTUSCHI.

8. TypaKThl 2JIEKTp TOFHI.

9.Bakyymaarbl MarHUTTIK ©pIC.DIEKTPOMArHUTTIK MHAYKIUSA. MakcBe1 TeHaeyepi.
10l"apMoHUKANIBIK TepOemcTep. DIEKTPOMarHuTTIK TepOesicTep. Aybicianbl  JICKP
TOFBIL. DJIEKTPOMATHUTTIK TOJIKbIHIAP.

11.I'eomeTpusibik ontuka. Kapbik UHTEphEPEHITUSICHI.

12 Kappik nudpakuusacel. KapbIKThIH MOISpHU3ALUATIAHYbL.3aTTaFbl  KapbIKTHIH
JUCIIEPCHSICHI MEH TapaIyhl.

13. XKeutynslk coyneneHy. byrep 3aHbl XoHE >XKapbIKTBIH KYThUTybl. CoylieHIH
KBAHTTBIK TEOPUSICHI.

14. Jle-bpoitib TonKbIHIAPE.. MUKPOOOIIIEKTEPIIH TOJIKBIHIBIK KaCUETTEpl >KOHE
OeNrici3/IiK apaKkaThIHACHI..

15.Atomaap >koHe Mosekynanap (GU3NKAChl. ATOM SIPOCHl KOHE JJIEMEHTap
OeJIeKTEeD.

3epTxaHajbIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi.

1.8-3epTXaHaIIBIK )KYMBIC

OuU3HKAIBIK )KOHE MaTEMATUKAIBIK MAITHUKTEP TEPOEITICIH 3epTTeY.

2.15-3epTXaHabIK )KYMBIC

O06epOek MasTHUTIH/E JCHEHIH MHEPIIMS MOMEHTIH aHBIKTAy

3. No 18 3epTxaHalbIK KYMBIC

Kneman - Jlezopma opici O0MBIHIIIA MEHIITIKT1 KbITY CUBIMIABLIBIKTAPBIHBIH
KAThIHACHIH aHBIKTAY

4 .Ne40-3epTXaHalbIK )KYMBIC

bannucTrkanbik raTbBOHOMETPMEH KOHACHCATOP CHIMBIMJIBUIFBIH aHBIKTAY.

5.Ne39-3epTxaHanbIK KyMBIC
YUTCTOH 9/1iciMeH OeNrici3 KeAepriHi aHbIKTay.

6.Ne48-3epTxaHanbIK KYMBIC

XKepaiH MarHuTTIK ©PICIHIH TOPU3OHTAI KYPaYyIIbIChIH aHBIKTAY .
7.Ne72-3epTXxaHanbIK KYMBIC

JudpakuusuiblK Topaap Ke341H KeMEeriMeH TOJKbIHHBIH Y3bIH/IbIFbIH aHBIKTAY.
8.No64-3epTXaHabIK KYMBIC

DneKTpOHAApAbIH METAJIJaH LIBbIFY )KYMBICHIH aHBIKTAY.



COXK apnanran 0aKpLIay JKYMBICTAPbIHBIH TAKbIPbIObI
1.MarepuanblKk HYKTE€HIH KHUHEMATHKACHI
2 .KatTTel IeHEHIH TMHAMUKACHI.
3. UMnynbCTiH cakTaily 3aHbl. DHEPTUSHBIH CAaKTaTy 3aHbI.
4. Tyrac opranap MexaHUKachlHbIH aneMmeHTTept Cepmimai kepHeyiep. Cepmimii
nedopMalysIaHFaH JeHEH1H dHEPruschl.l apMOHUKaNbIK TepOemicTep.
5.I'a3 3annapel. CTaTUCTHKAJIBIK Tapaty.

6.Tepmoaunamuka Herizaepi.HakTel razmap.

7. 291eKTPOCTATUKAIIBIK epicreri OTKIN3IIITED MEH
JTUDIIEKTPUKTEP.ITIEKTPCHIMBIMBLUIBIK. DJIEKTP OPICIHIH YHEPTHUSCHI.

8. TypaKTbl JIEKTP TOTbI

9.Bakyymiarel MarHUTTIK ©pIC. DIEKTPOMArHUTTIK HHAYKIUA. MakcBe1 TeHaeyaepi.

10. T'apmonukansIk TepoenicTep. DNEKTPOMAarHUTTIK TepOericTep.
AypIcnialibl 3JI€Kp TOFbI. DJIEKTPOMATrHUTTIK TOJIKbIHAAP.
11.I'eomeTpusiablk onTHka. KapbelK MHTEpPEPEHLIUACHI.
12. XKapeik nudpaxnusicel. KapbIKThIH MHOJSIpU3AIUIIAHYbI. 3aTTaFbl KaPBIKTHIH
JUCIIEPCHSICHI MEH TapaIyhl.
13.Kputynbik coyneneny. byrep 3aHpl JKOHE JKapBIKTBIH >KYThUTYybl. CoylieHiH
KBAHTTBIK TEOPHSICHI.
14.le-bpoiine TonkeHIapsl. MuUKpoOOeNIIeKTepAiH TOJKBIHABIK KacHeTTepl KOHE
Oenrici3aik apakaTeiHachl. lllpeauHrep TeHAey1 ’KoHE CyTerl aTOMBI.
15.ATomaap xoHe MoJieKyJanap (pU3nKachl.
ATOM JIpOCHI KOHE 3JIEMEHTAP OOIIEKTEp.

Crynenrrepain OL1iMiH Oarajay Oedrijiepi

[Ton GoiibiHIIa eMTHXaH Oarachl apayblK Oakpuiay (60% neliiH) ®KoHEe KOPBITHIH/IbI
arrectarray (emtuxan) (40% neiiin) OOWBIHINA YATEPIMHIH €H JKOFapbl
KOPCETKIIITEPIHIH COMACHI PETIHJIE aHbIKTaNa/Ibl XKoHEe KecTere colikec 100% neliin
MOH/I1 Kypansl.

IIoH OoiibIHIIA TanicbIpMAJIapAbl OPBIHAAY KIHE TANCHIPY KecTeci

bakpinay | Tanceipmanbiy, | ¥cbiHbUIaThIH | OpbIHAAY bakpuiay | Tancer banngap
TYpi MakcaTbl JKOHE | 9fieoueT ¥3aKThUIbI- | TYP1 py
Ma3MYHbI FBI Mep3iMi
COX OTtinren Heri3ri »xone 5
TaKbIPHITITAP KOChIMIIIA

3-Oainanbic | AreiMaa | Amra

OOMBIHILIA QeONETTIH o
carartap FbI CalbIH

TEPEHJIETIN OKY | JKaJIIbI Ti31M1

3eprxaH | «MexaHuka» [6,6eT. 5-15], | 1-Oaiinanbic | ArpiMua | 2 5




AJBIK Oemimi [8,0eT. 30 — | cararTap FbI anTa
KYMBICT | OOMBIHIIIA 541, [224-236
apabl TEPEHJIETIN OKY | OeT],
KOpFay JICKIUSIIAP
KOHCIIEKTICI
[TpakTuk | «MexaHuka» [6,0eT. 5-15], | 4-6atinanpic | AreiMaa | 1-4
aJIBIK Oommi [8,0er. 30 — | caraTTap FBI afnTa
ecernrepi | OOMBIHIIA 54], [224-236
H TEepPEHJICTIN OKY | 6eT],
HIBIFApy JEKIUsIap
KOHCIIEKTIC1
3eprxan | Monekyna [6,0eT. 5-15], | 3-Oaitmanbic | AreiMaa | 4,7,8
aJIbIK JIBIK, TEPMO [8,0eT. 30 — | cararTap FBI anTa
XKYMBICT | AMHAMUKaNbIK | 54], [224-236
apabl OnekTpoctatuk | 6er]. [77-94
Kopray |a Oemimi | 6et] [94-108
OoiibpIHIIIA oer] [8, Oer.
TepeneTin oKy | 91 — 94, 107-
111],
JEKIUsIap
KOHCTICKTIC1
[Ipaktuk | Monekyna [6,0eT. 5-15], | 3-Oaiinansic | ArbiMaa | 5-7 anTa
aJIBIK JIBIK, TEPMO [8,0eT. 30 — | cararTap FBI
ecenrepl | AMHAMUKaNBIK | 54], [224-236
H OnekTpoctatuk | 6er]. [77-94
miblFapy | a Oemimi | 6et]| [94-108
OoiibIHIIIA oer] [8, Oer.
TepeHeTin oKy | 91 — 94, 107-
111],
JIEKIUsIIap
KOHCIICKTIC1
bapmbirel | «Mexanukay, | [6,0eT. 5-15], |1  OipikkeH | ApanblK | 7 anTa
(atrect/ | Monexyina [8,0er. 30 — | cararTap
Ooffbima | e repmo | 54], [224-236
%Ka36ama TWHAMUKAIBIK | 0eT]. [77-94
JKayar buzukay, oer] [94-108
aryNe 1 | Dnekrpocratux | 6er] [8, Oer.
a 6emimi | 91 — 94, 107-
OoiibIHIIIA 111],
TEPEHJICTIN OKY | JICKIHsLIIap
KOHCIIEKTICI
3eprxan | Typaktel TOK | [142-162 Get] | 2-6aiimanbic | ArpiMua | 9,11
aJIBIK *koHe Marnur | [8, O6eT.. 151 — | caraTTap FBI arra
KYMBICT | Opici 163][167-192
apabl Oemimi oer],




Kopray | OoWbIHIIA JEKUUsIIap
TEPEHJIETIIN OKY | KOHCIIEKTICI
[IpakTtuk | Typaktel TOK | [142-162 Ger] | 3-Oaiinanpic | ArpiMua | 8-10 5
aJIBIK, xkoHe Marnur | [8, 6eT.. 151 — | caraTTap FBI arra
ecernrepl | epici 163][167-192
H Oemimi oer],
IIbIFapy | OOMBIHIIIA JEKIUsIap
TEPEHJICTIIN OKY | KOHCIIEKTICI
3eprxan | Onrtuka xKoHe | [142-162 Oer] | 2-6aitnanbic | ArbiMaa | 12,13, 5
aJIbIK KBAHTTBIK Qu3nKa | [8 Ger.. 151 — | cararTap - FBI amnTa
sympict | ATOM  SAPOCEL | 1631 [167-192
apbl KOHE oer],
Kopray | 2JICMCHTap JIEKIMAIAp
OemekTep KOHCIIEKTICi
Oemimi
OoibIHIIIA
TEPEHJICTIN OKY
[Tpaktuk | Onrnka xoHe | [142-162 Oer] | 4-6aitmanbic | ArbiMaa | 11-14 5
AJIBIK KBAHTTBIK Qusnka | [8 Ger.. 151 — | caraTTap FbI anTa
ecerrepi | ATOM  SIPOCEL | 163] [167-192
H KOHC oer],
meFapy | OICMEHTAp JIEKIHAIIAp
GonmexTep KOHCIIEKTICi
Oeimi
OOMBIHIIIA
TEPEHJICTIN OKY
bapnbirbl | TypakTel  TOK | [142-162 Get] | 1-Oaiinanpic | Apanbik | 14 anra | 10
(arrect/ | yome Maruut | [8, Ger.. 151 — | carartap
OobIHma | i 163] [167-192
%Kas Sawa Onrtuka XKoHE | Oer],
Jayar KBaHTTHIK (U3HKA JIEKIHSIIA
ay ATOM  SIIPOCHI | yopcmekTici
No2 KIOHC
aJIEMEHTap
OemmIexTep
Oeimi
OoMbIHIIIA
TEPEHJICTIIN OKY
ITon Herisri xoHe . Cec-cust | 40
EmTtnxa 2 ©Gaitnanbic | Kopbl :
MaTepHAIBIHBl | KOCHIMIIIA KE3CHIH]I
H : ; cararTap THIH/IBI
H  MeHrepury | oe0ueTTiH e




JIEHTEN1H SKAJIIBI T131M1
TEeKCEPY

bapubl- 100
Fbl

Casicar xoHe pacimaep

«Dusuka» MoHIH OKYy KE31HJIE KeJieCl epexkKeNepii cCaKTayabl OTIHEMI3:

1 Cabakka Kenrkmein Kemymi.

2 Jlonmenmi ceberici3 cabak Oocatmay/ibl, aybIpraH jKaF/1aii1a aHpIKTaMa, aja 6acka
JKarainapaa TyCIHIKTeMe XaT YChIHY/IbI.

3 CryaeHTTiH MiHAETiHE 0apiblK cabaKTapra KaTbICy Kipesi.

4 Oky mporeciHiH KYHTi30€eiK KOCTIapbIHa ColKec OaKpLIay IbIH OapIIbiK
TYPJIEPIH TANCBIPY.

5 XKibepisireH MpakTUKAJIBIK KOHE 3epTXaHaIbIK ca0aKTap OKbITYIIbI OCNT1IereH
yaKpITTa KalTa TarcheIpy.

Heri3ri ageduerrep Tizimi

1.CaBenneB U.B. XKannwr pusnka kypebl. 1 ToMm. Anmatel. Mekten, 1977— 496 0.
2. CaBenbeB U.B. XXKannbel pusuka kypcel. 2 oM. Anmatel. Mekren, 1982432 6.
3. CasenneB W.B. XKanmst pusuka kypest 3 Tom,Kaparauner -2012, 324 6

4. Tpopumona T.U. ®duszuka kypcsr: JKOO-nap yirid oKy Kypaibl, 15 0aCbUIBIMBIL.,
M: ”Axanemus” 6acnia opraibirsl , 2007. — 482 Oer.

5. Bomabkenmreiin B.C. XXammbl ¢u3nka KypchbIHBIH €cCenTep JKWHAFbl. M:
“Mexkren” 6acna opraibiFbl. 1999 x. 486 Oer.

6. CasenneB U.B. Kypc ¢pusuku B 3-x Tomax. — M.: Hayka, 1982-1989. — 1 1,2 7.
7. CaenneB U. B. Kypc o6mieit ¢pusuku B 5 kaurax. — M.: Actpens : ACT, 2005.
— 1 kH, 2 kH, 3 KH.

8. lernad A.A., ABopckuii b.M. Kypc ¢pusuku. — M.: ACADEMIA, 2008— 720 c.
9. Tpopumona T.U. Kypc ¢puzuxu. — M.: ACADEMIA, 2007. — 558 c.

10. Uponos U.E. 3amauu no obmeii ¢puzuke.— M.bunom. JIabop.3uan, 2007 — 416
C.

11. YeptoB A.I'., BopoOseB A. A. 3agaunuk 1o ¢pusuke. — M.: Bricirik., 1988.
— 527 c.

12. Tpopumona T.U. CoopHuK 3amay 1o Kypcy pusuku a1 By30B. — M.: OHHKC
21 Bek, 2005. — 384 c.

13. Bonbkenireiin B.C. COopHuk 3agau no obuiemy kypcy ¢usuku. — CIIO.,:
Kuamxnei mup, 2007. — 328 c.

Kocbimia ageduerrep Tizimi

1. A6nynaes K. @usnka kypcsl. — Anmatsl 1994

2. AxmetoB A K., ®uzuka — Anmatsl 2001

3. Tpodumona T.U. Kpatkuii kypc pusuku. — M.: Beicuruik., 2004. — 352 c.

4. CapenbeB U.B. COopHuk BonpocoB u 3aaa4 no oomieit puzuke. — M.: ACT,
2004. - 472 c.

5. Jlaboparopubiii mpakTukyM 1o ¢usuke. [lox pea. bapcykosa K. A., Yxanosa
IO.1. — M.: Bricm.ik., 1988. — 351 c.

6. I'pabosckuii P.1. Kypc dusuku. — CI16., M., Kpacnonap: Jlans, 2004. — 607 c.




7. JlozoBckuii B.H. Kypc ¢usuku B 2-x Tomax. — CII6., M., Kpacuonap: Jlanb,
2007. -1 .

8. MatBeeB A.H. MonekynsapHas ¢pusuka. — M.: Beicur.uik., 1987. — 360 c.

9. Uponos N.E. Mexanuka. OcHoBHbIE 3aKOHBI. — M.: bunowm, 2006. — 309 c.

10. Uponos U.E. Dnektpomarnetusm. — M.: bunom. Jlaboparopust 3nanuii, 2006.
—320 c.

11. CanpkeeBa A K., Konbanmnna K.b. Momnekynanbik Gpusnka xoHe
tepmoauHamuka -Kaparannpi-2010

13.Axpui0aeB XK. C.,EpmaranteroB K. T., DnekTp xoHe MaraeTusm. - Kaparan b
2003

154bextri0aeB 1lI. b. XKanmbel ¢usnuka KypchlHBIH ecenTepi. « JIEKTOANHAMUKA.
TepOemicTep MEH TONKbIHAAPY» OpicTemMenik Kypai. 2004.

15.bextpiOaes 1. b. Xannel @u3uka KypcblHbIH ecenTepi. «MexaHHUKA.
Monekymsipasik pusuka» Onicremenik Kypan 2002

16.Pakpim K., buimOeroBa I'. «TonKbIHOBIK koHe KBaHTTBIK OINTHKAY
3epTXaHalbIK )KYMBICKA apHaJIFaH fiictemMenik Kypai. 2003

17.bextpiOaeB 1II.b. «DnekTpoMarHuTU3M» 3€pPTXAaHAIBIK KYMBIC OObIHIIA
omicremenik Kypai 2004.

18.Pakpim K. , «Kanmbl ¢usznka Kypchl 3JEKTPIIiK KYOBUIBICTap» OICTEMEIIK
OKYJBIK Kypan 2004.
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