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ITonHin cunaTramacsl

OJIEMHIH Ka31pri 3aMaHfbl )KapaTbUIbICTaHY FBUIBIMHU O€iHeC] Heri31Hae (PU3UKaIIbIK
OPUHIMOTEP MEH KOHLENUUsUIAp KaTblp. PU3MKaA KapaTbUIBICTAHYAbIH 1preTachlH
Kajaiinpl. ExiHmn karblHaH, TEOPUSIIBIK 0a3a OONbIN caHalaAbl >KOHE OHCHI3
TexHukanplk KOO  Oitipymii  MaMaHHbBIH —~ MHXEHEPNIIK —  TEeXHHUKaJIbIK
HIbIFAPMAILIBUIBIFBIH]IA )KETICTIKKE 5KETYl MYMKIH €MEC.

IlonHiH MaxkcaTbl: ApHailbl TOHAEPAl camaibl YHPEHY YIIIH KaXeTTi 0a3ajbiK
OUTIMII UTepy: OJIEMHIH YXOHE FBUIBIMU TaHYABIH KaHaila (U3UKAIBIK CypeTTeMeci
Typasbl TYCIHIKTI KaJbITACTHIPY, PYHIAAMEHTAIIBIK 3aHIAp/Ibl ,KIIACCUKAIBIK KOHE
Ka3ipri 3amMad (PU3MKACBIHBIH TEOPHUSUIAPBIH KOJJAHYAbl OUTy, COJ CHAKTHI
bu3HKaNBIK 3epTTeyJiep OMICTEpIH KOCINTIK IIBIFAPMAIIBUIBIKTBIH JKYHell Herisi
pETIH/IE KapacThIPy.

IIonHiH MiHgeTTEPpI:

- HEri3ri TYCIHIKTEp, 3aHJap, KIJIACCUKAJbIK >XOHE Ka3ipri 3aMaH (U3UKAHBIH
TEOPUSIIAPBI OJNAPJBIH 1IIKI OaMIaHBICKI YKOHE TYTACTHIFBIHBIH MAaFbIHACBHIH aIly,
cebel1 Oosamak uWHXKeHepyiepre (U3MKANbIK KYOBUIBICTAPABIH KEH MIEHOEepIH
CUTIAaTTayMEH Karap, (U3MKaIBIK 3aHJap MEH TYCIHIKTEpJIH OpHajacy
peTiH,0NapAblH HAKThl S>KaFjgaijapia TUIMAI TaijalaHyFra MYMKIHIIK OepeTiH
KOJIJIaHy IIeKapachblH MEHIepy aca MaHbI3/IbI;



- KOCINTIK ecenTepi INemIyJaiH Heridi peTiHae ¢Gu3MKaublK OedimMaepiHeH
CTYyJACHTTEPAIH OOMBIHAA TOHHIH >KaIMblFa TUNTIK €CENTepiH (TCOPHUSIIBIK >KOHE
TOXKIPUOE — MPAKTUKAJIBIK OKY €CENTepl) My ToCUIIepiH OUTy Al KaanTacThIpy;

- 3epTTEYJIEPIIH TOKIPUOEIIK HEeMece TEOPHSUIBIK OIICTEPIHIH KOMErl apKblIbl
aJbIHFAH HOTIDKENIEPIH CEHIMIUIIK JIOpeeciH Oaramail OuTyAl CTyIeHTTepre
KaJIMTaCTHIPY;
- CTYHCHTTEpHiH OOWBIHIA IIBIFAPMAIIbUIBIK OWJIAPJLI  ©31HMIK  TaHBIMJIBIK
MIBIFAPMAIITBUTBIKTHI JAMBITYFa 9Cep €TY;
- CTYACHTTEPIIH Ka3ipri 3aMaHfbl 6JIIEYylll, KOHJBIPFbUIAD MEH TaHBICTBIPY,
TOXKIPUOETIK 3epTTEYEpAl KYPri3y >KOHE OJIapJIbIH HOTHXKEJIEPIH OHJEY >KOJIAapblH
KaJINTAaCThIpy, OoJlallak MaMaHJIbIKThIH KOJAaHOANbl €CenTepiHe HAKThl (HU3UKAIK
Ma3MYH/IbI 06T KapacTeipa Oiny 1l YHpeHy.

JKorapel kocinTik OUTIMHIH MEMJICKETTIK >KalmblFa MIHASTTI CTaHAApThIHA cai
Olty,Kacail aimy,naFapIChl 00y MUHUMYMBI kKOHE 0ackKa J1a MaryJiMaTTap

[Tonai OKBIMN,CTYIEHT MIHAETTI OUTY1HE:
-(M3UKaHbIH HET13T1 3aHJIapbl MEH 0OJIIMICPIH;
-pu3MKaNbIK ypaicTep KyObUIbICTAPbIH;
-MaMaHAbIK OOMbIHIIA (DU3UKAHBI KOJIJIaHY CalallapbiH.

AMpBbIKIIA JIepeKTemMeiep

bepinren monmi 3epaeney yunH keneci moHaepAl (Oemimaepi (TakbIpBIITAP/IbI)
KOPCETY apKbUIbl) MEHT€PY KaXKET:

[Ion BenimaepaiH (TakbIpbIITapAbIH) aTaybl
dusuka (MeKTer bazanwik 6armapiaMackl OOMBIHIIIA
OarmapiaaMachl
OOMBIHIIIA)

Xumus (oprta XUMHUSITBIK OaiIaHbIC TYpIepi.

mekrten Oarmapna- | JI.M. Menzaenees kecreci.
Machl OOMBIHIIIA)

Maremaruka bip alinpiMaibl (QyHKUHUSIHBIH MHTETPAIIIbI AKOHE
mubdepeHunanabiK ecenteysepi.
NudopmaTtuka bazanwik 6armapiaMacel Ooifbiia

Typakrsl gepexTemesnep
«Dusuka» MOHIH OKY Ke3iHJE allblHFaH OuTiMIep Keieci MoHAEpII MEHIepy
OaphIChIHAA Al JaIaHbUIAbL:
1. Kypbuisic maTepuanmapbl
2. KypbLibIC KOHCTPYKUIHSIIAPBI
3. KypbUIbIC TEXHOJOTHUSCHI KOHE YHBIMIACTHIPHUTYHI.
4. VmxeHepiik xyie.



IToHHiIH TaKBIPBINTHIK KOCTAPBI
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beniMmuepaiH (TakpIpbINTapAbIH) aTayb

CabakrapablH TypJiepl OoiibIHIIIA

€HOCK CHIMBIMIBLIBIFEI, CaF.

Ho-
pic-
TEP

ITpaxk
THKa-
JIBIK

3ept
XaHa-
JIBIK,

oC
OX

Co

Kipicne

TexHUKaHBIH jKaHa CcaJajlapblH JKOHE KaHA
TEXHOJIOTHSIIAPHI KAJIBINITACTHIPY JKOHE
JaMyBITyJaFbl (DU3UKAHBIH aJlaThIH OpHBI. Du3NKa
koHe Oacka FeUTBIMAAp. DU3HKAIBIK MOJEIBICY.
®dusznka KypPCHIHBIH JKaINbl KYPBUIBIMBI KOHE
ecemnrepi.
Mexanuka. Kiaccumkanelk  JKoHE  KBaHTTBHIK
MexaHuKka. PelsITHBTIK eMmec KoHE PpeNSITHUBTIK
KIIACCUKAJIBIK MexXaHuka. Herisri MeXaHWKaJbIK
MOJIETIBCP: MAaTEPUANIBIK HYKTE, aOCOTIOTTI KATThI
JIeHe, TYTac opTa
KunemaTnka.MexaHUKaJIbIK KO3FaJbIC - MaTEpHs
KO3FaJIBICTApBIHBIH ~ KapamaiibiM  Typi. CaHak
Kyeci. Martepuanabik HYKTE TYCIHIri.
Marepuanaplk HYKT€ KO3FaIbICHIH KHUHEMAaTHKAJIBIK
cunarramacbl. Koszranbic 3aHbl. TpaeKTOPHUSHBIH
tenaeyl. JKpUigaMaplK KoHE YA€y — paauyc —
BEKTOPJIBIH YaKbIT OOWBIHINIA TYBIHABUIAPHI TYPIHJE.
AWHanmMabl KO3FaJILICTHIH KHHEMATHKAJIBIK
aneMeHTTepi. KUCBIK CBI3BIKTHI KO3FAIbIC KE31HJET1
KBUITAMIIBIK JKOHE VY. BYPBIMTHIK KBUTIAMIIBIK
OHE OYPBIIITHIK YEY.

1

1

3

11

MatepusiiAbIKbIK ~ HYKTEHIH  *KOHe  KATThl
JACHEeHIH JMHAMHUKACHI

HeroronusiH 3anmapsl. Macca. Ky, MexaHnuka-
JaFbl KYIITEPiHiH TYpiepi. ['paBUTAIUSIIBIK KYLI-
Tep. bykin anemaik TapThuIbIc 3aHBI. CepriMaLTIK
kymrepi. I'yk 3aHpl. Yiikenic kymrep. MHeprmanabt
caHak xyienepi. CaabICTBIPMAaJIBUIBIKTHIH MEXaHH-
KaJbIK TpuHIini. [anuneit Typrenaipinyi. Mnepmwm-
aJJIbl EMeC caHak Kyieci. AOCOIOT KaTThl JecHE
TyciHiri. KarTsl 1eHeHiH nHepLus MOMEHTI XKoHe
Kymr MoMeHTi. Ko3ramMaiiThIH ©cKe KaThICThI KATThI
NEHEeHIH aiHaIMallbl KO3FajIbIC JHMHAMHUKACHIHBIH
Herisri renaeyi. [lTeitnep Teopemacsl.

I

Cakraay 3angapsl. Cakrany 3aHIapbl KEHICTIK
NeH  YakKbITTBIH  CHMMETPHSICHIHBIH  Ccajgapsbl
peringe. Matepuanabik HYKTesep xyieci. ChIpTKbI
KOHE 1mKI KymrTep. MeXaHUKamblK KYHCHIH
Maccaimap UeHTpi (MHEepUHUs MEHTPi) KOHE OHBIH
KO3Faiblc 3aHbl. VMIynmbCTiH cakTaimy —3aHBbI.
DHeprust KO3ralbIC TIEH ©3apa acepiecyAiH apTypii
dbopmanplapelHBIH ~ oMOeban  eymieMi  peTiHJE.




KymTiH JKyMBICHI JKOHE OHBI KHCHIK CBI3BIKTHI
UHTErpaji apkplabl opHEkTey. Kyar. MexaHuKkasbIK
KYHEHIH  KHHETHKAIIBIK JHEPTUsCHl >KOHE OHBIH
JKyiere TYCIpIJIeTiH CHIPTKBI JKOHE 1K1 KYIITEPiHIH
KYMBICBIMEH Oaiianbichl. CBHIPTKBI KYII ©piCiHIeTi
MaTepHalJbIK HYKTEHIH MOTEHIMAJbIK SHEPTUACHI
KOHE OHBIH MAaTEpUsUIBIK HYKTEre ocep eTeTiH
KymneH — Oainanbicel.  KoHcepBaTuBTI  koHe
KOHCEpPBAaTHBTI eMec Kymrep. MexaHuKaaarsl
SHEPIUsHBbIH CaKTaly 3aHbl. VIMITyJbC MOMEHTI.
NmMiTy)ibc MOMEHTIHIH CaKTally 3aHbl. | MpacKONTHIK

3¢ dekT.

v

ApHaiibl CAJBICTBIPMAJBLIBIK TEOPHSCHIHBIH
3JeMeHTTepi. JUHIITeHHHIH nocTyaaTTapsl JlopeHn
Typrenaipinyi. TypiaeHIipinyniH WHBapHaHTTapHI.
XKeuinampakrapasl Kocy 3aHbl. Mmmyinbec  koHe
SHEPTUSHBIH PENIATUBUCTIK TYpJEHAIPYJIEpi.

Tyrac oprajiap MeXaHUKACBIHBIH 3JIeMeHTTepi
Tyrac opra TyciHiri. Maean xoHe TYTKBIp CYHBIK .
bepuymnu Ttenneyi. CyHbIKTapAblH JTaMUHAPIIBIK
XoHe TypOyneHTTIK arbichl. CTOKC (opMyackl.
ITyazeiin epneri. Cepmimai kepueynep. Cepmimai
negopManusIaHFaH ISHEHIH SHEPTHSICHI.

MoJiekyJasipJbIK GpuU3nKa KIHEe TEPMOAUHAMHUKA.
®uznkagarsl JMHAMUKAIBIK XKOHE CTATUCTUKAIIBIK
3aHAbUIBIKTap. CTATUCTUKAIIBIK KOHE TePMOIUHA-
MUKAJIBIK KapacThIpyJiap.

CratucTukaabiK GU3NKA KIHE TEPMOIMHAMUKA
Moriekyia — KHHETHKAJIBIK TCOPUSHBIH HET137epi.
TemnepaTypaHbIH MOJIEKYJIa - KHHETUKAJIBIK
TEOPUSIIBIK MarbIHACKL. Mean ra3 MoJieKyaachbIHbIH
opTalla KUHETUKaJIbIK 3Heprusicel. TepMoanHa-
MUKaJBIK apameTpiep. Tene- TeHAIK Kyisiep MeH
npouecctep. Maean ras 3agnapsl. Maean ras kyii-
HIH TCHJICYI.

VI

Tepmoaunamuka Herizaepi. TepMoauHaMHKaHBIH
Oipimn ©Oactamacel. M3ompomectep. KalTeimib
KOHE KaWTBIMCHI3 IKBUTYNBIK TMporectep. KapHo
nukm xoHe oHbIH —[IOK-i. KapHo Teopemacsr.
Kenripinren  xeimy.  Kiaysuyc — Teopemachl.
OHTponus. TepMOAMHAMMKAIBIK MOTEHIUAIIBIP.
TepmoIMHaMHUKaHBIH eKIHIII OacTamMachIH
CTaTHCTUKAJIBIK TYpPFbIIaH Oepy. DHTOMUSIHBIH KYH
BIKTUMAJIALIFEIMEH OalyIaHBICEl. O3MiriHeH maiga
OOJIaThIH KYHeTep.

Taceimanagay KyObL1BICTApBI. TackiManiay
KYOaJTbICTapBIHBIH YKaJTITBI CUTIATTaMaCHI.
MornekynanapblHbIH ~ COKTBIFBICYBIHBIH ~ OpTalia
CaHBl JKOHE epKIH JKYpy JKOJBIHBIH  OpTalia
Y3bIHABIFBL.  Pemakius  yakeiThl.  TepMoanHaMu-
KaJIBIK Tele TEH eMeC KyMliepaeri TachIMaiiay
KyObUIbIChl. JKBITy OTKI3TIIITIK, 1MIKi YyHKedic




(TYTKBIPIBIK), TP Py3usi- TackiMangay KyOBUTBICHI-
HBIH MOJIEKyJa - KHHETUKAJbIK TEOPHSCHI.
Taceimanmay kodhbuIEeHTTEpI.

Vil

DJIEKTP 7KIHE MAarHETH3M. JJICKTPOCTATHKA
DJNeKTp 3apsAATaphIHBIH ©3apa dcepiepi. DIEeKTp
3apsAATapbIHBIH CaKTaly 3aHbl. OJEKTP OpiCiHIH
kepHeysiri. Cynepro3uiiys MPUHIUII. DIEKTPIIK
nunounb. Bekrop arbinbl. ["aycc Teopemacsl. DiaekTp
epicTepiHiH KepHeyJiKTepiH ecenrtey ymiH [aycc
TEOPEMACHIH KOJIJIaHy. DJIEKTOPCTaTHUKAIIBIK ©PICTIH
KYMBICBI. DJIEKTPOCTATUKAJIBIK OPICTIH LHUPKYJIIs-
nuscel. [lotenuuman. IloTeHnManabiH 31eKTpocTa-
THUKAJIBIK ©piC KEPHEYIIIriMeH OaiylaHbICHI.
ONEKTPOCTAaTUKAJIBIK epicTeri OTKI3rimrep.
OTKI3rimTep KOHE OTKI3TIII OeTiHEe XKaKbIH KepAeTi
EKTp ©pici. OTKI3ril-BaKyyM IIEKapachIHaFbl
[IEKapaNbIK — [IApTTap. JEKTP  CHIMBIMIBUIBIK.
Konnencaropnap. ©Op  Typiali  reoMeTpHUsIIBIK
MIIIHIET] KOHIEHCATOPIAPABIH ChIMBIMIBIIBIFBI.
DNEeKTPCTaTUKANBIK ~ ©piCTerl  TUAJIEKTPUKTED.
[onspuzanusinanran 3apsarap. JUANeKTpUKTepAiH
TYpJiepi. 3aTTapJblH AMAIEKTPIIK OTIMAUIIIT KOHE
OHBIH TeMmImeparypara TOYeJAUIrl. DIEKTPIIK
bIFbICY. EKi  IUANEKTPIIKTIH  HIEKapachIHAAFbI
mapTrap. DJEeKTp 3apsATapblHBIH ©3apa dcepliecy
SHEpPrusAchl.  3apsiTaliFaH  KOHJEHCATOpJIapblH
KOHE  OTKI3TIITep  JKYHECIHIH  JHEpPIrHsCHI.
DNEeKTPOCTAaTUKANIBIK ©pIiC 3HEPrusAChl. DIEKTPIiK
KOHE OpiC SHEPTHSICHIHBIH KOJIEMIIK THIFBI3IBIFHI.

VII

TypakThl 31eKTP TOFbI. DIEKTP TOTHIHBIH KaJIIbI
cuUmaTTaMachl koHe Oap Oony mapTrapbl. Merain-
JapIbIH AJIEKTPIIK OTKI3TIMITITIHIH KIACCUKAJBIK
3JEKTOPHIIBIK ~ TEOPHUSICHI. JuddepeHnnanapk
typzeri Om sxoHe Jxoynb-Jlenn 3anmgapsl. TockiH
Kymrep. ['anpbBaHUKaNBIK 3J€MEHTI 0ap Ti30eKTiH
Oemiri ymriH >xanmsl Om 3aHbl. Kupxrod epexenepi.
l"azgap MeH mna3Mangarsl JEKTP TOTHI.

MarHut epici. MarHuTTiK HHIYKIHUS BEKTOPHI.
Cynepnosuniusi  mpuniuni.  buo-Casap-Jlamiac
3aHpl. KapamaiibiM >xyilenepiaiH MarHuT epiciHferi
3apsiATaNFaH OemIeKTiH Ko3faibichl. JlopHen
kymi. Xomn 3ddekrici. Ammep 3aHbl. MarsHut
epicinzeri Torsl 6ap opam. Torsl Oap pamkara ocep
€Tyl KYII MOMEHTi. MarHuT arsIHbl. MarHur epici
yurin ['aycc Teopemacbl. MarHuT epiciCHAET1 TOTBI
0ap OTKI3TIIITIH OPbIH ayBICTBIPY KYMBICHI.
3arTarbl MarHut epici. Marnerukrep.
Marnetukrepaiy — Typiaepi.  Jlumamarnetukrep.
[Tapamaruerukrep. @eppomMarHeTuKTep. MarHuTTIK
rusitepesnc. Kropu temmeparypacsl. Exi opTaHbIH
IIeKapachIHAAFbI IEKAPAJBIK MapTTap.




IX

JIeKTPOMATHUTTIK HHAYKIHUSA KYObLIbICHI
DNEKTPOMArHUTTIK HHIYKITUSHBIH HET13T1 3aHBI.
Jlenm epexeci. ©3apa HHIyKIUS KOHE O31I1K
WHAYKIHS KYOBUTBICTAphl. ¥3bIH COCHOUATHIH
WHAYKTUBTLUIIT. ©3apa HHAYKIUSA KOI(PPUIHEHTI.
TOKTBIH MAarHUTTIK PHEPTUSACHI. MarHuT OpiCciHIH
SHEPTUSCHIHBIH THIFBI3ABIFBL. T130€KTiH TYHBIKTATY
KOHE aXbIpay Ke3JepiHeri TOK. ©3apa HHITYKIHS
KYOBUIBICHL. ©O3apa HHAYKTUBTLTIK. Tpanchopmartop.
blrbicy Torsl. ToabIK TOK 3aHbI. MakcBeJLT
TeHjaeyJaepi.

@Dapaneitnik xoHe MaKCBeNIIK TYCIHIKTEMECI.
blrbicy Torel. MakcBeIut TeHACYIEPiHIH KYHecl
DIEKTPIIiK )KOHE MaHTUTTIK OPICTepPiHIH
CaJIBICTBIPMAIIBIFbI. BEKTOPIBIK %KoHE CKAISAPIIBIK
noTeHuanaap. TONKBIHIBIK TCHILY.
DNEKTPOMArHUTTIK KO3y IbIH Tapaly >KbUIJaMIbIFbI.

TepoOeJticTep xKIHe TOJNKBIHAAP PU3MKACHI
TepOenmeni oHE TOJKBIHIBIK YPIICTEp Typajbl
KaJlbl Ke3Kkapac. OpTyp:i Taburu TepoericTep MeH
TOJIKBIHAAPBIH CUIIATTaMaChIHa OipTYTacC >KOJL.

Epkin JKOHe MI:KOYPpJIi Tepoeicrep.
I'apmMoHUKATBIK JKIHE AHTAPMOHHUSIBIK
ocumaaATop.  [apMOHHMAIBIK — TepOermicTepain
HKaJIIbl cUMarTamanapsbl. ["apmMoHuKanbIK

OCHHJUISATOPJIAPIBIH MBICATIAPBI: cepirmeni, Qu3n-
KallblK, MaTeMaTUKaJblK MasTHUKTEp. TepOeric-
Tepai Kocy. Bekropisik muarpamma EpkiH emmieTiH
TepOenicTep. ['apMOHUKANBIK OCHUIUIATOPIAPIBIH
SHEPTHSICHI.

XI

ToJKBIHABIK YpAicTep. TONKBIHABIK
KO3FAJIBICTAp/IbIH HETI3T1 CHITaTTaMaiapbl. TOJIKBIH
tegaeyi. JKa3plk TonkbpiH. Kyma >KoHE TYpFBIH
TONKbIHAAp. @a3ayblK  KbUIOAMIBIK.  TONTBHIK
KpiaaMIbIK. JJonmuep sddexrici. YabTpaasiosic.
DNIEeKTPOMArHUTT] YHETHSI aFbIHBIHBIH THIFBI3/BIFbI.
Ontuxka. Coayaenik (reoMeTpUsJIbIK)ONTHKA
TypaJjbl TyciHik. Illarbuibicy jxoHE CbIHY 3aHIapBbI.
Tonk marplIbICy KYOBUTBICHL. ONITHKAIBIK acranTap.
doromMeTrpusi.

XII

HNurepdepenuns, 1uppakuus

TonkpHIApABIH CYNEepHO3UIMS  TPUHIIUII.
TONKBIHABIH ~KOTEPEHTTLIIrT MEH MOHOXpOMarT-
TBUIBIFBL. VIHTep(EepeHINIHBIH MaKCUMyM J>KOHE
MUHAMYM mrapTrapbl.)Kyka KaOBIPIIBIKTapIarsl
XKapelK WHTephEepeHIMsIChl. TeH KyaHIbIKTaFbl
JKOHE TeH Kejoeyneri konakrap. HproToH caxuHa-
napsl. ['toiirenc-@penens npuHuuni. OpeHenbain
30HAIBIK oxici. Ppenens nudppaknuscel. OpayHro-
tbep nmudpakuusacel. Judpaxuusnsik Top. Kewnic-




TiKTeT1 TOp nudpakiuscel. CIeKTPIIiK KIKTEIy.
3aTTarbl 3JIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHAAP

CeiHy KepceTkimmn. JKapbIKTBIH AHCIIEPCHUSCHL
Kanpinter xoHe aHamanbIblK Aucrepcus.TonThik
KBUITAM/IBIK. Jlucniepcusinbig AIIEKTPOHJIBIK
Tepuschl. KapbIKThIH mnoJsgpu3auusicel. [lomspu-
3alMsIIaHFaH KAPBIKTHI ATy oAicTepi.

XII

KBaHTTBIK (pu3nka. KbLUIyJIBIK  cIyJIeieHy.
®otonaap. Komnron 3¢ dexrici

AIOCONTIOT Kapa JIEHEHIH coyJeleHyiHIHMAceenepi.
KBantteik  rumore3a koHe [lmaHk — epHeri.
@®oronmap . JKapelKk KBAaHTTapBIHBIHBI MaccCachl,
SHEPrusAchl xoHe UMIYIbCl.ChIpTKbI (oTo3ddexTt
YKOHE OHBIH 3aHaapbl. KomnTon s dexrici.
KopnyckyasipibIK —TOJKBIHABIK €KiKAKTbLIBIK
He-bpoitne  Oomkambl.  DIEKTpOHIAp  MEH
HEUTpoHAap AU(paKuUICH. AHBIKTaIMAaYUIbLIBIK
COMKECTIK MaTepus KacHeTTEepiHIH KOPIyCKAaJIbIK-
TOJIKBIH-JIBIK €Ki KaKThUIBIFBIHBIH KOPIHICI.

XI

KBaHTTBIK MexaHuKa 31eMeHTTepi

Tonkeabk  Gynkmus.  lpegwarep  TeHOEYI.
KBaHTTBIK TeOpusgarbl CyTeri aTOMbI JKOHE
Monekynacel. CyTeri TekTec aToMzap. DHEpreTH-
KanblK aeHrewnep. [aymu npunnumi. Kyinep 60ii-
BIHILIA 3JIEKTPOHIAPIbIH aTOM/Ia TapayBbl.
Konaencupiaenren  kyii. Temen  eJmemai
skydesaep. Kpucrangplk KypbUIBIMIABI  3€pTTEY
omicrepi.Kpucranapik TOpIapbIH KBLTY
CHIMBIMIBUTBIFBI.  MeTanmapablH ~ AJIEKTp  OTKi3-

rimiri. Kpucrangarsl sHEPreTUKAIBIK 30HAIAP.

XV

ATOMIBIK K9He SAPOJBIK (pu3uka. ATOMHBIH
KYPBUIbIMbI. ATOM s1IPOChl. PaguoakTuBTLIIIK
ATOMHBIH KYpBUIBIMBI. ATOM SIIPOCBIHBIH KYpPbI-
JABIMBL S APONBIK ~ KYIITEp. SIAPONBIK  KYLITEPAiH
aybICIIJIbl CUMATHL. 3aTneH anb(da-0eTa KoHe ram-
Ma COyJICJICHYIIH TeTi MEH 3aHJBUIBIKTAPhl KOHE
OJIapIbIH ocepiuecyl. SOponblK  peaxuusiap.
Snponbik peaktop. CUHTE3 peakUUsIChl. DHEPTUs
Ke3JIepiHiH npolaemMachl.

DyieMeHTap OoOJIIEKTEP.

Jlentonmap, aaponmap.  Ksapkrap.  Kymri,
ANEKTPOMATHUTTIK, OJICi3, TPABUTALMSIIBIK ©3apa
ocepnecynep. 3amaHayil  (U3MKAHBIH  HETI3Ti
npobemManapbl Typaibl TYCIHIK

bapubirsl:

15

15

15

45

45




IIpakTUKaJBIK (CEMUHAPJIBIK) CA0AKTAPABIH Ti3iMi.
1. MartepusiiablK HYKTE€HIH KHHEMATHKACHI.

2.KatTTel IeHCHIH TMHAMUKACHI.
3.IMnyNibCTIH caKTaly 3aHbl. JHEPTUSHBIH CaKTaTy 3aHbI.

4. Tyrac opranap MexaHUKachIHBIH 23yieMeHTTepl Cepmimal kepreysep. Cepmiml
nedopMalysUIaHFaH JEHEH1H dHEprusachl.l apMOHUKaNbIK TepOemicTep.
5.1'a3 3aHAapBI.CTATUCTUKAJIBIK Tapaiy.

6.Tepmonunamuka Herizaepi.HakTer razmap.

7. DJIEKTPOCTATUKAIIBIK ©PICTET1 OTKIIIIUTEP MEH IU3JIEKTPUKTEP JIEKTPCHIABIM/IbI-

JBIK. DJEKTP OPICIHIH SHEPTUSCHI.

8. TypaKThl 2JIEKTp TOFHI.

9.Bakyymaarbl MarHUTTIK ©pIC.DIEKTPOMArHUTTIK MHAYKIUSA. MakcBe1 TeHaeyepi.
10l"apMoHUKANIBIK TepOemcTep. DIEKTPOMarHuTTIK TepOesicTep. Aybicianbl  JICKP
TOFBIL. DJIEKTPOMATHUTTIK TOJIKbIHIAP.

11.I'eomeTpusibik ontuka. Kapbik UHTEphEPEHITUSICHI.

12 Kappik nudpakuusacel. KapbIKThIH MOISpHU3ALUATIAHYbL.3aTTaFbl  KapbIKTHIH
JUCIIEPCHSICHI MEH TapaIyhl.

13. XKeutynslk coyneneHy. byrep 3aHbl XoHE >XKapbIKTBIH KYThUTybl. CoylieHIH
KBAHTTBIK TEOPUSICHI.

14. Jle-bpoitib TonKbIHIAPE.. MUKPOOOIIIEKTEPIIH TOJIKBIHIBIK KaCUETTEpl >KOHE
OeNrici3/IiK apaKkaThIHACHI..

15.Atomaap >koHe Mosekynanap (GU3NKAChl. ATOM SIPOCHl KOHE JJIEMEHTap
OeJIeKTEeD.

3epTxaHajbIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi.

1.8-3epTXaHaIIBIK )KYMBIC

OuU3HKAIBIK )KOHE MaTEMATUKAIBIK MAITHUKTEP TEPOEITICIH 3epTTeY.

2.15-3epTXaHabIK )KYMBIC

O06epOek MasTHUTIH/E JCHEHIH MHEPIIMS MOMEHTIH aHBIKTAy

3. No 18 3epTxaHalbIK KYMBIC

Kneman - Jlezopma opici O0MBIHIIIA MEHIITIKT1 KbITY CUBIMIABLIBIKTAPBIHBIH
KAThIHACHIH aHBIKTAY

4 .Ne40-3epTXaHalbIK )KYMBIC

bannucTrkanbik raTbBOHOMETPMEH KOHACHCATOP CHIMBIMJIBUIFBIH aHBIKTAY.

5.Ne39-3epTxaHanbIK KyMBIC
YUTCTOH 9/1iciMeH OeNrici3 KeAepriHi aHbIKTay.

6.Ne48-3epTxaHanbIK KYMBIC

XKepaiH MarHuTTIK ©PICIHIH TOPU3OHTAI KYPaYyIIbIChIH aHBIKTAY .
7.Ne72-3epTXxaHanbIK KYMBIC

JudpakuusuiblK Topaap Ke341H KeMEeriMeH TOJKbIHHBIH Y3bIH/IbIFbIH aHBIKTAY.
8.No64-3epTXaHabIK KYMBIC

DneKTpOHAApAbIH METAJIJaH LIBbIFY )KYMBICHIH aHBIKTAY.



COXK apnanran 0aKpLIay JKYMBICTAPbIHBIH TAKbIPbIObI
1.MarepuanblKk HYKTE€HIH KHUHEMATHKACHI
2 .KatTTel IeHEHIH TMHAMUKACHI.
3. UMnynbCTiH cakTaily 3aHbl. DHEPTUSHBIH CAaKTaTy 3aHbI.
4. Tyrac opranap MexaHUKachlHbIH aneMmeHTTept Cepmimai kepHeyiep. Cepmimii
nedopMalysIaHFaH JeHEH1H dHEPruschl.l apMOHUKaNbIK TepOemicTep.
5.I'a3 3annapel. CTaTUCTHKAJIBIK Tapaty.

6.Tepmoaunamuka Herizaepi.HakTel razmap.

7. 291eKTPOCTATUKAIIBIK epicreri OTKIN3IIITED MEH
TURIICKTPUKTEP.IIEKTPCHIMBIMIBLUIBIK. DJIEKTP OpiCiHIH dHEeprusichl. (1 car).

8. TypakTsl asekTp Torsl (1 car).

9.Bakyymaarel MarHUTTIK ©pIC.DIEKTPOMArHUTTIK MHAYKIUA. MakcBeI1 TeHaeyaepi.

10. T'apmonukansIk TepoemicTep. DNEKTPOMAarHUTTIK TepOericTep.
Aypicnialibl 3J1€Kp TOFbI. DJIEKTPOMATHUTTIK TOJIKbIHAAP.
11.I'eomeTpusinbik ontuka. XKapslk naTepdepeHumscel. (1car ).
12. XKapeik nudpaxnusicel. KapbIKThIH MHOJSIpU3ANUIIAHYbI. 3aTTaFbl KaPBIKTHIH
JUCHIEPCHUSICHI MEH TapaIyhl.
13.Kputynbik coyneneny. byrep 3aHpl JKOHE JKapbIKTBIH >KYThUTybl. CoylieHiH
KBAHTTBIK TEOPHSICHI.
14.le-bpoiine TonkeHAapsl. MUKpOOeNIIEeKTepAiH TOJKBIHABIK KaCHETTepl KOHE
oenrici3aik apakaTeiHachl. LllpeauHrep TeHAey1 ’KoHE CYyTerl aTOMBI.
15.ATomaap xoHe MoJieKyJanap (pU3nKachl.
ATOM SIAPOCHI JKOHE AIeMeHTap OeJeKTep.

Crynenrrepain OLniMin Oarajay Oedrijiepi

[Ton GoiibiHIIa eMTHXaH Oarachl apaybik Oakbuiay (60% neliiH) xKoHEe KOPBITHIH/IbI
arrectarray (emtuxas) (40% neiiin) OOWBIHINA YATEPIMHIH €H JKOFapbl
KOPCETKIIITEPIHIH COMACHI PETIHJIE aHbIKTaNaIbl XKoHEe KecTere colikec 100% neliin
MOH/I1 Kypauisl.

IIon OoiibIHIIA TanicbIpMAJIaPAbl OPBIHAAY KIHE TANChIPY KecTeci

bakpuiay TanceipmanbiH | ¥ceiHbuiaT | OpblHAQY bakputay | Tan- banngap
TYpi MakKcaTbl KOHE | bIH o7ieOueT | ¥3aKTbUIbl- | TYpl CBIpY
Ma3MYHBI FbI Mep-
3imi1
CoOX OTinren Herisri 5
TaKbIPBINITAP AKOHE
OOWBIHTIIA KOCBhIMIIIA .
) i 3-Oainaubic | ArpiMaa | Arra
TEPEHJIETIN OKY | 9/1IeOMEeTTIH .
caraTTap FBI calibIH
KB
Ti31Mi1




3eprxanan | «MexaHUKa» [6,0eT. 5-| 1-Oaiimanbic | ArpiMaa | 2
BIK OesimMi 15], [8,0eT. | cararTap FBI arnra
KyYMbICTap | OOMBIHILIA 30 — 54,
IIbl KOpFay | TEpeHIETI oKy | [224-236
oer],
JeKIusap
KOHCTIEKTIC
1
[Ipaktukan | «MexaHuKa» [6,0eT. 5-|4-Oaiinanbic | AreiMupa | 1-4
BIK Oeimi 15], [8.,0eT. | cararTap FBI arnra
ecenTepiH | OolbIHIIA 30 — 54,
HIBIFapy TEepeHaeTin oKy | [224-236
oer],
JeKIusap
KOHCTIEKTIC
i
3epTxaHa- | MoJekya, [6,0eT. 5- 3-6ainaneic | AreiMaa | 4,7,8
JIBIK tepmoauHamuka | 15], [8,0er. | caraTTap FBI arnra
AKYMBICTap | JIbIK,DnekTpocta | 30 -54],
Ikl KOpFay | -THKa Oemmi | [224-236
OoiipiHIIA  Tep- | OeT]. [77-
EHJCTIN OKY 94 6GerT]
[94-108
oet] [8,0eT.
91-94,107]
JICKITHS
KOHCTIEKTI
[Ipaktuka- | MonekyJa [6,6eT. 5- | 3-Oaitmanbic | AreiMaa | 5-7
JIBIK, JIBIK, TEPMO 15], [8.,0eT. | caraTTap FBI anra
€CeNTepIH | TUHAMUKAIBIK 30 — 54],
HIBIFapy DnekTpocraruka | [224-236
Oeimi oer]. [77-
OoiibIHIIIA 94 oeT]
TepeHaerin oKy | [94-108
oeT] [8,
oer. 91 -
94, 107-
111],
JeKIusap
KOHCTIEKTIC
1
bapneirel | «MexaHuKay, [6,0eT. 5- 1 OipikkeH | Apanblk | 7 anta
(arrect/ Monexkyna 15], [8,6et. | cararTap
OOWBIHIIIA) | JIBIK, TEPMO 30- 54],
JKazbama | IMHAMHKAJIBIK [224-236




xKayarn duzukay, oer]. [77-
amyNe 1 DnekTpocratuka | 94 Oer]
OesiMi [94-108 0]
OoiibIHIIIA [8, Oet. 91
TepeneTin oKy |— 94, 107],
JEKIIUS
KOHCITCKTI
3eprxaHa- | TypakTbl TOK | [142-162 2-Oaiinanbeic | AreiMaa | 9,11 5
JIBIK )oHe  Marnur | 6eT] [8, | cararTap FbI arra
KYMBICTAp | Opici Oemimi | 6er.. 151 —
16l KOpray | OoifbIHIIIA 163] [167-
TepeHaerin oKy | 192 Oert],
JEKIHsIIap
KOHCIHEKTI
[Ipaktuka- | Typaktel  TOK | [142-162 3-6ainanbic | AreiMaa | 8-10 5
JIBIK )KoHe  Marnurt | 6eT] [8, | cararTap FbI arTa
ecenTepin | epicidemnimi oer.. 151 —
HIbIFapy OoiibIHIIIA 163] [167-
TepeHaeTin oKy | 192
oeT],nexmu
SKOHCTICKTI
ci
3eprxana- | Ontuka.KBant- | [142-162 2-0ainaneic | AreiMaa | 12,13, |5
JIBIK THIK (pu3nKa oet],[8, cararrap - FBI arnra
xKymbicTap | ATom  sapocsl | Oet.,151 —
Ibl KOpFay | »koHe asemenTap | 163] [167-
OeJIeKTep 192 Ger],
OesiiMi  OOMBIH- | IEKIMSLIAP
ma TEePEeHIETII | KOHCTIEKTI
OKY
[Ipaktukan | Ontuka.KBant- | [142-162 4-0attaneic | AreiMaa | 11-14 5
BIK THIK (pr3nKa oeT] [8, | cararTap FBI anra
ecentepin | ATom  sapocsl | 6er.. 151 —
HIbIFapy xKoHe 3yeMeHTtap | 163] [167-
OemiexTep 192  oer],
OeJiiMi  OOUBIH- | JIEKLIMSIIAP
ma TEePEeHIETII | KOHCTIEKTI
OKY
bapnbirel | Typaktel  TOK. | [142-162 1-6aiinanpic | Apanbik | 14 anra | 10
(artect/ Marnur epici oeT] [8, | cararTap
OoitpiaIa) | OnTHKA. oer.. 151 —
Kazbama | KBaHTTBIK 163] [167-
xayam any | ¢usuka.  Atom | 192 Ger],
No2 SAPOCHL  KOHE | JIEKIUsLIIAp
sreMeHTap 0eJi- | KOHCIEKTI




HIeKTep OemiMmi.
Heri3sri 40
[Ion  Mmarepua- | )KoHE Cec-
EmTHxan JBIHBIH ~ MEHTe- | KochiMina | 2 Oainanbic | Kopsl cus
piny  JeHremiH | oneOUueTTiH | cararTap THIHIBI KE3€HIH
TEeKCepy YKaJIIIbI e
Ti31M1
bapibirsl 100

Casicar koHe pacimaep

«Du3nka» MoHIH OKY KE31HJIe KEJIeCl epexesepal cakTay/ bl OTIHEMI3:

1 Cabakka Kenrikmnei kemymi.

2 Jlonenmi ceberici3 cabak Oocatmay/ibl, ayblpraH jkKaF/1aiijia aHbIKTaMa, aj 6acka
JKarainapaa TYCIHIKTEME XaT YChIHYbI.

3 CtyaeHTTIH MiHAETiHE OapJIbIK cabaKTapra KaThICy Kipe/.

4 Oxy TpoIIeCiHIH KYHTI30€IIIK )KOocTapblHa Colikec OaKblLIayIbIH OapIIbIK
TYPJEPiH TANChIPY.

5 XKiGepinreH mpakTUKAIIBIK KOHE 3€PTXaHAIIBIK ca0aKTap OKBITYIIBI OeNrijiereH
YaKbITTa KalTa TarceIpy.
Heri3ri ogeduerrep Tizimi
1.CaBenbeB U.B. XKanmsr pusuka kypcesl. 1 Tom. Anmater, 2010— 505 6.
2 CasenbeB U.B. XKannel puzuka kypesl. 2 Tom. Anmarsl. 2010,429 6.
3. Tpodpumosa T.N. ®uzuka xkypcel: KOO-nap ymiH oKy Kypaibl, 15 GachLIbIMBL.,
M: ”Axagemus” Gacna opransirsl , 2011. — 482 Ger.
4. Bonbkenmreitn B.C. JKannbl pusuka KypcblHbIH ecentep kuHarbl. M:  “Mekren”
6acna oprainbirsl. 2009 x. 486 Oer.
5. CasenbeB U.B. Kypc ¢usuku B 3-x Tomax. — M.: Hayka, 2010. — 1 1, 2 T.
6. Tpodumona T.U. Kypc ¢usuku. — M.: ACADEMIA, 2007. — 558 c.
7. Upono W.E. 3anauu no obmeit puszuke.— M.bunom. JIabop.3nan, 2007 — 416 c.
8. Tpodpumosa T.U. COopHUK 3amau 110 Kypcy ¢u3uku s By30B. — M.: Onukc 21
Bek, 2007 — 384 c.
9. CasenneB U.B. XKanmwt pusuka kypcest 3 Tom, Kaparauaer -2012, 324 6
KochiMina ageduerrep Tizimi
1.CanpkeeBa A K., Konbanuna K.b. Monekynansik pusnka sxoHe TEPMOJUHAMUKA -
Kaparannpr-2010
2. H.Koiimbibaes «Mexanuka» Xannel pusuka kypebl [-rom Anmatst 2008
3. H.Koiimbi0aeB «QnekTp xoHe Maruetusmy» JKanmnsl pusuka kypesl [1-rom Anmatsl
2008
4. Abnynaes XK. ®usuka kypcel. — Anmatsl 2007
5. AxmetoB A K., ®uszuka — Anmater 2007
6.AxputbaeB K. C.,EpmarantderoB K. T., Dnexrp xoHe marHeTusMm. - KaparaHgbl
2008
7.PakbiM K. , «Kanmbr puznka Kypebl 3JEKTPpIiK KYObUTBICTApy» OJIICTEMENIK OKYJIBIK
kypai 2008.
8. Tpodpumona T.U. «Duszuka B Tabnunax u popmynax», Mocksa Ipoda 2008




CTYJIEHTKE APHAJIFAH ITOH BOWBIHIIA OKBITY
BAFJAPJIAMACHI ( SYLLABUS)

Fiz 1211 «®usuka» moHi
FM 3 ®usuka-maTeMaTUKaIbIK MOIYJIb
5B074500 «Kemnik KypbUIBICED) MaMaHIbIFbI

Coyrner xkoHe KypbUIbIC (PaKyibTeTi

®dusuka xadeapacs

31.03.2004 x. 6epinren Ne 50 mem. 6acna juil.

bacyra KoJ1 KOMBLIIBI [Tirmimi 60 x 90/16
Ecenrik O0acria Tabarsl 111.0.11. TapanbiMbl aHa
Tanceipbic Barace! kemicimal

KaparaH1bl MEMJICKETTIK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETIHIH 0acIachl,
100027, Kaparanzasl, beiibiTiinik OyasBapsl, 56



