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ITonHin cumaTramMacsel

“@u3nka’” MoH1 )KOFapFbl TEXHUKAJIBIK OKY OpPBIHAAPbIHAA )KOFApFbl MaTEMAaTHKa,
TEOPUSIIBIK MEXaHUKA, IOHJEPMEH KaTap OakayiaBpiap JalbiHAAY
OarapiiamManapbIHbIH JKaJIIbl TEOPUSIIBIK HET131H KYpaiabl XKoHE Ke3 KeIreH
TEXHUKAJIBIK OAaFpITTap OOMBIHINA XKOFAPFbl HHKEHEPIIK — TEXHUKAJIBIK OKY OpPHbIH
OITIpyIIIl MaMaHIaPIbIH KeJIeIIeK KbI3METTePiHIH Heri3ri (0a3aliblK) MiHACTIH
aTKapaspl.

IIoHHiH MaKcaThI

- CTYACHTTEPIIH KO3KapachlH , Ka3ipri 3amMaH (PU3UKACBIHBIH KOMETIMEH oJieM
OeifHeCiHIH CHNAThIH KepceTy Oimy KaOIMeTTUNIrH JKOHE FBUIBIMH KO3KapachlH
KaJIBIITACTBIPY .

CTyIAeHTTEepre (hU3MKaHBIH Ipreii 3aHIapblH KJIACCUKANBIK TEOPHSUIApBIH , Ka3ipri
3aMaH (QuU3MKachl Typajbl OUIIMIH JKOHE OJapAbl 1IC KY3iHAEC KOJAaHY/bl
UKEMJIUTIKTEPIH KaJbINTACTBIPY , COHBIMEH KaTap KociOM MaMaHJIbIFbIHBIH HET13T1
KyHeci peTiHae (QU3MKaNbIK 3epTTeYJEpAiH oAICTeMeNIeplH HHEpEeTIH JeHreiiie
outiM Oepy .

IIonHiH MiHgETTEpI:
Koraprpl TeXHHKaJbIK OKY OpBIHAApbIHAAaFbl « Du3uka » KypChIHBIH
MIHJICTTEPI:
- KJIACCHKAJIBIK JKOHE Kasipri (pU3MKaHBIH TEOPHSIAPBIH , 3aHIAApbIH OJapIblH
1mKi e3apa OalaHBICTApBIH , Olp TYTACTHIFBIH T.0. KOPIHICTEPIHIH HETI3T1 MOH



MarblHACBIMEH  TaHBICTYPBl , COHAAal — aK Oojamak HWHXEHEpJiep  YIIiH
(GU3MKaNBIK YFBIMIAP MEH KYOBUIBICTApPABI JKOHE OJIapAbIH 3aHIapblH WIEpim ,
Oenruni skarjmaiia TUIMIlI maijanaHa OUTyAiH KaHIIAJIBIKThI MarbI3bl €KCHIITTHE
KO3 JKETKI3Y .

- CTYAEHTTEpAl , KociOM Mocesenepl IMICHIyIiH Herizi OoJblll TaObUIAThIH
dbu3uKa MOHIHIH op TYPJl cajajapblHa KaThICThI Mocesenepal ( TEOPUSIIBIK >KOHE
AKCIIEPUMEHTAIABIK OKY MOcesecl ) HIelIyre IaraaaHfIbIpy .

- CTYIEHTTepAiH (PU3MKAIBIK KYOBUIBICTAPIBIH MOJEIIH KOMIIBIOTEP apKbLIbI
Kacay TaOUFU KYOBUIBICTApJbl ©3 OCTIMEH TaHbBIN OUTy , IIBIFAPMAIIbUIBIK OWIay
KYWECIH JTaMBbITyFa >KOJ amry .

- CTyIEHTTepni Kazipri 11(5% acrarnTapbIMeH TaHBICTBIPY
AKCIIEPUMEHTAIIBIK 3EPTTEYIEPl KYPri3y , HOTHXKENEpIl OHJIEy arAbIChl MEH
ICKepirin  KeTuigipy Oonamak MaMaHZIbIFbIHA — OallJIaHBICTBI  KOJAaHOAJIBI
MacenenepIiH HaKThl (PU3MKAIBIK MAFbIHACHIH TAHBIN OUTyTre YHpPETY .

« dusmuka » ToHI - Olpryrac moH . MyHJarbl MaTepHaJIbIK Ma3MYHbl KOHE
OKBITY JIOTHUKACHI KOFapbIIa aTanraH MaKcaTTapMeH MiHAETTepre
CollKecTeHIIpUIreH Ooyiybl Kepek . byn kargaiimarel OKy IpOLIECCIHIE ,
(¢u3MKaHbIH JaMyblHa OalJaHBICTBI 1IKI Kapama — Kapchl KaWIIbUIBIKTApAbl
ey YIIH oAeTTeriieH 6acka oJicTep/il KapacThlpy Kepek

AMpbIKIIA JepeKTemMeiep
bepinren monHmi 3epaeney yunH keneci moHaepAl (Oemimuaepi (TaKbIpBIITAP/IbI)
KOPCETY apKbUIbl) MEHT€PYy KaXKET:

ITon Benimaep/iH (TaKbIpbIITAPABbIH) aTaybl
Maremaruka BekTopbIK Tas1ay KOHE BEKTOPIIBIK TaIay DJIEMEHTI.
bip Hemece  OipHemie  aiHbIManbl  (PYHKIUSIIAPIBIH
nuddepeHITUaNIBIK ecenTeyepi.
bip Hemece  OipHemie  alHBIMAIBl  (YyHKIUSIAPIBIH
HUHTETPaJJIbl eCerTeyepi.

PoTop, AuBepreHuys, rpaiueHT Typajbl TYCIHIK.

bipiami koHe eKiHm perTi KomiMmri  auddepeHimanabl
TEHACYJEPl ey

Typakrsl AepexTemesnep
«Du3ukay MOHIH OKY Ke31H/I€ allbIHFaH OUTIMACD Kelleci MOHIePAl MEHTepy
OapbIChIH/IA TTAHJATaHBLIAIbL:

1. Muxenepiik reones3usi.
2. OnaipicTeperi )KaHe a3aMaTThIK KYPbUIBICTApIaFbl F€0I€3USIIBIK JKYMBICTAP.
3. ®ororpamMmerpusi.



IIoHHIH TAKBIPBINTHIK KOCTAPBI

Ne
anT

Benimaep/iH (TaKbIpbINTAPAbIH) aTAybI

Cabaxrapasi TYpiaepi OoMbIHIIIA
€HOEK ChIMBIM/IBLIBIFDI, CaF.
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Du3uKa MaTePUSHbIH KapanabiM
KO3FAJIBICTAPABIH KOHE OCHI
KO3FaJIbICTApFa COMKeC TaOWUFATThIH
XKaJIMbl 3aHIAPBIH 3EPTTEUTIH FBUIBIM .
Ou3MKAIBIK 3epTTeYJIePIIH SICTe-Pi ;
TOXKIpuOe , TUIOTE3a , IKCIIC-PUMEHT ,
TEOpuUs .

@u3nKaHbIH JaybIHbIH 0acThl Ke3eHJepi
- N.Hproton mexaukacel , k. K.
MakcBeIIiH AIKTPMa-THUTTIK epic
TEOPUSICHI JKOHE KBAHTTHIK
KO3KapacTapJblH TYYHI ,
CaJIBICTBIPMAJIBUIBIK TEOPHUSIChl MEH
KBaHTTHIK MEXaHHMKaHbl KYypy , COHAal —
aK, aTOMIIBIK , SIIPOJIBIK (DU3UKA KOHE
Ka3ipri (U3UKAHBIH OPTYpPJl calia-
JapbIHBIH TEOPHSUIBIK HEri3aepi .
OusnkanblH Mozaenaey . dusnka
KYPCBIHBIH JKaJIbl KYPBUIBICHI MEH
MIHJIETTEPI .

MEXAHHUKA

1.1 KunemaTnka . MexaHuKalIbIK
KO3FaJIBIC — MaTEPUsl KO3FaJIbICTAPbIHBIH
€Ki KapamaiitbiM Typl . KeHicTik >koHe
yakbIT . Canak xyileci . MaTepuaiabiK
HYK-T€ TYCIHIT1 . MarepuaniblK *KoHe
YAEY — paauyC — BEKTOPABIH YaKbIT
OMBIHIIA TYBIHABICHI . AWHAIMAJIBI
KO3FAJIBICTBIH, KUHEMAaTUKAJBIK dJie-
MEHTTEpi . KHUCBIK CBI3BIKTBI KO3FaJIbIC
KE31H-JIeT1 KbUIJAMJIBIK TEeH YL .
BypBIITHIK KbULIAMIIBIK JKOHE
OYPBILITHIK YIIEY .
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1.2 MaTepuaiabIK HYKTEeHIH KoHe
KATTHI IeHeHiH JuHaMuKacbl. HpioToH
3aHgapel. Macca. Ky, Mexanukagarsl
KYLITEPiH Typaepi. [ paBuTanusiibik
Kymrep. bykis aemMaik TapThUIbIC 3aHbI.
Cepmimainik kymrepi. ['yk 3aHbI.
Yiikenic kymrepl. MHepuuanbik caHak
xyienepi. CaabICTHIPMATBUIBIKTHIH
MEXaHUKaJIBIK TpuHINM. ["amunei
TypAaeHAipityi. MHepumanasl eMec caHak
Kyieci. AOCONIOT KaTThl IEHE TYCIHITI.
KaTThl eHeH1H nHepIrst MOMEHTI XKoHE
Kyl MoMeHT1. Ko3raJMaiiThIH OCcKke
KATBICTHI KATThI JICHEHIH alfHaIMaJIbl
KO3FaJIbICHl IMHAMUKACHIHBIH HET13I1
teneyi. lllteitHep TeopeMachl.
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1.3. Cakraay 3anaapsl. Cakrany
3aHAapbl KEHICTIK )KOHE YaKbITThI1
CUMMETPHUSIIBI €KEHIITIHIH calllapiapsbl.
MartepuanbiKk HyKTeIep xKyieci.
ChIpTKBI JKoHE 1K1 KymTep. Maccanap
1eHTpl. MexaHUKaJIbIK KYHUCHIH
Maccaiap HEeHTP1 )KOHE OHBIH KO3FaJIbIC
3aHbl. IMITyJIBCTIH CaKTaTy 3aHbI —
TaOMFATTHIH 1presl 3aHJapbIHbIH O1pi.
PeakTuBTI KO3Fajbic. DHEPTUs — 9p TYpJl
KepiHicTerl popMasbl KO3FaJbICTap MEH
e3apa acepJiecyiiH omoedan oeJieMi.
Kyt 5kyMBICHI )KoHE OHBIH KHCBIK
CBI3BIKTBI MHTETPaJl apKbUIbl OEPiICTIH
epHeri. KyaTt. MexaHuKaJbIK )XYHEeHIH
KUHETHUKAJIBIK SHEPTUSCHI )KOHE OHBIH
KyHere TYCIpUICTIH ChIPTKBI XKOHE 11IK1
KYIITEPiHIH )KYMBICBIMEH OalIaHbICTHI.
ChIPTKBI KYIII ©PICIHIETI MaTePUAIIBIK
HYKTEHIH IMOTEHITUAIIBIK SHEPTHSICHI
’KOHE OHBIH MaTEPHAIBIK HYKTETE dcep
€TETIH KYIINeH OalIaHbICTHI.
KoHcepBaTuBTI )K9HE KOHCEPBATUBTI EMEC
Kymrep. MexaHuKaarsl SHEPTUSHBIH
cakrany 3aHbl. [ upockonusiibiK 3 exT.
1.4. ApHaiibl CAJBICTBIPMAJIBLIBIKTBIH
TeOPUSCHIHBIH JIEMEHTTepi. DUHIITEeHH
noCTyJIaTTaphl. JIOpeHI TypJIeHAIplIyI.
TypneHaipinyaiH ”HBApUAHTTaPBI.




KobinaamasIKTapasl KOCYIbIH PEISTUBTIK
3aHbl. PeIATUBTIK AUHAMUKA.
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1.5. Tyrac oprajiap MeXxaHMKAaChIH
yjemMeHTTepi. TyTac opTa TyCiHiri.
CyiibIKTap MEH ra3aapJblH KaCUETTEPI.
Wnean xxoHe TYTKpIp CYWbIK. bepHyum
TeHeyi. CYMBIKTap IbIH JTAMUHAPIIBIK
XKoHE TYypOyJeHTTIKarbIHbl. CTOKC ©pHET1.
[Tyaseiin epueri. CepmimMai KepHeyIep.
Cepmimai nedopmarnusuianFal JeHEHIH
SHEPTHUSACHI.

1.6. TepOeJtic MeH TOJKBIHAAP.
["apMOHUSITBIK TEpOETiCTEPAIH KAIIIbI
cunattamanapsl. Cepinneaeri )yKTiH
TeHpOEeNICl, MATEMATUKAJIBIK XKOHE
dbuzukanbik MasTHUKTEP. TepOenicrepai
Kocy. Bekropinbik nuarpamma. Epkin
elIeTiH TepoenicTep. Oury
koddunmeHTi. Ouryaiy JorupPpmmix
nexkpeMenTi. CHHYCOUAANIBIK KYIITIH
ocepiHeH OO0JIaThIH €piKCi3 TepoemicTep.
Epikci3 TepOenicTepiiH aMILTUTY 1aChl
MeH (a3acsl. Pe3oHaHc.
ABtotepbemnictep. TOTKBIHABIK
KO3FaJIBICTAPbIH HET13l1 CUIIaTTaManapsbl.
Tonkpbin TeHaeyi. Kyma sxoHe TyprbIH
TOJIKbIHIAP. Da3abIK KbUITAM/IBIK.
Honmnep s3¢dekrici. p1ObIc.
YabTpansiobic.

2 MoJiekyJaJabIK (PU3UKA JKIHE
TEePMOJAMHAMMKA.

2.1. CrarucrakajabpiKk Qpu3nKa
JKOHe TepMoanHaMmuKka. Mosekyna —
KHUHETUKAJIBIK TEOPSHBIH HET137epl
Monekyna-KMHETHKAIIBIK KO3Kapac
TYPFBICBIHAH T'a3]IbIH KbICHIMBI.
TemmneparypaHbIH MOJICKYJIa-
KHUHETUKAJIBIK TE€OPHUS TYPFBICHIHAH
MarHachl. Maean ra3 mosieKynaiapbiHbIH
opTallla KHHETHUKAJIBIK YHEPTUSICHI.
TepmoanHaMukanblK napamerpiaep. Temne-
TEHJIK KYWJIep MEH MPOLECTEP, OJIAPbI
TEpPMOAMHAMHKAJIBIK JUarpaMmMaiapaa




kepcery. Maean ras 3apnapel. Mnean ras
3aHAapbl. nean ra3 KyiHiH TeHIEY1.

2.2. CTaTHCTUKAJBIK TapaJy/aa.
blktumanapik xoHe QykTyarus.
Makcsenn Tapanybl. bemmekrepin
KBLTYJIBIK KO3FAJIBICBIHBIH KbIJIIAM/IBIFBI.
ChIPTKBI MOTESHIMSIIBIK OPICTET1
OemmiexkTep yuIiH bonbiMaH Tapamysl.
Epxinagik nopexe canbl. EpkiHik
Topekeci OOMBIHIIIA YHEPTUSHBIH
Tapairysl. mean ra3npiy iK1 SHEPTUSACHI.
Wnean ra3mpiy KbLTY CHIABIMIBLIBIFBIHBIH
MOJIEKYJIa — KWHETUKAIBIK TEOPHSICHI
YKOHE OHBIH IIEKTENY1.

VI

2.3. TepmoanHamMuKa Heri3aepi.
TepmoarmHaMUKaHbBIH O1piHIIT OacTaMachl.
Nzonpouecrep. KalThIiMIbI xoHE
KaWTBIMCBI3 KbUTYJIBIKIIpOIiecTep. KapHo
K sxoHe oHbIH [TOKI. KapHo
Teopemachl. KenTipiireH xKpiy.
Kitay3uyc Teopemacsl. QHTpomus.
TepMmoauHaMUKaIBIK TOTEHITUAIAAP.
TepMmoauHaMUKaHBIH EKiHIIN OacTaMachl
KOHE OHBIH (PU3UKAIBIK MaFbIHACHI.
TepMoarHAMUKAHBIH €KIHIII
OacTaMachIHbIH CTaTUCTUKAJIBIK
CHUIIaTTaMachl. DHTPONUSHBIH
BIKTUMAJIJIBUTBIFBIMEH OalIaHbICHI.
ChI3BIKTBI €MEC )KYHEHIH dHEPTUSICHI.
O31H-631 YHBIMAACTHIPATHIH KYienep.

2.4. Tacsimanaay KyObLIbICHI.
TaceiMangay KyObUTBICHIHBIH YKaJTIbI
cunarramacel. MoJsieKyanap by
COKTBIFBICYBIHBIH OpTAallla CaH KOHE €PKiH
KYPY JKOJBIHBIH OpTaIlia Y3bIH IbIFbI
Penakcanus yaxkpIThI.
TepmoaMHaMHUKAJIBIK TEE-TEH €MEC
KyHiepJeri TacbiMainaay KYObUIBICHI.
XKbuty ©TKI3rIITIK, 1IIKI YHKEIIC,
muddy3us — TaceiManay
KYOBUIBICTAPBIHBIH MOJICKYJIa-
KUHETHUKAJIBIK TEOPUSCHL. TackimManiay
Kod(puiueHTTepi.

2.5. Hakrsl razaap.




MonekynaapanbIK ©3apa acep KyLTepi.
MounekynanapabiH 3QpGEeKTUBTI AUAMETPI.
Ban-nep-Baanbe uzorepmanapsl. bipinmii
YKOHE EKIHII TEeKT1 (ha3ajbIK Tere-TeH K
xoHe ¢azanbik anmacynap. Knaneitpon-
Kinaysuyc Tenaeyi. Kpuzucrik HykTe
Mertactabuibai Kyisiep. YIITIK HYKTE.

VIl

3.2JeKTp.

3.1.DJeKTpocTaTHCTHKA.
DnekTp 3apsaTapbIHbIH ©3apa acepliepl.
DneKTp 3apsAATapbIHbIH CaKTaly 3aHbl.
DnekTp epici. DIEKTP OPICIHIH
kepHeyiri. Cynepno3uuus NpuHIUIIL.
DnekTpiaik qunoiib. Bektop arbinbl. ['ayc
TEeOpeMachl. JJEKTP OpICTEPIHIH
KEpHEYJIKTEpiH ecenrey yuriH ["ayce
TEOpPEMAaChIH KOJIJIaHy.

DIIEeKTPOCTATUKAJIBIK OPICTIH
KYMBICHI. DIEKTPOCTATUKAIIBIK OPICTIH
mupKyJsuscel. [lorennuann.
[ToTeHnManabIH 3JE€KTPOCTATUKAIBIK Opic
KEepHEYJIriMeH OalIaHbBICHI.

DNEeKTPOCTaTUKAJIBIK ©pICTEr]
OTKI3rITEpP. OTKITIIITEP XKOHE OTKI3I1II
OeTiHe JKaKbIH KEPJET1 AIEKTP epici.
OTKI3rill - BaKyyM II€KapachlH1aFbl
HIEKPAJIBIK IapTTap. JNEKTP
celibIMIBLIBIK. KOHaeHcaTop. OpTypii
TCOMETPHSIIBIK TIIITH/IET1
KOH/IEHCATOpIap/IblH ChIMbIMABLIBIFBI.

VIl

3.2JeKTp.

3.1.2J1eKTPOCTATHCTHKA.
DNEKTPOCTATUKAJIBIK ©PICTI JUJIEK-TPUK.
[Tonmapu3zanusinanrad 3apsaarap.
JIM3IIeKTPUKTEPIIH TypJiepi. 3aTTapablH
JUAJIEKTPUK OTIMIUIIT] )KOHE OHBIH
TeMIlepaTypara TOyeJIUIIr. DIEKTPIIIK
BIFBICY. EKI TUANEKTPUKTIH
IIE€KapachIH/IaFbI MIAPTTap.

DnekTp 3apsaTapblHbIH 63apa
acepiiecy PHEeprusichl. 3apsATaliFaH
KOHJICHCATOpJIap IbIH JKOHE OTKI3TIIITEp
KYHECIHIH YPHEPTHUSICHI.




DNEKTPOCTATUKAIBIK ©PIC IHEPTUSACHIHBIH
KOJEM/IIK ThIFbI3/IbIFbI.

IX

3.2. TypakThl 3JIeKTP TOIbL.
DNEKTp TOTHIHBIH 00JTy IIAPTTAPhI KOHE
OHBIH aJIbl CUIIATTAMACHI.
MertangapaslH 3JIEKTP OTKI3TIMTITIHIH
KIJTACCUKAJIBIK AJIEKTPOHIBIK TEOPHUSCHI.
Owm xone [[>xoynb-JIeHil 3aH1apbIHBIH
muddepennmanasl Typi. berae kymrep.
["anbBaHWKATBIK 2JIEMEHTI O0ap Ti30€KTiH
6e:iri ymis xanmnsl OM 3aabl. Kupxrod
epexenepi. ['a3nap MeH mia3mMaarsl
AJIEKTP TOTHI.

4. Marnerusm.

4.1. Marnur epici. MaruutTik
UHAYKIUS BeKTOphl. Cynepro3uiius
npuHiumi buo-Casap-Jlariac 3aHpl.
Kapanaiibim sxyiienep/iiH MarnuT
epiciHeri 3apsaTaaraH OeJIIeKTiH
KO3FajbIChl. JIopeHIr Kyi. X0t
acddekrici. AMriep 3aHbl. MarHuT
epiciaeri Torel 6ap opam. Torsr 0ap
paMKara acep eTylIl Kyl MOMEHTI.
MarHut arbiHbl. MarHuT epici yIiH
I"aycc Teopemacsl. Torsl 0ap ©TKI3TIIITI
MarHuT ©piCIHJE OPBbIH AYbICTBIPFaH/IA
ICTEJIETIH JKYMBIC.

4.2. 3aTTaFrbl MAarHMT OPIci.
Maruetukrep. MarHeTUKTEp/IiH TYpJepi.
Jlua maruetuxtep. [lapamaraeTukrep.
deppoMarHeTukTep. MaraHuTTiK
ructepesuc. Kiopu temmneparypacst. Exi
OpTaHBIH MIEKPACHIHIAFHI IIEKAPAIIBIK
maprrap. 3aTTarbl MArHUT ©pICl YILIH
TOJIBIK TOK 3aHBI.

4.3. DJIeKTPOMArHUTTIiK HHAYKIIMS
KYOBLIBICBHI. DJIEKTPOMAarHUTTIK
UHAYKIUSHBIH HET13T1 3aHaapsbl. JIeHn
epexxeci. ©3apa UHAYKIUA )KOHE O3/11K
WHIYKIUS KYOBUTBICHL. ¥ 3bIH
COJICHOMITHIH MHIYKTUBTLIIr. ©3apa
uHayKIus kKoddduimenti. TOKThIH
MarHuT SHEPrusicbl. MarHuTTIK
SHEPTUSHBIH THIFbI3/IbIFbI.




4.4. MakcBeJJ1 TeHaeyJiepi.
DJIEKTPOMATrHUTTIK UHAYKIUSHBIH
KyObUIbIChIHBIH, Dapajeilnik xxoHe
MakcBenik TyciHikremeci. bl¥bicy TOTBI.
MakcBei TeHIeyIepiHiH Kyueci.
DJIEKTPIIIK KOHE MAarHUTTIK ©PICTEPiHIH
CaJIBICTHIPMAJIBUIBIFbI. BEKTOPIIBIK JKoHE
CKaJISIPIIBIK MOTEHIMAI. TOIKBIHIBIK
TEHIeY. DJIIEKTPOMArHUTTIK KO3YAbIH
Tapay >KbUIIaM/IbIFbL.

4.5. DJIeKTPOMarHuTTiK TepoeJicrep.
Tep6enmeni koutyp. Epkin sxoHe epikci3
AIIEKTPOMATHUTTIK TepOemicTep.
Pe3onanc. AWHBIMAIIBI AJEKTP TOTHI.
A¥iHbIMasbl TOK YIIiH OM 3aHBI.
KepHeynep MeH TOKTapAbIH Pe30HAHCHI.

XI

5. Onruka.

5.1. D1eKTPOMATrHUTTIK OPIC YLIiH
TOJIKBIHABIK TeHAEY. DJIEKTPOMAarHUTTIK
TOJIKBIHHBIH KaCHETTEpl. DHEPrus
arbIHBIHBIH, THIFBI3ABLIFEI. Y MOB-I1oMTHHT
BEKTOPBI. JIUTIONIBABIH COYJI€ HIBIFAPYHI.

5.2. CoyaeJik ONTHKAHBIH HETI3ri
3anaapsbl. [llarbuty *oHE ChIHY 3aHApHI.
TounbIK marbuty KYObUTBICHL. ONTUKATBIK
acriarrrap. @oTomeTpusi.

5.3. ZKapbIK TOJKBIHAAPBIHBIH
KacuerTepi. TOJKBIHIBIK TYUACK.
JKapbIKThIH TONTHIK KbUTIAMIBIFbI.
JKapbIK TOIKBIHIAPBIHBIH
UHTEPPEPEHIMSCHI. Y aKBITTHIK KOHE
KEHICTIKTIK KOT€PEHTTIK.
HNurepdepomerpiep.

5.4. ToAKbIHAAPABIH

audpaxkuuscel. [ rolireac-Openensb
npuHiuni. GpeHenbaiH 30HaNbIK 9JIICI.
Openns qudpaknusacel. PpayHrodep
Hudpakuusicel. bip canpuiayaarsl xoHe
KOIl CaHbUIAYAaFbl Tu(paKITus.
Crnektpaik xikteny. ['onorpadus.
5.5. 3aTTa¥Fbl 3J1eKTPOMATHUTTIK
TOJKBIHAAP. 3aTTaFbl KAPBIKTHIH
Tapaiysl . JKapbIK JUCIIEpCUSICHI.
JKapbIKTBIH KYTHUIYBI.

JKapbIK nosnsipuzanusyiaHybl.




[Tomstpu3anusiiaHFan KapbIKTHI ATy
ojicTepl.

XII

6. KBaHTTBIK (pu3uka.

6.1. KbLI1yJabIK coyJIe/IeHy.
AOCOIIOT Kapa JICHEH1H CoyJIeIeHy1HIH
npob6iemanapsl. KBaHTTBIK runoresa
xoHe [Imank epueri. ®oronmap. XKapsik
KBaHTTAPBIHBIH SHEPTHSICHI KOHE
UMITYJIbCI.

6.2. KBaHTTBIK TeOpUAJIAPIABIH
Heri3ri uaeajaapbIiH TIKipuode xKy3iHge
TY:KbIpbiMAay. PoTonnap. @paHK KoHE
I'eprr Toxipudenepi. Dotodddexr.
KomnTon a¢dextici. ATomaapabiy
CBI3BIKTBIK CIieKTpJiepl. bop
noctynartapbl. ColKecTiK MPUHIINII.

6.3. ZKapbIKTBIH KOPIYCKYJIAJIbI —
TOJIKBIHABIK eKiKaAKTbLIbIFbI. [le-
Opoiinb runoTe3achl. bemmekTep i
mudpakuusichl. TOTKBIHABIK (YHKITUASCHI
YKOHE OHBIH CTATUCTUKAJIBIK MAFbIHACHI.
MukpoOemnieKTepaiH TOTKbIHABIK
KacHeTTepl KOHE aHBIKTAIMAYITBLTBIK
KATBIHACHI.

XII

6.4. lllpeauHrepain yakbITTBIK
’KOHEe CTAIMOHAPJBIK TeHaeyi. bip
eJIIEM/I] TIK OYPBIIITHI HIYHKBIPAAFbI
Ooutek. boneKkTiH MOTEHIIUAIBIK
TOCKAybLII apKbLIbI OTY1.

6.5. KBaHTTBIK TeOpHUsAIarbl aTOM
’KIHe MoJiekya. CyTeri aTOMbI YIIIiH
Mpeaunreprenaeyi. Cyrerire ykcac
aTomiap. JHEPTUSIHBIH JeHT eIepi.
Henreinepaiy eHi. KeHICTIKTIK
kBaHTTay. Kypaeni atomaapaarsl
ANEKTPOHBIK ACHT CUIEPIIH KYPBUIBIMBI.
[Taynu npunnum. CyTeri MOJIEKYJIachl.
Non el )xoHE KOBAJIGHTTI OailyiaHbICcTap.
Exi aToMabIK MOJIEKYJTaHBIH
AIEKTPOHBIK TEPMIEPI.

6.6. KBAHTTBIK 3J1eKTPOHUKAHBIH
3jeMeHTTepi. TOChIH XoHE MIKOYP
coyiie mbirapy. Jlazepuep.

6.7. KBaHTTBIK CTATHCTHKAHBIH




3jieMeHTTepi. PazanblK KEHICTIK.
DnemenTap yambiK. Kyinepin
THIFBI3/IBIFBI. HEPHCT T€OpEeMachl KoHe
OHBIH cayapbl. bo3e — DUHINTENH KoHE
®epmu-/{upakThIH KBAaHTTHIK
CTATUCTUKACHI TypaJibl TYCIHIK.
KBazubemnmekrep. OnappIH aHbIKTAMaChl
KOHE TYpJIepi.

XI

6.8. KongencupJieHren Kyii.
KypsutbiMapIK KpucTaIIOrpadusiHbIH
aneMeHTTepi. Kpuctanaplk KypbUTBIMIbI
3eprrey auicrepl. Kpucranabik
TOPJIAPABIH JKBLTY CHIHBIMIBLIBIFHIL.
®oHOHBIK Ta3. KpucrammapapiH >KbUTY
OTKI3TIIITHAET1 oeM K 2P EKT.
MertanaapabiH 3J€KTP OTKI3TIIITITI.
ToKTHI TackIMaIAYIIIbI
kBaszubemekrep. Kpucranmnarb
SHEpreTUKAIBIK 30Hanap. Kimri emmemri
xyuenep. Ousukacel —
HAHOTEXHOJIOTUSHBIH 1presti HeTi31.
[IpenuHrepaiH yaKbITTHIK KOHE
CTaTIIMOHAPJIBIK TeHACYl. KBaHTTHIK
TEOPHUSIAFBI ATOM JKOHE MOJIEKYJIa.
KBanTThIK HYKTE. KBAaHTTBIK ChIM.
KBanTThIK 1ryHKBIp. [Taynu npuHmmmi.
CyTeriHiH MOJIEKYJIachl. ATOM SIIPOCHI.
ATOM SAPOCHIHBIH KYPBUIBICHL. Depmu
nenreii. @epmu 6eti. Merannap,
JTUAJICKTPUKTED JKOHE II1ayia
OTKI3TIIITEP I1H 30HATIBIK TEOPHSICHI.
KemTik oTKI3rimTep TYCIHIrI.
OcepaepMHe anamacy. Kiopu
TeMrieparypachkl. DeppoMarHeTUKTEPAIH
MAarHUTTeINYI.

XV

7. ATOM S1APOCHI KIHE dJIeMEHTAP
OeJsiieKTep.

7.1. ATom sigpochl. AToM
SITPOCHIHBIH KYPBUTBICHI. SIAPOIIBIK
Kymrep. SIpoJibIK KYIITEP/IiH aybICTIalbl
cunatel. Snpo moxeni. Anbda-6eTa xoHe
ramMma HypJaHyJIbIH TeT1 MEeH
3aHJIBUTBIKTAPHI KOHE OJIap/IbIH 3aTIEH




acepiecyi. Snaposbik peakiusiap. ATom
SIIPOJIAPBIHBIH PAAUOAKTUBTI BIIBIPAYHI.
AnponbiK OeiHyAIH PeaKIUICHI.
BeninyiH Ti30€KTi peakiuschl. SApobiK
peakTop. CUHTE3 peakIusachl. DJHEPTUS
KO3/1epiHiH MpoOeMachl.

7.2 DiaeMeHTap O6JiIEeKTEP.
Jlentonnap, anponnap. Ksapkrap. Kymiri,
3JICKTPOMArHUTTIK, QJICI3, TPABUTALIHSIIBIK
e3apa aceprecyiep. Kazipri ¢hm3nkaHbg
XoHE acTpo(U3UKaHBIH HET13r1
npoOiemManapsl Typalbl TYCIHIK.

15 15 15 45 | 45
BAPJIbIT bI:

IIpakTHKaJBIK (CEeMHMHAPJIBIK) cCadaKTapabIH Ti3iMi.

1.MarepuanblK HYKTeHIH KHHEMAaTHUKACHI.

2MarepuanblK HYKTEHIH AUHAMHUKAchl. KaTThl IeHEHIH JUHAMUKACHI.
3.MmynbCTiH cakTany 3aHbl. DHEPTUSAHBIH CaKTaly 3aHbl. UMIyIsCc MOMEHTIHIH
CaKTally 3aHpl.

4.ApHaiibl CaNBICTRIPMAIBUIBIK TEOPUSICHIHBIH dJIeMeHTTepl. TyTrac opranap
MeXaHUKachIHBIH deMeHTTepi Ceprnimai kepueynep. Ceprimal aepopManusyianFal
JICHEH1H YHEPTHUSACHI.

I"apmonukaneik Tepoemicrep.

5.Craructukansik Tapany.l'a3 3agaapsl.

6—TakpIpbill. TepmoaguHaMuka Herizaepl. HakTsl raznap.

7—TaKbIpbIll. Bakyymaarsl TYPaKThl 2JIEKTP ©pici. DIEKTPOCTATUKAIBIK OPICTET1
OTKI3TIIITEP MEH AUICKTPUKTEP. DIIEKTP CHIMBIMABLIBIK. DJIEKTPCTATUKAIIBIK OPIC
SHEPTUSICHI.

8. TypaKThl 3JIEKTpP TOTHI.

9.BakyyMiarel MarHuTTIK epic. 3aTTaFrbl MATHUT ©PICi. DIEKTPOMArHUTTIK
WHYKIIHS.

10.9nexkTpoMarHuTTiK TepoenicTep. AMHBIMAIIBI AJIEKTP TOTHI.

11.I'eomerpusibl ontuka. @oromerpusi. XKapblk MHTEpHEPEHITUACHI.

12.XKapwik nudpaxiusacel. XKapbIKThIH TOISIPU3ALMSIIAHYbI

13.KBaHTTBIK (hu3uKa .

14.2KapbIKThIH KOPITYCKYJIAJIbI- TOJKBIHBIK €KIKAKThUIBIFRL. [IIpeaunrep i
YaKBITTBIK JKOHE CTAllMOHAPIIBIK TEHCYi. ATOMIap MEH MOJIEKyIaaap (GU3HKaCHI
15-TakpIpbill. ATOM SIAPOCHL. DJIEMEHTap OOJIIIEeKTED.




3epTxaHajbIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi.

1.5-3epTXaHabIK JKYMBIC

MakcBen1 MasgsTHUTIHIH UHEPLUS MOMEHTIH aHBIKTAy.
2.Nel8 3epTxaHaJIbIK )KYMBIC
Kneman-Jlezopm oj1ici O0MBbIHIIIA MEHITIKTI KbITY CHIMBIMIBLIBIKTAPBIHBIH

KaTbIHACBhIH aHBIK

3. No22 3epTxaHallbIK KYMBIC

Crtokc ofici OOMBIHIIIA CYUBIKTBIH TYTKBIPIBIK KO3 GUIIMEHTIH aHBIKTAY

4.Ne40-3epTXaHaJbIK )KYMBIC

bannactukaneik rampBaHoMerp koHe CoTu  Kemipi

CBIMBIM/IBUIBIFBIH AHBIKTAY .
5.Ne39-3epTxaHanbIK KyMBIC
YUTCTOH KeIipiHiH KOMEriMEeH OTKI3TIIITIH
MEHUIIKTI KEJEPrICIH OJIIIEeY.
6.Ne48-3epTxaHanbIK KYMBIC
XKepaiH MarHuTTIK ©PICIHIH TOPU3OHTAI KYPAYIIbIChIH aHBIKTAY .
7.Ne68-3epTXaHaNbIK HKYMBIC
CayiieneHy CEKTpJIEpiH 3epTTEY
8.No64-3epTXaHabIK KYMBIC

DOTORJIEMEHT CUIlaTTaMaChIH 3CPTTCY.

KOMETIMEH KOHJIEHCATOP

KEJIEPriCiH aHbIKTay. OTKI3TIIITIH

OKBITYIIBIMEH CTYIEHTTIH 63/1iK ?KYMBbICHIHBIH TAKBIPBINTHIK KOCIAPHI

0OCOX Cabakreiy | CabakTeiH | TanceipmaHbIH Y CHIHBLIATHIH
TaKbIPBIOBIHBIH aTaybl MaKCaThI OTKI3Y Ma3MYHBI onebuertep
Typi
1 Takpipein Kipicme. bepinren Ta | Tecriney | Marepuanabik HYK | [3,cTp. 5-15]
Mexanuka KBIPBITT  OOH TEHIH KO3rasbIChIH | [4,0eT. 30 —
Kunemaruxka. BIHIIIA KUHEMATUKAJIBIK 54]
oimimi TYCIHAIpY.
TEPEHIETY
2 TakpIpblll MaTepuan bk Bepinren Ta | Tectiney | HeioTon 3aHAapBl.
HYKTEHIH >KOHE KaTThl KbIpBINT 00 MexaHHKanaFL{ [8.c1p. 30 —
JICHEHIH TWHAMHKACHI BIHIIA KYIITiH TYpJepi. ’ 63]
ouTiMIi
TEPEHJIETY
3 TakeIpbin. CakTanmy bepinren Ta | Tectiney | Ty3y CBI3BIKTBI JKOHE
3aHIApBbI. KBIPBITT  OOH OCTi alHaJFaH KaTThI
ApHaiibl calbICThI- BIHIIIA JICHEHIH KYII MOMEHTI
PMAUIBUIBIK TEOPHSI-ChHIHBIH oimimai MeH UMITYJIbC [4.6eT. 73-95]
JIEMEHTTEPI. TEpEeHIETY MOMEHTI.
CanbICTBIPMaJTBUTBIK
TEOPHSICHIHBIH
MIOCTYJIATTapBhl.
4 takpipbin. Tyrtac opranap | bepinren ta | Tectiney | Taceimannay [4,6et. 268 —
MEXaHHKACBIHBIH KBIpBIIT 00 KYOBUTBICHIHBIH 271]
JIEMEHTTEPI. BIHIIIA KaJIIbl CUMATTaMachl.

ouTiMIi




TEPEHJIETY

5 Takpipbin. Cratuctukanslk | bepinren Ta | Tecriney | Mmean ra3JiblH
¢buzuKa xxoHe KbIpbITT  00it MOJIeKyJIa-KHHETH
TEPMOIMHAMHUKA. BIHIIIA KaJIBIK TEOPHUSCHIHBIH | [4,0eT. 73-95]
CraTucTHKaNbIK Tapanynap. | Olmimai HEeri3ri TeHeYi.
TEePCHJICTY
6 TaKbIPHITL. bepinren Ta | Tecriney | XKbuty MeJIIepi.
TepMoanHaMuKa Heri3aepi. | KbIpbII 00it AnnabatanplK  JKoHE [4.6eT.. 96 —
TaceiMannay KyOBUTBICH. BIHIIIA n300apabiK ’ 10'&]
Haxkre! razmap. OlTiMITI MIPOILIECCTED.
TEepPEeHJIETY
7. DnexTpocTaTHKa. Bbepinren Ta | Tectiney | DnexTp  3apsabIHBIH
KbIpbITT  00it cakTaity _ 3aHbL. 4,607,137 —
BIHIIA Octporpaackuii-I"aycc 150]
ouTiMai TEOpEMacChI
TEePCHJICTY
8 TaKbIpHIII. bepinren Ta | Tectiney | DneKTpoCTaTUKAIBIK
DNEeKTpOCTaTHKA. KBIpBITT OOH epicreri 1 Ti30ekTiy [4,6eT. 163 —
(>kaJFacel) BIHIIIA OIpKeIKi KoHe 187]
TypakTel 371€KTp TOTHI. oimimi opKenKi OemiKTepi
TEepeHIeTYy yiuiH OM 3aHbI
HDJICKTPUKTED.
bepinren Ta | Tectiney | .Maruutr  epicinaeri
9 TaKpIpHII. KBIpBITT OOH 3apsATanFaH Oeim | [4,0eT. 187 —
Marnur epici. BIHILIA IIEKTiH KO3FaJIBICHL. 205]
ouTiMi
TEepPEHJICTY
10 TakpIpsbIm. 3aTTarbl bepinren Ta | Tectiney | DIeKTpOMarHuT TiK [4,6eT. 235 —
MarHuT epici. KbIpBINT 00 TepOernicTepi )KaHe 241]
DNEeKTPOMarHUTTIK BIHIIA OJIap.IbIH
WHIYKIHS KYOBUTBICHL. oumim i CUIaTTaMalaphl.
TEepPEeHJIETY
11 Taxpipsim. bepinren Ta | Tectiney | Lllarputy >koHE CBIHY
DNEeKTPOMArHuTIK ©pic YIIiH | KbIpbIT OOM 3aHJ1apHI. Kapbik [8]
TOJIKBIHJBIK TeHIey . JKapblK | bIHIIA uHTepdepeH oer. 233 —
TOJIKBIH/TAPBIHBIH ouTiMi 1usichl. JKapbIK TOJIKBIH 236,
KacHeTTepi. TEPEHIETY JApBIHBIH KorepeHT | 4,0er. 244 —
TUTITT KOHE MOHOXPO 249
MaTTBLUIBIFBI
12 Takpipsin. KbutyIbiK Bepinren Ta | Tecriney | XKbutymbIK coyiie 4,0eT. 254 —
coyneneny. KBaHTThIK KbIpbITT  00it nibIFapy. Adcantor 260,
TepHsUIAPIbIH HETI3T1 BIHIIIA Kapa aeHe. Kupxrod, 4,0et..266 —
UJesUIapbiH TOKIpUOe oumimi Credan-bonbuman, 269,
KY31HI€ TYKBIPBIM/IAY. TEepPEeHJICTY Bun 3anmapsl.
13 rakpipbin Lpenuarepnin | bepinren Ta | Tecriney | [le bpouns rtumoresa | 4,0et. 283 —
YaKbITTBIK KOHE KbIpbITT  00it CBL.ONEKTpoHaap 1ud 289

CTAIMOHAPJIBIK TEHILY1.

BbIHIIIA

dpakumsicel.  Cyreri




KBaHTTBIK CTaTUCTHKA Oimimai aTOMBI YLIiH
AIIEMEHTTEPI . TEepeHIETYy Mpenunrep TeHAeCYi.
CyTexTi aTomaap.
[Taynu npuHIUMi.
14 KoHteHCUpIICHT€H KYH. bepinren Ta | Tectiney | Kpucramasik 4,0et. 328—
KbIpBINT 00 TOpJAPABIH KbLITY 333
BIHIIIA CBIMBIMIBUIBIFEI. 4.,0et. 340
oumm i DoHOHIBIK Ta3. 341
TEpPEeHJIETY
15 Takpipbin. .ATOM bepinren Ta | Tectiney | ATOM SApOCHIHBIH 4,6et. 348 -
SAIPOCHI. DJIEMEHTap KBIpBITT OOH KYPBUIBICHI )KOHE 353
OeumexTep. BIHIIIA cumnaTTaMmanapebl.
ouTiMIi Macca akayJsIbIFsl
TEPEHIETY JKOHE OalJIaHbBIC
SHEPrusAChL. SAApobIK
KYILTED.

COX apHanraH 0aKkbliIay }KYMbICTAPbIHBIH TAKbBIPbIObI
1 TakpIpbIl. Kunemaruka

1.
2.

SNk w

Ecentep. Ne 1.2, 1.4, 1.21, 1.28[2], 1.2[3]

Bekrop Oony yuriH Qu3MKanblK I1amMa KaHJad mapTTapibl KaHaraTTaHIbIpy
KaXKerT.

Kannaii 2 BekTOpiap sl KOCYIbIH T€OMETPUSIIBIK KOJIAaphl 013re Oenrimi.
BekTopnbik(CKanspibIK) KoOeHTy KoOCHIKIIITEPIIH PETiHE Toyenal Me?
BexTopnbik ipoekiusacer nereHiMiz? OHBIH TaHOACKIH aHBIKTAY epekernepi.
Ko3fanpic TeHIEYiHIH BEKTOPJIBIK OeNruieyjaepi MEH BEKTOPJBIK Ka3ybIHbIH
apTHIKIIBUTBIFBI KAH A,

2 TakpIpbIl. MatepuanablK HYKTEHIH KOHE KaTThl J€HEHIH JUHAMUKACHI.

I.
2.
3.

4.

3

Ne23,2.5,2.9,2.16[2], 2.7[3].

OcepAiH KapChl 3CEpACH allblpMaIIbUIbIFbIHBIH CYObEKTUBTIK CUTIATHI HEle?
HproTOHHBIH €KiHIIl 3aHbIHBIH KYIITIH aHbIKTaMachl OOJIyFa »KapaMChI3JIbIK
Ke3Kapachl Hefle?

KytieniH Marepuanabl HYKTEJEPIHIH ocep €Tyl KYIITEPiHIH MOMEHTIHIH
HOJITe TeH O0JIATHIHBIFBI.

TakpIpblll.CakTanly  3aHAapbl.ApHailbl  CaJbICTBIPMAIIBUIBIK ~ TEOPUSICHIHBIH

AIIEMEHTTEDI.

I.
2.
3.

W

0o 0N

Ne 1.46, 1.43, 1.49[2].

ByphIUTHIK KbIIAAMABIK BEKTOP €KEHAIT KaliAaH MIbIFaIbl?

bypeimiteik  yaey naerenimiz He? Erep KpuimaMabslK OarbIThl  OOWBIHIIA
e3repMmece oJ1 Kajail OarbITTanabl.

MexaHuKaJbIK )KYWEHIH epKIHAIK JOpe’Kecl HEMEH aHbIKTaJabl.

Ko3ranbICThIH op TYpJl *KarAalbIHAAFbl KATThl JIGHEHIH €PKIHIK JOPEKECIHIH
CaHbl HEUIEre TEH?

lanuneit Typaenaipyi.

CanblCThIpMaNBUIBIKTBIH apHAYJIbI (1epOec) TEOPUSICHIHBIH TOCTYIATTAPbI.
MaccaHbIH XbUTAaMIBIKTaH TOYEI LI .

Eri3nep napagokcsl.



10.KitaccnueckkanblK MEXaHUKAHBIH KOJJAAHBUTY IAPTTAPBHL..
11.17.3[1], 17.6[1], 17.10[1].
5 Ttakpipein. CTaTUCTUKAIBIK (U3MKa KoHE TepMoauHamuka. CTaTUCTUKAIIBIK

Tapajyiap.

1. Ne5.1,5.15,5.32,5.69, 5.81[2].

2. Monekynanblk (pu3MKaIaFbl 3aTTHIH MOJIETIHIH HET13T'1 2JIEMEHTTEPIH CaHa.

3. Kemn Oemnmektep/iH JUHAMUKAIIBIK CUMATTaMACBIHBIH TEXHUKAJBIK TYPFbIIAH
ICKE aclayblHaH, TEOPUSIIBIK KapaMChI3IbIFbIHBIH TOXKIPUOE/Ie MaiachI3/IbIFbI
HEJTIKTEH.

4. Cakrany 3aHbIHA COMKeC KeJeTiH, OipaK KOJDKETIEUTIH 3aTThIH KYHiHE MbIcal
KETTIp.

5. TemmepaTypa eckeH cailbiH MakcBeIuT TapaTybl Kajlail ©3repe/i.

6. Kannaii nene temmnepaTypaHblH TEPMOJMHAMUKAIBIK aOCOJIOT IIKaJaChIH/A
TEPMOMETPJIIK eceOiH/Ie aIbIHFaH.

7. OpTypial UHTEepBaiapja KaHJall TEPMOMETPMEH 3>KOHE OJIley 9SJICTepIMEH

TeMIiepaTypa eJeHeal?

6 Ttaxeipbin. TepmoaumHamuka Herizaepl. l'a3mapnarbl TacbkiManaay KyOBUIBICHI.
Haxre! razmap.
1.Ne 5.1, 5.15, 5.32, 5.69, 5.81[2].
2.MonekynanblK (pu3uKagarsl 3aTTHIH MOJICIIIHIH HET13T1 SJIEMEHTTEPIH caHa.
3.Ken OemniiekTep/ilH IWHAMHUKAIBIK CUIATTAMACHIHBIH TEXHUKAJIBIK TYPFbIAAH
ICKE acrayblHaH, TCOPHUSJIBIK >KapaMCBI3JBIFBIHBIH TOHKIpUOEIe IMai1achI3IbIFbI
HEJTIKTEH.
4. Kangaii neHe TemmepaTypaHblH TEPMOJIMHAMUKAIBIK a0CONIOT IIKATachIH/A
TEPMOMETPJIIK eceOiHIC aIbIHFaH.
5.0pTypiil UHTepBajJlapia KaHJalk TEPMOMETPMEH MKOHE 6OJIey oJICTepIMEH
TeMIlepaTypa eJeHeal?
6.HaxTs! ra3 nzorepmacsl.
7.Da3anblK quarpaMMaHbIH KYH.
Cy#ibIK TIeH KaTThI JICHCHIH aybICYHI.
8. TaceiManijay K03 ULUMEHTIHIH TEMIIEPAaTypa MEH KbICHIM apachIHaFbl
OailyIaHbICHI.
9.6.2[1],6.9[1], 5.113[1], 5.138[1].

7 TaKpIPBIIL. DiekTpocTaTuka l.

1.
2.
3.
4

. UTo Ha3bIBACTCS IIOTOKOM BCKTOpPa HAIIPAXKCHHOCTHU YCPEC3 IIPON3BOJIbHYIO

6.
7.

DNEKTp 3apsAIbIHBIH CAKTATy 3aHBI.
DNeKTp OpICiHIH CYNEePHO3UIUs TPUHITUIII.
Hyxrenik 3apsiAThIH 2JIEKTp OPICIHIH KEPHEYJIIrT MEH MOTSHITHAIIBI.

OBEPXHOCTh?

Kak HanpaBieHbl CWJIOBBIE TMHUAN 110 OTHOIIEHHUIO K DKBUIIOTEHIINAJIBHBIM
OBEPXHOCTSIM?

Yemy paBHa paboTa CUJI OIS 10 3aMKHYTOM TPAEKTOPUH JBMXKEHHUS 3apsiaa?
3amaum 9.1[1], 9.19[1], 9.26[1],9.39[1],9.47[1].

8 TaKbIPBIT. DIEKTPOCTATUKA. (KATFACHI)



e

. 3apsiaTap Tene-TeHIIK Kyhae 00JiFaHa ©TKI3TIIITEr1 3JIeTp OpiCiHIH

KEpPHEYJIII' HEre TEH.

OTki3rimike OeplareH 3apsia Kajiaii 6esiHreH?

Konnencaropmnap >xoHe ojapAblH TEXHUKA/1A KOJIAAHBLUTYbI.
DIEKTPOCTATHKAIBIK OPIC IHEPTHSCHIHBIH KOJIEM/IIK THIFBI3IBIK SHEPTUSACHI.

9.79[1], 9.97[11,9.105[11,9.125[1].

O TaKpIPBITL. TypakTsl 371ek Tp ToFbl. MarHuT epici.

l.
2.

N

9.

Ne 10.3,10.11, 11.32
Onextp Tiz0eringeri ecenreynep yurH KupxroB epexkeci KaHmall 3aHHBIH
cazapbl OOJIBIN TaOBLIBIIBL.

. DIIEKTp KO3Fayhl MIKYII YFEIMBIHBIH aHBIKTAMACHI aTaybIHa cail keje ma?

OnekTp ToObIHAH Naiiaa O0NYbIHBIH HET13I1 IAPTTAPHI.

. IloTenuuanmap albIppIMbI, KEpHEY, DJIEKTPKO3ayIIbl KYIITEPiHIH(PUIUKAIBIK

MOHI KaHIau
Ocpl mamanapasig, CU xyilecinari enmem 011 Jiiri KaHaam?
Ne 11.72,11.73, 11.74, 11.75[2], 16.1, 16.4[4].

. MarHuT epiCiHIH KO3FaJfaH 3apsA/ika ocep €Tyl KYIIHIH KaHJal KacHeTi

3apsi/1 KbUIAAMIBIFBIHBIH MOAYJIIHIH TYPaKThUIBIFBIH KAMTAMAachI3 eTe/11?
Marnur epiciHjie alHaIFaH 3apsAThIH KO3Faly OarbIThl HETe TOYeIi?

10.90ekTp ’koHE MAarHuT epicTepiHae Olp Me3ruie KO3FajaFaH 3apsaThiH

bIFBICYBIHBIH TYBIHIAY MeXaHHU3MIH TYCIH,Z[lp.

11.3apsi bIFBICYBIHBIH OAFBITHI 3apsii TAHOACKIHA TOYENI1 Me?
10 TakpIpsin . 3aTTaFrbl MArHUT OPICl. DIEKTPOMATHUTTIK MHAYKITUS KYOBLIBICH.

1.

2.

AWHBIMANBl  TOKTBIH T€HEPATOPBIHBIH  JKYMBICHI  KaHIall  (U3MKaJIbIK
KYOBUIBICKA HET13/IeITeH.

Here e3apa WHAYKTHBTUIIKTI ecenTtey (HOpMyJachblHa CBI3BIKTBIK TOK
KaTbICaJbl, a1 UHYKTUBTUIIK ChI3BIKTBIK TOK APKbLJIbI O©PHEKTEIMEM].

. MarHuT epiciHiH KaHJIald KacueTli TOTbl 0ap OpaMHbIH WHAYKTHUBTLUIITIHIH

TYPAKTBUIBIFbIHBIH IIAPTHI.

11 TakbIpBII. DaekTpoMar HUTIK ©pic YIiH TOJIKBIHIBIK TEHIEY.
I. SHGKTPOMarHI/ITTiK OHCPI'UA arbIHBIHBIH ThIFbI3AbITbI.

YmoB — [1oMHTHHT BEKTOPBI.

2.VaxkpITIa %KoHe KEHICTIK KOT€PEHTTLIIIK.
3.UnTepdepomerpiep.
4 Ne 16.12; 16.14; 16.27[9]

5.

Bexropnsik auarpamma ofici.

6.JleHrenek caHplUIayAaFbl AUPPAKIIHSL.
7.Ne 16.30; 16.38; 16.42 [9].
8.Ilonspusanusananran KapbIKThl TAIIAy. JKapTeulai )XoHE TOPTTEH

O1p TOJKBIH MJIACTHKACHI.

12 takpIpblnl. KpantTeik ¢pusuka. Keutynsik coyiie mbrapy. KBAHTTBIK TepUsIIapIbIH HET13T1
UESIIAPbIH TXKIPUOE KY31HAE TYKBIPhIM/IAY.

I.
2.

KBaHT Teopus unesacoin Toxipudenne nomeniey.
Poanes-/IxuHca 3aHbl. YIIBTPaKYITiH anaThl.



3. Onrtukanslk nupomeTpus. Pagnanuainsik, KapKbelpay K9HE TYCTIK
TeMIiepaTypa
ATOM KYpBUIBICHI Typajbl 3BOJIOLUSIIBIK KO3Kapac.
Jle Bpoiisisi TOJIKbIHIAPBIHBIH KACUETTEPI.
KBaHTTBIK — MEXaHUKAJIBIK KOHE KJIACCUKAIIBIK
OCLMJUISITOPAAPABIH  albIPMALIBUIBIKTAPBI.

8. bemiex «1moTeHnuanabIK MIYHKBIPABIH TYO1H1e» O0a ana ma?
13 takpiphbIn. [lpeauHrepain CTAIMOHAPIIBLIK XKOHE YaKbIT OoiibiHIIa KYii Tereyi. KBAHTTBIK
TEOPHUSJIaFbl aTOM KoHE MoJieKyJsia. KBaHTTBHIK 3JIeKTPOHUKAHBIH 3JIEMEHTTEPI.

1. MoHapIK sk0HE KOBAICHTTIK OaillanpIcTap.

2.I'enuii-HEOHBIK JKOHE PYOHHIIK JIa3ePIIaphIHBIH KYMBIC ICTEY 9JIiCTEPI.

3.KBaHTTBIK 3JIEKTPOHUKAHBIH 3JIEMEHTTE

4. HepHCT TeopeMachl )KOHE OHBIH CaJJaphbl.

5.KBaHTTBIK CTATUCTHKA DJIEMEHTTEP]

6.{rononr-I1Tu 3aHbl XKOHE OHBIH KOJJIAHBLTY LIETI.
14 takpipein. KoHieHcanus nanFaH Kyi

1. deppoMarHeTUKTEP/IIH KACHETTEPI.

2. Apanbik OakbUIayFa JalbIH/BIK.
@eppo- KoHE epPOMArHETUKTEPre KBAaHTTHIK TYPFbIIaH KO3Kapac.
®epputrep. KypbUibICh.
MarsuTTik MaTepuaniapablH TEXHUKA1a KOJAAHBLIYbI.
aKbIpbIN. ATOM SIPOCHI XKOHE JIE€MEHTap OeIeKTep
ATOM SIIpOCHI.
S neponsIK peakropiiap.
SIneposnbIK SHEPTUSHBIH Maceenepi.
OnemeHTap OeneKTepAiH Typiaepl
Ocsl 3amaHFbl (pU3MKa MEH acTPOPU3HKAHBIH HET13I'1 Maceleepi.

Nowe

3 oUW

15

SNk

Cryaenrrepain 0inimMin 0aranay Genarisiepi

[Ton OolibIHIIIA eMTHXaH Oarackl apaliblK Oakbuiay (60% aeiin) )koHe KOPBITHIHIbI
arrectarray (emtuxan) (40% neliin) OOMbIHIIA YATEPIMHIH €H KOFaphI
KOPCETKIMITEPIHIH COMACHl PETIH/E aHbIKTaNIa bl )koHe KecTere coiikec 100% neiiin
MOH/II KYPaWIbl.

OpinTik Oara MeHnrepinreHn C
N CaHJpIK Oarajay . . JlocTypai xylie
OOMBIHIIIA ) oLmiMaepain N
SKBUBAJICHT-TEPI ; . OolibIHIIIa Oaranay
Oaranay MPOLEHTTIK MOHI1
A 4,0 95-100 Ore xa
A- 3,67 90-94 TC HARCHT
B+ 3,33 85-89
B 3,0 80-84 JKaxkcobl
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69 K
C- 1.67 60-64 aHaFaTTaHAPJIBIK
D+ 1,33 55-59




1,0 50-54
0 30-49

| O

KanararraHapibIKChI3

ApanblK 0aKplIay OKBITYBIH 7-111 oHEe 14-111 anTaiapbiHia )KYpri3iaeal KoHe
OakpLIayabIH KeJecl TYpJepiHeH MIbIFa OTHIPBII, YHBIMIACTHIPBIIA b

OKBITYIBIH aKageMUSIIBIK KE3€EH], alrTa
é 112345678 |910|1112]13|14|15| _
= 3 -
> = 8
< [av] =
= g o,
3 =l S
g ) [da)
3 Z
X
Kartsicy 02 [ * | ® | [ x| % | & [ %[ %[ %[ & | x| &% | x| x| * 3
Jlexuus o 0,4 | s | s [ s | s | s | s | % | % | k| % | k| k| k| % | % 6
KOHCIIEKTICI
[IpakTnka- 1 I E NN * * * * * 15
JIBIK cao.
3eprxanansk | 1,25 % * % | % * * * | % 10
ca0.
XKazbama 7 % % 14
xKayan ajy
COX 08 | * | = [ [ [ [ [ [ [ [ % [ % [ % [ % [ * [ %[ ]2
2
bapibirs
(aTrect/ 30 30 60
OOMBIHIIIA)
Emtuxan 40
Bbapnibirst 100

Casicar koHe pacimaep

«Du3nka» MoHIH OKY KE31HJIe KeJlecl epexesepal cakTay/ bl OTIHEMI3:

1 Cabakka Kenrikmnei Kemymi.

2 Jlonenmi ceGerici3 cabak Oocatmay/ibl, ayblpFaH jkKaF/1aiiia aHpIKTaMa, aj 6acka
JKarainapaa TyCIHIKTeME XaT YChIHY/IbI.

3 CTyneHTTiH MiHJIeTiHE OapIIbIK cabaKTapra KaThICy Kipe/l.

4 Oxy mpoIeCiHIH KYHTI30€IIK KOCTaphIHa COUKEC OaKbLIAYABIH OapIIbIK
TYPJEPIH TAMCHIPY.

5 XKibepinreH mpakTUKAIBIK XKoHE 3epTXaHAIBIK cabaKTap OKBITYIIbI OeNrijgereH
yaKbITTa KalTa TarchIpy.

Oky-aicTeMeiKk KaMTaMAChI3 eTLTYIILTIK
\ ABTOpIBIH \ Oky-oicTemMeniK bacnacsl, \ JlaHanap caHbl




aThI-KOHI onedueTTepain IsIkkan Kiranxa- | Kaden-
aTaybl YKBUITBI HaJa pana
Heisri onedurrep
CagenbeB U.B. Kanmbl ¢puzuka Kypcsl Mekren, 18 8
I—-1I Tom 1988 r.
Casennes ULB. O®usnka kypcbl-111 Tom Kaparann 120 1
bI -2012,
Bosbkenmrenin Kanmer ¢usnka | Mockaa, 150 15
B.C. KYPCBIHBIH €cenTepi 1990 r.
AxmetoB A. K. dusznka AInMaThl, 50 3
2000
Axpui0aeB XK. C. DIIeKTp *oHe MarHeTusMm | Kaparanp 50
Epmaran6eroB K. T. p1 2003
MunnanteeB B.I1. AToMHas ¢usuKa. Mockaa, 45 8
1999 r.
Tenecnun P.B. Monekynsapnas ¢usuka. | Mockaa, 46 6
1980 .
Jlo3oBckuii B.H. Kypc ¢uszuxkn B 2-x| C.-II, 53 6
TOMaX. 2001 r.
Marsees A.H. DIIEKTPUYECTBO u | Mockaa, 65 10
MAarHeTU3M. 1983 r.
Tpodumona T.H. C6. 3amau mo oOmei | Mocksa, 143 8
busuke. 2001 1.
Nponos U.E. — 3amgaun 10 obmeit | Mockaa, 153 7
¢buzuke. M. 1999 1.
Cagennen 1.B. Kypc obmeti ¢puszuku B 5 | Mocksa, 120 10
TOMaX. 2001 r
Tpodumona T.H. Kypc dusuku. Mockaa, 210 12
2001 r
binim *oHe |Op  moH  OoiibiHIIA | ACTaHa, 105 22
TeCTLIeYJIeyAiH AKOFapFbl oKy | 2005 1.
MEMJIEKETTIK OpBIHIAPBIHBIH
CTaHAAPTHIHBIH CTYJIGHTTEpIHE apHaJFaH
VITTBIK OPTAJIBIFBI. | MEMJIEKETTIK apaJbIK
Oakpulay  TECTIIEpiHIH
KUBIHTBIFBI.
Kochimina ageduerrep
oonairanmapos K., | ®usuka AnMarhl, 10
Axpuibaes A. K. 1995
JKbuikpi0aesa M. Kanmel bu3uka | Aimarsl,
KYPCBIHBIH €cenTepi 1992 5




Ab6nynaes XK. ®u3nka Kypcesl AnMarsl, 20 5
1994
CanmbkeeBa  A.K., | Monekynaneik  ¢usuka | Kaparausi- 100 10
Konbanuna K.b. - | »xoHe TepMoarHAMUKA 2010
ITon GolibIHIIA TanCHIPMAaJIapAbl OPBIH/AY JKOHE TANChIPY KecTeci
bakpuiay TanceipmanbiH | ¥cblHbUIATRIH - | OpbIHAAY bakputay | Tamcsl
TYp1 MakcaTbl oHeE | 91e0uer ¥3aKThulbl- | TYp1 py
Ma3MYHBI FBI Mep3i-
Mi
CoOX OTinren .
Herizr1  xone
TaIinHHTap KOCBIMIIIA 3-Oaiiimanbic | AreiMaa | Anra
OolibIHIIIA . .
TeperIeTiT oKy 9I[€6I/I€le11j1 . caraTTap FBI CaMbIH
YKaJBI T131Mi
3eprxaHanblK | «MexaHuKa» [6,0eT.5-15], 1-Gatinanwic | ArbiMaa | 2
KYMBbICTApAbl | OeiiMi [8,0er. 30 —|cararTap FBI anTa
Kopray OoMbIHIIIA 54], [224-236
TEePEHJIETIN OKY | OeT]|,  JIeKuus
KOHCIICKTICI
[IpakTukaneik | «MexaHuKa» [6,0eT. 5-15], | 4-6aitnanbic | AreiMaa | 1-4
€CeITepiH Oemimi [8,0er. 30 —|cararrap FBI amnTa
HIbIFapy OoMbIHIIIA 541,[224-236
TEePEHJIETIN OKYy | 0], JeKumsiap
KOHCTICKTIC1
3eprxaHanblK | MonekyJa [6,06eT.5-15], 3-6ainansic | AreiMaa | 4,6,7
KYMBICTapabl | JIBIK, TEPMO [8,6.30-54], cararTap FBI anTa
KOpFray TUHAMUKAIbIK | [224-236 Oer].
Onekrpocratu | [77-946] [94-
Ka Oeimi 1086] [8,6.91 —
OOMBIHIIIA 94,107-111],
TEPEHJICTIN OKY | JIEKIUsI KOHC
[Ipaktukaneik | Monekyina [6,0eT. 5-15], | 3-6aitnanbic | AreiMaa | 5-7
ecenTepin JIBIK, TEPMO [8,0er. 30 —|caraTTap FBI anTa
HIBIFapy JIUHAMHUKAIBIK | 54], [224-236
Onektpoctatu | 6er].  [77-94
Ka Oemimi | 6et]  [94-108
OOMBIHTIIA oer] [8, OeT. 91
Tepenerin oKy | — 94, 107-111],
JeKIusap
KOHCIIEKTICI
Bapusirel (arrect/ | «Mexanukay, | [6,0er. 5-15],|1 OipikkeH | Apanblk | 7 anrta




OoiibIHIIIA) Morekyia [8,0er. 30 — | cararTap
Kaszbamma JIBIK, TEPMO 54], [224-236
wayanamyNe 1| ppanvmkaneik | Ger].  [77-94

buzukay, oer] [94-108

Onekrpocratu | 6et] [8, OeT. 91

Ka oemmi | — 94, 107-111],

OoMbIHIIIA JeKLIUsIIap

TEPEHJICTII OKY | KOHCIIEKTIC1
3epTxaHanblK | TypakThl TOK [142-162 Oet] | 2-6alinanbic | ArpiMaa | 9,11
KYMbICTapAbl | )koHe Maraut | [8, Get.. 151 — | carartap FBI amnra
Kopray epici 163] [167-192

Oemimi oer],

OolbIHIIA JeKIusap

TEPEHAETIN OKY | KOHCIEKTIC1
[IpakTukansik | TypakTsl TOK [142-162 Oert] | 3-Oaiinanbic | ArbiMaa | 8-10
ecernrTepin koHe Maruut | [8, OeT.. 151 — | cararrap FBI amnTa
HIBIFApPy epici 163] [167-192

0oIiMi 0eT],IeKIUAKO

TEePEHJICTIN OKY | HCTIEKTIC1
3eprxaHanplk | Onrnka xone [142-162 Oert] | 2-6aitnansic | ArsiMaa | 13,14,
JKYMBICTapyipl | KBAHTTBIK Qusuka | [8  Ger.. 151 — | cararrap - | FbI anTa
KopFay ATOM SIPOCHL | 163] [167-192

KOHC 6eT],

DIIEMEHTApP NeKIMAIap

OemekTep KOHCIIEKTICi

Oemimi

OoMbIHITIA

TEPEHJIETIN OKY
[TpakTukanpik | Onruka xoHe [142-162 ©Oert] | 4-Oaitnanbic | ArbiMaa | 11-14
ecernTepin KBAHTTBIK QU3nKa | [8  Ger.. 151 — | caraTTap FBI anTa
HIBIFapy ATOM SIPOCHL | 163] [167-192

HKOHE Ger],

DIIEMEHTAp NeKIusIap

OormiexTep KOHCIIEKTICi

Oemimi

OoMBIHIIIA

TEPEHJIETIIN OKY
Bapubirst (atrect/ | TypaKThl TOK [142-162 OGet] | 1-Oaiinanbic | Apanbik | 14
GoiibiHiua) xoHe Maruut | [8, GeT.. 151 — | carartap anra
Kasbama opici 163] [167-192
xKayar ainy
No2 OnTuka xoHe oer],

KBAHTTHIK (hU3HUKA JeKLHsLIIap

ATOM AIPOCH | yopcmexTici

dIIEMEHTap
OeJIeKTep




TEPEHACTIN OKY
[Ton ..
Heri3ri xxoHe Cec-
MaTepHUaIBIHBI .
. KOCBhIMIIIA 2 Gavinanbic | Kopsr cust
EmTuxan H MEHTrepuly ) :
Ny oneOneTTiH cararTap THIHABI | KE3€HI
JEHI eiiH .
YKAJTBI Ti31M1 H7IC
TEeKCepy

O3iH 631 0aKbLIayFa apHAJIFaH CYpaKTap

2 ceMecTp. MexaHuka

1. MarepuaiblK HYKTE JIeTI HeH1 aliTabl?

Canak >xyieci Jien HeHl aiTajbl?

Ko3raibICThIH TpaeKTOPHUSCH eI HEHl aTaabl?

Panuyc BexkTop nemn HeHl aiTaibl?

Marepuainblk HYKTe KO3FaJbICBIHBIH KbUIAAMIBIFbI €T HEH1 ailTa bl ?

Marepuainblk HYKTEHIH yeyi Aen HeHl ailTaibl?

BipkaneinTel KO3FadbIC JIeM KaHJal KO3FaJIBICTBHI  alTanbl?  bBipKaabIThl

KO3FAJIBICTBIH TEHJCY1H KENITIpiHi3?

8. BipKanmbInThl KO3FajbIC JEN KaHJal KO3FaabICThl alTaabl? JKOJABIH YaKbITKa
TOyeAUII TpaduriHeH OIPKaJbINThl KO3FAJIBIC YIIIH CaJbIHFAaH KO3FaJIBICTHIH
JKBUIIAMJIBIFBIH KaJ1al aHBIKTaNuIbI?

9. Kanmaii KO3FaibICTBl  OIPKAJIBINITHI  alHBIMAJIbl  KO3FAJbIC JeH  aTahjbl?
BipkanbInThl aifHBIMAIBI KO3FAIBICTBIH TEHICY1H Ka3bIHBI3?

10.Kannmaii KO3FaibICThl  OIPKAJIBINTHl  alHBIMANbl  KO3FalbIC Jen  aTaljbl?
BipkanpInTel alHBIMAIBI KO3FAJBIC VINIH VICYAIH €Ki MOHIHE OaiaHBICTHI
KBUTTAMIBIKTBIH YaKbITKA OalIaHbICTHI TPAUKTEPIH CHI3BIHBI3?

11.ByphIIITHIK SKBUIAAMIBIK JIel HEHl aiTanbl? ByYpBINTHIK KbULIAMABIKTHIH
BEHKTOPHI KaJlail OarbITTayiFaH? BYpBINTBHIK SKBUIIAMIBIK @ MEH CBhI3BIKTBIK
KBUIIAMJIBIK v apachlHla KaHjal OaiinaHbic 6ap?

12.BypblUTHIK Y€y Jen HeHl aiTaabl? ByphIITHIK yAEyAiH BEKTOpbI Kaylai
OarpITTaJIFaH?

13.Hopmaib yiiey HeHi cunaTTanibl?

14.ChI3BIKTBIK oHE OYPBIIITHIK IaMalapbIH apachlHia KaHaal Oainanbic 6ap?

15.11lenbep OoiibIMEH OIPKAJIBINTBI KO3FAJIBIC Kacal Kejle JKaTKaH OeJIeKTiH
TaHTEHIAIb )KOHE HOPMaJIb YIeyJiepi Here TeH?

16.Macca.

17. Ky

18.bykis anieM1iK TapThUIBIC 3aHBbI.

19.HrroToHHBIH Oipiniii 3aHbl. Kanmail canak >xyhenepai HHepUUabl 1T aTaiabl?

20.mnynbc. HBIOTOHHBIH €KIHILI 3aHbl.

21.HbIOTOHHBIH YUIIHIII 3aHBI.

22.AybIpIBIK KYII Je HeHl aiTaabl? J[eHeHiH caiamarbl Jien HeHl aiTaasl? JleHeH1H
cajJiMarbl MEH aybIPJIbIK KYIIIHIH apachlH/la KaH1ail allpMallbLUIbUIBIK Oap?

23.Kanpmaii Kymrep/i KOHCEHpPBATUB KymTep naen antaawsl? KoHcepBaTuB KymiTep
OPICIHIH )KYMBICHI HETE TCH?

24.MexaHuKaJbIK )KYMbIC HETE T€H?

25.]leHeHiH KUHETUKABIK YHEPTUSACHI HETE TeH?

NO DR W




26.1ToTeHIMANIBIK YHEPTUSI HEMEH aHbIKTaNaAbl? AYBIPIBIK KYII ©PICIHJIET] ICHEHIH
MOTEHIUAJIBIK SHEPTUSICHI.

27.1loTeHUMANbIK PHEPTUsi HeMEeH aHbIKTanaabl? CepriMal KbICHUIFaH CEpINMeHIH
MOTEHIIUAJIBIK SHEPTUSICHI.

28.MexaHUKaIbIK DEHTPrys JIeT HeH1 alTabl.

29.Ko3ranmMalThIH HYTEre KaThICThI KYIII MOMEHTI JIeT HeHi aiTtaaer? Ky

MOMEHTIHIH BEKTOPBI Kayiaii OarbITTainrad? OnmemMOo1priri.

30. Ky uiHi gen HeHi anTajbl?

31. Ko3raiMaiiThIH OCbKE KaTBICTHI KYIII MOMEHTI I HEH1 aliTa bl?

32. Koc kymr nen HeHi aiitaapl? Koc KymTiH MOMEHTI Here TeH?

33. KosraaMaWTBIH HYKTere OalIaHBICTHI OOJIIEKTIH HMMITYJIbC MOMEHTI JIeN HEHi

anTanpl? IMITy I5¢ MOMEHTIHIH BEKTOPHI KaJiaii OarbITTaFaH?

34. Ko3raJIMailThIH OCbKE KaThICThl UMITYJIbC MOMEHTI JIETl HEH1 ailTaabl?

35. JleHeHiH UHEPLIMS MOMEHTI Jien HeH1 aiTapl? Here o 6aliiaHbICThI?

36. AiiHary ocbHE KaThICThl MaTEPHAIBIK HYKTEHIH HHEPLHS MOMEHTI.

37. AiiHany ocbHE KaThICThl A€HEHIH MHEPLIMSI MOMEHTI.

38. LlITeitHEP TEOPEMACHL.

39. AliHanMalibl KO3FaJIbIC JUHAMHUKACBHIHBIH HET13T1 TeHICY1.

40. AitHanMabl KO3FaIbIC KE31HE )KYMBIC HETE TCH?

41. AtHanbICTaFbl ACHEHIH KHHETUKAJUTBIK DHEPTUSICHI.

42. InrepnemMerti )KoHE aifHaIMaIbl KO3FaIbICTAP/IbIH apachIHIap/1aFbl YKCACTHIFHI.

43. UmnynbecTiH cakrany 3aHbl. KeHICTIKTIH XOHE YaKbITTBIH KaHJall KacHeTIMEH

UMITYJIBCTIH CaKTaTy 3aHbl OAMIaHBICTHI.

44. YKaObIK )KYHEHIH Macca IeHTP1 Kajlaid Ko3ranaabl?

45. Wmmynsc MOMEHTIHIH cakTany 3aHbl. KeHICTIKTIH >KOHE YyaKbITTBHIH KaHal
KacHeTIMEH UMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTaly 3aHbl OaillaHbICThI?

46. MexaHMKaIbIK YHEPTUSHBIH CaKkTally 3aHbl. KEHICTIKTIH XKOHE YaKbITThIH KaHJal

KACHETIMEH MEXAHUKJIBIK DHEPTUSHBIH CaKTaTy 3aHbl OAIaHBICTHI?

47. Nuepumanapl eMec Jen KaHjaai xyienepai antaasi?

48. Wuepuwms xyumrepi gereH e?

49. HWuepuws KYIITEPIHIH 9JETTErl KYIITEPACH allblpMaIIbLIbIFbI KaHail?

XKanmel xoHe apHAYJIIbl CANBICTBIPMANIbl TEOPSAHBIH TPUHIUII. CyHBIKTapIbIH
MEXaHHUKACHI.

lanwtei iy canpICTRIPMAIbl IPUITHIII.

1. Tamunedt TypiaeHaipynepi.

2. ApnHaylibl CaJabICTBIPMAJIbI TEOPHUSHBIH MOCTYJIATTAPHI.

3. ApHayIibl CaJIBICTRIPMAJIBI TEOPHSAA KaHAal HHBapHaHTTap 6ap?

4. PensTUBTIK MEXaHUKAJAaFbl OKUFAJIAPAbIH apaChIHIAFbl apaAJIbIK.

5. Jlopenu Typiuenipynepi.

6. KosranpicTarbl ~ pENsATUBTIK  OONIIEKTIH  MacCachlHBIH  JKbUIJAMIBIKIICH
OailyIaHbICHI.

7. ¥3BIHIBIKTBIH PEJSTUBTIK KbICKAPYHI.

8. VYakbITThIH PEISATUBTIK KbICKAPYHI.



9. Macca xoHe SHEprUsiHbIH ©3apa OaliIaHbICHI.

10.MaTepuanblK HYKT€ YIIiH PEISTUBTIK JUHAMUKACHIHBIH HEF13T1 3aHBbI.

11.MaTepuanblK HYKTEHIH PEISTUBTIK UMIYJIbCIH KaHAal TEHIEY apKbLIbl €CENTEyTe
oonaaer?

12. KuHeTuKaIbIK SHEPTUSHBIH PENIATUBTIK TEHIEYI.

13.11ackanb 3aHbI.

14.Apxumen 3aHbl.

15.nean cyiblKKa aHbIKTaMa OepiHi3.

16.I'uapoCcTaTUKATIBIK KBICHIM.

17.CyHUBIKTBIH Y3/IKCI3 3aHBI.

18.AFBIH CBI3BIFBIKOHE aFbIH TYTIF1 JICTT HeHl aTaabl?

19.bepuymnu Tenaeyi.

20.JlamuHapIBIK KOHE TYpPOYIECHTTIK aFbICTap IbIH albIPMaIIbLIBIFBL.

21.PeiiHon/c CaHBIHBIH (DU3UKAIBIK MAFBIHACHI.

22.CTOKC TeHJEeY1.

23. TyTkblpiblK  KO3(pGUUUEHTIHIH  (U3UKaIblK MarblHachl. CyHBIKTap MeEH
ra3JiapJbIH TYTKBIPJIBIK KO3 OUITMEHTI HEeTe TOyei?

MKT. Tackimanay KyObLIbICTAPHI.

MKTHiH Heri3ri epexenepi.

Wnean raz MosekynachlHbIH OpTallia KHHETUKAIBIK YHEPTUSCHI.

TemneparypaHblH MOJIEKYJIa- KHHETHUKAJIBIK MaFbIHACHI.

MKTHiH Heri3ri TeHIeyi.

Wneasn ra3gelg MOAeEI.

ABorajipo 3aHsbl.

JlaJIbTOH 3aHBI.

N30TepMUsITBIK POIIECTIH Ipaduri )koHe TEHACYI.

9. N300apubIK nporecTiy rpaduri ;koHe TeHIEYI.

10.130x0pabIK MpouecTiH rpaduri ;koHe TeHACYI.

11.Mennenees- Kianeitpon Tenaeyi.

12.MaxkcBenaiH Tapaity 3aHbl.

13.Mnean ra3 MOJIEKYJIapbIHBIH €H BIKTUMAJT KbUITIaMIbIFbI?

14.Mnean ra3 MoJieKyJapblHbIH OpTalia apudMETUKAIBIK >KbUIIaM/IbIFbI.

15.Mnean ra3 MoJieKyJIapblHbIH OpTallla KBaIPATTHIK KbLIJAM/IbIFbI.

16.bapomeTpiik TeHEY.

17.ChIpTKBI TOTSHITMANIBIK OpICTET1 OOMIIeKTep YIIIiH boabIIMaHHBIH Tapaty 3aHbl.

18.TacbimManay KyObUTBICTAPBIHBIH Kbl CUTIATAMACHI.

19. luddy3us Tenaeyi.

20.TYTKBIPIBIK TCHICY.1

21.Kbl1y ©TKI3TIIITIK TEHACYI.

22. Jlupdysus kordbdunmenTiHIH U3NKATBIK MaFbIHACHI )KOHE KMHETUKAJIBIK TEOPHUS
OOMBIHIIIA OHBIH TEHJELYI.

23. TyTkbIpiblK KOG UIIMEHTIHIH (U3UKAIBIK MarFblHACHl KOHE KUHETHUKAJIBIK

Teopusi OOMBIHILIA OHBIH TEHJEY1.
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24.Kputy oTKI3rimTiK K03()PUIMEHTIHIH (PU3UKATIBIK MAaFbIHACHI )KOHE KUHETHKAIBIK
Teopust OOMBIHILA OHBIH TEHIEYI.
25.MoJiekynaHblH €pKiH KYPY KOJIbI.

Tepmonunamuka. Haktel raznap. dasanslik aysicynap.

1. Waean ra3apiH 11Kl SHEPTUSCHI.
2. EpKiHIIK Jopexernep caHbl. OHEPTUsSHBIH EpKIHAIK Jopexkenep OoMbIHIIA
Tapamysbl.

3. Kenemi e3repeTiH ra3iblH *KYMBICHI.

4. Ky memnmiepi. MEHIIIKTI )KOHE MOJIBIIK JKbLTY CHIMMIIBLUTBIKTAP.

5. Tlpouectin TypiHe OalmaHBICTBI HACANT Ta3IbIH JKbUIYy CHIMBIMIIBUIBIFBIHBIH
Toyenaiiri. Maiiep TeHzeyi.

6. BipiHII TepMOAMHAMUKAHBIH OacTaMachl.

7. Kanmaii mporieccti annabatThIK Aen ataiabl? [lyaccon TeHaeyi.

8. M30XO0pIbIK TpOIIece YIMiH OipiHIII TepMOJUHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIIAaHY.

9. M3o0apbIK mporiecc Y OipiHII TepMOIMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIaHY.

10.M30TepMHUSUTBIK TTPOIIECC YIITiH OipiHIi TEPMOIUMHAMHUKAHBIH 3aHBIH KOJIIAHY.

11.AanabaTThIK MIpolieec Ke31HIeT1 )KYMBIC.

12.Kannaii nporeccti MOJUTPIIONMSUIIBIK Jen aTaiabl? [loMuTponusHbIH TEHICYI.

13.Kpu1y mamnaansiz [TOKI.

14.Kapho 1ukii sxoHe oHblH [TOKi.

15. TepmonnHaMUKaHBIH €KiHIII OacTamachl.

16.2HTpONNUA (aHBIKTAMaChl, CTATUCTUKAJIBIK MarbIHACHI).

17.TepmonnHaMUKaHBIH €KiHIIN 0acTaMacChIHBIH CTAaTUCTUKAIBIK TYCIHIIPMECI.

18.Monekymnap apacblHIAFbI ©3apa acep Kymrepi (rpaduri).

19.MonekynapabiH e3apa ocepiecy MOTEHIUAABIK YHEPrHsch (Tpaduri).

20.IToreHuManabIK LMIYHKBIP €T HEHI aliTabl?

21.OpTypil  arperarThlKk KYWJIep YUIIH  MOJIEKYJapAblH e3apa  OailjlaHbIC
MOTCHIMAIIBIK SHEPTHUACHI KOHE JKbUTY KO3FAIBICHIHBIH KHHETUKAIBIK YHEPTUSCHI
apachIHIAFbl TEHICYJIEP.

22.bip Mok ra3 yuiH Ban-nep-Baanbc Tenaeyi.

23.Ban-nep-Banbc  TeHueynepiHaeri a JKOHE€ B TYPaKThUIAPBIHBIH  (DU3HUKAIBIK
MarbIHACHI.

24.9pT1ypai Temiieparypanap yuiin Ban-ngep-Bafiibc nzorepmanapeia cypereHis.

25.®a3za ,(pazanbik aycy Aen HeHl alTabl?

26.bipiHun TexTi dazanblK aycylapFra KaHaal KyObUIbICTap JKaTajbl?

27.ExiHmn TekTi (pa3aiblK aycynapra KaHaal KyObUIbICTap KaTaIbl?

28.BipKOMIIOHEHTTIK KOCMa YIIiH (a3anblK JuarpaMMaHbl ChI3BIHBI3 JKOHE OalKy,
Oynany,cyOnmmMariis KUCHIKTapbIH KOPCETiHi3.

29.YwTik HYKTE Jen HeHl aiTaabi?

30.Kpusucrtik temnepaTtypa aen HeHl anTaabl?

31.Cyb6numanus nemn HeHi aTaabi?

Bakymaarsl 251ekTp epici.



DJIEeKTp epic JAeM HeHl aTaabl?

DJEKTp 3apsAAbIHBIH CaKTay 3aHBIH TYKBIPBIM/IAHBI3.

Kanpgait anextp 3apsiblH HYKTEIIK e caHyFa 00ab1?

Kyion 3anpl.

DJIEKTp OPICIHIH KePHEYJIIr1 Aen HeHl ailTaibl?

HyxkTenik 3apsiAThIH KEPHEYITIT1 HeTe TeH?

DJIeKTp OpICIHIH KEepHEyJiri nen HeHl aWtanbl? OH jKoHE Tepic 3apsaTaplblH

AJIEKTP OPiC KePHEYIIKTEepl Kajal OarbITTaaThIHBIH CYpETTEeN KOPCETIHI3.

OpicTep/liH CynnepHo3uIUs TPUHITUIIH TY>KbIPbIMIAHBI3.

9. DnekTp epiCiHIH KYII ChI3BIKTaphl Jen HeHl aWTansi? HykTemik 3apsaThiH Ky
CBI3BIKTAPBIH CHI3bIHBI3.

10.2KaObIk 6€T apKbLIIbI OTETIH KEPHEYIIK BETOPHIHBIH aFbIHBI.

11.Bakyymaarsl 35IeKTpCcTaTUKAIBIK opic yuiiH Octporpaackuii- ['aycc Teopemacsl.

12.3apsaTelH OETTIK THIFBI3ABIFBI. BIpKeNKl 3apsaraifaH IIEeKCI3 >Ka3bIKThIH epic
KEpHEYJIITI.

13.3apsaTblH  OETTIK THIFBI3ABIFBL. Op arrac 3apsATalraH €Kl a3bIKThIH epic
KEpHEYJIIrI.

14.Kanpaii epicti OipTeKTi Aen aTaiibl?

15.1 mykre meH 2 HYKTere q 3apsblH TachiMajjayFa KETKEH AJIEKTPOCTATUKAIIBIK
OPICTIH KYMBICHI HETe TeH?

16.I1lorenman aemn Heni anTagbr?

17.HykTemnik 3apsij epiCiHiH MOTSHIHABI.

18.OxBunoreHnMan OeT JAem HeHl alTanbl? ODKBUMOTCHIMAN OeTTep MEH KYII
CBI3BIKTApPHI ©3apa KaHJal OypHII Kacaiiapl?

19.HykTenik 3aps1 epiCiHiH SKBUIIOTCHITMAT OCTTEPiH ChI3bIHBI3.

20.IToreHumangap alibIpbIMbI €T HEHI aiTaIbl?

21.Kepneynik neH NoTeHLIKal apachlHaarbl OalIaHbIC.

22.2neKTp epic KepHEYIiri MeH MOTEeHIHaIIap albIpbIMbl KaHAal Oaitnaneicta?

23.D0eKTp epic KEpHEYJIIrT BEKTOPHIHBIH LIUPKYJISIUSCHI.

24.371eKTp epic KepHEYJIIrT BEKTOPbIHBIH HIUPKYISIUSACH HEre TeH?

25.00eKTPCTaTUKAIIBIK OPICTIH JHEPTreTUKAIBIK >KOHE KYII CHIIaTTaMmachl OOJIBITI

KaHJail 1mamasnap ecenrene/i?

NownkLbhe=

*

TypakTbl TOK.

1. DnexTp TOK Jenm HeHl auTaabl?DIeKTp TOFbl OONy VIINIH HETI3Tl MapTTapbl
AUTBIHFbI3.

2. TizbexTeri TypakThl AJIEKTP TOKTHI CaKTayFa 3JIEKTP OPICHIH MYMKIHIIUTIFI HEre

KOK?

Tox Ky1il Jien HeHl ailTajbl?

TOK TBIFBI3ABIFRI AEII HEHI alTagbI?

Kephey nen HeHi aiitabl?

TochIH KyLITED.

OKK.

TocblH KymITep OpICiHIH KEPHEYIIIK BEKTOPBIHBIH UPKYJIALHSICHI.

biptekTi Ti30ek Geiri yiiH uHTerpai Typaeri OM 3aHBbI.
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10. Iuddepenmman typaeri Om 3aHBI.

11.BiprexTi emec Ti30eKTiH Oeuiri yuriH OM 3aHBbI.

12. Ty#ibik Ti30ek yuriH OM 3aHBbI.

13.KpIcKalia TyMbIKTaYy.

14.OTKI3riTIH KEAEPTICIHIH TEMIIepaTypara KoHe oJIIeMIePIHe TOYESI LI .

15.O1kizrimTepal Ti30eKTel Kocy.

16.OTKi3rimTepAl napaieib Kocy.

17.AnTerpan typaeri Jxoyns -JIeHir 3aHbI.

18. Iuddepennman rypaeri Jxoynb-JIeHI] 3aHbL.

19.Buneman-®paniy 3aHpl.

20.Toxk TacymibuiapabiH OarbITTaIFaH KO3FAIBIC KbUTAMIBIFI )KOHE TOK THIFBI3/IbIFbI
apachIHIaFbl OaliIaHbIC.

21.I'a3napaarsl TOK yiuiH OM 3aHBbl.

22.Tapmakranran Tiz0ekrep yuH Kuprxod 3angapsl.

DIJIEKTPOMATrHETU3M

I/IHI[&KTI/IBTiK erexdimisz He?

O3nik nnaykius yurid O.K.K.-HiH epHeriH xas3.

O311K UIHYKIUS KYObUIBICH JeTeHIMI3 He?

O3apa UHAYKIMS KYOBUIBICH JIeTeHIMi3 He?

BakyyMaarel ©TKI3TIIITIH MHAYKTUBTUIIT HETE TOyemi?

NunyxrusTiniri L kaTymikaHblH MarHuT ©PICIHIH SHEPTHACHIHBIH OPHET1

TpancpopmMaTopabIH >KYMBICHI HETE HET13/ereH?

Maraut epiciHiH SHEPTUSICHIHBIH KOJIEMIIK THIFbI3IBIFBIHBIH (DOPMYJIIACHI.

9. ConeHONATHIH MHIYKTUBTUIITTHIH OpHET1

10.3aTThlH MATHUTTEIY1H HE CUIIATTANIbI?

11.Cyreri aToMbIHIaFbI 3JIEKTPOHBI KOCBIH/IbI MArHUTTIK MOMEHTI HEJIEH Kypalabl?

12.ATOMIaFpl AIEKTPOHHBIH OPOUTANIBIK KO3FAIBICHIHBIH THPOMArHUTTIK KATHIHACHI
YIIIH ©pHETTH a3.

13.MarauTTik OTIMIUIIK KereHimMi3 He?

14 MarHuTTIK anFbIpibIK Kanail aHbIKTalabl?

15.MarauTTiK aQJIFBIPJIBIK TI€H MAarHUTTIK OTIMIUIIK apachlHAaFbl OaiIaHbIC
dbopMynachiH xas3.

16.MarauTTik asiFbIpJibirbl O-JICH KiIl 3aTTap Kajak aHbIKTaJ1aibl?

17.MarHuTTiK eTIMILIIr1 pP>>1 3arrap Kanai ataiajbl?

18.M30TponThl OIpTEKTI OpTajarbl MArHUTTENTIIUTIK BEKTOPMEH MarHUT ©pICIHIH
KEpHEYJIITHIH BEKTOP apachlHIarbl OainaHbIiC (POPMYJIACKHIH Ka3.

19.MaruuTTiK MHAYKIOUS BEKTOpbl B MEH MarHuT epiciHIH KEpPHEYJIrl apachlHaFbl
OailyianbIC (GOPMYIIAChIH XKa3.

20.InamarautTik 3¢ PeKxT Kanai Tycingipinemi?

21.Kaii 3aTTapaa MarHuTTIK ©TIMALTIK p<l

22.Kaii 3aTTapAbplH MarHuT aJIFbIPJIbIFbl TEMIIEpATypaFa TOye Il emec?

23.CeIpTKBI MarHuT epici OonMaraHIa Kald MarHeTUKTIH aTOMBIHBIH MAarHUTTIK
MoMeHTI 0-re TeH?

24 TlapamarautTik 3@ ekt Kanaii naiina 6osaaasi?
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25.KaHgail MarHeTUKTEP/I€ MarHUTTENTIITIK BEKTOPBIHBIH OaFbIThl MATHUT ©PICIHIH
KEpHEYJIIK BEKTOPBbIHA Kapama-Kapchl?

26.Kangaii MarHeTUKTEp/1€ MarHUTTENTIIITIK BEKTOPBLABIH OaFbIThl MAarHUT ©PICIHIH
KEpHEYJIIK BEKTOPbIMEH OarbITTac?

2'7. ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaHJlail KypaMHaH TypaJbl?

28.IlapamarHeTUKTEpIIH MAarHUTTIK aJFBIPJBIFBl YIIIH »a3puiraH Kropu 3aHbIH
KOpcerT.

29.D571eKTpOHHBIH MEHIIIKTI MAarHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHUKaJIbIK
MOMEHTIHE (CIIMHFA) TMPOMArHUTTIK KaThIHACHI HEre TEH?

30.Kanpmaii MarHeTHKTEpAE MArHUTTIK OTIMJIUIIK CBIPTKBI MArHUT OPICiHIH
KEepHEYJIIriHe ToyenIi?

31.MarHuTTiK AOMEH AreHimi3 He?

32.Ko3puuTUBTIK KYII J€reHiMi3 He?

33.KanaplKk MAarHUTTENTIIITIK AETCHIMI3 He?

34.Kanpiail MarHeTUKTEpP TUCTEPE3UC TY3aFbIH Kacailabl?

35.®eppoMarHuTTIK KYOBUIBIC Kajail TyCIHAIpLIeai?

TepbenicTep MEH TOJKBIHAAD

36.EpkiH TapMOHMSIBIK MEXaHUKaNBIK TepOemicTiH audupeHIHaIAbBK TeHACYI
(MBICAJIBI CepiIIiesNi MasiTHUKTIH TEHIEY1)

37.Tepbenic mepuoasl nereHiMi3 He? MareMmaTUKaJIbIK MasTHUKTIH TepOETiCiHIH
NIEPUOIBIHBIH (DOPMYJIACHIH JKa3.

38.Tepbenic mepuoanl JnereHimiz He? Cepimnmeni MasSTHUKTIH TepOeTiCiHIH
NEPUOBIHBIH (DOPMYJIACHIH Ka3.

39.EpkiH TapMOHUSJIBIK 3JKETPOMArHUTTIK  TepOeniciHiH  auddepeHuanibkK
TEHJICY1H %Ka3.

40.Tepbemnic nepuoapl aereHiMi3 He? KOHTypaarsl epKiH 3JIEKTPOMAarHuTTIK Tepoetic
NepUObIHBIH TOMIICOH OpMYyIIachl.

41.TepbemnicTiy aMIIMTyAackl, TepOeici, (ha3ackl AereHimMi3 He?

42.O1eTiH AIEKTPOMAarHATTIK TepOemicTiH quddepeHiinan TeHaeyi.

43.0Omyaiy nmorapudMIiK JeKpeMeHTi jaereHiMmi3 He? TepOenmeni KOHTYpHAFrsl
ANIEKTPOMATHUTTIK TEPOENICTIH OIIYyiHIH JIOTapu(PMIIK AEKPEMEHT] YIIIiH OPHEKTI
xKas.

44.©Omryaiy norapudMaik AEKpeMEeHTI jaereHiMi3 He? MeXaHuKanblK TepOeicTiH
Jorapu(pMIiK JEKPEMEHTI YIIIH ©pHEKTI Ka3.

45.Tepbenic xyiHeciHiH cananbUibiFbl JiereHiMi3 He? TepOenmeni KOHTYpIbIH
canabLIBIFBIHBIH OPHETIH %Ka3.

46.Tepbenmeni KOHTYPABIH CamajbUIbIFBl  MEH JIOTapUPMIIK JEKPEMEHT A
apachIHIaFrbl OAMTAHBICTHI JKa3.

47.MexaHUKaJbIK €piKci3 TepOertic TeHaeyi.

48.Epikci3 2IEeKTPOMArHuTTIK TepOetic TeHACY1.

49.IHIyKTUBTIK KeJepriHiH (popMyachl.

50.CubIMIBUIBIK KEACPTICIHIH (POpPMYIIachL.

51.Ti36ekreit xamranraH CUBIMABUIBIK C, MHAYKTUBTUIK L, akTuBTI Keaepri R,
*)uiirt W OOHWBIHIAFbI TI30€KTIH TOJIBIK KEJASPTici.



52.KoHTypmarbl OIIETIH JJICKTPOMArHUTTIK TEPOETICTIH MHKIMIK SKAUIITIHIH
(dopmynachl.

53.Kanpnaii TepOernic epikci3 Tepoeic aen aTanaibl.

54. TepOenmeni KOHTYPJAFbl JIEKTPOMArHUTTIK TPOENIICTIH HUKIIK KUUIIT KaHaau
namara Toyesi?

55.Erep moxOypieyin KymTiH TepOemiciHIH aMIUITMTYIachkl TYpPakThl 00Jjica, epikci3
TEepOETICTIH aMIUIUTYIACBIHBIH KU1TIKKE TOYEUTIT KaH1an?

56.Penakcatius yakpIThl AereHiMi3 He?

57.EpkiH »IEKTpOMArHuTTIK TepOenic maiiga Ooaybl YIIIH TepOenMeni KOHTYP
KaHJlail DJIEeMEHTTEP/ICH KypalTybl KEpek?

58.Kenripinren TeHJEy KOHTYypHAarbl KaHAall TepOenmicTi cumaTTaapi? q=do*e
R2Lxsin(wt+o)

59.Pe3onaHc nereHimi3 He?

60. AifHBIMAJIBI TOK Ti30€TiHE TiKeNeH KajaFaHraH CHUBIMIBUIBIK C, MHIYKTUBTUTIK L
xoHe kenepri R ymin OM 3aHbIH ka3.

61.CdepanbIk TOTKBIHHBIH TEHJICY1H Ka3.

62.bepiiren opragarbl SIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIH

63.TonkbIH KYHIHIH TEHEYI.

64.KeHictik keiOip oOJBICBIHAA TYPFBIH TOJKBIH TEHJCYl MbIHA TYPJE *Ka3bLIaJbl:
S(y,z)=2Acos2my/A*sin2n/T*z. Tecpbemic aMmuTygackl €H a3 OoJaThIH
OpTaHbIH HYKTEJIEp1 YILIH [aPTThI kKa3bIHAAP.

65. TypFbIH TOJIKBIHHBIH IOFBIPHI, TYWHIHI IeT€HIMI3 HE?

66.TOJIKBIHIBIK TEHIEY .

3 cemectp

["'eoMeTpUSIBIK KOHE TOIKBIHABIK ONTHKA

['eoMeTpHUsIBIK ONITHKA KOHE (POTOMETPHS

1. Colny KepceTKiIIiHIH (PU3UKaIBIK MOHI Heae?

2. AOCONIOTTIK  KOHE  CaJbICTBIPMAJIbl  ChIHY  KOPCETKIIITEpIHIH  ©3apa

OailIaHbICBIHBIH OPHET1

TonbIK 1K1 WAFbUTy KaHAAW »Karaaiiia 601ybl MyMKIH?

JKapbIKTHIH TOJBIK 11IK] IIaFbUTYBIHBIH IEKT] OYPBIIIBIHBIH [IAPTHIH a3

5. Erep opranbiH abCOMIOT ChIHY KopceTKimi 1,5 6oiica, oHAa OyJ1 OpTajarbl KapblK
KBUTTAMIBIFbI KaHAaM?

6. JKapbIKTHIH ONTUKAJIBIK KOHE T€OMETPHUSIIBIK YKOJI Y3bIHBIIBIFBI IETEHIMI3 HE JKOHE
oJiap Oip-6ipiMeH KaJait 0aiyIaHbICTHI?

7. JKapbIkTaHy jKOHE )KapbIK KO31HIH allIBIKTHIFHI (SIPKOCTh) JETeHIMI3 He?

JlamOGepT 3aHbBIH Ka3bIl, TYKBIPHIMBIH AUTHIHbI3

9. Ayaman mbiHBI TaOakmara 60°-IeH TYCKEH JKapbhlK OHBIH CKIHIIN OCETIHCH
IIaFbUTFAHIA TOJBIK 1K1 maFrbuty 0osia Ma? [brHe! yImTiH chiHy KepceTkimii 1,5.

10. KBagpar canaplH anjablHa KOWBUIFAH HYKTENIK JKapblK Ke31HIH cayJiecl
Y3bIHABIFBI 4 M CalJIblH LIETIHEH Cy OETIHAErl KEeHICTIKKE LIBIFBIN KETNey YIUIH
OHBbI KaHJ1all TEPEHIIKKe OpHaacThipy KaxkeT. CyablH ChIHY KepceTkimi 1,33.

11.Tepenairi 2,0 meTp cyAbiH TYOlHE Y3bIHIBIFBI KarbulraH OaraHaHblH 0,75 M cyaaH
CBIPTKbI LIBIFBIN TYp. Erep KyHHIH ropu3oHTTaH OuWikTiri 45° 6osca, 6araHaHbIH
cy OeTiHET1 )KOHE Cy aCThIH/IaFbl KOJICHKEJICPIHIH Y3bIHABIFbIH aHBIKTA.

nali
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12.Keii0ip 3aT ymIiH TOJBIK IMIKI MIAFBUTYIBIH MIEKTi Oypbimbl 45°. Ockl 3aT yIIiH
TOJIBIK MTOJISIpU3aLUsl OYpHILIbI KaH Al ?

13.Kapeik xkymi 200 Kn snektp mamsl 45° OyphIIINEH XKYMBIC CTOJbIHA TYCEI.
Cronpawiy xapbikTanysl E = 141 5k OoJica, 1aMma cTojjaH KaHAall KallbIKTHIKTa

Typ?

JKapbIKThIH 3aTHEH 63apa acepiecyi. [Tomspuzamms

1. XapsIk Aucniepcuschl AereHimMi3 He?

2. AHOMasbJbl TUCTIEPCUSHBIH KAJIBITITHI JUCTIEPCUSIaH allbIpMachl KaHaa ?

3. JKapbIK TOJKBIHBIHBIH KOJIJICHEH TOJIKBIH €KEHIH OHBIH IOJSPHU3ANUS KYOBLIBICHI
apKBUIBI Kaiai gonenaeHei?

4. Kanmaii )kapblK jKa3bIK MOJISpU3aUsIaHFal AemiHe I ?

. Mamtoc 3aHbBIH TYXKBIPbIMIA, (HDOPMYJIAChIH Ka3, KOHE OFaH €HETIH (PU3WKAIBIK

mamMasnap/AblH aTblH aTa

6. [lonmspuzaTopman OTKEH JKAPHIK KAPKBIHIABUIBIFBI MEH TYCKEH COYJIEHIH
MOJIAPU3ANMS  JKa3bIKTBIFBI ~ MEH  TOJSPHU3ATOPIBIH  KAPBIKTBI  OTKI3y
’Ka3BIKTBHIFBIHBIH apachIHJAFbl OYPBIITHIH KOCHHYCHIHBIH KBaJpaThIHA (cos2 o)
TOYENUTIK rpaurid Cbi3

7. TlonmspuzaTopra >Ka3bIK MOJSpU3AlUsIaHFaH coyie Tyceai. Here monspuzaropas
CoyJie TOHIPETIH Ie alHAJIIBIPFaH/1a OTKEH COYyJICHIH KapKbIHABLIBIFBI TOMEH IS/ 117

8. Kait »karmalima aHM3aTpONThl KPHUCTAJAaH COyJe OTKEHJIE OHBIH KOCapJiaHy
OalikasManap1?

9. Bprocrep 3aHBIHBIH (OpPMyIachlH Kasblll TYKBIPBIMAAHBI3. CypeTrieH coyie
KOJITAPBIH KOPCETIHI3.

10.Coynenin  monsipu3anusi  KA3bIKTBHIFBIHBIH ~ KaHJald  OpHajacyblHIAa €Ki
TUDJICKTPUKTIH IIeKapacklHa bproctep OYpHIIBIMEH TYCKEH COYJICHIH MIAFbLTYbhI
Oonmaiiae?

W

Nurepdepenuus

1. Wurepdepenuus nereHimis e ?

2. KapKbpIHABUIBIFBI Oip/iei €Kl TOJKBIHHBIH MAKCUMYM MHTEp(PEpeHLHsIChl Ke31HET1

KapKbIH/IbUIBIFbI 4 €Ce YIFasThIHbIH J19JIEII/IE.

3.KorepeHTTi TOJIKBIHIAP ACTeHIMI3 HE?

. JKapbIK TOJKBIHAAPHI HETE 3JEKTPOMArHUTTIK JIEH aTajaabl?

. Here exi Taburu xapbik ke3aecin 6erreckenae nuurepdepenims 60amMaib?

3. Kyka 1uieHKaJaH OTKEH >KOHE LIaFbUIFaH CoyJieslepAiH HHTepdepeHIMsIIapbiH
OaKplIaraH Ke3/e OoJIapAblH MAaKCUMYMbl MEH MUHHUMYMbBIHBIH OPHBIHBIH HEJIIKTEH
aybICHIN KOPIHETIHIH TYCIHIIP.

4. Here xo0eneKTiH KaHATTAPBIHBIH TYCl KyOBUIBIT TYPaIbI?

5. Exi xorepeHTTi )apblK k31 (A=600 HM ) mHTepdepeHIus KapTUHACKIH Oepei.
BipeyiHeH MIBIKKaH >KapblK *KOJbIHA KAIBIHABIFBL d = 3 MkM (n = 1,6) IIBbIHBI
TUTacTUHKA KOsl THTepdepeH s KapTHHACKH KAHIIIA )KOTAKKa BIFbICAIBI?

6. Here xommnbroTep qUCKiIepi )KapbIK TYCKEHIE TYPIIl - TYCTI cayJienep KyObuiaabl?

N —

Hudpakius



p—

I'tolirenc-dpeHens TPUHLIMIIHIH TYKbIPBIMBIH 5Ka3bIHbI3.

2. T'tolireHC TPUHIUMIHIH KOMETIMEH J>KapBIKTBIH KOJBIHIAFbl OOreTiH KeJICHKe
JKarblHa OTYIH TYCIHIIPIHI3.

3. Hudpakuus nereHimi3 He. OFaH MbIcal KEJITIPIHI3.

4. ®penens qudpaxkuusicel MeH OpayHrodep audpakuuscbiHa aHbIKTaMa OepiHi3.

5. JAudpakuusuiblK TOPABIH aXbIpaTa aly KaOieTi JereHiMi3 He?

6. XKapblK TOJKBIHAAPBIHBIH KOJ albIppIMbl MEH (pasasap aillbIpbIMBIHBIH
apachIHIaFbl OaliIaHbIC KaH 1Ak ?

7. JAudpakuusiblK TOPIBIH IEPUOIBI JereHIMI3 He?

8. O3iHe TYCKEH COyJICHIH NOJApPU3ANMs KA3bIKTBIFBIH OypaThblH 3aTThl Kajlal
aTanapr?

9. Erep mudpakiys TOpbIHBIH Mepuoasl 3,6 MKM 0oJjica, TUPpakiusHbIH 3-peTiHae
KaH/1ail TOJKBIH Y3bIH]IBbIFbI OaliKanaabl?

10. Audpakiust TOPBIHBIH ITPUXTAPBIHBIH apakambIKThIFel d = 4 MKM. TopFa TOJNKBIH
Y3bIHABIFBI A = 0,6 MKM coyJie TIK KeJim Tycenal. TopJaplH MaKCUMyMAApbIHbIH €H
KOIl PETTIK CaHbIH aHBIKTAHIAP.

11.KorepeHTTi apblK KO3AEpiHIH KE3IKKEHJE MaKCUMyMJIAapbIH Maiijia O0XybIHBIH
IIAPTHIH 3K0J albIPhIMIaphl APKbLIbI KOPCET.

12.KorepeHTTi *apblK Ke3/Aepl KE31IKKEHJE€ MHUHUMYM OOJYbIHBIH IIAPTHIH KOJI
albIpbIMAAPbI APKBLIbI KOPCET.

13.CanHpliayra TOJKBIH Y3BIHJBIFBI A MOHOXPOMATTBI KapblK CoyJieiepi mapasuielb
kenin tyceal. CaHputayIpiH €Hi 6 A 0oJica, CIIEKTP/IIH YIIIHIII MUHUMYMbI KaHal
OypHIIITeH KopiHei?

14.Byned-bperrrepnin kpuctamn 3arrap yuriH ¢opmynackiH xa3. OfaH €HETIH
eJIIIIeM/Iep/Il aTa.

15.Erep nudpaxuus TopbHEIH nepuoisl d = 2 MKkM 00J1ca, OHIA, TOJNKBIH Y3bIH/IBIFbI
AL =15890 A capsl CIEKTp CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETiH aHBIKTA.

48. ChekTpiik acmanTapia KapbIKThl JKIKTE€Y YIIIH MPU3Ma OpHbIHA AU(paKIus

TOPBIH Naiiianianyfa 00JaTbIHBIH TYCIHIIP.

ATOM sApOCHI PUUKACHIHBIH 3JIEMEHTTEP1
1. /X -arom sapochl Kauaai GeseKTepaeH Typaibi?
A,Z — HeHi Oinaipeni. Sapomarsl HEUTPOH CaHBI Kajak TaObLIa b1 ?

2. Slapocel ;X TaHOackiMeH OeNriJIeHreH aTOMHBIH KYPaMbIH/Ia KaHIla 3JIeKTPOH
6ap?

3. Cyreri uzoronrapsl | H - npopwuid, . H - neiirepui, *H - TpUTHH SaApOIaphI
KaH/1ai OeJIIeKTepIeH Typaabl?

4. SInponbiH OailiIaHBIC SHEPTHUACH JACTeHIMI3 He?

5. SIApoHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHaa popMyiaMeH aHbIKTala bl?

6. Snponmarbl HyKJIOHIAPIBIH OaiiIaHBIC SHEPTUACH KaHal (hopMynamMeH
AHBIKTAIAbI?

7. MenmikTi OaiIaHbIC SHEPTUACHI IeTeHIMI3 He?

8. SAAponbIK KYLITEpiH cUMaTTamanapbl Kanaan?



9. PannoakTHUBTUIIK aereHimMi3 He?

10.PagnoakTUBTIK CayJie WbIFapyablH o,P,y Typaepi. OnapablH KaiChIChl 3JIEKTP
YKOHE MAarHUT epiCcTepiH/Ie OAFbIThIH ©3repTeIi?

11.PagnoakTUBTIK bIABIpAY 3aHbIH 5Ka3.

12.00 bLABIpAY YUIIH BIFBICY 3aHBIH %Ka3.

13.3 pIbIpay YIIIH BIFBICY 3aHBIH Ka3.

KBaHTTBIK omTHKaA

1. DHeprusiblK IIapKbipay JereHimi3 He?

2. DHeprusybIK MapKbIpayablH CIEKTIPIIK THIFBI3ABIFEI JICTEHIMI3 He?

3. Kyry xosdpduumenti nereHimiz He?

4. Ularpury ko3¢ ¢uumeHT] nereHimi3z He?

5. XKeury msirapyasia Kupxrod 3anb

6. Kupxrodtsin yHuBepcan (omOebart) GyHKIUACHIHBIH (U3UKAIBIK MOH1

7. AOCOMIOT Kapa JeHE JeTreHiMi3 He ?

8. Credan- bosibiiMaH 3aHbI

9. BunHIH BIFBICY 3aHbI

10. TemniepaTypaHbIH, 9pTYpJl €Ki MOHJEpl YUIiH abCOdIOT Kapa JIeHEHIH
SHEPTUSIIBIK >KapKbIPAYBIHBIH CHEKTPIIK ThIFbIBABIFBIHBIH U (A,T) ToNKbIH
Y3BIHBIFBIHA TOYCNIUTITIHIH TpadUriH ChI3, KAWCHICHI YJIKEH TeMIeparypara
coilkec Kkeneni

11.Paneii- J>xuHC 3aHbBI

12.CoipTkbl hOoTOIPPEKT AereHimiz He?

13.Imxi porodadpdext nerenimisz He?

14.®otorddext ymin DUHIITEHH TEHIHEYI

15.®otorddekTiHiH BOJIBTAMIIEPIIIK cUMATTaMachiH CbI3. CypeTTeH KaHBIFY
TOFBIH KOHE Oereylll MaTeHIHal albIphIMBIH (KEpHEYAl ) KepceT

16.DoTo3pexTiH KbI3bLI IIErl JAEereHiMi3 He?

17.D0T031E€KTPOHHBIH KHHETUKAJIBIK 3HEPrUsChl MEH OOreyull KepHey apachlHIarbl
OailylaHbICTBI Tall

18.CoipTKbl (oTOoTIh(DEKTEp/Ie KaHBIFY TOTBl HETe Toyesal ?

19.®0TO’EKTPOHHBIH KUHETUKAIBIK SHEPTUSICHIHBIH TYCKEH >KapblK >KULIITIHE
TOYENIITiHIH Tpadurin chi3

20.®DoToH MaccachiHBIH (DOpPMYIIachIH Ka3

21.®DoToH 3HEPTUSICHIHBIH (OPMYJIACBIH Ka3

22.®D0TOH MMIYIbCiHIH (OpPMYyTachiH a3

23.Komnron s¢dekricinig MoH1 Hene?

24 . KoMOTOHABIK IIAIIBIPAYIbIH KaHAal OYyphIlIbIHA TYCKEH COYJICHIH €H YJIKEH
TOJIKbIH Y3bIHJBIFBIHBIH ©3repicl colikec Kenemi?

25.KoMOTOHIBIK MIAlIbIpayIblH KaHAail OypbIIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H Killl
TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3repicl colikec Kenemi?

26.EpKiH 3J€KTPOHAAPAbIH KOMITOHBIK IMIANIBIPAybl KE31HIET1 CoyIie
HIBIFAPY/IBIH TOJKBIH Y3bIHIBIFBIHBIH €H YJIKEH ©3repiCiH KOpPCETETIH OPHEKTI
xKaz

27.7KapbIK KbICBIMBIHBIH, (POPMYJIAachlH >Ka3



28.Cayneneny nereHimi3 He?

31.03.2004 k. 6epinren Ne 50 Mewm. 6acma nuir.
bacyra Koa KOMBUIIBI ITimrimi 60 x 90/16
Ecenrik 6acmia Tabarer  11.0.11. TapabpiMbl naHa
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