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Tunrik oky O0armapiaamacel M . 9dye30B arbiHAaFbl OHTYCTiK Ka3zakcran
MEMJIEKETTIK YHHBEPCHUTETiHAEC XUMHUSJIBIK TEXHOJOIHSl MaMaHABIKTAp
OoiibiHIIA OKY daicTreMednik Oipaectiringe O3IPJIEHI'EH :xone BEKITIVITEH.

OKBITYHIBI TYPaJbl MAJIMETTEP KIHE OaillJIaHbIC aKImapar

KeneraeBa Aiirysib AkaHOBHA — OKBITYIIBI
®dusuka kadenpacel KapMTVY-nbin 1-m1i koprycsinaa (Kaparans! K., beroiTmmimik
OynbBapsl, 56), ayautopus 408, 6aitnansic Tenedons 565931, koc. 227, dakc:
87212565234. DneKTpOHABIK MOIITA:
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ITonniH cumaTramMmachsl

«Du3zrkay» MoH1 KOFApbl MATEMAaTUKA, XUMUSI )KOHE TCOPUSIIBIK MEXaHUKA
NOHCP/IiH OaKamaBpuaT JaWbIHIAY IBIH TCOPUSIIBIK HET131H Kypaiapl ®KoHE Ke3-
KEJIr€H MaMaHAbIK OOMBIHILIA XKOFAPFbl TEXHUKAIBIK MEKTEITI OITIpYyIILIEp IIH
UHKEHEP-TEXHUKAJIBIK 1C-OpPEKETIHIH HEr13r1 0a3achbIHbIH LUKIIbIHA KIPEI].

IIonHiH MaKcaThI

«Du3nka» MoHIH MaKcari:

«Duzuka» TMOHI CTYJIEHTTEpAl ©37epl MaMaHJaHFaH TEXHHUKA CaJlaChIHa
(bU3UKAIBIK YCTaHBIMJIIBI ICKE€ achlpy MYMKIHAITIH KaMTamachl3 €Ty, KeJelleK
OakanaBpuaTTap/IbIH FHUIBIM MEH TEXHUKAJIBIK aKlapaTTap aFbIHbIHIA OChl 3aMaHFbI
FBUIBIMH aCTANTAPMEH TaHBICTBIPY, SPTYPIl (GUBHKANBIK KYOBUIBICTAPABIH FHIIBIMU
TOXKIPUOETIK 3epTTEy JKYPri3yAiH OacTamkbl oJeTTEpiHE JKOHE OJIICYIIH KaTeliriH
Oaranayra MalIbIKTAaHABIPY MAKCATBIH aJiFa KOSI/IbI.

ITonnin minaerTepi

[IoHHIH MiIHETTEP1 MBIHA/IAM:

bepinren noH1 0Ky HOTHKECIHAE CTYASHTTEP MIHJIETTI:

— OpTYpJTi (pU3UKAIIBIK YFRIMIAD, 3aHAap, TCOPUSIIBIK KOJJIaHY asiChl TYPaJIbI;

— 3epTTEY/IH TIKIpUOeiK HEMECe MaTeMaTUKAJIBIK 9ICTEP1 apKbLUIbl aJIbIHFaH
HOTWKENEPAIH AYPBICTHIK JopekKeciH Oaranay Typajbl TYCIHIKKE e 00JyFa;

— Heri3ri Gu3MKaIbIK KyObUIBICTAPAbI, KITACCUKAIIBIK KOHE OChI 3aMaHFbl (PU3MKa
3aHJIapbIH;

— (bUBUKANBIK 3€PTTEY SAICTEPIH;

— (U3HKaHBIH FHUIBIM PETIH/C TEXHUKAHBIH JaMybIHa dCepiH OlIyTe;



— (u3ukanbIH 0acka FRUIBIMIAPMEH OailyIaHBICH KOHE OHBIH MaMaH IbIKThIH
FBUIBIMU-TEXHUKAJIBIK MACEJIEJIEPIH WENTyIer] OPHBIH 1CTEH OlIyre;

— KJIACCUKAJIBIK ’KOHE OChI 3aMaHFbl (PU3UKAHBIH TEOPUSUIAPBIH: 1presi 3aH1apbiH,
OFaH KOCa MaMaH/IbIK KbI3METI JKYHECIHIH Her131 00NaThiH (PU3UKAJIBIK 3€PTTEY
OMICTEPIH YFBIHBII MPAKTUKAJIBIK AAFIbUIAPAbI MEHIEPYTE.

AMpBIKIIA JepeKTemMeep
Bbepinren nmonai oKy yiiiH keneci nouaepai (0exiMaepal (TaKbIpbIITap ibl)
KOPCETYMEH) MEHTepy KaXKeT:

ITon Benimaepain (TaKbIpbIITApABIH) aTayhI
1.2XKoraprel 1.1 BekTopabIK Tanmay »oHe BEKTOPJIBIK TaJlay dJIEMEHTI.
MaTeMaTHhKa

1.2 bip Hemece  OipHeme  alHBIManbl  (QYHKIUSIIAPIBIH
nuddepeHInanabIK ecenTeymepi.

1.3 Bip Hemece OipHemie aifHBIMANBl (QYHKUUSUIAPIBIH HHTETPAIBI
ecenreyiuepi. Potop, quBepreHuus, rpaieHT Typajibl TYCIHIK.

1.4 BipiHmon xoHe eKiHmI peTTi KoxiMri nuddepeHanapl TeHaeyIepii
HIemry.

2.1Xumusnblk O6aitnansic Typaepi. .M. Mennenees kecteci.

2. Xumus

2 2XUMHSAIBIK DIEMEHTTEP MEH oJIapAblH OacThl KOCBUIBICTAPBIHBIH
HEri3ri KacuerTepi. AToOMaap, MOJEKyJajap, OJIapAblH MaTepUSHbI

KypayJarbl OpHBI.

TypakTbl AepexTemesnep
«®Du3nKay MoHIH OKYy aJIbIHFAaH OlLmiMIep Keieci MOHIep/al )KOFapbhl MaTeMaTHKa
KOHE XUMUS MEHrepy OapbIChIHIA KOJIAAHBLIA b

1. usukanbiKk Xumus
2. XUMUSJIBIK TEXHOJOTUSAHBIH IPOLIECCTEP] MEH acnanTapbl
3. TEOPHSIBIK KOHE KOJIITaHOallbl MeXaHUKa
4. cp130a reoMeTpusl

IIoHHIH TaKBIPBINTHIK KOCTAPBI

CabaxrapabIH Typiepi OoibIHIIIa eHOCK
CBIMBIMIBUIBIFEL, CaF.
[IpakTuk
3epTXxaHa COX
ATTBIK P OCOXK
JIBIK cao.
ca0.

BesiMHIH (TaKbIpBINTHIH) aTaybl Jlexuusinap

1. Mexanuka
1.1 Kwunemaruka. @Dusuka IoHI. 1 ) ) )
OusMKanplK ~ 3epTTeyJiep  dJicTepi:
TOXKIpuOe, THUIOTE3a, DKCIEPHUMEHT,




Teopus. TeXHUKaHBIH aHA caJlajapsl
MEH aHa TEXHOJIOTUSHBI )Kacall yKOHE

JIaMBbITY IaFbl (bU3HKaHBIH OPHBI.
DduznkanbIK MOJIETIBJIEY . duzuka
KYPCBIHBIH KajIlbl KYPbUIBIMBI MEH
MYIIECI.

MexaHHUKaIIBIK KO3FaJbIC MAaTEepPHSIHBIH
KO3FAJIBICBIHBIH ~ KapamailbiM  Typi.
KeHicTik TeH yaKbIT KaCHeTTepi Typallbl
YFbIM. Marepuanislk HYKTe, abcaiioT
KaTThl JeHeNep Typaibl TyciHik. CaHak
Kyieci. Matepuanabix HYKTEHIH
KO3FaJILICBIHBIH KHHEMaTHKAJTBIK
TyciHaipy. JKbuimamaplk TeH  yAey
pannyc-BEeKTOPABIH yaKbIT OOWBIHIIA
TYBIHABICBL. TpaekTopus KHUCHIFbIHBIH
panuychl. KanmbsImTsl KOHE TaHTEHCTIK
yaeynep.  BipkambeInTel — KO3FajbIC.
BipkaneInTel  aiHBIMAIBI  KO3FaJIbIC.
Inrepnemeni JKOHE alHaJIMaJIbl
KO3FalIbIC. AMHaIMallbl KO3FaJIBLICTHIH
KHHEMaTHKAChIHbIH HJIEMEHTI.
BypbImTeIk KBUTTAMJIBIK KOHE
OYpBILITHIK YACY, OJapAblH aifHaTyAaFbl
JEHENePIH CBHI3BIKTHIK JKBIIIaMIBIFBI
JKOHE YJIeyIMEH OaillaHbICHI.

1.2 MarepuajablK HYKTEHIH KJHe
KATThI JeHeHiH auHaMuKachl. Macca,
Kkyu.. HeroTton 3anmapel. MHeprusiib
caHak »xyieci. MexaHuKagarbl KYIITIH
Typiiepi. MIMIynbCTBIH CakTaldy 3aHbI
JKOHE OHBIH KEHICTIKTiH OIpTeKTiTIriMeH
OailnanpIiCbl. MeXaHUKaIbIK KYHEHIH
Macca UEHTpPl JKOHE OHBIH KO3FaJIbIC
3aHbl. KyII )KYMBICHI JKOHE OHBI KHUCHIK
UHTETpal APKBLIBI oepy.
THIHBIITHIKTAFBI  HYKTE MEH  OCTi
ailHaIFaH KaTThl JCHEHIH KYII MOMEHTI
MEH MMITYJIbC MOMEHTI. OChTi aliHaFaH
JIICHEHIH HUHEPLHUS MOMEHTI.
Ko3raamalTBIH OCHTI alfHaJIFaH KaTThI
JNEHEHIH  JTUHAMHUKACBIHBIH  TEHJEYI.
AitHanMaibl KO3FaabIC KE31H€e 1CTereH
Kymbic. HWHepumanasl emec caHak
xyiheci. Wueprms  xymi. Lreitrep
TEOpEMacChI.

1.3 Cakraay 3anbl. Kyat. DHeprus
OpTYpIl  KO3FampicTap MEH  ©3apa
aceprecyIin ombeobar eJIIeMi.
MexaHuKabIK KYHEHIH KUHETHKAIBIK
DHEPTUsACHI  JKOHE  OHBIH  JKyiere
TYCIpUITeH 0apiblK KYIITEPiH KOPTKbBI




KYIIIHIH ~ JKYMBICBIMEH  OalJIaHBICHI.
ChIpTKBI KYII ©pICIiHAETI MaTepuabl
HYKTCHIH TOTCHIVSUIIBIK SHEPTHUSICHI
JKOHE OHBIH MaTepHall[Ibl HYKTETe acep

eTymIi KYIITICH OallJIaHbICHL.
MexaHHUKaIIBIK ~3HEPTUSHBIH ~ CaKTally
3aHbI JKOHE OHBIH YaKbITTBIH
O1pKANBINTHUIBIFBIMEH OallJIaHBICHL.

HMmysibc  MOMEHTIHIH CaKTaldy 3aHbI
JKOHE OHBIH HW30TPOITHl KEHICTIKIICH
OaliTaHbBICHL.

1.4 CanbICTBIPMAJIBLIBIKTBIH
apHaiibl TEOPHACHIHBIH 3JIeMEeHTepi.
MexaHHUKaJIBIK CaJBICTBIPMAIIBIK
TIPUHITATII.

1.5 Tyrac opra MexXaHHKAHBIH
3J1eMeHTepi. CyBIKTBIH KOHE
ra3faapabiH KBICBIMBL. Y 31KCI3 11K
texaey.bepryum TEHJCY.
CyMbIKTBIKTAP/IbIH aFbIC PEXKiMI.

1.6 TepOesgicrep MeH TOJKbIHAAP.

["apMOHHUSITBIK MEXaHHUKAIIBIK
TepoemcTep JKOHE OJIapbIH
cumnaTTaManapel. ["apMOHHUSITBIK
TepOeImCTiH i epeHnanIbIK
tegneyi. Cepinmeni, (QU3HKAIBIK >KOHE
MaTEMaTHKAJIBIK MasTHUKTED.

["apMOHMSITTIBIK TEepOETICTIH IHEPTHSICHL.
Bekropnbik auarpamma. bip GareITTarsl
JKoHe OipAeil >KUITIKTI TOPMOHMSIIBIK
TepOemicTepai KOCY. O3apa
NEPIEeHIUKYIsp TepoOenmicTepi  Kocy.
Omerin  TepOernicTiH  auddepeHIran
TeHZACYyl >XKOHE OHBIH IIemy. OIIyaiH
JTaropuPMIiK 1eKPEeMEHTI. ATIEPUOATHIK
mpouecc.  CuHycOMTaNbIK  KYIITIH
ocepiHeH OOJFaH epikci3 TepOemicTiH
nuddepeHIHaNIbIK TeHIEY1 )KOHE OHBIH
TIenty. Pezonanc. OOHIBIK KOHE
KOJIJICHCH TonKbIHAap. TONKBIHAAD
TEHJIEYy, OHBIH CHIIaTaMallapbl >KOHE
TOIMI.

2.MoJieKkyJaspJbIK (pu3nka xoHe

TEPMOAUHAMMKA
2.1 CraTucTuKaJbIK (HU3MKA KOHE
TePMOAUHAMMKA 3epTTey i

CTaTHKAJIBIK KOHE TEPMOIMHAMH-KAITBIK
omicrepi. Teme-TeHIIK KYyHi KoHE
npouectepi. Unean rasz. Unean razmpig
MOJICKYJIa-KUHETUKAJIBIK TCOPHUSCHIHBIH
Herisri Texuaeyi. a3 3ammaper. Mmean
ra3 KyHiHiH TeHzaeyl. MoleKynaHbIH




opramia  KWHETHKAIBIK  JHEPTHSCHI.
TemreparypaHbIH opTaiia
KHHETUKAIBIK ~ MOHI.  MOJIEKyTaHbIH
epKIHAIK AopexeciHiy canbl. Mnuean ras
MOJICKYTaJIapbIH KBUTIAMIBIKTapbI
OolbIHINIA KIKTEYiH MaKCBeI 3aHBI.
Bbapomerpmixk  ¢opmyia. CBIPTKBI
MOTEHUHUABIK epicTeri OenmeKTepaiH
KIKTEITy1HIH

2.2 CraTUCTHKAJBIK YJecTipiayi.
blktumanmelk koHE QIyKTyarusiap.
MakxkcBenn ynectipinyi. benmexkrepabiy
JKBUTYJIBIK KO3FAJIBICTBIH JKBUIIAMIBIFBL.
ChIpTKBI MOTCHUHUANABIK  ©piCiHae
Oemmexkrepre  apHanraH  bonbivan
yrectipinyi.  Epkingik  mopeskeciHiH
canbpl. EpkiHIik mopekeci OOWBIHIIA
sHeprus ynecTipinyi. Uaeanapik ra3abig
IKi SHEPTUschl. VneaaplK ra3mapabiy
JKBUTY CBIMBIMIIBUTBIKTBIH  MOJICKYJIAJTBIK
KHHETUKA  TEOPHUSACHI  JKOHE  OHBIH
ICKTEY.

2.3. TepmMoguHaMHuKa Herizaepi
lazpgpiy  imki  sHeprusicel.  Kemewmi
©3repreH Ta3[blH JKYMBICHL  JKbuTy
Meuntiepi. TepMoaMHaMUKaHBIH O1piHIII
O6acramacel.  JKbuly  CHIMBIMIBUIBIK.
WUnean rasabiH KBLTY
CBIMBIMIBUTBIFBIHBIH  TIPOIIECC  TYpiHE
Toyenmimiri. Mpeanm ra3gblH  KbUTY
CBIMBIMIBUIBIFBIHBIH, MOJICKYyJIa-
KUHETUKAIBIK TEOPUSCHl JKOHE OHBIH
KeMIIiTiri.  AnuabarTelK — IpoIecc.
[Tyaccon tenneyi. Koty KO3FaITKBIII-

Taphl. OHTpomnus. Nnean ras
SHTponuschl. KapHO HUKII KOHE OHBIH
Man1abl acep KO3 HUITUEHTI.
TepMmoanHaMHUKaHBIH eKIHIII
OacramMacshl.

2.4 TaceiMainay KyObLIBICHI
KaiTeMIb1 )koHE KAUTHIMCHI3
nporeccrep. AMHaIBIMABI TPOLECC.
Monekynanap/ibIH COKTHIFbICYbIHBIH
opTalla CaHbl KOHE PKiH KOJIBIHBIH
OpTalia y3bIH/IbIFbI.
TepMoIUHAMUKAIIBIK TEME-TEH eMeC
JKyHeneperi TacbiMangay KyOblIbICHI.
Juddysus, )Kpuly ©TKI3TIIITIK )KOHE
1K1 KeJIEPTiHIH TOKIPUOSIiK 3aHIaPHI.
TacbiManaay KyObIIbICBIHBIH

K03 pHIHeHTI.

2.5HakTsI raznap. MonexysianblH




s dekTuB quamMeTpbl. MoieKyIapabiK
e3apa opekeT kyuTepi. Ban-gep-Bannc
Tenzeyi. Ban-nep-Banbc u3orepmackl.
bipiHiii jxoHe eKiHII TeKTi (a3anbiK
aybIcynap. 3aT KyHiHiH AHarpaMMachl.
Knaneiipon-Knay3uycTsiH
TeHaey. Y ITiK HyKTe. MeTaTypakThl
KyH. CpIHIBIK HYKTE.

3.2J1eKTp KIHe MAarHeTU3M

3.1 JIEKTPOCTATHKA OnexTp
3apsIIBIHBIH  caKTalxy 3aHbel.  KylloH
3aHpl. DJIEKTp epici. DJeKTp epicCiHiH
kepHeyiiri.  JlepOecTik  YCTaHBIMEIL.
KepHeysik ~ BEKTOPBIHBIH  aFbIHBI.
Bakyymparel  9nekTp  epici  YIIiH
Octporpanckuii-I'aycc TEOPEMACHIL.
Octporpaackuii-I"aycc TEOpPEeMacChIH
AIIEKTP OPICIHIH KEPHEYIITiH ecenTeyae
KOJIJaHy. OJEKTp OpiCiHIH KYIIiHIH
)KyMbIChl. [lupkymsauusa. Ilorenuuman.
IToTeHnmanabIk AIIEKTP OpICiHIH

KEepHEYIIriMeH OaiiIaHbICHI.
JIMdIeKTpuKTEpIeri  JJeKTp  epici.
JusnexTpukTep TYpJIepi.
JaaexTpuKTep TIOJISIPU3ALIUSCHL,
HOJISIPU3ALIUS TYpJIepi.

[TonspuzanusianradablK. JHIIEKTpHK
imriH-meri epic. OpTaHBIH AMAICKTPUK
OTIMIIJIITI.

3.2 Typaxkrsl 3J1eKTP TOFbI. TypaKTbl
DIIEKTP TOFBI, OHBIH CHIaTTaMaJapbl
KOHE Maiiia 0oy HIapTTapbl. DJEKTp
KO3FayIIbl Kymr, KepHey. Ti30eKTiH
OipKemKi JKOHE dpKeJKi 0eIiKTepl YIIiH
Om 3anpl. [luddepennman TypiHzmeri
OMm J)KOHE Jxoynb-Jlenny 3aHEL.
Kupxro¢ epexenepi. ['azgapmarsl TOK.
TepMO3IEeKTPOHIBIK IMUCCHSL.

3.3 Maruut epici. Maraur epici.
MarHurTik WHAYKIHUS BEKTOpPHL. buo-
Capap-Jlantac  3aHbl. Ty3y TOKTBIH
MarHuT epici. Torbl Oap meHrenex
OTKI3TIIITIH IEHTPIHJEr1 MarHuT ©pici.
Awmrmep kymri. Jlopenny kymi. MarHut
OpICIHIETI  3apsiATalFaH  OeJIICKTIH
KO3FalbIChl. Bakyymaarsl MarHut epici
YIIiH TOJIBIK TOK 3aHbl. MarHuT epiciHiH
KYMBIH]IBIK CHUIIATEL. ¥3b1H
COJICHOWJITBIH MAarHuT epici. Maraut
epiCiHAeri TOTbl 0ap TYMBIK OTKI3TiII.
Marsut arbiHBl. Marur epici YIIiH
I'aycc Teopemacbl. Maraurt epiciHae




KO3FallFaH TOTBl  0ap  OTKI3TITIH
KYMBICHI.

3.4 3arrapaarbl MarHuTTiK epici.
3arTapaarel MarHUT epici. ATOMIapabIH
MarHuT MOMEHTI. MarueTukrep
Typsiepi. MaraurrenrimTik. Maraut
OpiCiHIH KEPHEYJILTIT. OpTtanbiH
MarHuT eJiMaiiri. @eppomMarHeTuKTep.
MarsuTTik TUCTEPE3HC. Kropu
temnepatypacbl.  KyHbIHIBI — 35I€KTp
epici. bIrpicy TOTbI. DIEKTPOMArHUTTIK
epic yuiH MakcBen TeHaeyiepi.

3.597eKTPOMArHUTTIK HHIYKIUS
KYObLIBICHI. Jlenn epexeci.
ONEeKTPOMarHUTTIK ~HMHAYKLUUS  3aHbI.
O3nik uHAYKIUS. MHIYKTUBTIIIK. ¥ 36IH
COJICHOUITHIH HWHIYKTUBIIr. Ti30eKTi
XbIpaTy JKOHE KOCY KEe31HJEeri TOKTap.
Ozapa WHAYKIUSA KYOBUIBICHI. MarHut
OpICiHIH KYOBUIBICHI.

3.6 MakcBeJ/u1 TeHaey.
DNEKTPOMArHUTTIK UHIYKIUS KYOBLIBIC
Typasibl Gapaneiin KoHe
MakcBeminin Tycianipyi. blreicy
TOFBl. MaKCBEIT TEHLY JKYHecl.

3.7 DJIeKTPOMATHUTTIK TepoeJicTep.
DIIeKTPOMAarHUTTIK TepoemicTep.
Tep6enmeni koHTYp. EpikTi sxoHe
epikci3 TepoeicTep. AWHBIMAIIBI SJIEKTP
TOFbI. AMHBIMAJIBI TOK YIIiH OM 3aHBI.
ToK neH KepHeyaiH pe30HAHCHI.

1.0nTHKa

1.1 TeoMeTpHANBIK ONTHKA JKIHE
¢oroesmey. Illarpury KOHE CBIHY
3aHAapbl. TOJNBIK INAFbUly KYOBUIBICHI.
Jlunzanap. Hoszik nmH3amap, ojapibiH
cunarramanapsl. Herisri  doToemniey
mamMagapbl  KOHE  OJapAblH  ©JIIEM
O1pITIKTEDI.

1.2 /KapbIK TOJNKBIHAAPbIHBIH
KacuetTepi. XKapsik HTepPepeHIHICHI.
JKapbIK TOJKBIHIAPBIHBIH OTEPEHTTLIIT
KOHE MOHOXPOMATTBUIBIFBI. ONTHKAIIBIK
KOJI Y3bIHIBIFBI. EKi KOTepeHTTiK
Ke3/epaiH naTepdepeHIms oeitHecl.
Kyxka menmip KaObIpIIaKTarbl
unrepbepennus. Marephepomerpiep.

1.3 ToakbIH JUPPAKIUACHI.
®peHenb—[ TOUreHc yCTaHbIMBI.
®penenbaiH Oenaeyik ofici. JleHrenex
tecikreri ®penens AubpakIUsICHI.

1.4 3arrapaarbl  3JIEKTPOMATHHUTTIK




TOJKbIHAAP. JKapblKk JaucrnepcHsichl.
KapbIKThIH AKYTBUTYBI. Kappbix
MOJIIPU3ALUSCHI. Taburu KOHE
nojspusanusianral kapblk. lareury
Ke3iHjeri nmosspusanus. bprocrep 3aHblI.
KapbIKTBIH KocapJaHa CBIHYBI.
[Tonspuzanus-nanFad  JKapelK iy
Tocliai. MaJtroc 3aHbl.

2. KBaHTTBIK pu3HKa

2.1 KbulyablK cdyJe WIbIFapy.
AbGcamror  kapa gene.  Kupxrod,
Credan-bonbumMan, BuH  3aHmapsl.
AOcamioT Kapa JEHEHIH CHEeKTpiHAeri
SHEPTUSHBIH OemiHyi. [1nasKTBIH
KBaHTTBIK THIOTE3aChl JKOHE
dbopMynachl.

0,5

2.2 . KBaHT Teopus uaesiCbIH
TIxKIpUOEaE Md1es1aey.
dororpdexr. Komnron adpdekrici.
ATOMHBIH CBI3BIKTHIK CIIEKTpi.bop
nocTysarrapbl. COMKeCTIK MPUHIIHIII.
®oronpap. Opank xkoHe ['epi
TOXKIpUOENIEepi.

0,5

2.3KopmycKyJaJIbIK-TOJTKbIHABIK
ayaausm. Jle bpowns rumores3achl.
OnexTpoHaap TP PPaKIUACHL.
AHBIKTaJIMayIIBUTBIK KATbIHACHI.
TonkbIHABIK ~(QYHKIMS JKOHE OHBIH
CTaTHKAJIBIK MOHI.

24 HIpexunrep TeHjey.
IpenuHrepaiy  CTalMOHAPIIBIK JKOHE
yakpIT OoibiHIIA KYH TeHaeyi.bip
OJIIIEeM/T1 TIK OYPBIIITHI
«TOTEHITUAITBIKY IIYHKBIPAAFbI
Oemmek.  [loTeHIMANIBIK TOCKAYBUI
apKbLIBI OOJIIIIEKTIH OTYI.

2.5 Cyreri aToOMBI K9HE MOJIEKYJIACHI
ywin Ipeaunrep Tenaeyi. Cyreri
atombl ymriH  Ilpenunrep TeHmeyi.
Cytekti  atoMaap. OHEpPreTUKaJIbIK
nenreinep. Jlenreinep eni. KeHicTikTik
kBaHTTay.  Kypmenmi  aromaapaarbl
AIIEKTPOH]IBIK JeHrennepaiy
KypbUtbIiChl. KBaHTTBIK caH. [laymu
MIPUHITUTII. Cyreri MOJICKYJIACHI.
HMoHIBIK X0HE KOBAJIEHTTIK OaliylaHbIC.
ExiaTMIpI MOJIEKyJaHBIH 3JIEKTPOHIBIK
TepMi

2.6 KBaHTTBIK 3J1eKTPOHUKAHBIH
3aeMeHTTepi. )KyTy, TOCBIH KoHE
epikci3 coyie mbirapy. Jlazepiep.

2.7 KBaHTTBIK CTATHCTUKAHBIH
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3JIeMeHTTepi. da3anblKk  KEHICTIK.
Kapamnaiibim YALIBIKTAp. Kyii
THIFBI3ABIFBI. HepHCT Teopemachl koHE
OHBIH canjapiapsl.

boze-Oiinmreiin xone depmu-/upax
KBaHTBIK CTaTUCTUKAIAPBI TYPaJIbl
tyciHik. KBasubenmekrep. OnapasiH
aHbIKTaMaJIapbl JKOHE TypJIepi.

2.8 Kongencanmusiiay kyii. dazaibik
keHicTik. Kapanaiibim ysmbiktap. Kyit
TBIFBI3IBIFBI. HEPHCT Teopemachl jkoHe

OHBIH canaapraapsl. boze-DiHmTeitH
JKOHE ®epmu-/lnpak KBaHTBIK
CTaTHCTUKAIAphl  Typadbl  TYCIHIK.
KBazubemnmexTep. Omnapapig

aHBIKTaMaJIaphbl )KOHE TYpJiepi.
MertannapIsiH 3JIeKTp OTKi3rimTiri. Tok
TachIMaJIJayIIbulap  KBa3uOeJIIeKTep.
Kpucramngapnarst SHEPTEeTUKAIIBIK
oenaeynep. Temenri enmeMai xyienep.
®epmu nerreiti. @epmu OeTi.
Kpucrannarsl 3HEprusuiblK Oenjeysiep.
Merai, IUANEKTPUK KOHE JKapThUIan
OTKI3TIITIKTEPIIH oenaeymik
Teopusicel.  JKapThutaid  ©TKI3TIIITIH
MEHIIIKTI KoHE KOCITaJIbIK OTKI3TIIITII.
deppomMarHeTUKTEpIiH KacHueTTepi.
KBaHTTBIK Ke3Kapac. ©Ozapa anmacy.
Kropu TEMIIEPATyPaCHI.
deppoMarHeTUKTEp liH MATHUTTENY.

3. ATOMHOe€ s1IpPO U 3JIeMEeHTApHbIe
YacTHUUBI.

3.1 Atom s1aApochbl. ATOM SIIPOCHIHBIH
KYPBUIBICHI ~ JKOHE  CHIaTTaMaliaphbl.
Macca akayJbIFpl  JkoHE — OaiiaHbIC
DHEPTHSICHL.  SIMPONBIK KymTep. ATOM
SOPOCBHIHBIH ~ KYPBUIBICHL.  SIApOJIBIK
kymrep. Atom wmogmenm. Aunbda-6eta
KOHE ramMMa-coyJeJepiHiH
3aH/IBUTBIKTaPBI. PagnoakTuBTiiK.
PaanoakTHBTIK coyie MIBIFapy TYpJiepi.
SAnponelk  peakuusuiap.  PeakuusHbIH
Ti30ekTiK Oemiri. SaponblK peakTop.
CHHTE3 peaKIHsCHl..

DHeprus Ke3JIepiHiH Macelenepi.

3.2 JnemeHnTap GoJiieKTep.
DnemeHTap OeIIeKTepaiH 63apa
oceprecyi xoHe Kikrenyi. Jlenrtonnap,
aapouaap, kBapkrap. Kymrik
AIIEKTPOMATHUTTIK KOHE JJICi3
IPaBUTALMSIIBIK OCEPIIECY.

BapJabirbl:

30

15

15

45

45
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IIpakTUKaJBIK (CEMUHAPJIBIK) CA0AKTAPABIH Ti3iMi.

1.MarepuanblK HYKTE€HIH KHUHEMATHKACHI.

2MarepuanblK HYKTeHIH AMHAMUKACHl. KaTThl IeHEeHIH TMHAMUKACHI.

3. My bCTIH caKTaly 3aHbl. JHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHbl. MIMITyIbC MOMEHTIHIH
CakTajy 3aHbl.

4.ApHaiibl caNbICTRIPMAIBUIBIK TEOPUSICHIHBIH dJIeMeHTTepl. TyTrac opranap
MexaHUKachIHBIH 25ieMeHTTepl Ceprimai kepueyiep. CepniMai aepopmanusiiianraln
JICHEH1H YHEPTHUSACHI.

I"apmonukaneIk Tepoemicrep.

5.Cratuctukansik Tapaty.l'a3 3aHaapsl.

6—TakpIpbill. TepmoaunaMuka Herizaepi. HakTsl razmap.

7—TakpIpbill. BakyyMIarsl TYPaKThI 3JIEKTpP Opicl. DIEKTPOCTATUKAIBIK OPICTETI
OTKI3TIIITEP MEH AUDICKTPUKTEP. DIIEKTP CHIMBIMABLIBIK. DJIEKTPCTATUKAIIBIK OPIC
SHEPIUSICHI.

8. TypaKThl 2JIEKTp TOTHI.

9.Bakyympaarbl MAarHUTTIK ©pic. 3aTTaFbl MArHUT OPICI. DIEKTPOMArHUTTIK
WHIYKITUS.

10.2nekTpoMarauTTiK TEpOEnIicTep. AMHBIMAIIBI 3JIEKTP TOTHI.

11.I'eometpusibl ontuka. @oromerpust. XKapblk MHTEpHEPEHIIUACHI.

12.2Kapoik nudpakumsicel. XKapbIKThIH HOJIpU3AIUSIIaHYbI

13.KBaHTTHIK (hu3MKa .

14.KapbIKThIH KOPITYCKYJIaJbI- TOJIKBIHABIK €K1KaKThUIBIFBL. [IIpeauHrep iy
YaKBbITTBIK JKOHE CTAllMOHAPIIBIK TEHLYl. ATOMIap MEH MoJeKynaiap GU3NKaChI
15-TakpIpbill. ATOM SIAPOCHL. DIIEMEHTap OOJIIIeKTED.

3epTXxaHaJBIK ca0aKTaApPAbIH Ti3iMi
1 Ceipranay yHKesiCiHIH KO3((ULEHTIH aHbIKTaYy.
2. EpkiH TyCy yaeyiH aHbIKTay
3. Nuepuust MOMEHTIH aHbIKTaY koHe [lITeitHep TeopeMachiH TEKCepy .
4. CepniMAUTIK MOJTYJIIH aHBIKTAY
5. KaTTel neHenep/iiH ChI3bIKTHIK YJIFal0 KOA(DPUIIEHTIH aHbIKTAY
6. KonaeHncaTop/ibIH 3J€KTP ChIMBIMIBUIBIFBIH AHBIKTAY
7. KaTymkaHblH MHIYKTUBTIIITIH aHBIKTAY
8. XKepaiH MarHuT epiciHiH TOPU3OHTANIb KYPACTHIPYIIBICHIH aHBIKTAY

OKBITYIIBIMEH CTYIEHTTIH 03/1iK ?KYMBbICHIHBIH TAKBIPBINTHIK KOCIAPHI

0COX CabakTbIH CabakTbIH TancsipmanbIg ¥ chIHBLIATBIH
TaKbIPBIOBIHBIH MaKcaThbl OTKIi3y TYpi Ma3MYHBI oneduerTep
aTaysbl
TakpIpsin 1 bepinren Ecen meirapy | Ecentep NeNe
Kunemaruka TaKbIPBIT 1.5,1.13,
OolbIHIIIa Tectinep 1.28,1.38,1.36. [6,cTp. 5-15]
OlTiMITI Tecrinep
TEPEHIETY
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Taxpippin 2 Bepinren Ecen mbirapy
Marepuanabik TaKbIPbIN Ecenrep NeNe
HYKTEHIH JKoHE OolibIHIIIA Tecrinep 2.4,2.20,2.36, 2.65. [8,cTp. 30 — 54]
KATThI J€HEHIH ouTiMai
JUHAMHUKACHI. TEepPEeHJICTY Tecrinep
Taxpipein 3 Cakray | bepinren Ecen mbirapy
3aHbI TAKBIPBIIT Ecenrep NoNe
OolibIHIIIA Tecrinep
Gimimi 3.1,3.5,3.11, 3.41. [8, cTp. 54-63]
TEepeHIETY TecTinep
Takpipbin 4 bepinren Ecen mbirapy
CanpICTBIPMATBUIBIK | TAKBIPBIII Ecenrep NeNe [8,cTp. 268 —
THIH apHayJIbl OOMBIHITIA Tecrinep 17.3,17.6, 17.10. 271]
(nep0ec) OlmiMIi
TEOPHSICHIHBIH TEPEHIETY Tecrinep
AJIEMEHTI
Takpipbint 5 TyTac bepinren Ecen mbirapy
OpTa MEXaHUKAHBIH | TAKbIPBIII Ecenrep NeNe
3JIEMEHTEDI. OolbIHIIIa 44,4.6,4.11,4.14,
OlmimMi 4.16, 4.20 [8,cTp. 63 — 68]
TEPEHIETY
Taxpipbin 6 Bepinren Ecen mbirapy
TepGenictep MeH TaKbIPHITT Ecenrep NeNe [8’Cgpé 02 15-
TOJIKBIH/IAP OOMBIHIIIA 12.912.20, 12.22
OLTIMIl 12.1,12.5, 12.9,
TEPEHIETY 12.24, 12.33.
TakpIpsbI 7 bepinren Ecen merrapy | Ecentep NeNe
CTaTHUCTUKAJIBIK TaKBIPBIT 5.2,5.5,5.18, 5.27.
¢buzuka OoMBIHIIIA Tectinep Tecrinep [8, cTp. 73-95]
ouriMi
TEPEHIETY
TakpIpsim 8 Bepinren Ecen mwbirapy | Ecentep NeNe
TepmonnHamuka TaKbIPBII . 5.161, 5.171, 5.176, [8, c1p. 96 —
OOMBIHIIIA Tecrinep 5.196. 107]
ouTiMai Tecrinep
TEPEHJIETY
TakpIpsin 9 bepinren Ecen meirapy | Ecentep NeNe
Haktbl razmap. TaIiI)IpI)IH . 6.2, ' 6.9, 5.113, (8, crp. 91 — 94,
OoMBIHIIIA Tecrinep Tecruiep
o 107-111]
oumiMi
TEPEHIETY
Takpipeim 10 bepinren Ecen mbirapy | Ecentep NeNe 5.138,
TaceimManay TaKbIPBII 5.139,5.140 [8, crp. 92— 94,
KYOBLIIBICHI 69gLIHp1a 107-111]
ouTiMai
TEPEHJIETY
Takpipsim 11 bepinren Ecen weirapy | Ecentep NeNe
[8, cTp. 137 —
DnekTpocTtaTuka I TaKbIPBII 9.1,9.19, 9.26, 150]
OOMBIHIIIA Tecrinep 9.39,9.47.
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olTiMITI TecTs
TEepPEeHJIETY
Takpipeimn 12 bepinren Ecen mbirapy | Ecentep NeNe
Dnekrpocrtatuka Il TaKbIPBIT 9.79, 9.97, 9.105, [8, ctp. 151 —
OOMBIHIIIA Tecrinep 9.125. 163]
OimiMi Tecrinep
TEepPEeHJIETY
Takpipsin 13 bepinren Ecen weirapy | Ecentep NeNe
TypakTbl TOKTBIH TaKBIPBII 10.7,10.14, 10.50, [8, cTp. 163 —
3aHaapbl OOMBIHIIIA Tecrinep 10.79. 187]
ouTiMi TecTtinep
TEPEHAETY
Takpipein 14 bepinren Ecen mbirapy | Ecentep NeNe
Maruur epici TaKbIPBIT 11.1,11.2, 11.16, [8, cTp.187 —
OOMBIHITIA Tecrinep 11.85. 205]
OlmiMIi Tecrinep
TEepPEeHJIETY
Takpipsin 15 bepinren Ecen weirapy | Ecentep NeNe
3aTTapaarbl MATHUT | TaKbIPBII 11.91,11.94, 11.101, [8, cTp.187 —
epici OolibIHIIA 205]
ouTiMIi
TEPEHJETY
TakpIpsin 16 bepinren Ecen meirapy | Ecentep NeNe
DNEeKTPOMArHUTTIK TaKBIPBIT 11.95,11.100, 11.107, [8, cTp.207 —
TepOemicrep. OoMBIHIIIA 11.119 213]
ouriMi
TEepPEeHJIETY
Taxpipeim 17 Bepinren Tecrinep Tecrinep [8, cTp.207 —
MakcBenn TeHaeyi TaKbIPbIN 213]
OOMBIHIIIA
ouTiMai
TEPEHJIETY
TakpIpsin 18 bepinren Ecen meirapy | Ecentep NeNe [8, cTp. 235 —
DNEeKTPOMArHUTTIK TAKBIPBIII 14.1, 14.7, 14.11, 241]
TepOemicTep OoMBIHIIIA 14.25.
oumimi
TEepPEeHJIETY
Taxpipein 19 Bepinren Ecen msirapy | Ecentep 15.12[9], | [8, cTp. 242-
['eomeTpusiiibik TaKbIPbIN 15.15[9], 15.60 [9], 245]
ONITHKA OOMBIHIIIA Tecrinep 15.69[9].
ouTiMai
TEPEHJIETY
Taxpipbin 20 XKapeik | bepinren Ecen meirapy | Ecentep NeNe 16.5 — | [8, cTp. 245-
TOJIKBIH/IAPBIHBIH TaKbIPBIT 16.9; [9]. 257]
KacuerTepi OoMBbIHIIIA Tectinep
oumiMi
TEepPEeHJIETY
Takpipbi 21 bepinren Ecen mbirapy | Ecentep NoeNel6.29; | [8, ctp245-257
ToaKbIH TaKbIPBIT 16.36; 16.38; 16.41
T PAKIUSICHI OoMbIHIIIA [9].
oumim i
TEepPEeHJIETY
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Taxpipein 22 XKapwik | bepinren Ecen msirapy | Ecentep NeNe [8, cTp. 257-
MOJISIPU3ALUSACHI TaKbIPbIN 16.58;16.60;16.62 [9]. 268]

OOMBIHIIIA Tecrinep

ouTiMai

TEPEHICTY
Taxpippin 23 Bepinren Ecen meirapy | Ecentep NeNe [8, cTp. 271-
KBanTThIK (hH3mKa. TaKbIPBII 18.1; 18.15; 19.13; 276]
XKbuty eIk coyie OolibIHIIA Tecrinep 19.24;20.22;20.29.
HIBIFapY. oimimai [9].

TEepPEeHJIETY
Takpipbin 24 bepinren Ecen mbirapy | Ecentep NeNe [8, cTp. 279-
dorodddexT. TaKbIPBIT 19,17, 19.19, 19.23, 285]
Kowmnron OoMbIHIIIA 19.26
addekrrici OimiMi

TEepPEeHJIETY
Taxpipein 25 Bepinren Ecen meirapy | Ecentep ~ NeNe6.52; | [8, cTp. 271-
Kopnyckynanbik- TaKBIPBII 6.63; 6.67 [8]. 276]
TOJKBIHIBIK OOMBIHIIIA
Ty aJTi3M. ouTiMi

TEPEHICTY
TakpIpbIn 26 . bepinren Ecen mbirapy | Ecentep NeNe [8, cTp. 279-
TOJIKBIHABIK TaKbIPBIT 19.26, 19.27, 19.33, 285]
(yHKIMS )KOHE OHBIH | OOWBIHIIIA 19.37,19.41 [8].
CTATUKAJILIK MOHI. oumim i

TEepPEeHJIETY
Takpipsim 27 Bepinren Ecen msirapy | Ecentep NeNe 6.76; | [8, cTp. 285-
[penunrepin TaKbIPBII 6.80; 7.83; 6.84 [8]. 292]
CTAIIMOHAPIIBIK JKOHE | OOWBIHIIA Tecrinep
yaKbIT OOUBIHIIA KYH | O1LiM/I1
TEHJICYI. TEepPEHJICTY
Taxpipbin 28 Cyteri | bepinren Ecen merrapy | Ecentep NeNe [8, cTp. 285-
ATOMBI JKOHE TaKBIPBIT 20.1, 20.5, 20.7, 292]
MOJIeKyJachl YIIiH | OoiibIHIIA 20.11,20.12 [8].
HIpenunrep TeHaeyi. | OLTIMITI

TEepPEeHJIETY
Taxpipein 29 Cyteri | bepinren Ecen meirapy Ecentep NoNe [8, cTp. 285-
MOJIEKYJIACHI. TaKbIPbII 20.17, 292]
MoHHBIK xoHE OOoMbIHIIIA 20.20,20.35, 20.38
KOBAJICHTTIK oimimai [8].
OailaHpIC TEPEHICTY
Takpipsin 30 bepinren Ecen mbirapy Ecenrep NeNe | [8, cTp. 285-
Jlazepnep TaKBIPBIT 6.173 —6,177 [8]. 292]

OoMBbIHIIIA Tectinep

oumiMi

TEPEHJIETY TeMe
Taxpipsim 31 Bepinren Ecen mbirapy Ecenirep NoNe | [8, cTp. 285-
KBaHTTRIK TaKbIPbIN 6.178; 6.179; 292]
CTaTHCTHKA OOMBIHIIIA Tecrinep 6.182 [8].
AIIEMEHTTEPI O1miMIi Tectinep

TEPEHICTY
Taxpipbin 32 Bepinren Ecen meirapy Ecentep NeNe | [8, cTp. 285-
Kongencanusinay TAKBIPBIT 6.188; 6.190 [8]. 292]
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ky#i. Kpucram- OolibIHIIIA Tecrinep
orpadus KypblIbI- oMl
CBIHBIH 3JIEMEHTTEP]1 | TEPEHIETY
Takpipsin 33 bepinren Ecen msirapy | Ecenrep NeNe 6.195; | [8, cTp. 285-
TemeHri exmemi TaKBIPBIT 6.200; 6.205[8]. 292]
xyinenep. Depmu OolibIHIIA Tecrinep
neHreiti. epmu ouTiMIi
Oeri. TEepPEHJICTY
Takpippin 34 bepinren Ecen mbirapy | EcentepNoNe [8, cTp. 285-
®eppoOMarHeTUKTap | TAKbIPHII 6.212 —6.216 [8]. 292
OOMBIHITIA Tecrinep
oumim i
TEepPEeHJIETY
Taxpipein 35 Bepinren Ecen meirapy | Ecenre NeNe 7.12; | [8, cTp. 297-
ATOM sApOCHI TaKbIPBII 7.14;7.17 ; 7.33 [8]. 303]
OolibIHIIA Tecrinep
ouTiMIi
TEPEHICTY
TakpipbIn 36 bepinren Ecen mbirapy Ecentep NoNo | [8, cTp. 297-
DnemeHTapIbl TaKbIPbII 7.96; 7.102; 7.114 303]
OeeKTep OOMBIHITIA Tecrinep [8].
oumim i
TEepPEeHJIETY

COXK apnanran 0aKbLIay JKYMBICTAPBIHBIH TAKbIPbIObI
I Kunemaruka
2.MarepuaniblK HYKTE€HIH KOHE KaTThl J€HEHIH JUHAMHUKACHI.
3.Cakrainy 3aHpbl.
4. TyTtac opta MexaHUKaHbIH dyemMeHTepl.5. Konebanus U BOJIHBI
6.CTaTUCTTUKAIBIK (PU3HKA )KOHE TEPMOANHAMUKA
7. TepmoarHamMuKka Her131epi
8. TaceiMaiiiay KYObUIBICHI
9. HakTsl raznap
10.9nexTpocraTuka
11.TypakTbl 3J1€KTp TOFbI
12.MarautTik epic
13. 3arrapgarsl MarHUTTIK ©pici.
14. DneKTpOMarHuTTIK MHAYKIHS KYOBUTBICHI
15.9nexTpomMarautTiK TepoemicTep
16. 'eoMeTpUsIbIK ONITHKA
17.KapbIk uHTEpPEepeHUsIChI
18. TonkbiH AUPPAKLIUACH.
19. 3arrapaarbl 3JIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHAAP.
20. JKyTy, TOCBIH KOHE €pIKCI3 COyJIe LIbIFapy.
21.®ororddext. KomnroHa KyObUIBICH
22. KopnyCKyJIaJIbIK-TOJKBIH/IBIK JTYyaJIU3M.
23. peaunrep TeHaeyl
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24. Cyreri aToMbI koHe MoJiekyaacsl yuuiH [lpenunrep Tenaeyi.

25. KBaHTTBIK 3JIEKTPOHUKAHBIH JIEMEHTTEPI.

26. KBaHTTBIK CTATUCTUKAHBIH AJIEMEHTTEP1

27. KonpaeHcanusiiay Kyui.

28. MeTaniapAblH 3IeKTP OTKI3rTIr. TeMeHr1 enmemM i xKyienep.

29. Metai, AURJICKTPUK JKOHE JKapThUIall ©TKI3TIIITIKTEPIH Oenaeyiik Teopusicel. 30.
deppomarHeTUKTEpAiH KacueTTepi. KBaHTTHIK Ko3Kapac.

31. AToM sIpOCHI.

32. S nponbIK peakuusiap

32. DnemenTap OeJIIeKTep

Crynenrrepain OL1iMiH Oarajay Oedrijiepi

[Ton GoiiprHIIa eMTHXaH Oarackl apanblK Oakpiiay (60% meiiiH) »KoHe KOPHITHIHIBI
arrectarray (emtuxan) (40% neiiin) OOMBIHINA YATEPIMHIH €H JKOFapbl
KOPCETKIIITEPIHIH COMACHI PETIH/IE aHBIKTANIa bl )koHE KecTere coiikec 100% neiiin
MOH/II Kypaubl.

Opinrik O6ara Cannpik Oaranay MjCI—I‘Fele'Il"e'H Hoactypii xylie OOHbIHIIIA
- : OiTiMaepIiH
OolibIHIIA OaFanay SKBHUBAJICHTTEPI . . Oaranay
MPOLIEHTTIK MOHI1
A 4,0 95-100 Ore KaKeH!
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89
B 3,0 80-84 JKakcwl
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69
C- 1,67 60-64 KanararranapibIk
D+ 1,33 55-59
D 1,0 50-54
F 0 30-49
7 0 0-29 KanararranapisIKchi3

«A» (eTe xakcbl) iereH O0ara, CTyJIEeHT ceMecTp OapbIChIH/Ia TOHHIH OapIIbIK
OarapiiaMaliblK CypaKTapbl OOMBIHIIIA ©TE )KaKChl OLTIM KOPCETKEH, COHbIMEH KaTap,
©3/11K )KYMBIC TaKbIPHITITApbl OOMBIHIIA KU1 apajIbIK O1TIMIH TallChIpFaH, OKbLIATHIH
1IoH OOMBIHIIIA HET13T1 OaraapiaaMa OOMBIHIIIA TEOPUSIIBIK KOHE KOJI1aHOAITbI
CYpaKTapibl OKyJ1a 1epOeCTiK KopceTe OUIreH »araaiaa KOWbLIaIbl.

«A-» (eTe xaKchl) AereH O6ara HeTi3T1 3aH1ap MEH MPOIECTePIi, YFBIMIAPIbI,
MIOHHIH TEOPUSIIBIK CYPaKTapbhIH KaJMbUIAYFa KaOlJIeTiH 0Te ®KaKChl MEHIepYiH,
ay IUTOPHSUIBIK KOHE JAepOec KYMbIC OOMBIHIIA apajIbIK TariChipMaap IbIH KUl
TaTChIPBUTYbIH OOJKAMIBI.

«B+» (3xakceI) Aeren Oara, CTYACHT MOHHIH CYpPaKTaphl OOMBIHIIA KAKCHI )KOHE
OT€ YKaKChl OLTIMIEp KOPCETKEH, CEMECTPIIIK TariChIpMajap bl KOOIHECEe «OTe KAKChD»
XKOHE KeUOIpeyepiH «GKaKChD» Oarajapra TalChIpFaH JKaraana KOMbIIaIbL.

«B» (>kakchl) gereH 0ara, CTyACHT, TOHHIH HAKTHI TAKbIPBIOBIHBIH HET13T1
Ma3MYHBIH alllaThlH CYpaKTapbl OOMBIHIIIA KAKCHI XKOHE OT€ KAKChl OLIIMAEp
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KOPCETKEH, CEMECTPIIIK TalChlpMalIap/ibl YaKbITBIH/IA «OTE KAKChD» )KOHE «GKAKChHI»
OaraJiapra TaIrChIpFaH JKarJan/1a KOUbLIa b,

«B-» (>kakchl) nereH 0ara CTyACHTKE, erep oJ1 ayAUTOPUSUIBIK Kajail 6oJica, 1971
coutait COX TakpIpbinTapbl OOMBIHINA MOHHIH TEOPUSIIBIK KoHE KOJAaHOAbI
CYpaKTapbIHa >KaKChl OaFbITTaNabl, OIpaK CEMECTp/IE apalIbIK TallChIpMallapAbl KHl
TaIChIPATHIH JKOHE IMOH OOMBIHIIIA CEMECTPIIIK TarlChipMajap bl KaiiTa Tancelpy
MYMKIHIT1HE W€ OOJIFaH KaFaaia KOWbUIaIbl.

«C+» (KaHaraTTaHapJBIK) IeTEH Oara CTYIEHTKE, erep OJ1 ayIUTOPUSIIBIK
cabakrapbiH xoHe COX Gapiblk Typsepi OOMbIHINA 3EHIH/ITIK CUTIATTaFbI
CYpaKTapra ue, MOHHIH JKeKEe MOJIyJIbJIapbIHBIH Ma3MYHBIH aliia OuUIreH, CeMeCTPIIiK
TaTChIpMaJIap/Ibl <OKaKChD» )KOHE «KaHAFaTTaHAPJIBIKy Oarara TalChIpraH >Karaanaa
KOMWBLIAbI.

«C» (kaHaraTTaHAPIBIK) JIETeH O0ara CTYJICHTKE, erep 01 ayAUTOPHUSIIBIK
cabakTapzasiH xoHe COXK GapnbIK Typiepi OOMbIHIIA 3eHIHALTIK CHIIATTAFbI
CYpaKTapfa ue, [IOHHIH KeKEe MOJ1yJIbJIAPbIHBIH Ma3MYHBIH alla OUIreH, CeMECTPIIIK
TarchlpManIapabl «kKaHaraTTaHAPJIBIKY Oarara TalChIPFaH JKarai1a KOUbLIa b,

«C-» (KkaHaraTTaHapJIBIK) JETeH 0ara CTYJEHTKE, Erep 0J1 ayAUTOPHUSIIBIK
cabakrapbiH xoHe COXK GapibIK Typsepi OOMbIHIIIA KaIbl MAFIYMATTaHABIPbUIFaH
’KOHE HAKThI TAKBIPHINITHIH IEHOEPIHIE FaHA )KEKE 3aHJIbUIBIKTAp MEH OJIapAbIH
YFBIMBIH TYCIHJIIPE aaThlH KaF1ai1a KONbLIa bI.

«D+» (kaHaraTTaHapJibIK) JereH 0ara CTYJIEHTKE, erep OJ1 ayJUTOPHUSIIBIK
cabakrapabiH xoHe COXK GapibIk Typiepi OONBIHIIIA CEMECTPIIIK TallChIpMaiap bl
yaKbITBIH/Ia TAIICBIPMaFaH >KOHE HAKTHI TAKBIPHINTHIH IICHOEPIH I FaHA JKEKe
3aHJIBUTBIKTAp MEH OJIAPbIH YFBIMBIH TYCIHJIIPE aJIaThIH jKaFaia KONbLIaIbI.

«D» (kaHaraTTaHapJIbIK) JeTeH 0ara CTyJCHTKE, €rep 0JI CEMECTPIIIK
TarChIpMaJIap/Ibl YaKbITHIH/A TATICBIPMaFraH JKOHE ayJUTOPHUSIIBIK cabakTap MEH
COX Ooiipiama O6iiMi TOMEH, COHal-aK, cabakTap OOcaTKaH *Karaan1a KOWbUIA b,

«F» (kaHaraTTaHapibIKChI3) AereH O0ara cryent, COX xoHe cabakTapabiH
TYpJiepi OOMBIHILIA TEOPUSIIBIK XKOHE MPAKTUKAIIBIK OLTIMHIH TOMEH JIEHTeiliHe /e he
eMec, cabaKkTapra Kui KaTbICTIAWThIH dKOHE YaKbITHIHIA CEMECTPJIIK TarChIpMaiap bl
TarCBIPMAaNTBIH KaF1aiaa KOMbLIaIbl.

«Z» (KaHaraTTaHapIBIKCHI3) nereH Oara ctyaeHt, COX xoHe cabakTapbiH
TYpJiepi OOMBIHIIIA TEOPUSIIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK OUTIMHIH TOMEH JICHTeHiHE JIe he
emec, cabakTapIbIH >KapThIChIHAH KOl KAJIaThIH )KOHE CEMECTPJIIK TallChIpMaliapbl
ychIHOAFaH sKaraiia KOMbLUIaIbl.

ApanblK 0aKplIay OKBITYJIBIH /-1 oHe 14-111 anraiapblHaa )KYpri3iaeal KoHe
OakpLIayabIH KeJlecl TYpJepiHeH MIbIFa OTHIPBII, YHBIMIACTHIPBIIA b

=]

2R > OKBITY IBIH aKaICMHSUIBIK KE3€Hi, anTa | A =]
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2131456 7 819|110 11 |12 13|14 |15
Cabakxka 0,2
KaTBhICYIIbLI OB B R * * | k| k| % * * * * * 3
BIK
HopictiH 0,4
KBICKBIIIIa k * * % * % % * k * % * % % 6
’Ka30achl
COOXK 2 * * * * * * * 14
3eprxaHa 2 « « N . . . . | s
JIBIK cao.
ATT. MOTYTIb 7,5 15
COXK 0,4 * % % * % * | % | % * * * * 6
bapibirs 30 30
(aTTect/ 60
OOMBIHIIIA)
EmTuxan 40
bapiibirsl 100

Casicar koHe pacimaep
«Duznka—1,2» moHIH OKY Ke31HJE KeJeCl epexenepl cakTay /bl OTIHEMI3!
1 Cabakka kenrikmnei Kemyml.
2 Jlonenmi ceberici3 cabak Oocatmay/ibl, ayblpraH jkKaF/1aiijia aHbIKTaMa, aj 6acka
JKarannapaa TYCIHIKTEME XaT YChIHYbI.
3 CTyAeHTTIH MiHJETiHE OapJibIK cabakTapra KaThICy Kipe/i.
4 Oxy TpoIIeCIHIH KYHTI30€IIK )KOocTapblHa Colikec OaKbUIayIbIH OapIIbIK

TYPJEPIH TANChIPY.

5 XKibepisnireH MpakTUKAJIBIK KOHE 3epTXaHAIBIK ca0aKTap OKBITYIIBI OCNTiIereH
YaKbITTa KalTa TarceIpy.

OKky-aaicTeMeliik KaMTaMachI3 eTUTYIIIJIIK

ABTOpABIH Oxky-omicTeMenik bacma, Jananap caHbl
. . 0achUIBITT -
aThI-KOHI o/1e0MEeTTIH aTaybl Kiramxa- Kaden-
IIBIFATHIH
. Haja
KYHI pana
Heisri oneOuer
@pum C. 3 ®usuka kypcsl, [- II Tom Mexcrer,
p * * yp 9 197 1 5 2
Temopuna A. B.
Cagenbes 1.B. XKanmel ¢pusnka Kypcel Mekren, 18 8
[—1I Tom 1988 1.

19




Abnynaes XK. ®u3nKa Kypcesl Anmarsl, 20 5
1994
Bousbkenmreitn B.C. Kanmer ¢usmka KypchlHBIH | MOCKBa, 150 15
ecenTepi 1990 r.
AxwmetoB A. K. dusnka AJIMaThI, 50 3
2000
Axpui6aes XK. C. DIIEKTp KOHE MAarHETU3M Kaparanger | 50
Epmaran6eroB K. T. 2003
Munantees B.I1 ATomHas Qu3uKa. Mockaa, 45 8
1999 r.
Tenecuun P.B. MonexymnsipHas pu3UKa. Mocksa, 46 6
1980 r.
Jlozosckwuii B.H. Kypc ¢pusuku B 2-X TOMAaX. C.-11,, 53 6
2001 r.
Matsees A.H. DNEKTPUUECTBO u | Mockaa, 65 10
Mar"HeTH3M. 1983 1.
Tpodumona T.U. C6. 3amad o obmielt pusuke. | Mockaa, 143 8
2001 r.
Hponos N.E. — 3amaun mo obmel ¢usuke. | Mocksa, 153 7
M. 1999 1.
Kozen C.M., Pamba | CO. 3ama4 no ¢usuke. — Mockaa, 139 6
O.. 1987 r.
benukos b. Pemenue 3a1a4 no ¢usnke Mocksa, 143 19
1986 r.
YeptoB A., BopoOneB | 3amaunuk 1o ¢usmke. Mockaa, 129 13
A.3. 1981 r.
Cagenbes 1.B. Kypc oOmeii ¢usukn B 5 | Mocksa, 120 10
TOMaXx. 2001 r
Tpodumona T.H. Kypc pusuku. Mockaa, 210 12
2001 r
binim xoHe | Op [IOH OolibiHIIa sx0FapFsl | AcTaHa, 105 22
TECTUICYIICYAiH OKYy opsIHAapBIHBIH | 2005 T.
MEMIIEKETTIK CTYyZCHTTEpiHE apHaJFaH
CTaHJAPTHIHBIH MEMIIEKETTIK apabIK
YITTBIK OPTAJIBIFHI. OakpLIay TECTIIepiHIH
KUBIHTBIFbI.
Kocbimuna ageduer
O0aiFanmnapos K., Anmarsl, 10
Axpiioaes A. K. ®dusuka 1995
Keuikpi6aera M. Kanmel ¢u3nka KypChIHBIH | AJIMATHI,
ecenTepi 1992 5
Crpenkos C.II. Mexanuka. Mockaa, 56 5
1979 1.
Kuxoun A.K., Kukoun | Monekynspnas pusuka. Mockaa, 83 8
N.K. 1977 1.
Kanammnukos C.I'. DNEKTPUUECTBO. Mocksa, 64 7
1977 1.
Jlannc6epr I'.C. Omnruka. Mockaa, 86 10
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1976 1.
Matsees A.H. Mexanuka u teopust | Mocksa, 72 5
OTHOCHUTEJIBHOCTH. 1976 .
Matsees A.H. DneKTpoAMHAMMUKA. Mockaa, 68 8
1978 r.
Kurens Y. Bsenenue B ¢u3uky | Mockaa, 60 6
TBEPJIOTO TeJa. 1978 .
Crpoyn P. CoBpemenHast pusuka. Mockaa, 56 3
1974 r.
Mapxos M.A. O npupojae marepuu. Mockaa, 49 3
1976 r.
KBacuukos I.A. MonekynsipHas (puzuka. Mockaa, 64 5
1998 r.
Apxanrensckuit M.M. | Kypc ¢pusuku. Mexanuka. Mockaa, 68 6
1975 r.
AcrtaxoB A.B. Kypc ¢wusuku. Mexanuka u | Mockaa, 76 4
KUHETUYeCcKas teopus | 1977 r.
MaTepHH.
AcraxoB A.B., | Kypc ¢usukn, 1. 2, 3. Mockaa, 83 6
[[Iupokos .M. 1980 r.,
1983 r.
bytukos E.H. Onruka. Mockaa, 46 5
1987 r.
I1oH OoMibIHIIA TANICBIPMAJIAPABI OPBIHAAY KOHE TAINCHIPY KecTeci
Bakkuay TanceipMaHbIH ¥ CBIHBUIATHIH Opsiapay BaK'bmay Tancypy
Typi MaKcaThbl KoHE | omebuer Y3aKThLJIbI FbI TYpi Mep3imi
Ma3MyHBbI
1 2 3 4 5 6
3eprTxana «Mexanuka» Oemimi [6,0eT. 5-15],
JIBIK OOMBIHIIIA TEPEHICTII [8,0eT. 30 — 54],
KYMBICTAP]T | OKY [224-236 Gert], 123 anta ArpiMaa 2.4 anra
Bl iCTEY JeKIUsIIAp FbI
KOHE KOHCTIEKTICI
KOpray
«MexaHukay, [6,0eT. 5-15],
COOX «MoneKynsapIbIK [8,0et. 30 — 54,
TanceipMac | (GU3MUKa» TAKbIPHIIT [224-236 Ger], ArpiMpa | 3,5,7
o 1-3 anTa
bIH OOMBIHIIIA TEOPUSI 77-94 et FBI amnranap
OpBIHJAY MOJIIMETTI1 HbIFalTy JeKuusap
KOHCIIEKTICI
3epTxaHa «MomnekynsipHas [77-94 Get] [94-
JIBIK buzuka» 6emimi 108 Get] [8,
KYMBICTapTL OoiibiHIIa TepeHaeTin | 6eT. 91 — 94, 4-6 anta ArpiMIa 6.8 amra
bl iICTEY OKY 107-111], FBI
AKOHE JeKIUsIIap
KOpFray KOHCIEKTICI
Ne 1 «MexaHuKay. [6,0eT. 5-15], 1 GipikkeH ApaibIk 7 anTa
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Atrtecranus | «MoOJEKyJISPIBIK [8,0eT. 30 — 54], cararTap
JIBIK MOJTYJh | (pr3MKa jKOHE [224-236 GeT],
TEPMOANHAMUKAY, 77-94 6er, |
«INEeKTPOCTATUKAY [94-108 GeT] [8,
OosriMi OOMBIHIIIA oer. 91 — 94,
TEPEHJIETII OKY 107-111],
JCKIUSIIAP
KOHCIIEKTICI
COBX «DNEKTPOCTATUKAY, [94-108 OeT] [8,
Oo¥bIHIIIA «INEeKTP», oeT. 91 — 94, 7-12 anta 9,11,13x
ecell «MarsueTuzm», 107-111], ArpiMpaa oHE
LIBIFApy «Onrtuka»,»KBaHTTIK | JTekuusiap FBI 15anTa
buzuka» Oemimi KOHCIIEKTIC1
OOMBIHIIIA TEPEHACTII
OKY
3eprxaHa «OnTrka» u [94-108 GeT] [8,
JIBIK «3arTapaarbl oet. 91 — 94, 8-14 anra Arpivma | 10,12,14,
KYMBICTAp] | AJIEKTPOMArHUTTIK 107-111], FBI 15 anra
Bl icTEY TOJIKBIHIAP» OemiMi JeKLIUsap
AKOHE OOMBIHIIIA TEPEHJIETIN | KOHCHIEKTIici
KOpFay OKY
Ne 2 «INEKTPOCTATHKAY, [94-108 GeT] [8,
Atrectanus | «TypakTsl TOK», oet. 91 — 94, 1 GipikkeH ApaibIk 14 anTa
JBIK MOYJb | «Marnetusm» xKoHe 107-111], cararTap
«Orrrukay » 0emimi JIEKIHsIIap
OOMBIHIIIA TEPEHACTII KOHCIEKTIC1
OKY.
Heri3ri xone
[Ton maTepuanbIHbIH . Ceccusa
. "y KOCBIMILIA 2 GipikKeH Kopst .
EmMTuxan MEHrepiTy JeHIeiiH . KE3€HIH]I
ONCONETTIH cararrap TBIHBI
TeKcepy o ¢
KaJIIIBI Ti3iMi
O3iH 031 0aKbLIayFa apHAJIFAH CYpaKTap
MexaHuka
1. MarepuaiblK HYKTE JIeTl HeH1 alTajbl?
2. Canak xyiieci aen HeHl aiTaapl?
3. Ko3ranbICTBIH TPaeKTOPUSICHI e HeH1 ailTaabl?
4. Pamuyc BEKTOD JIeTI HeH1 alTajbl?
5. MarepuanblK HYKTE KO3FaIBICHIHBIH KbIIIaM/IBIFBI JISTT HeH1 alTaabl?
6. MarepuanblKk HYKTEHIH YJIey1 el HeHl alTaabl?
7. BIpKaIbINTBl KO3FalbIC JeN KaHIall KO3FalbICThl alTanbl?  BipKaabIOThl

KO3FaJIbICTBIH TEHJIECYIH KEJITIPiHI3?
8. BipkanmbInThl KO3FajbIC JA€N KaHJail KO3FalabICThl aTaabl? JKOJABIH YyaKbITKa
TOYeNAUII TpaduriHeH OIPKaJbINThl KO3FAJIBIC YIIIH CaJbIHFAH KO3FaJIbICTHIH
JKBUIIAMIBIFBIH KaJlail aHBIKTau bl ?

9. Kanpai

KO3taJIbICTHI

O1PKAJIBINTHI

aHBIMAJIEI

BipkanbeInThl aitHBIMAJIBI KO3FAJIBICTBIH TEHIEY1H Ka3bIHBI3?

KO3taJIbIC

i (S|

aranapr?
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10.Kannmaif KO3FaibICThl  OIPKAJIBINTHl  alHBIMANbl  KO3FallbIC Jen  aTaljbl?
BipkanpInTel alHBIMAIBI KO3FAJBIC VINIH VIEYAIH €Ki MOHIHEe OaiIaHBICTHI
KBUIIAMJIBIKTBIH YaKbITKa OaliIaHbICThI TPa(QUKTEPIH CHI3BIHBI3?

11.ByphIITBIK JKBUIIAMIBIK JeN HeHi alTafbpl? BYPBIMITHIK KBUIIAMIBIKTHIH
BEHKTOPHI KaJlail OarpITTayiFaH? BYpBINTBHIK SKBUIIAMIBIK @ MEH ChI3BIKTBIK
KBUTIAMIBIK v apacblHAa KaHaai OalnaHbic Oap?

12.ByphIuThIK Y€y Jen HeHl aiTansl? BypeIITHIK yaEyAiH BEKTOpHI Kayai
OarpITTaNFaH?

13.Hopmaib yiiey HeHi cunaTTanibl?

14.ChI3BIKTHIK 7k0HE OYPBIIITHIK IIaMalIapAblH apachiHjia KaHiai Oainansic 6ap?

15.11lenbep OoiibIMEH OIPKAJIBINTBI KO3FAJIBIC Kacam Kejle JKaTKaH OeJIeKTiH
TaHTEHIAIb )KOHE HOPMAJIb YeyJiepi Here TeH?

16.Macca.

17. Ky

18.bykis aneM1iK TapThUIBIC 3aHBbI.

19.HotoronnsIH Oipinmii 3aHbl. Kangail canak xyiienepal MHepUUaiabl Jen aTaabl?

20.Umnynbe. HbIOTOHHBIH €KIHIII 3aHBbI.

21.HbIOTOHHBIH YUIIHIII 3aHBI.

22.AybIpABIK KYII Aen HeHl aiTtaapl? JleHeHiH cajMarbl Jien HeHl aitaapl? JleHeHiy
caJIMarbl MEH aybIPJIbIK KYIIIHIH apachlH/la KaH/1ail alpMalibUIbUIbIK 6ap?

23.Kanpmail Kymrep/ii KOHCEHpPBATUB KymTep naen antaawsl? KoHcepBaTuB KymiTep
OPICIHIH KYMBICHI HETE TCH?

24 .MexaHUKAIbIK KYMbIC HETE TE€H?

25.]leHeHiH KMHETUKABIK YHEPTUSACHI HETE TeH?

26.IToTeHInanaplK SHEPTrUss HEMEH aHBIKTAIAbl? AYBIPJIBIK KYII ©PICIHICT1 JTeHCHIH
MOTEHUHUAJIJIBIK SHEPTUSICHI.

27.1loTeHUManbIK SHEPrusi HeMeH aHbIKTananbl? CepmiMIl KbICBUIFAH CEPIIIEHIH
MMOTEHIUAJIBIK SHEPTUSCHI.

28.MexaHUKaIbIK DEHTPrys JIeT HeH1 alTabl.

30.Ko3ranmalThIH HyTere KaThICThl KYIII MOMEHTI JieTl HeHl aiTapl? Ky

MOMEHTIHIH BEKTOpHI Kaiail OarpITTanFan? ©umeMOipiIiri.

31. Ky uini nen HeHi alTabI?

32. Ko3raJIMaiThIH OCbKE KaTBICTHI KYIII MOMEHTI JIeT HEH1 aliTa b1’

1. Koc xym gen Heni aidtanbl? Koc KymTiH MOMEHTI Here TeH?

2. KosranMalTeiH HYKTEre OailaHBICTBI OOJIIEKTIH MMIYJIbC MOMEHTI JIeTl HEHi
aiitaapl? IMITy IbC MOMEHTIHIH BEKTOPHI Kajlail OarbITTaFaH?

3. KosraiamalTbIH OCbKE KaTBICThI UMITYJIbC MOMEHTI JICTI HeH1 alTajIbl?

4. JleHeHiH MHEPLIMS MOMEHTI JieT HeHi aiTaaepl? Here on GaitnaHbICThI?

5. AliHaiy OChbHE KaTbICThl MAaTEPUAJIBIK HYKTEHIH MHEPLIMSI MOMEHTI.

6. AliHaiy OChbHE KAaTbICThI J€HEHIH HHEPLUS MOMEHTI.

7.  IlTennep Teopemacsl.

8. AlHaJMaJibl KO3FaJIbIC TUHAMUKACHIHBIH HET13T1 TEHACY1.

9. AiiHanMaJbl KO3FaJibIC KE31HE )KYMbIC HEeTe TeH?

10. AitHanbICTaFbl J€HEHIH KHHETUKAJUIBIK YHEPTUSICHI.
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11. Inrepnemeni xoHe ailHaIMaJIbl KO3FalIbICTAPAbIH apachlHIAPAAFbl YKCACTBIFBI.

35. UmnynbCcTiH cakTtaiy 3aHbl. KEHICTIKTIH KOHE YaKbITThIH KaHJail KAacHETIMEH

UMITYJIbCTIH CAKTaly 3aHbl OalIaHbICTHI.

36. JKaObIK >xylieH1H Macca HUEHTp1 Kajal Ko3Fanaabl?

37. Umnynbc MOMEHTIHIH cakTaidy 3aHbl. KEeHICTIKTIH >KOHE YaKbITTHIH KaHaai
KaCHETIMEH UMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTally 3aHbl OalIaHbICThI?

38. MexaHUKaJIBIK SHEPTUAHBIH CaKTaly 3aHbl. KEHICTIKTIH KOHE yaKbITTBIH KaHIai

KACHETIMEH MEXaHUKJIBIK SHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHbl OaJIaHBICTHI?

39. Wuepuuanasl emec Aen KaHaai sxyienep/l antaapl?

40. Wnepuwms xymrepi gereH He?

41. HMHepums KYITEPiHIH 9JICTTET1 KYIITEPACH albIpMalTbUIBIFBI KaH1ak?

JKanribl skoHe apHayJIbl CabICTRIPMAIIBI TEOPSHBIH TPUHITUIT. CYUBIKTapAbIH

MEXaKacHI.

TIanuneiiain cajabICTLIPMAJIBLI NPHUIUIIL.

lanuneit Typaenaipyepi.

ApHayJbl CaJIBICTEIPMaJIbl TEOPUSHBIH MTOCTYIATTapHhl.

ApHayJibl calIbICTBIPMalbl TEOpUsiIa KaHaall ”HBapuaHTTap 0ap?

PensatuBTik MexaHUKaarbl OKUFaJIap/IbIH apachIHIaFbl apaJIbIK.

JlopeHr1 Typaeaipyepi.

KosranpicTarbl  pelsITUBTIK  OOJIIEKTIH  MAacCaChIHBIH  KbUIJAMIBIKIICH

OalIaHBICHI.

7. ¥Y3BIHIBIKTHIH PETSTUBTIK KHICKAPYHI.

8. YakbITTBIH PEISATUBTIK KHICKAPYHI.

9. Macca »oHe YHEpTUSHbBIH 03apa 0alIaHbICH.

10.MaTepuaiblK HYKTE YIIIiH PEIATUBTIK JUHAMHKACHIHBIH HEF13T1 3aHBbI.

11.MarepuanblK HYKTEHIH PEJSITUBTIK UMITYJIbCIH KaHAAll TEHIEY apKbUIbl €CENTEYTe
6omaasi?

12. KuHeTUuKaJIbIK SHEPTUSHBIH PEJIATUBTIK TEHAEYI.

13.ITackainp 3aHBbl.

14.Apxumen 3aHbl.

15.nean cyiiblKKka aHbIKTaMa OepiHi3.

16.I'uapocTaTUKATIBIK KBICHIM.

17.CyHBIKTBIH Y3/11KC13 3aHBHI.

18.AFBIH CBI3BIFBIKOHE aFbIH TYTIF1 JIT HeH1 alTaabl?

19.bepuymnu Teneyi.

20.JlaMuHapABIK KOHE TypOYJICHTTIK aFbICTaP IbIH allbIPMAITbUTBIFbI.

21.PeitHONAC CaHBIHBIH (DPM3UKAIBIK MAFbIHACHI.

22.CTOKC TEeHJIeYI.

23. TyTtkpipiblK ko3 uumentiHiH  (u3ukanblk MarpiHachl.  CyHbIKTap MeEH
ra3aapabliH TYTKBIPIIBIK KO3 GUIIUEHTI HeTe Toyemi?

MKT. TacbiMmanaay KyObLIBICTAPBI.

AR e

1. MKTHin Herisri epexenepi.
2. Wnean ra3 MOJIEKYJIaChIHBIH OpTallla KHHETUKAJIBIK SHEPTHICHI.
3. TemrmepaTypaHbIH MOJIEKYJIa- KHHETUKAJIBIK MaFbIHACHI.
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MKTHiH Heri3ri TeHIeyl.

Nnean raznpia Mmopei.

ABOrajzpo 3aHsbl.

JlaabTOH 3aHBI.

N30TepMuUsIbIK IPOUECTIH Ipaduri kaHe TEHIEY1.

9. U3oOapubIk nporiecTiy rpaduri skoHe TeHJIEY1.

10.130X0pIIbIK TPOLIECTIH IPa(UTi )KOHE TEHILY.

11.Mennenees- Kianeitpon Tenaeyi.

12.MaxkcBenaiH Tapaity 3aHbl.

13.Nnean ra3 MOJIEKYJIapbIHBIH €H BIKTUMAaJ KbUIAaM/IbIFbI?

14.Mnean ra3 MoJieKyJIapblHBIH OpTalia apu(OMETUKAIBIK >KbUIIaMIbIFbI.

15.Mnean ra3 MosieKyIapbIHbIH OpTallla KBaJIPATTHIK KbUITAM/IbIFbI.

16.bapometpiik TeHAEY.

17.CpIpTKBI NOTEHIMAIIBIK ©pICTET1 OOJIIEeKTEP YIIIH BoabIIMaHHBIH Tapady 3aHbl.

18.Tacsimanay KyObUIbICTAPBIHBIH KaIIbl CUIIATAMACHI.

19. Iuddysus Tenaeyi.

20.TyTKbIpJIBIK TEHELY .1

21.Kplny ©TKI3TIIITIK TEHACYI.

22. JInbdy3usa kodpdunmneHTiHIH GU3NKATBIK MaFbIHACHI KOHE KUHETHUKAJIBIK TEOPHS
OOMBIHIIIA OHBIH TEHIEYI.

23. TyTkbIpiblK KO3 UITMEHTIHIH (U3UKAIBIK MaFbIHACKl KOHE KHHETHUKAJIBIK
Teopust OOMBIHINIA OHBIH TEHILY1.

24 Kbty oTKI3TImTIK KOG GUIHEHTIHIH (U3UKAIBIK MaFbIHACHI JKOHE KUHETUKAIIBIK
Teopust OOMBIHINIA OHBIH TEHILYI.

25.MonexynaHblH €pPKIH KYPY JKOJIbI.

Tepmoaunamuka. Hakrel razaap. ®as3ajsblk aybicyJap.

XN s

1. Wnean ra3apiH 11Kl SHEPTHUSCHI.
2. EpKkiHAIK Jopexenep CaHbl. OHEPIrUsHBbIH EpKIHAIK Jopekenep OOWbIHIIA
TapaJybl.

3. KeneMi e3repeTiH ra3iblH KYMbICHI.

4. Kby memnmiepi. MEHIIIKTI )KOHE MOJIBbIK JKbLTY CHIAMIBUIBIKTAP.

5. IpomectiH TypiHe OailIaHBICTBI WA Ta3/AblH JKbULY CHIMBIMABUIBIFBIHBIH
Toyenautiri. Maiiep TeHaeyi.

6. BipiHii TepMOaIUHAMUKAHBIH 0acTaMachl.

7. Kanpaii nporeccti anuabarTeIK aen ataiaer? [lyaccon TeHaeyi.

8. M30x0pmbIK IpoIecc YIiiH OIpiHII TepMOJUHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIIaHY.

9. N306apnabIK mpolecc YiIiH OipiHII TePMOJIMHAMUKAHBIH 3aHbIH KOJIJaHY.
10.30TepMUsIIBIK TpoOLiecC YIIiH OipiHILI TEPMOAMHAMHUKAHBIH 3aHbIH KOJAAHY.
11. AnunabatThIK mpolieec Ke31HAer1 KYMBIC.

12.Kannaii npoueccTi NOJUTPIAONUSIIBIK Aen aTaibl? [TonuTponusiHeIH TEHACY1.
13.Kputy mammnansiy [TOKI.

14.Kapno uukii xoHe onblH [TOKi.

15. TepMmoariHAMUKaHbBIH €KIHILI OacTaMachl.

16.9HTponus (aHBIKTaMachl, CTATUCTUKAJIBIK MaFbIHACHI).
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17.TepmonuHaMuKaHbIH €KIHIII 0aCTaMaChIHbIH CTATUCTUKANIBIK TYCIHAIPMECI.

18.Monexymap apachlHIAFBI ©3apa dcep Kymrepi (rpaduri).

19.Mounekynap/ibIH ©3apa acepiiecy NOTeHIIUAIABIK dHEPTUsIChI (rpaduri).

20.IToTeHIMANIBIK IIYHKBIP ACT HEH1 aiiTaibl?

21.OpTypii  arperarThlKk KYWJIep YIIIH  MOJIEKyJapAblH e3apa  OailjlaHbIC
MOTEHIMAIIBIK YHEPTUSCHI HKOHE JKbUTY KO3FaJIbICHIHBIH KUHETUKAJIBIK YHEPTUACHI
apacbIHIaFbl TEHICYJIIEP.

22.bip Monb ra3 yiriH Ban-nep-Baansc TeHaeyi.

23.Ban-nep-Banbc TeHuaeynepiHzeri a KoHE B TYPAKThUIAPBIHBIH (PU3UKAIIBIK
MaFbIHACHI.

24.Oprypai TemnepaTypanap yurd Ban-nep-Bafnsc nzorepmanapeia cypeTeHis.

25.®a3za ,(azanbik aycy Jen HeHl alTabl?

26.bipinmri TexTi ¢pazanblK aycygapra KaHAal KyObLIbICTap KaTaabl?

27.ExiHmi TexTi ¢azanblK aycylapra KaHgai KyOblibicTap KaTaabl?

28.BipKOMIIOHEHTTIK KOcCTa YIIiH (a3aiblK JuarpaMMaHbl ChI3BIHBI3 JKOHE OalkKy,
OyJiaHy,cyOMMaInus KUChIKTapbliH KOPCETIHI3.

29.YwTik HYKTE Jien HeHi aiTaabi?

30.Kpusuctik treMrnepaTtypa Jen HeHl ailTaabl?

31.Cyb6numarus nem HeHi aTaabl?

Bakymaarbl 3J1eKTp opici.

DJeKTp epic Jem HeHi aTaabl?

DNEeKTp 3apsAAbIHBIH CAKTay 3aHBIH TYXKBIPBIMIAHBI3.

Kannaii siexTp 3apsaplH HYKTEIIK JIeT caHyFa 0oJaibl?

KyioH 3aHBbL.

DIIeKTp OpICIHIH KePHEYJIITi Aen HeHI aliTaIpl?

Hyxrenik 3apsiAThIH KEpHEYJIITT Here TeH?

DJIEKTp OpICIHIH KEpHEYJIri Jien HeHl aWtanbl? OH KoHE Tepic 3apsiATapliblH

ANEKTP OpIC KEPHEYJIKTEP] Kalail OarbITTalaThIHBIH CypETTEN KOPCETIHI3.

OpicTep/liH Cynnepno3uus TPUHIUIIH TY>KbIPbIMIAHBI3.

9. DnekTp epiCiHIH KYWI ChI3BIKTapbl Jen HeHi aWTanel? HyKTenmik 3apsaThiH Ky
CBI3BIKTAPBIH CHI3BIHBI3.

10.7Ka0ObIK 6T apKbUIbl OTETIH KEPHEYJIIK BETOPHIHBIH aFbIHBI.

11.Bakyymaarsl a5eKTpcTaTUKAIBIK opic yiniH Octporpanackuii- ['aycc Teopemacsl.

12.3apsaateiH OCTTIK THIFBI3JBIFBL. BIpKENKl 3apsaTairaH IEKCi3 Ka3bIKThIH ©pic
KEepHEYJIIrI.

13.3apsaTeiH  OETTIK THIFBI3ABIFBL. OpP arTrac 3apsATalraH €Kl Ka3bIKThIH epic
KEepHEYJIIrI.

14.Kanpgaii epicti OIpTeKTi Aen aTaiibl?

15.1 HyKTE NIeH 2 HYKTere ( 3apsAablH TaChIMAIAYFa KETKEH 3JIEKTPOCTATUKAIBIK
OPICTIH KYMBICHI HETE TEH?

16.1ToTenuman aen HeHi aiTaabl?

17.HyxkTenik 3apsi ©piCiHIH MOTECHIUABI.

18.OxBunoTeHMan OeT JAen HeHl alTanpl? OKBUMOTEHIMAN OeTTep MEH Kyl

CBI3BIKTaphbl ©3apa KaHJal OyphIll sKacailabl?

NownkLbh =

*

26



19.Hyxkrenik 3apsl ©piCiHIH SKBUIOTEHIMAN OETTEPiH ChI3bIHBI3.

20.IToreHunangap alibIpbIMbI €T HEHI aiTaIbl?

21.KepHeyJiik neH NoTeHIral apacblHAarbl OailyiaHbIC.

22.271eKTp epic KepHEyJIirt MeH NOTeHIaN1ap ailblpbIMbl KaHJai OainanbicTa?

23.D0eKTp epic KEpPHEYJIIrT BEKTOPHIHBIH LIUPKYJISIUSCHI.

24.90eKTp epic KePHEYJITr1 BEKTOPBIHBIH IUPKYJISIHICH HETE TCH?

25.DNeKTPCTaTUKAIBIK OPICTIH IHEPreTUKAIBIK >KOHE KYII CHIATTaMachl OOJIBII

KaHJail 1mamasnap ecenrenei?

3aT iminaeri 3JeKkTp opici.

DJIeKTp IUTIONB JeT HeHl auTaabl?

Jlumons MOMEHTI JIeTT HeH1 alTabl( TATIOIbIIH YJISKTP MOMEHTI)?

Kannait mosiekysap bl OJISPiibl €eMec JIeT aTai b1?

Kannaii monexynapapl ONSPIIbL 1€0 aTanl bl ?

JINBIIEKTPUKTIH 3JIEKTPOHBIK MOJSPU3aLUCH] A€ HEH1 aTailabl?

JInaIiekTpuKTiH OaFaapiiaMa MmosIpU3aIUsChl IeT HeHi aTaibl?

JIMPAEKTPUKTIH MOISPU3ALMSCH €T HEH1 aiiTaibl?

[Tonsipuzarus qen HeHi ataiiabi?

N30TponTbl JUANEKTPUKTED YIIIH 3IEKTP OPICIHIH KEPHEYJIITT MEH JUAIECKTPUKTIH

MOJISIPU3ALMSICHI APACHIHIAFbI TOYEJIILIIT.

10.Kannaii 3apsarapasl OainaHbIicKaH aen ataiasl? Epkin gen?

11./IusneKTpUKTEH *KacalfaH IJACTUHA KOHJEHCATOP/IbIH 1IIIHE OPHAIACTHIPBLIFAH.
JIMDIIeKTPUKTET1 KOPBITHIH/IBI ©PIC KEPHEYJIIIri Here TeH?

12.3aTThIH IUAAEKTIPIIIK OTIMILIITT HEHI KepceTei?

13.3aTThIH  JUANCKTIPIAIK  KAaOBUINAFBIIITBIFB  JKOHE  JUAJISKTIPIIK — ©TIMILIIT]
apachIHJaFbl ©3apa OaiiaHbIC.

14.20eKTp BIFBICY BEKTOPBHI.

15. dusnexrpukreri a5ektp opic yuriH Octprpaackuii- 'aycc Teopemacsl.

16.Cernerosnexktpuk  gen  HeHl  aiitanbl?  CerHeTo3neKTpuKkTiH  Oacka
JTUAJICKTPUKTEPICH allbIpMAaIIbLIBIFbI?

17.Ot1ki3rimke Oipuiama 3apsj  OepuireH. OTKI3TITIH IMIHAETT 3JIEKTp opic
kepHeydiri Here TeH? [loTeHunanb?

18.0pic kepueymiri Eq, OipTekTi »JIeKTp 6opiciHe 3apsaTaJMaraH OTKI3TiIl
OpHAJIACTBIPBUIFAH. OTKI3TIII 1II1HJIET1 6piC KEPHEYJIIT Here TeH?

19.OTKIMTIMTEPIH IEKTP ChIMBIMABLIBIFBI IET HEH1 alTaabl? DJIEKTP CHIMMIIBLIBIK
Here Toyenai? Ommedipiri Kanaan?

20.KongeHcatopaplH — ChIMBIMIBUIBIFBI.  KOHIEHCATOPABIH  ChIMBIMIBUIBIFEI  HETre
Toyenmi?

21.7Ka3bIK KOHJIEHCATOPABIH ChINBIM/IBLIBIFHI.

22.KonzaeHcatoapapablH napajieiab KOCbUTybl. XKambl ChIAbBIMABLIBIFEI HETE TEH?

23.KonaeHcatopiapasiH Ti30€KTeH KOChUTYBI. JKambl CHINBIMIBUIBIFRI HETE TCH?

24.3apsiaTanFaH KOHIEHCATOPIBIH SHEPTIUSACHI.

25.20eKTp epic SHEPTUSCHIHBIH KOJIEMIK THIFbI3/bIFbI.
TypaxkTsl TOK.

1. DnekTp TOK Jen HeHl auTaabl?DJeKTp TOFbl OOy YILUIH HETi3rl IapTTap/bl
alUTBIHFBI3.

WA R WD =
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2. Ti30eKkTeri TypaKThl 3JEKTP TOKTHI CaKTayFa JJIEKTP OpPICHIH MYMKIHIIUIIFI HEre
KOK?
Tox Kyl J1en HeH1 alTajbl?
TOK TBIFBI3ABIFEI JEII HEH] aliTagbI?
Kepuey nen HeHi aiitapl?
TochIH KyLITED.
OKK.
ToChIH KYIITEp OPICIHIH KEPHEYIIIK BEKTOPBIHBIH [TUPKYISAIUSACH.
9. BiprekTi Ti30ek Oeuiri yuriH uaTerpai typaeri OM 3aHpl.
10. uddepenmman typaeri Om 3aHpbI.
11.Biptexti emec Ti30ekTiH Oeiri yirin Om 3aHBbI.
12. Ty#ipik Ti30ek yrriH Om 3aHBI.
13.KpIcKalia TYibIKTaY.
14.OTKI3riTIH KEAEPriCiHIH TEMIEpaTypara K9He eJIIIEMIEPIHE TOYEAUIII.
15.O1ki3rimrepai Ti30eKTen Kocy.
16.OTki3rimTepAl napaieib KOCy.
17.AnTerpan typaeri J>xoynsb -JIeHil 3aHBbI.
18. Iuddepennman typaeri Jxoynb-JIeHI| 3aHbl.
19.Buneman-®paHii 3aHBbl.
20.Tok TacyuibuiapabiH OarbITTalFaH KO3FAIbIC KbUTAMIBIFI )KOHE TOK ThIFbI3IbIFbI
apacblHJaFrbl OailiaHbIC.
21.T'azmapaarsl TOK yiriH OM 3aHBI.
22.Tapmakranran Ti36ekrep ymin Kuprxod 3angapsl.
OPTYPIIl OpTaiap YIIiH TOK Tacylibliap 00JIaThIH 3apsATaliFaH OOJIIeKTeD.

X NN B W

JJIeKTPOMATHETU3M

I/IHIL}/KTHBTiK neredimisz He?

O3 ik naaykius yirid O.K.K.-HiH epHeriH xas3.

O311K UIHYKIUS KYOBUIBICH AeTeHIMI3 He?

O3apa HHAYKIMS KYOBUIBICHI JIeTeHIMI3 He?

Bakyymaarel ©TKI3TIIITIH UHIYKTUBTUIIT HETe TOyemi?

NunyxTuBTiniri L kaTymikaHblH MarHuT ©PICIHIH SHEPTHACHIHBIH OPHET1

TpanchopMaTopAbIH KYMBICH HETE HET13AeNTeH?

Maraut epiciHiH SHEPTUSICHIHBIH KOJIEMIIK THIFbI3IBIFRIHBIH (DOPMYJIIACHI.

9. CosleHOMATHIH MHAYKTUBTUIITTHIH ©pHET]

10.3aTThIH MAarHUTTENY1H HE CUMIATTANIbI?

11.CyTeri aToMbIHAAFbI AJIEKTPOHBI KOCBIHBI MATHUTTIK MOMEHTI HEJIEH KYpasiabl?

12.ATOMIaFbl AIEKTPOHHBIH OPOUTANIBIK KO3FAJIBICBIHBIH THPOMArHUTTIK KAaTHIHACKI
YILIiH ©pHETTH Ka3.

13.MarauTTiK OTIMAUIIK KEreHiM13 He?

14.MarauTTiK aJIFBIPJIBIK Kajlal aHbIKTaIa bl ?

15.MarauTTiK QJIFBIPJIBIK TI€H MAarHuTTIK OTIMIUIIK apachlHAaFbl OaiIaHbIC
dbopMynachiH Ka3.

16.MarauTTik asiFbIpiibirbl O-JICH KiITl 3aTTap Kajal aHbIKTaJIa bl ?

17.MarHuTTiK eTIMILIIr1 pP>>1 3arTap Kanai ataiajabl?

PN R LD =
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18.M30TponThl OIpTEKTI OpTajarbl MArHUTTENTIIUTIK BEKTOPMEH MAarHUT ©pICIHIH
KEpPHEYJIT1HIH BEKTOP apachIHIaFrbl OailaHbIic (POPMYIIAaChIH Kas3.

19.MaruuTTiK MHAYKIUS BEKTOpbl B ME€H MarHuT epiciHiH KEpPHEYJIIr1 apachIHaFbl
OailsianbIC (OPMYIIAChIH Ka3.

20.IlnamarautTik 3¢ PexT Kanail TyciHgipiiemi?

21.Kaii 3aTTapaa MarHuTTIK ©TIMALTIK p<l

22 .Kait 3aTTapabplH MarHUT aJIFBIPIIBIFRI TEMIIEpATypaFa TOyem i emec?

23.CeIpTKBI MarHAT epici OonMaraHna Kald MAarHeTUKTIH aTOMBIHBIH MAarHUTTIK
MoMeHTI 0-re TeH?

24 TTapamarautTik 3¢ ekt Kanail naiina 6omaapr?

25.Kanjail MarHeTUKTEp/ie€ MarHUTTENTIITIK BEKTOPBIHBIH OaFbIThl MATHUT ©PICIHIH
KEpHEYJIIK BEKTOPhIHA KapaMma-Kapchbl?

26.Kangaii MarHeTUKTEp/1€ MarHUTTENTIIITIK BEKTOPBLABIH OaFbIThl MAarHUT ©PICIHIH
KEPHEYJIIK BEKTOpPbIMEH OarbITTac?

277. ATOMHBIH MarHuTTIK MOMEHTI KaH/1all KypaMHaH Typa/bl?

28.IlapamarHeTUKTEpAIH MAarHUTTIK AJFBIPJBIFBl YIIIH a3puiraH Kropu 3aHbIH
KOpCeT.

29.D71eKTpOHHBIH MEHIIIKTI MarHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHHUKAaJIbIK
MOMEHTIHE (CTIMHFA) THPOMArHUTTIK KATHIHACKI HETE TEH?

30.Kanpmaii MarHeTHKTEpAE MArHUTTIK OTIMJIUIIK CBIPTKBI MArHUT OPICiHIH
KEpHEYJIITHE Toyea1?

31.MarHuTTiK JOMEH AreHIMI3 He?

32.Ko3puuTUBTIK KYII JEreHIMI3 He?

33.KanaplKk MAarHUTTENTIIITIK IeTCHIMI3 He?

34.KaHaii MAarHETUKTEP TUCTEPEZNC TY3aFbIH )KaCANBI?

35.®eppoMarHuTTiK KYObUIBIC Kajail TyCIHAIpLIeai?

TepOeJticTep MeH TOJKBbIHAAP

36.EpkiH TapMOHUSIIBIK MEXAHHKAIBIK TepOemicTiH audPupeHIHaIIbK TeHACY1
(MBICAJIBI CepiIieNi MasITHUKTIH TEHIEY1)

37.TepGenic mepuoanl nereHiMiz He? MareMmaTUKaJIbIK MasSTHUKTIH TepOETiCiHIH
NEPUOBIHBIH (DOPMYJIACHIH Ka3.

38.Tepbenic mepuoanl JnereHimiz He? Cepinmeni MasSTHUKTIH TepOeTiCiHIH
NEPUOBIHBIH (DOPMYJIACHIH Ka3.

39.EpkiH  TapMOHMSIBIK DJIKETPOMArHUTTIK  TepOemiciHiH  auddepeHIanabK
TEHJICY1H %Ka3.

40.Tepbemnic nepuoasl aereHiMi3 He? KOHTypaarsl epKiH 3JIEKTPOMarHuTTIK Tepoeic
NEPHUOBIHBIH TOMIICOH OpMYITaCH.

41.TepbemicTiy ammuMTygackl, Tepoerici, ¢ha3acel qeredimis He?

42.0O1meTiH 2IeKTPOMAarHUTTIK TepOemicTiH quddepeHiiuan TeHaeyi.

43.0myniy nmorapudMIIK JekpeMeHTi gereHiMmiz He? TepOenMmeni KOHTypAarbl
AIIEKTPOMArHUTTIK TEPOETICTIH OIIYiHIH JOTapUPMAIK AEKPEMEHTI YIIiH OpHEKTI
xKas.

44.©myniy norapudMaiK JeKpeMeHTI AereHiMiz He? MexXaHUKaIblK TepOemiCTiH
aorapuMIiK JEKPEMEHTI YIIIH OpHEKTI JKa3.
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45.Tepbemic KyHeciHIH camanpuiblFbl JereHiMi3 He? TepOenmeni KOHTYpIbIH
canabLIBIFBIHBIH OPHETIH Ka3.

46.Tepbenmeni KOHTYPABIH CamajbUIbIFBl  MEH JIOTapUPMIIK JEKPEMEHT A
apachIHIAFrbl OAMTAHBICTHI Ka3.

4’7.MexaHUKaNbIK €pIKCi3 TepOetic TEeHIEY1.

48.Epikci3 2eKTPOMArHuTTIK TepOetic TeHAeY1.

49.IH1yKTUBTIK KeJepriHiH (popMyachl.

50.CubIMIBUIBIK KeEePriCiHIH (pOpMYyJIachI.

51.Ti36ekreit xamranraH CUBIMABUIBIK C, MHAYKTUBTUIIK L, akTuBTI Keaepri R,
x)uiairt W OOHWBIHIAFbI TI30EKTIH TOJIBIK KEJASPTici.

52.KonTypnarbl eOIIETIH JJICKTPOMArHUTTIK TEpOSTICTIH UHMKIAIK KULIITIHIH
dbopmynachl.

53.Kanmaii TepoOernic epikci3 TepOeric e aTaiasl.

54. TepbenMeni KOHTYpAAFbl 3JIEKTPOMArHUTTIK TPOETICTIH MUKJIIK KHUITITT KaHIan
niamara Toyesi?

55.Erep moxOypieyin KymTiH TepOeiCiHIH aMIUIMTYIackl TYPaKThl 00Jca, epikci3
TEepPOETICTIH aMIUIUTYJACBIHBIH KUTIKKE TOYEAUTIT KaH1an?

56.Penakcaiiust yakpIThl I€T€HIMI3 He?

57.EpkiH »JIEKTpOMArHuTTIK TepOenic maiiga Oodybl YIIIH TepOenMeni KOHTYP
KaHJlail RJIEeMEHTTEPJICH Kypallybl Kepek?

58.Kentipiaren TeHjaey KOHTYpJarbl KaHJad TepOenmicTi cumarTaigbli? q=qo*e’
R2Lxsin(wt+o)

59.Pe3onaHc nereHimiz He?

60.AitHpIMaiIbl TOK Ti30€TiHE TiKeNeH kanraHraH CUBIMIBUIBIK C, HHIYKTUBTUIK L
xoHe kenepri R yurin OM 3aHbIH Ka3.

61.Cdepasblk TONKEIHHBIH TEHICY1H JKa3.

62.bepiiared opragarbl SIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIH

63.TonkblH KYHiHIH TEHJIEYI.

64.KenicTik keilbip OOJIBICBIH/IA TYPFBIH TOJKbIH TEHJEYl MbIHA TYPAE >Ka3bLIaJbl:
S(y,z)=2Acos2ny/A*sin2n/T*z. Tecpbenic aMmuTygackl €H a3 OoJaThiH
OpTaHbIH HYKTEJIEp1 YILIH [APTThI Ka3bIHAAP.

65.TypFbIH TOJIKBIHHBIH IOFBIPBI, TYHIHI JIET€HIMI3 HE?

66.TOJIKBIHIBIK TEHIEY .

I'eomeTpUs/IBIK ONITHKA JKIHE (poTOMETpPUA

Coiny KepceTKilmHiH GU3NKaIbIK MOHI Hesie?

. AOCONIOTTIK  KOHE  CaJNbICTBIPMAJbl  ChIHY  KOPCETKIIMTEPIHIH  ©3apa

OaltiIaHBICBIHBIH OPHET1

ToubIK 1K1 MAFBUTY KaHIAK jKaFaan1a 001ybl MyMKiH?

JKapbIKThIH TOJNBIK 11IKI MIaFBUTYBIHBIH IIEKT1 OYPBIIIBIHBIH IIAPTHIH ka3

5. Erep opranbiH abCOJIOT ChIHY KepceTkKim 1,5 6olica, oHaa Oyl opTajarbl KapblK
YKBUTIAMIBIFBI KaH1ai?

6. JKapbIKTHIH ONTHUKAIBIK KOHE T€OMETPHUSIIBIK JKOJI Y3BIHBIIBIFBI IETCHIMI3 HE J)KOHE
oJiap 01p-OipiMeH KaJiaif OailylaHbICThI?

7. KapbIKTaHy jK9HE *KapbIK KO31HIH AlBIKTHIFBI (SIPKOCTb) JEreHiMi3 He?

8. JlamOepT 3aHbIH KAa3blIll, TYKBIPHIMBIH aUTHIHbI3

N —

B
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9. Ayagan mbIHBI Tabakwmara 60°-meH TYCKEH »apblK OHBIH EKIHII OeTiHEeH
IIaFbUTFAH/IA TOJBIK 1K1 maFrbuty 0oJia Ma? [IbrHe! yIITiH ChIHY KepceTkimTi 1,5.
10. KBampar canaplH aijiblHa KOWBUIFAH HYKTEJIK >KapblK KO31HIH coyJieci
Y3bIHABIFBI 4 M CalJIblH LIETIHEH Cy OeTiHAEri KEeHICTIKKE HIBIFbIN KETNey YIIiH
OHBI KaHJ1all TEPEHIIKKe OpHaIacThipy KaxkeT. CyablH ChbIHY KepceTkimi 1,33.

11.Tepenuairi 2,0 meTp cyabiH TYOIHE Y3BIHIBIFBI KaFbulFaH OaraHaHbiH 0,75 M cyngaH
CBIPTKBI HIBIFBITT TYp. Erep KyHHiH ropu3oHTTaH OuWikTIri 45° 6ojca, OaraHaHBIH
cy OeTiHET1 )KOHE CYy aCThIHJIaFbl KOJICHKEJICPIHIH Y3bIHABIFbIH aHBIKTA.

12.Keii0Oip 3aT yIIIH TOJIBIK 1Kl MIAFBUTYyABIH MIEKT1 Oypeimbl 45°. Ochl 3aT YIIiH

TOJIBIK TTOJISIpU3AIUsl OYPHINIBI KaH1ai?

13.Kapeik xkymi 200 Ka snektp mamsl 45° OYpBININEH KYMBIC CTOJBIHA TYCEI.

CronaeiH xapbeikTanysl E = 141 nk Oosica, maMiia cTojjaH KaHAal KalIbIKTHIKTa

TYp?

/KapbIKTBIH 3aTneH 63apa dcepJiecyi. [loasipusanus

XKapsIk aucnepcusacsl AereHimi3 He?

. AHOMAaJIBBI TUCTICPCUSHBIH KAIBITITHI TUCIICPCUsIaH albIpMachl KaH1an?

. JKapbIK TONKBIHBIHBIH KOJJICHEH TOJIKBIH €KCHIH OHBIH MOJSPU3ANNS KYOBLUIBICHI
apKbUIBI Kaail aoenaeHei?

4. Kanpgai >kapbIK *a3blK MOJISpU3aLUsIaHFaH AeaiHe?

. Mamtoc 3aHbIH TYKBIPbIMJIA, (OPMYJIACHIH a3, KOHE OFaH E€HETIH (PU3MKAJIBIK
HIamMayiapJiblH aThIH aTa

6. [lonmspuzaTopan OTKEH JKAPBIK KAPKBIHIBUIBIFBI MEH TYCKEH COYJIEHIH

MOJIAPU3ANMS  JKa3bIKTBIFBI ~ MEH  MOJSPHU3ATOPIBIH  KAPBIKTBl  OTKI3Y
JKA3BIKTBIFBIHBIH aPACHIHIAFbl OYPBITHIH KOCHHYCBHIHBIH KBapaThiHa (COS® (1)
TOYENTIK Tpadurid Chi3

7. TonsipuzaTopra Ka3blK MOJSIpU3aLUsIaHFaH coyje Tycenl. Here nmonspusaropas

CoyJie TOHIPETIH]Ie alHAJIJIBIPFAH/1a OTKEH COYJICHIH KAPKbIHABLIBIFBI TOMEHICH/ 117
8. Kal xarpmaija aHM3aTPONTBHI KPUCTAJNAAH CIyJ€ OTKEHJAE OHBIH KOCapJIaHy
Oarikammanapr?
9. bproctep 3aHBIHBIH (QOPMYJAchIH Ka3blll TYKBIpbIMAAHbI3. CypeTreH coyie
KOJITAPbIH KOPCETIHI3.
10.CoyneHin  monisipu3anusi  Ka3bIKTBIFBIHBIH ~ KaHJal  OpHajacyblHIa €Ki
JURJIEKTPUKTIH IekapacbiHa bproctep OypbIlIBIMEH TYCKEH COYJICHIH IIAFbLITYb
OosManpr?
NuTtepdepenuus

1. Unrepdepennus nereHimis e ?

2. KapKbpIHIBUIBIFBI Oip/iel €Ki TOJIKBIHHBIH MaKCUMYM HHTEP(EPEHIUACH Ke31HAeT1

KapKBIHBUIBIFBI 4 €ce YIFasSThIHBIH JANIEI/IC.

3.KorepeHTTi TONKbIHAAP AETE€HIMI3 HE?

JKapsIK TOTKBIHAAPHI HETE DJICKTPOMATHUTTIK JICT aTauajbl?

. Here eki Taburu xapbIK kKe3aecin 6eTTeckeH 1e HHTephepeHust 0oaManab?

. Kyka muieHKaZgaH OTKEH >KOHE IIAFbUIFaH COyJeNepiiH HHTepdepeHUuusIapbiH
OakpUTIaFaH Ke3/1¢ OJIapIbIH MAKCUMYMbl MEH MUHUMYMBIHBIH OPHBIHBIH HEJIIKTEH
aybIChIN KOPIHETIHIH TYCIHIIP.

4. Here xo0enekTiH KaHATTapbIHBIH TYCl KYOBUIBII TYpaabl?

W =
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5. Exi xorepeHTTi )apbIK k31 (A=600 HM ) mHTepdepeHIus KapTUHACKIH Oepei.
BipeyiHeH MIBIKKaH >KapblK *KOJbIHA KAIBIHABIFB d = 3 MKkM (n = 1,6) HIBbIHBI
TUTACTHHKA KOsibl. MHTEepdhepeHIns KapTHHACH KaHIIa jKOJaKKa bIFbICA]IBI?

6. Here xommnbroTep qUCKiJIEpi )KapbIK TYCKEHE TYPIIl - TYCTI cayJienep KyObuiaabl?

JAundpakuus

. I'tolirenc-®penens TPUHIMIIHIH TYKBIPHIMBIH 5Ka3bIHbI3.

['tolireHc TPUHIUITIHIH KOMETIMEH >KapBIKTBIH JKOJIBIHJIAFbl 0OTeTiH KOJICHKE

YKarblHa OTYIH TYCIHIPIHI3.

HMudpakius nerenimiz He. OFaH MbICal KENTIPiHI3.

O®penens qudpakuusicsl MeH OpayHrodep nudpakiuscbiHa aHBIKTaMa OepiHi3.

JnbpakuusuibIK TOPJBIH aKbIpaTa amy KabuieTi JereHimis ne?

XapplK TONKBIHIAPBIHBIH JKOJI albIpbIMBl MEH (a3zajmap albIPHIMBIHBIH

apachIH/IaFbl OaliIaHbIC KaH1ai?

JuppaKkusuIbIK TOPABIH IEPUOIbI IeTeHIMI3 He?

. O3iHEe TYCKEH COyJeHIH NOJSpHU3alusl >Ka3bIKTHIFBIH OYpaThlH 3aTThl Kayal

aTanapl?

9. Erep nudpakuusi TOpbIHbIH Neproabl 3,6 MKM 0oJjica, AUGpakUUsIHbIH 3-peTiHae
KaH/1ail TOJKBIH Y3bIH]IBIFbI OaliKanaabl?

10. Judpakuusi TOPBIHBIH IITPUXTAPBIHBIH apakabIKTHIFRl d = 4 MkM. TopFa TOJIKbIH
Y3bIHABIFBI A = 0,6 MKM coyJie TiK KeJim Tycenai. TopplH MaKCUMYMAApbIHBIH €H
KOIl PETTIK CAaHbIH aHBIKTAHIAP.

11.KorepeHTTi XapblK KO3JCpiHIH KE3IKKEHJ€ MaKCHUMyMIApIbIH Maiiia O0TybIHBIH
IIAPTHIH JKOJ aBIPBIMIAPBI APKBLIBI KOPCET.

12.KorepeHTTi >KapblK Ko3Aepi KE3IKKEHJE MHUHUMYM OOJYBIHBIH MIAPTHIH >KOJ
alBIpBIMIAPHI APKBLTBI KOPCET.

13.Canputayra TOJKBIH Y3BIHABIFBI A MOHOXPOMATTHI JKAPBIK CIyJIeNepl mapajieib
kenin tyceal. CaHputayplH €Hl 6 A 0oJica, CIIEKTPIH YIIIHIII MUHUMYMBbI KaHJal
OypBILLIIIEH KopiHel?

14.Bynwsd-bperrrepain kpuctamn 3arrap yiuiH ¢GopmynackiH ka3, OrfaH €HETiH
eJIILIeM/JIeP/I1 aTa.

15.Erep audpakuus TOpbIHBIH Teproasl d = 2 MKM 00JjIca, OH/Ia, TOJIKBIH Y3BIHIBIFbI
A =15890 A capbl CIEKTp CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETIH aHbIKTA.

48. ChekTpiik acmantapja »apbIKThl JKIKTEY VIIIH MpU3Ma OpPHbIHA JUGPaKIIMS

TOPBIH IMaiajlanyFa 00JIATBIHBIH TYCIHIIP.

KBaHTTBIK MeXaHUKAIAFbI CyTeri aTOMBI.

16.CyTeri aTOMBIHIaFbI SJICKTPOHHBIH SPOMEH OalIaHbICHIHBIH MOTEHIIUATIBIK
SHEPTUSCHIH Ka3.

17.Cyrteri Topizzec aToMaapasiH daekTporaaps! yirid lpeaunrep TeHaeyi
AV+2m/h**(E+2e*/4meor)*y=0 MyHarbI apinTep Heni Ginmipesi.

18.CyTeri ykcac aToMIap/IibIH JIEKTPOHAAPBIHBIH SHEPTUSIChI

2 4

—Z me
E = Ocsl OPHCKT1 CYTCI'l1 aTOMbIHAH 3JICTPOHHBIH €H TOMCHT1

no 20,22
n-8h50

HET13T1 IGHrei YIIiH %Ka3bIHbI3.
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19. ATOMIBI HOHJAY SHEPIUCHI JEreH Il Kalail TyciHecl3
20.bac kBaHTTHIK CaH N HEH1 aHBIKTAWUIbL.
21.0pOuTanbIH KBaHTTHIK caH | HeH1 Ouaipeni.
22.MarautTig KBaHTTBIK CaH M; HEH1 aHBIKTaNIbI
23.CnuH HeH1 aHBIKTauab1?
24 Tlaynu npuHITITIH(YCTaHBIMBIH ) TY>KBIPBIMBIHIA
25.ATOMJBIK CHIEKTpre KaHJal CIeKPT >KaTa bl
26.MonekynanbIK CIEKTpre KaHaal CIeKpT sKaTalbl

ATOM SAPOCHI PU3MKACHIHBIH JIEMEHTTEePi
1. /X -arom sapocsl KaHIai 0eIeKTepaeH TYPaIbl?

A,Z — neni Oinaipeni. Slnponarsl HEUTPOH caHbl Kayiail TaObLTaIBI?
2. Slapocel ;X TanOackiMeH OeNriJIeHreH aTOMHBIH KYPaMbIH/Ia KaHIla dJIeKTPOH
6ap?
3. Cyreri uzoronrapsl |H - npopuii, 'H - neiitepuit, | H - TpUTHI AapOIaphl
KaH/1ail OeJIeKTep/IeH Typaabl?

4. SnponbiH OalIaHBIC YHEPTUACH IETEHIMI3 HE?
SInpOHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHai popMyaMeH aHbIKTaIaabl?
Snponarsl HYKJIOHAApABIH OalIaHbIC SHEPTUICH KaHAal GpopmyaameH
AHBIKTaJIa b7
7. MenmrikTti OailyiaHbIC SHEPTUSACH AeTeHIMI3 He?
8. SAAponbIK KYLITEpiH cUlaTTamanapbl Kanaan?
9.
1

SN

PannoakTuBTLIIK 1eTeHIMI3 HE?
0.PaanoakTUBTIK coyJie MIBIFApYABIH O,f3,Y Typiepi. OnapabsiH KailChICHI JIEKTP
KOHE MarHuT epIiCTEPiH/IEe OAFbIThIH ©3repTeal?
11.PanroakTUBTIK bIABIPAY 3aHBIH Ka3.
12.00 b1ABIpAY YUIIH BIFBICY 3aHBIH %a3.
13.p piabIpay YIIiH BIFBICY 3aHBIH %Ka3.
Mukpo0eameKTepaiH TOJAKbIHABIK KacuerTepi. /le Bpoilsib TOJKBIHBI KOHE
oHbIH KacueTTepi. TyprouibikThl Kyiaeri HIpexunrep renaeyi
1. Xapbik TaOUFaTBIHBIH KOPITYCKYJIIbI1 TOJKBIHIBIK TEOPHSCHI .
2. Jle bpoitnb ¢opmysiacel, 0J1 HeHi gaenaeni?
3. ®orongap ymin E=hv, P = h/A dopmynanaper opeiaganaasi. Ockl Gopmyna
AJIEKTPOH YIIIH opbiHaana ma? Mynaarsl E, h,P, A,v kanaii aranagsi?
4. Jle bpoiinb dopmynacel OOMBIHIIIA MHUKPOOOJIIEKTIH >KbUILAAMABIFBI apTKaH
CallbIH OHBIH TOJKBIH Y3bIH/IBIFBI KaJlail e3repei?
['eit3eHOeprTiH aHBIKTAIMAYIIBLIBIK IPUHIMITIHIH MOH1 Hefe?
AE*Az>h kateinaceianarsel AE jkoHe Az KaHali MarbIHACKHI Oap.
7. Here mukpo0emeKkTepAiH KYHiH TONKbIHABK (GYHKIUSIHBIH KOMETIMEH aHBIKTAY
BIKTUMAJIJIBIK CHUITATTA.
8. MukpoOemnmekTiH dV kesneMiHiH 1iHAe O0IybIHBIH BIKTUMAJAbIFbl HETE TEH?
9. TonkeIHABIK (PYHKITUSHBI HOpMAaAy MIapThIH ka3?
10.MuxkpoOemnekTiH cranuonap Kyii ymria lpenunrep TeHAeyiH ka3 >KOHE OHBI
Tycinaip?
KBaHTTBIK onTHKa

S
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OHEprusublK MapKelpay JereHiMi3 He?
DHEprusuIbIK IAPKbIPAYAbIH CHEKTIPIIK THIFBI3JIBIFBl JIET€HIMI3 HE?
Kyty kosdduimenTi nereHiMi3 He?
[Harputy K03 PUUIMEHTI AereHiMi3 He?
Koty msirapy sy Kupxrod 3aHsl
Kupxrod ey yHuBepcan (omoOeban) GyHKIHUSACHIHBIH (U3UKAIBIK MOHI
AOcCOIIOT Kapa JIeHe JiereHiMi3 He ?
Credan- bonbiiMan 3aHbl
. BunHIH BIFBICY 3aHBI
O TemnepaTypaHblH 9pTYpsl €Kl MOHJEpl YIIiH aOCONIOT Kapa JIeHEHIH
SHEPTUSIIBIK >KAPKbIPAYBIHBIH CHEKTPIIK ThIFbI3ALIFBIHBIH U (A,T) TonKbIH
Y3BIHJBIFBIHA TOYEJIUIITIHIH TpaUriH ChI3, KAWCHICHI YJIKEH TeMIeparypara
colikec Kemnenl
11.Paneii- JDKUHC 3aHBI
12.CoiptKBl (poTOdhDEKT AereHiMi3 He?
13.Imki dororddexr nereHimiz He?
14.®oToaddext yuiH DUHIITEHH TEHIHEYI
15.DoTo3ddekTiHiH BOJbTAMIIEPIIK cUIATTaMachlH CbI3. CypeTTeH KaHbIFy
TOFBIH JKOHE Oereylnl MaTeHIHal albIphIMBIH (KEpHEYal ) KepceT
16.®otordekTiH KbI3bLIT IIeri JAereHiMi3 He?
17.D0T03eKTPOHHBIH KHHETUKAJIBIK YHEPTUSChl MEH OOTeyIll KEepHEY apachIHJaFrbl
OailJIaHbICTBI TaIll
18.CripTKBl (hoTOAPPEKTTEpAC KAHBIFY TOTBI HETE TOyelnl ?
19.D0TO2EKTPOHHBIH KUHETHKAJIBIK YHEPTHSACHIHBIH TYCKEH JKapBIK >KHUIITIHE
TOYENIITiHIH Tpadurin chi3
20.DoToH MaccachlHbIH (POPMYJIACBIH XKa3
21.D0TOH 3HEPTUACHIHBIH (OPMYIIACHIH Ka3
22.®0TOH MMITYJIbCiHIH (OpPMYyIachiH a3
23.KomnToH 3¢ @dexTiciHiH MoHI Hene?
24 KoMOTOHIBIK HIAalIbIpayIblH KaHAai OypbIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H YJIKEH
TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3repicl colikec Kenemi?
25.KoMOTOHIIBIK IIANIBIPAYbIH KaH/Aai OYphIIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H Killl
TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3repicl coiikec Kenemi?
26.EpkiH 31€eKTpOHIapAbIH KOMIITOHABIK IIAIIbIpaybl KE31HIET1 coyiie
IIBIFAPY/IBIH TOJIKBIH Y3bIHBIFBIHBIH €H YIKEH ©3repiCiH KOpPCETETIH OpPHEKTI
xKaz
27.7KapbIK KBICBIMBIHBIH, (POPMYJIAChIH >Ka3
28.Coyneneny nereHimiz He?

SO@AI AW

34



31.03.2004:. Gepinren Ne 50 mem. 6acra nuil. bacyra Koim KOHBUIIBI
Ecenrik 6acra Tabarel  1m1.0.11. TapanbiMbl naHa
Tanceipbic Barace! kemiciMui

Kaparauabl MeMIIEKETTIK TEXHUKAIBIK YHIBEPCUTETIHIH 0acmachl,
100027, Kaparauner, befibitminik 6ynbBapsl, 56

2009 k. ITimimi 60 x 90/16

35



