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ITonnin cumarramMacsel

“@u3nka’” MoHI KOFAPFbl TEXHUKAJIBIK OKY OpPbIHAAPbIHAA *KOFapFbl MaTeMaTHKa,
TEOPUSUIBIK ~ MEXaHWKa,  TIOHJAEpMEH  Kartap  OakanaBpiap  JallbiHAAY
OarapiaManapbiHbIH KaJIMbl TEOPHUSJIBIK HETI31H KYpalJibl JKOHE Ke3 KeJreH
TEXHUKAJBIK OarbITTap OOMBIHINA KOFAPFhl MHKEHEPIIIK — TEXHUKAJIBIK OKY OPHBIH
OiTipymIl MaMaHAApJbIH KeJelleK KbhI3METTEpiHIH Herisri (0a3aiblK) MIHACTIH
aTKapajibl.

IIoHHIH MaKcaThbI

ApHaiibl TOHAEP canajibl YUPEeHy YIIH KaKeTTi 0a3alibIK OLTiMII UTepy: SJIEMHIH
YKOHE FBUIBIMU TaHYJbIH JKaHalma (U3UKAIBIK CypeTTeMecl Typajbl TYCIHIKTI
KaJIBIITACTRIPY, (PyHIAMEHTAIABIK 3aHAapAbl, KJIACCHKAJIBIK JKOHE Ka3ipri 3aMaH
(U3MKACHIHBIH ~TEOPHUSIAPBIH  KOJAAHYABl OUTy COM  CHUSAKTBI  (DU3HUKAIIBIK
3KEPTTEYJIEp OMICTEPIH KOCINTIK IIbIFAPMAIIBUIIBIKTBIH JKYHENl  Herizi peTiHje
KapacThIpy

IIonHiH MiHgeTTEPI:

- HETI3T1 TYCIHIKTEp, 3aHaap, KIACCUKAJIBIK JKOHE Ka3ipri 3aMaH (M3UKACHIHBIH
TEOpUsIIaphl OJIAPJBIH 11IKI OalJaHBICHl KOHE TYTACTHIFBIHBIH MAaFbIHACBHIH
amry, ce0eb1 Oojamak WHXEeHepre (GU3UKAIBIK KYOBUIBICTApbIH KEH
IeHOEPIH CHUIATTayMeH Karap, (M3UKAJIBIK 3aHIap MEH TYCIHIKTEpAiH
OpHAJIaCy pEeTiH, OJapJblH HAKTHl JKaFgaijgapAa THIMAI IaijaiaHyra
MYMKIHIK O€peTiH KOJIJIaHy IeKapachlH MEHI€PY aca MaHbI3IbI;




-KOCINTIK ecenTepAl IIenIydiH Heri3l peTinae (QU3uMKaHbIH JpTYpIl
OeniMJIepIHEH CTYASHTTEpAiH OOWbIHJA MOHHIH >KalmbllamMa ecentepid (
TEOPUSUIBIK JKOHE TOXKIpUOE — NPAKTUKAIBIK OKY €cenTepl ) IIeny
TOCUIACPIH OLTY /Il KAJIBINTACThIPY;
-3€pPTTEYIiH TIKIPUOENIK HEMECe TEOPHSUIbIK OMICTEPIHIH KOMErl apKbUIbl
aNbIHFAH  HOTIDKEJIEPJIH  CEHIMIUIIK  JIopekeciH  Oaramaii  Oumyi
CTYJIEHTTEpre KaJlbIIITaCTHIPY;
-CTYJEHTTEP/IIH OOMBbIHAA WIBIFAPMAIIBUIBIK OWJIApAbl ©31HAIK TaHBIMIIBIK
HIBIFAPMAIIIBUIBIKTBI JaMBITYFa 9Cep €Ty,
-CTYJEHTTEP/IIH Ka31pri 3aMaHFbl OJIICYilll, KOHABIPFbUIAP MEH TaHBICTHIPY,
TOXKIPUOEIIK 3epTTEYNepl KYPTi3y »KOHE OJapJIblH HOTIKEIEPIH OHIACY
KOJJAPBIH  KaJBIITACTHIpYy, OoNlaliak  MaMaHJBIKTBIH  KOJJIaHOAJbI
ecenTepinae HakThl (U3MKAIBIK MAMaHIBIKTBIH KOJAaHOAIbl ecenTepiHae
HAKTHI (M3UKAIBIK Ma3MYH/IBI OOJIII KapacThipa Oy Il YHPEHy.
®du3rKa MoHIH YHUPEHY HOTHXKECIHJAE CTYAEHT KeJlecl »Karaannapael Oliyre
MIHAETTI:
-OHJIIPICTE KOHE TYPMBICTA KOJIJIAHBUIATBIH JKaHA Kypajijap MEH OJapJiblH
TETIKTEPIHIH >KYMBICBIH TYCIHIIPY YUIIH HeEri3ri (U3MKajblK IIamanap/sl
YKOHE MPOIEeCTePIl KOJIAaHy Akl 01Ty .
-(u3UKaHBIH OpTYPJTi O6JIiMIHEH OEPUIreH HAKThI €CENTeP Il My JIICTepiH
YKOHE MbICcATIIapAbl KOJIJIaHy, TOXKIPUOECIHIH OOYHI.
-Keneci TYCIHIKTep/l OLTy:
KApaThUIBICTAHy  FBUIBIMIAPBIHBIH ~ TYTACTBHIFBIHBIH — (PYHIaMEHTAJBIFbI
Typalbl;
-)KapaThUIBICTaHy FHUIBIMIAPBIHBIH JUCKPETTLIITT )KOHE 13/1KCI3/IIT Typabl;
-TaOUFaTTaFrbl JUHAMUKAJIBIK )KOHE CTATUCTUKAIIBIK 3aHIBLIBIKTAP TYpalbl;
-TaOuFu xxyhenepaiH 0ObeKTUBTI CUIIATTAMAChl TYPIHIETT BIKTUMAJIIBIK
TypaJbl;
-TaHyAaFbl YMIEPUKAIIBIK JKIHE TEOPHUSIIBIK KaThIHACTAP TYPaJbl;
-Ta0uFaTTarbl KyHiep *oHe oJlap/blH YaKbIT OOibIHILA ©3repyiepl Typalbl;
-Ta0ufraTTarbl OOBEKTUIEPAIH KEKe )KOHE TONTACKAH MIHE3/IEMECI Typallbl;
-)KapaThUIbICTaHY IbIH KAHAIBIKTAPHI oJIapbl KOJIIaHYIbIH
NEePCHEeKTUBATIAPHI
TypaJibl;
-pu3uKaga )KoHE TEXHUKAJIAFbI IIECIIIIMETEeH MCeJIeNep Typalibl
(ayBIPIBIKTBIH ~ KBAaHTTHIK TEOPHUSCHI, SJPOJBIK KYIITEp TEOPHSCHI,
OacKapblIaThIH TEOPHSUIBIK CHHTE3/1 KaJbIITACTBIPY MOCEJIEeCi acCKbIH
OTKI3TIIITIKTI MPAKTUKAa KOJIJIaHy jKoHE OacKaiap).
CoHbIMEH KaTap NPAKTUKAIBIK KOJJAaHBICTa Keieci OuTiM MeH OUTIKTIH
KaJIbIIITACybl
KaXKeT:
-pyHIaMEHTaNBJBIK TYCIHIKTED, 3aHAap, KIACCUKAJBIK KOHE Kazipri 3amaH
(U3MKACHIHBIH MOJICIBACPI;
-(pu3KKagarbl TEOPUSIIBIK JKOHE SKCIEPUMEHTAIBIK 3€PTTEYIIH SIICTEPI;



-)KapaTbUIBICTAHYBIH OPTYPl Tapayiapbl YIIIH TOH MIaMalapblH CaHIBIK
peTiH Garanay/IbIH JIiCTepi;
- Ka3ipri 3aMaHfbl OalllaHbIC KYpaJJapbIHbIH >KYMBIC ICTEYIHE MKOHE
OackKapblIyblHA HET13 00JIaThIH (PU3UKAHBIH (PYHIAMEHTAIAbl 3aH1aPhI.
bakanaBpuat ymrin « @usuka » moH1 TyTac xoHe PyHAaMEHTaIIbl KypC
TYpiHae Oepiiyl xoHe OeJliKTepi OOMBIHIIA OIPTYTAC JKOHE Ka3ipri 3aMaHFbI
YKapaThUIBICTAHY/IbIH HETi31 peTiHaAe (U3MKaHBIH ajaThlH OPHBI KOPCETUIYyl
KEpeK.

Marepuaniblf Ma3MyHbl KOHE OHBI TaJIJay/AblH JIOTUKAChl aTaliFaH
MakcaTTap MEH ecentepre 0arbIHybl KakeT. OU3NKaHbIH KJIACCUKAJIBIK KOHE
Ka31pri 3aMaHfbl OOJIBIN KEHIHEH TapairaH OeiHYylH MEHIepy KaXeT KOHE
(bU3HKaHBIH JIOTUKACHIH FBUIBIMU TYpPFbIIa OYKUT TOHHIH TapaThbUTYbIH
Ma3MyHAail Oury sxkoHe Oy ke3de (DU3MKaHBIH FBUIBIM TYPIHAE KOHE
(U3HMKaHbIH OKY IIOH1 peTiHAe Oepliayi YKCac eMec TYCIHIKTEp €KEHIH €CKepy
kepek. Ou3nKaHbl OKBITY KE31HJe eH aMOeban oicTepiH, 3aHAapAbIH KOHE
Ka3ipri 3amMaH (U3MKACBIHBIH MOJENbACPIHIH Kbl IMIOIYbIH Oepy,
KOpILIaFaH oJeMJIl palMOHANAbl TaHy OJICIHIH KYpPbUIBIMBIH KOpPCETY,
CTyACHTTEpAIH OOMBIHAA >KaNMbl (PUUKATIBIK TaHYIbl XKoHE (DUIUKAIBIK
oilyiayibl TaMBITY KEepeK.

bepiiren OarmapiamMa TOJBIK KejeMjie Olp CeMecTpre CO3bUIAThIH 2
KpPEIUTKE ECEITENTeH: KaJbl €eHOEK ChIMBIMABLIBIFEI 90 caraTThl Kypanibl.

barnapnaManbiy GipiHII TOPT TapayblH OKbII YHPEHYyTE, JKaJIbl (hrU3UKa
KYpPChIH OKyFa OOJIIHETIH YaKbITThIH JKapTHICBIHAH aCMaWThIH YaKbIT
AKyMcay Kaer.

BbakanaBpibiH OoJIalraKTarel HIBIFBIPMAITbUIBIFBIHBIH KOCIITIK
OaFBITTAIYBIHBIH ~ 3JIEMEHTTEpl MPAKTHKAIBIK JKOHE J1abapaTOpHUSIIBIK
cabakrap. Com CHSKTBI ecenTey — rpaduKanbIK >XYMBICTapbl  TYpIHIE
OeplIyl MYMKIH.

bepinren Garmapnama (pU3MKaHbBIH XKOHE OHBIH KOCHIMINIA OOJIKTEPIHIH
KaHa 3aMaHfbl KyWiH Oepeai. byHzna Makpo »XoHE MHMKPOCKOIMSIIBIK
oepurynep, Taburu Typae yuiecim Tabaabl. OHBIH TapayJjapblHAa 1K
JIOTUKAJIBIK OaillaHpIcTap albuiFaH. MarepuanablH OpHajIacy peTi FhUIbIMU
Typlle (QU3MKaHBIH >KaHAIllA KYPbUIBIMBIHA COMKEC KeJNeIl »KOHE OJeMJIIK
OKBITYIIBIIBIK TOXKIPUOEHI KOPCETeIl.

barmapmama KoMIUIeKCTi cumaTka ue: Oyl Keple YChIHBUIFaH
71a00paTOPHUSIIBIK KYMBICTAP/IbIH, TPAKTUKAIIBIK cabaKTapablH €Ha3 KaTaphbl,
COJl CHSKTBHI ecenTey-rpaduka >KYMBICTAPbIHBIH YbI® TaKbIPbIITAPHI
KEJNTIpUIreH.

bepinren Oarmapnama 5B71300 — “Kemik, kemik TEXHUKAChl >KoHE
TEXHOJOTUJIaphl” MaMaHIbIFbl YIIIH “@u3uKa ~ KYypChIHBIH KOJEMIH
AHBIKTAUTBIH HET13T1 KYXaT OOJIbII TaObLIA/IbI.



AMpBIKIIA IepeKTeMeep
Bbepinren monai 3epuerney ymiH keneci moHaepal (Oemimaepi (TakpIpBIITAP/IbI)
KOPCETY apKbUIbl) MEHI€PY KAXKET:

[Ton beniMuepaiH (TakpIpbINTapAbIH) aTaybI
MaremaTtuka bip alHbBIMAJIbI (YHKIUSTHBIH g depeHInanIbIK
(MeTken Kypchl | ecenrteyiepi.

OolibIia) bip alinbiManbl (yHKUMSIHBIH HHTETPAIIbI €CENTEeyIepl.
XumMusa XUMHSUTBIK OalJIaHBIC TYpJIEpI.

(MeKTeH KYpChI JI.1. MenneneeB kecTeci.

OOMBbIHIIA)

TypakTbl 1epexTemenep

«Dwu3zrkay MoHIH OKY KE31HJI€ aJIbIHFaH OUTIMIEp KeJlecl MOHAEp il MeHIepy
OapbIChIHIA TTaliaIaHbUTaIbL:

1.D5eKTpOTEXHUKA KOHE DIEKTPOHUKA HET131.
2.MammuHanap MEH MEXaHU3MEPAIH TEOPHUSICHI.
3.CyiibIK oHE aya xerektepl. [IHeBMonpuBoj

4 Keik TeXHUKaJTAPbIHBIH YHEPTUSIIBIK KOHABIPFBLIAPHI.




IToHHIH TaKBIPBINTHIK KOCTAPBI

Ne
arnT

Benimaep/iH (TaKbIpbINTAPAbIH) aTaybl

CabakrapabIH TypJiepi
OolibIHIIa €HOEK
CBHIUBIM/IBUIBIFBI, CaF.

IIpa | 3ept | O
Hopic | kT | XaHa Co

JIBIK | JIBIK

Kipicne
TexHUKaHBIH KaHA caJlaJlapblH KOHE >KaHa
TEXHOJIOTUSJIAPAbl  KAJBINTACTBIPY  KOHE
TaMBITy1aFbl  (PU3KAHBIH aJaThIH OPHBI.
®dusnka KOHE Oacka FBUIBIMIAP.
OusnKaIbIK MOAENbCY. PU3MKa KypChIHbIH
KaJMbl KYPBUIBIMBI dKOHE €CENTEPI.
1.1 Mexanuka

Mexanuka cabarbl . Kimaccukanbik skoHe
KBaHTTBHIK MEXaHHMKA. PeISITHBUCTIK emec
AKOHE PEISATUBUCTIK KJIACCUKAJIBIK
MEXaHHUKa. Herisri MEXaHUKaJIBIK
MOJEIbACD: MaTepUaIbIK HYKTE,
abCOMIOTTI KAaTThI JIeHe, TYTac OpTa.
1.1.1 Kunematuka

MexaHuka KO3FaJIbIC MaTepUSHBIH

KO3FAJIBICBIHBIH,  KapamaiibiM  Typi. CaHak
KyHeci. MarepuanablKk HYKT€ TYCIHITIL.
Marepuanbik HYKTE KO3FaJIBICHIHBIH
KMHEMATUKaNbIK cunarramacel Ko3raibic
3aHBI. TpaekTopusiHbIH TEHJEY1.
KbuipamaslK xKoHE YAECY paanyCc BEKTOPIbIH
yakpIT OOWBIHINA TYBIHJBUIAPHI TYPIHIE.
A¥HaMabl KO3FaJIBICTBIH
KMHEMATHKAChIHBIH  d1eMeHTTepi. Kuchik
CBI3BIKTHl KO3FAJIBIC KE31HJIE >KbUIAAMIBIK
XKOHE yAey. BYpBITHIK KbULIAMIBIK >KOHE
OYpBIIITHIK YIEY.
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2-papic. 1.1.2 MarepuajablK HYKTEHIiH
JK9HE KATTHI JeHeHIH IMHAMHUKACHI.

HprotonnbiH  3anHmapel. Macca. Ky
MexaHuKaIaFrbl KYILITIH TYpJiepi.
I'paButanmsuiblk ~ Kymrep.  bykimonemaik




TapThUIbIC 3aHbl. CepmiMauIik Kymrepl. I'yk
3aHbpl. YiHkemic KymTepi. MHeprusibik
caHak okyHenepi. CaJbICTBIPMAIBIKTHIH
MEXaHUKAJIBIK IPUHIIUII. lNanunen
TypaeHaipysepi. MHepuusiiasl emec caHak
Kyhenepi. AOCOMIOTTI KaTThl JAeHE TYCIHITI.
KarTel jgeHeHIH KyIl MOMEHTI JKoHE
uHepIus MoMeHTi. KosFaaMaWTBIH OChbKe
KAaTBICTBI ~ KATTTBhl JCHEHIH  aifHaJIMalibl
KO3FaJIbICHIHBIH JTMHAMHUKACHIHBIH TEHJIEYI.
[lITerinep Teopemacsl.
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3-mapic. 1.1.3 Cakrany 3aHaapsbl.

Cakrany 3aHzapbl KEHICTIKIEH YaKbITThIH
CUMMETPUSICBIHBIH ~ Cajjiapbl  peTIHE.
Marepuannbik HykTenep sxyheci. ChIPTKbI
KoHE  1mKi  KymTep.  MexaHUKaIbIK
KYHECIHIH Maccajgap LEHTpl >KOHE OHbIH
KO3FaJIbIC 3aHbl. WMMyNbCTIH KO3FaJbIC

3aHBI. NmMmnynbeTiy ~ cakTaimy — 3aHbI
TaOUFaTThIH dbyHIaMEeHTaNO b1 3aHbI
peTiHe.

DHeprus KO3FaJIbICIICH e3apa
ocepiecylid  opTypii  GopMaliapbIHbIH
oM6ebarn enmemi petinae. Kymtig »kyMbIChI
OHE OHBI KHUCBIK CBI3bIKTBI HHTETpayijiay
apkpuibl  epHekTey. Kyar. MexaHukanbik
KYWCHIH KMHEMATUKAJIBIK DHEPTHUSICHI KOHE
OHBIH JKYHere TYCIPUITE€H CBHIPTKBI KOHE
1K1 KYIITEP/IIH )KYMBICBIMEH OaiIaHBICTHI.
ChIpTKBl ~ KYII ~ ©pICIHAE MaTepUaIAbIK
HYKTEHIH TOTEHIUAABIK YHEPTHUSACHI )KOHE
OHBIH MaTEPHAIIBIK HYKTEre ocep eTeTiH
KyuirneH Oaitnanbichl. KOHCepBAaTUBTI jkoHE
KOHCEpBaTUBTI emec Kywtep. Kymrepaiy
OpTaJIbIK epiciHeri KO3FaJIbIC.
MexaHuKaarbl SHEPTUSHBIH CaKTaTy 3aHBbI.
Nmnynsc MomeHTI. PeakTuBTI KO3FalbIC.
Nmnynbec  MOMEHTIHIH — cakTaldy  3aHBbl.
I'upockonThiK A PexT.

1A%

4-nmapic 1.1.4 CanabICTBIPMAJIBUIBIK
|bI TEOPUSICHIHBIH 3JIeMEHTTEPI.
OWHIITEHHIH ~ mocTyaaTTapel.  JlopeHiy

TYPIAEHAIPYIEPI. Typnenaipynepain




VHBApUAHTTaPhI. KpuiramasIKTap bl

KOCYIbIH 3aHbI. Nmryssc JKOHE
SHEPTUSHbIH PEIATUBUCTIK TYPIACHIIPYIIEPI.
1.1.5 Tyrac

opTajJapMeXaHUKACBIHBIH dJIeMeHTTepi.

Tyrac opra Ttyciniri. Wagean jxoHe
TYTKBIp  CYHBIK.  bepHymim  TeHueyi.
Cy#ibIKTapabpIH JJAMUHAPJIBIK KOHE
TypOyJeHTTIK arbichl. CTOKC (opmynachl.
[Tyazeitnb dbopmyrachi. Cepmimai
kepueynep. Cepnimai  neopmanusiianraH
J€HEH1H YHEPTUsCHI.

5-papic. 1.2 MoJiekyJaJabIK PpuU3UKa KIHE

TEPMOINHAMMUKA.
CDI/IBI/IKaIIaFBI TCPMOANHAMUKAIIBIK  JKOHEC
CTaTUCTHUKAJIBIK 3aHAbLIBIKTAp.

TepMoaMHAMUKAIBIK KOHE CTAaTUCTUKAJIBIK
KapacTeIpyJiap.

1.2.1.CtaTucHKAJBIK (U3UKA KIHE
TEePMOJAMHAMMKA.
MonekynanblK-KUHEMATUKAIBIK TE€OPUSHBIH
Herizenpi. TemnepaTypaHblH MOJICKYJIAJbIK-
KHHETUKAJIBIK  MarbliHacel. HMpean ra3
MOJIEKyJalapblHbIH MarblHachl. Mpean ra3
MOJIEKYJaJIapbIHBIH OpTallla KUHETUKAJbIK
SHEPIUSICHI. TepMoaAMHAMUKATBIK
napameTpiep.  Teme-TeHIIKTep  KyWJep
HKOHE mporiecTep, OJIap/IbI
TEPMOIUHAMUKAIIBIK JIyarpaMmmaiapia
keckinaey. ['a3 3anmapsl. Maean raz kyiinig
TEHJIEY]I.
1.2.2. TepmoauHaMHKaHbIH Herisaepi.
TepmonunamukansiH OipiHIIl OacTaMachl.
Nzompouecrep. KauTteimMabl KOHE
KalTBIMCBI3 JKbUTY Tporiectep. KapHo nuxmi
woHe onHbH [IOK-1 Kapno Tteopemacsl.
Kenripinren xputy. Kiay3uyc teopemacsl.
DHTpONUS. TepMoIMHAMHUKAIIBIK
NOTEHIUAIIAP. TepmoarHaAMUKaHbIH
eKiHII 0acTaMmachl »oHE OHBIH (DU3UKAJIBIK
MarblHachl. TepMOIWHAMHMKAHBIH EKIHIII
0acTaMachlH  CTAaTUCTHKAJBIK  TYpPFbIAaH
oepy. DHTPONUSHBIH KYHIIH
BIKTUMAJIJIBIFBIMEH ~ QWJIaHBICBL.  AIIBIK
CBI3BIKTBI €MeC JKYHEHIH DHTPOMUSCHI.




O3niriHeH naijaa 600JIaTbiH KyHenep.

1.2.3. TaceimMajgay KyObLIbICHI.
Taceimangay KYOBUTBICHIHBIH YKaJITIbI
cunarramachbl. COKTBIFBICYJIAP/bIH OpTalia
CaHbl JKOHE €pKIH OKYpPICTIH opTamia

Y3bIH/IBIFBI. Penaxcarus YaKBITHI.
Huddysus 1mki YHKETIC JKOHE KbLUTY
OTKI3TIIITIH TOKIpUOETIK 3aHJIaphI.

Hubdy3us 1mki  yHKeTIC IKOHE IKbUTY
OTKI3TIITIH KO PHIIeHTTEPI.

VI

6-mapic. 1.3.91eKTp KIHE MarHETU3M.
1.3.1.2aekTpocTaTucTHKA

DJeKTp 3apsATapblHBIH ©3apa  ocepiecyi
ANEKTP 3apsATapblHbIH ©3apa acepiiecyi.
DJeKTp 3apsAATapblHBIH  CaKTaly 3aHBbI.
DIIEKTp OpICIHIH KEpHEYIIT.
Cyneprio3uriuss ~ OPUHIUIL.  DJIEKTPIIIK
nunoiib. Bektop arpiabl. ["aycc Teopemacsl.
l'ayyc TeopemacbiH DJJIEKTP OpPICTEPIHIH
KEPHEYIIKTEPIH ecenTeyre KOIany.
DNEeKTp OPICIHIH KYMBICHI. DIIEKTP OPICIHIH
IIMPKYJISIITUSICHI. [Torenunan.
[ToTeHuman by AIEKTP OpICIHIH
KEpHEYJITIMEH OailJIaHbICHI.
DIIEKTPOCTATUCTUKAIIBIK epicTeri
OTKI3rimTep. OTKI3TIIITEr1 KOHE OTKI3TIII
OeTiHe JKaKblH >KepJeri »JJeKTp epicl.
OTKI3TIII-BaKyyM IEKapaChIHIaFbl
HIEKAPAJIBIK mapTrap. DIIEKTp
CBHIMBIM/IBUIBIFBI. Konnencaropnap.
['eoMeTpusnbIK KOHPUTYpALUSACH IPTYPIIi
KOHJICHCATOPIIap IbIH ChIHBIMIBLIBIFbI.

Vil

7-napic. DJIEKTPOCTATUCTUKAIIBIK
epicTeri JIADIICKTPUKTED.
[Tonapuzauusinanran 3apsarap.
[Tonspuzanusanany. JIMnIeKTpUKTEPI1H
TypJepi. BarTelH Iu3AEKTpiIiK KaObLUIAaybl
KOHE OHBIH TeMmIepaTypara ToyeJIUIIrI.
DONeKTpaiK BIFbICY. EKl TUANEKTPUKTEPAIH
OeJiHy IIeKapachlHAArbl IApTTap >KOHE
OTKI3TIII — TUIIEKTPUK.

DnexTp 3apsAATapbIHbIH acepiecy
SHEPrusCchl.  3apsATalFraH  KOHJEHCATOp
KOHE OTKI3TIIITEp KYWECIHIH HIHEPTHUSCHI.




DNEeKTPOCTATUKAIBIK OPICTIH 3IHEPTHUsCHI.
DIIEKTPOCTATUKAIIBIK OpICTIH
SHEPrUsChIHbIH KOJIEMJIIK ThIFbI3/IbIFbL.

A\ 11

8-mapic. 1.3.2. TypakTsl 3JIeKTP TOIbI.
DNEeKTp TOTBIHBIH Kbl CUIATTamMalaphbl
KoHe Oap Oosy mapTel. Mertangapabiy
BJIEKTP OTKI3TIIITEPIHIH KJICCUKAJIBIK
BIEKTPOHBIK TEOPUSICHI.
Hubdepennmanapik  Typaeri Om  xoHE
JIxoynb-JIenn 3anmapsl. ToChIH KymiTep.
["anbBaHMKAJIBIK 3JIEMEHTTIH OKK
["anpBaHUKATBIK AJIeMEHTI Oap Ti30ek Oeiri
yuriH  OMHBIH ~ JKajmbllaMa — 3aHJapbl.
Kupxrodp epexenepi. ['azmarbl  xoHe
m1a3Maaarbl AJIEKTP TOTHI.

1.3.3. Marnmur epici.

Maraurrik UHIYKIUS BEKTOPBI.
Cynepniozunius  npusiumi.  buo-Casop-
Jlanmac 3anpl. Kapanaiibim xylenepiix
MarHuT epicTepiH ecentey. JlopeHIl Kyi.
Marnur epiciHAeri 3apsATaIFaH OeJIIeKTIH
KO3FajbIChl. X0 3¢ dekTici. AMrep Kyi.
Marnutr epiciHaeri Torel  0ap  opam.
Pamkara ocep ereTiH Kyl MOMEHTI.
Marunut arbiabl. Maraut epici yurin 'aycc
Teopemacsl.Maruut epiciazgeri Torel 0ap
OTKI3TIITIH OPbIH aYBICTHIPY KYMBICHI.

IX

9-npapic. 1.3.4. 3aTTarsl MarHuT epici.

MarneTtukrep. MarHeTUKTep/liH TypJiepi.
JlnaMarueTukTep. [TapamarueTukrep.
deppOMarHeTUKTED. MarsutTik
ructepesuc. Kiopu temmeparypacel. Exki
OpTaHBbIH  LIEKAPACBIHJAFbl  MIEKapaJbIK
miapTrap. 3arTarbl MarHuT epici  yIIiH
TOJIBIK TOK 3aHbI.
1.3.5. DJileKTPpOMAarHMTTiK HHAYKIUSA
KYObLIBICBHI.

DNEeKTPOMAarHUTTIK WHTyKIUSTHBIH
Herisri 3aHbpl. JIeHI] epexeci, eo3apa
UHTY KIS HKOHE O31IIK  HWHAYKIHUSA

KYOBLIBICTAPHI. ¥ 3bIH COJIEHOUITHIH
WHTyKTUBTLIITI e3apa WH Ty KIIHSI
KO2(pUITUEHTI. ToOKTBIH MarHuTTIK
SHEPTUSICHI. MarsutTik OpICIHIH

OQHCPIUACBIHBIH ThIFbI3JAbITEI.




10-mopic.1.4. TepOeaicTep AKOHE
TOJKbIHAAP-IbIH (PM3UKACHI.

TepOenmeni koHE TOJKBIHJBIK MPOIECCTEP
Typajibl OpTaK KepHic. TepOemicTep xaHe ap
TYpill  TaOUFATTBIH TOJIKBIHIAPBIHBIH
CUIIaTTaMachkiHa O1pTYTaC KOI.

1.4.1.Epkin xoHe epikci3 TepoOesicTep.
["apMOHUKANIBIK ~ JKOHE  aHTapPMOHUKAJBIK

OCLIMJLIIATOP. ["apMoHUMKaIbIK
TepOenmicTepaiH  JKalIbl  MiHE3IeMenepi.
I"apmoHMKaNbIK OCIU-JUIATOPAAPIbIH
MBICAJIIApBL:  cepinmeni,  (U3UKa-JbIK,

MaTeMaTUKAJbIK  MasTHUK, TepOenmen,
HOOall. ['apMOHMSUIBIK  OCIUJUISITOPIBIH
SHEPTUSICHI.

XI

11-p9picl.4.2. ToAKBIHABIK POLIECCTEP.

ToJNKBIHABIK KO3FaJIBICTBIH HET13r1
MiHEe3IeMeepl. TONKBIHHBIH ~ TEHJEYI.
Kazplk TONKBIH. Kyma  KoHe Typ¥bIH

TOJIKBIHJIA. dazanbiK KBUTIAMJIBIK.
JHomnruiep s dexTici. VY abTpaasiObic.
DNEeKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHIAPABIH

KacuerTepi. ODJIEKTPOMATHHUTTI  DHEPTHS
aFBIHBIHBIH THIFBIBIFBI.

1.4.3. OnTuka.

Coynenik (TeOMEeTpUsUIBIK) ONTHKA TYypalibl
TYCIHIK.

XII

12-p9pic. 1.4.4. HNurepdepenuus,
audpakums.

TonkeHAAP IBIH CyHEePIO3UIIHSICHIHBIH
Karuaachl. TOJKBIHIAPIBIH KOTEPEHTTLIIIT
KOHE MOHOXPOMJIBIFBI. KoOrepeHTTUIIKTIH
YaKbITBI XKOHE Y3BIHABIFEL. HTEphEepeHtms
MaKCUMYMJIaphl KOHE MUHUMYMIAPBIHBIH
maprrapel.  Ho3ik  KaOblpmiakrapaarbl
KAPHIKTHIH UHTEPPEPEHITHSICHI. TeH
KYaHNBIKTaFbl ~ JKOHE Ted  KeJjOeyneri
Konakrap.  HBIOTOHHBIH ~ cakuHajaphbl.
Onruka. IIpocTBeTBIIEHHAS.
Nurepdepomertpiep.

I'tolircen-®peneb  Karugachl. OpeHENbAIH
30HANBIK ofici. DpeHenb aUDPAKIUACHL.
Jludpakiusanbik Tok. ONTHKAIBIK OIpKeIKi




opra. Cnektpmik xikrery. ['onorpadus
Typajibl OPTAK YFbIMAAP.

1.4.5. 3arTarsl JJIEeKTPOMArHUTTIK
TOJKBIHAP.

Coiny KOPCETKIIITEPI. Kaprbik
mucnepcusichl. KabInThl )koHEe aHOMAJb/IBIK
JUCTIEPCHSL. TontbIk KBbUTIAM/BIK.
JlucnepCcHsIChIHBIH 3JIEKTPOH/BIO TEOPUSCHI.
Kapbig MOJIAPU3ALUSCHI.
[Monsipuzanusnanran AKAPBIKTHI amy
aicrepi.

ATtMocdepanarbl ONTHKAIBIK KYOBUIBIC.

XII

13-p9pic. 1.5 KBaHTTBIK (pusnka

1.5.1. Kblayaslk cdyaeseny. doronaap.
®oro3¢gdext. KomnroHHbIH 3P eKTici.
AOCONIOT Kapa [IGHEHIH CoyJelepiHiH
mocenenepl. KBaHTTBIK rumoreza >kKoHE
[Inmuak epueri. Teme — TEHMAIK KbUTYJIBIK
coyielneny yuriH [ImaHk epHert.

dortoHAaap. Kapbik KBAHTTAPBIHBIH
Maccachl, DSHEPIHsCHl JKOHE  HMITYJIbCI.
Coiptkbl  oTOdPdexT yuIiH DUHIITEHH
teHneyi. Komnron addexrici.

XI

14-mopic.1.5.2. Kopnyckagaablk —
TOJKBIH-IBIK eKi KAKTbLIbIFbIH
TKIpHOEeJTiK  Kdjdeaaey. IJICKTPOHAAP
dKOHE  HEUTPOHIAPABIH  JUDPAKIUACHL.
AHBIKTaIMAYIIBUIBIK ~ COMKECTIK MaTepus
KacUeTTepiHIH KOPITY CKQJIBUIBIK —
TOJIKBIHIBIK €K1 )KaKTayJIbIFbIHBIH KOPIHICI.
1.5.3. KBaHTTBIK TeopuUsiIarbl CYTEriHiH
aTOMBI ’KOHE MOJIEKYJIAChI.

Cyrerine ykcac aTtomuaap. DHEPreTHKAaJBIK
nenreviep. Ilaynu xarumpmacel. Kyunepre
Oailyla-HBICTBI AJICKTPOHIAPABIH  aToMiaa
OpHAJIACYHI.

1.5.4. KonaeHcanusijlaHFaH KY#.

Temen emmemal xyienep. Kpucranabik
KYPBUIbIMIapAbI 3epTrey azicTepi.
Kpucranaplk ToOpaapblH KbUTY ChIMBIMJIbI-
JBIFBI. MeTamiiapblH 3JIeKTP ©TKI3TIIITITI.
Kpucramnnapaars SHEPIreTUKAJIBIK
30HAJIAp.

XV

15-papic. 1.6. ATOMIABIK KIHEe SIAPOJIBIK
¢usuka.




1.6.1. ATOMHBIH KYpPBLIBICHI. ATOM
siaApochl. PainoakTuBTIK

ATOM SIIPOTAPBIHBIH KYPBUIBICHL. SIIPOIIBIK
KYIITep. SIAPONIBIK ~ KYIITEPAiH  aybICTIAJIbI
cunatbl. Saponbiy ynarici. 3atneH anbda -
0eTa — J)KOHE TamMMma COyJICJICHYIIH TeT1 MEH
3aHABUIBIKTAPbl  JKOHE JIOApABIH  3aTIeH

acepiecyi. S nponbik peakuusiiap,
peakumsuiapel.  Aaponsik peaktop. CuHTE3
PEaKIUSACHI. DHeprus KO3JIepiHIH
po0IeMachl.

1.6.2. daemenTap OeJimexrep.
Jlentonnap, agpongap. Ksapkrep. Kymri,
AJEKTPOMArHUTTIK , QJIC13, TPABUTAIUSIIBIK
e3apa ocepiecynep. Kazipri Qusukanbig
KOHE aacTpor3UKaHbIH HET13r1
npoOiemManapsl Typaibl TYCIHIK.

1.7. 9nemHiH Ka3ipri Gpu3NKAJIBIK CypeTi.
1.7.1. 9nemHiH pU3MKAJIBIK CypeTi.
Marepusi — BakyyMm 3aT xoHe ( epic kKoHe
HAKThI OOJIIIIEKTEP ).

®u3NKaHbIH OiTIereHairi AKOHE
KapaThUIBICTAH-YIBIH KEJIEIIeT1.

15 I5 | 15 |45 45

bapubirsl:

IIpakTHKAJBIK (CEMHUHAPJIBIK) CA0AKTAPABIH Ti3iMi.

1.MarepuanblK HYKT€HIH KHHEMAaTHUKaChl

2.MartepuanblK HYKTE€HIH JWHaMUKachl. KaTThl 1eHeHIH JMHAMUKACHI.

3.MmynbCTiH cakTalmy 3aHbl.JHEPTHSHBIH CaKTaly 3aHbl. VIMITyJIhC MOMEHTIHIH

CaKTajly 3aHpbl.

4.CanpICTBIPMAaJIBLIBIK TEOPHUACHIHBIH AIIEMEHTTEPI. Tyrac oprasap

MEXaHHUKACBIHBIH AIIEMEHTTEPI1 Cepriimai KEpHEyJIep. Cepniimai

nepopMansIanFad IeHEHIH YHEPTHSICHI.

5.CratucukanblK Qu3uka )KoHe TePMOJUHAMUKA. TepMoIuHaMUKa HET13/1epi.
TacManay KyObUIBICHI.

6.27EeKTPOCTATHKA.

7.BakyyMIarbl TYpaKkThl JEKTp epici. DIEKTPOCTATUKAIBIK ©PICTEr1 OTKI3TIIITEP

MEH JAUDJIEKTPUKTEP. DIEKTP ChIMBIMIBUIBIK. DIEKTPCTATUKAIIBIK OPI1C SHEPTHSICHI.

8. TypaKThl AJIEKTp TOrbl. Maruur epici.




9.Bakyymmarbl MarHuTTIK epic. 3aTTarbl MarHuT epici. DJEKTPOMAarHUTTIK
WHTYKIIHSL.

10.251eKTpOMarHuTTIK TepOenicTep.

AWHBIMAJIBI AJEKTpP TOTBI

11.I'eomeTpusinel ontuka. PoTOMETpHUS.

12.Kapoik uatepdepennusicol. Kapoik qudpaxiuscel. KapbIKThiH
NOJIAPU3ALMSIIAHYbI.

13.KBaHTTBHIK r3HKa .

14.KapbIKThIH KOPIYCKYJalbl- TOJKBIHABIK E€KDKAaKThUIBIFBL. [peauHrepmaiy
YaKbITTBIK JKOHE CTAllMOHAPJIBIK TEHLYl. ATOMIap MEH MOJIeKynanap (GU3HKaCHI
15.ATOM S1pOCHI. DIeMeHTap OOIIIIEKTE.

3epTXxaHajbIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi.

1.5-3epTXaHaNBIK )KYMBIC

MakcBen1 MasgsTHUTIHIH HHEPLUS MOMEHTIH aHBIKTAy.

2.Nel8 3eprxaHalbIK )KYMBIC

Kneman-Jle3opm ofici OOMBIHIIIA MEHITIKTI JKbITY ChIMBIMJIBUIBIKTAPBIHBIH
KAaTBIHACHIH aHBIK

3. No22 3epTxaHalIbIK KYMBIC

Ctokc 9ici O0MBIHIIA CYUBIKTBIH TYTKBIPIBIK KOA(PDUIIMEHTIH aHBIKTAY

4 Ne40-3epTXaHaNIBIK KYMBIC

bannactukanbsik rampBaHoMeTp koHe CoTH Keripi KeMeriMeH KOHIEHCATOp
CBIMBIM/IBUTBIFBIH AHBIKTAY .

5.Ne39-3epTxaHaibIK KYMBIC

YUTCTOH KemipiHIH KOMETriMEH OTKI3TIMITIH KeACPriCiH aHBIKTay. OTKI3TIITIH
MEHUIIKT1 KEAEPriCIH OJIIEY.

6.Ne48-3epTxaHanbIK KYMBIC

XKepaiH MarHUTTIK ©PICIHIH TOPU3OHTAII KYPAYyIIBIChIH aHBIKTAY.
7.Ne68-3epTXaHabIK HKYMBIC

CayneneHy CIEKTPIIEpIH 3epTTey

8.Ne64-3epTXaHaNBIK KYMBIC

@DOTORIEMEHT CUMTATTAMACHIH 3€PTTEY.

OKBITYIIBIMEH CTYAEHTTIiH 03/1iK 5KYMbICHIHBIH TAKBIPBINTHIK KOCIAPbI

OCOXK CabakrbiH | CabakTsl | TancelpMaHbIH ¥ ChIHBUIATHIH
TaKbIPHIOBITHBIH MakcaTbl | H OTKi3y | Ma3MYHBI oneouerTep
aTaysl TYpl
1.Kipicnie. Mexanuka | bepinren | Tectiney | Marepuanaslk  HYK | [3,cTp. 5-15]
Kunemarnka. Ta KbIPBIII TEeHIH  KO3FalbIChIH | [4,0eT. 30 —
0ol bIHITIA KUHEMATHUKAJIbIK 54]
oLmmIl TYCIHIIPY.
TEPEHJIETY
2.Marepuaniblk bepinren | Tectiney | Heroton  3ampmapsl. | [8,ctp. 30 —




HYKTEHIH YKOQHE | Ta KBIPBIII MexaHnKagarel 63]
KATThI JI€HEH1H | OO BbIHILIA KYLITIH TYpJepl.
JTUHAMHUKACHI ouTimMal
TEPEHJETY
3.Caxrany 3anaapel. | bepinren | Tectiney | Ty3y CBI3BIKTHI dKoHE
Ta KbIPHIM ecTi aitHasFaH
OOM BIHIIIA KATThl JICHCHIH KYIII
ouniMal MOMEHTI MeEH
TEPEHIETY UMITYyJIbC MOMEHTI. | [4,0eT. 73-95]
CanbICThIpMaIBUIBIK
TEOPUSCHIHBIH
MOCTYJIaTTapFhI.
4.Apnaiibl canbicThl- | bepiniren | Tecriney | Taceimannay
PMaJIBUIBIK ~ TEOPUs- | Ta KbIPHIII KYOBLIBICBIHBIH [4,0eT. 268 —
CBIHBIH 2JIEMEHTTEp1. | 00U BIHIIIA JKAJIIIBI 271]
Tytac opranap | ourimIl CHUIIaTTaMacChl.
MEXaHUKACBIHBIH TEepPEeHIETY
DIIEMEHTTEPI.
5.CTaTUCTHUKATIBIK bepinren | Tectiney | Unean ra3JiblH
busnka KOHE | Ta KBIPHITI MOJIEKYJIa-KUHETH
TEPMOIMHAMHUKA. 0ol BIHIIIA KaJIBIK
CraTncTHKAIBIK ouTiMal TEOPHUSACHIHBIH
Tapaiynap. TEPEHAETY HET13T1 TeHJIEYI. [4.6¢t. 73-95]
TepmoauHamuka ’
Heri3/epi.
TaceimManiay
KyObUIbiChl.  HakThbl
razzaap.
6271eKTpoCcTaTHKA. bepinren | Tectiney | Xeury MeJTiIepi.
Ta KBIPHIII Anna0aTanblK KOHE [4.6er. 96 —
OOM BIHIIIA n300apabIK 10’7] h
Sl POLECCTED.
TEPEHJAETY
7. Onekrtpoctatuka. | bepinren | Tectiney | DneKTp 3apsablHbIH
(>kaJIFach!) Ta KbIPBIII cakTamy 3aHBI.
60} BIHILIA OcTporpaackmii- [IA;’geT'IW B
oM I'aycc Teopemacsl ]
TEPEHJIETY
8. Typaktsl  snektp | bepiiren | Tectiney | DneKTpoCTaTHKAIBIK
TOTBI. Ta KBIPbII epicreri a1 Tiz0ekriy | [4,0eT. 163 —
Marnur epici. Oo¥ BIHIIIA O1pKenKi xoHe | 187]
oM opkenki  OemikTepi
TEPEHIETY yuiiH  OM  3aHpbl

HBJICKTPUKTEDP.




bepinren | Tectiney | .Maruut epiciHjeri
9.3aTTarsl MarHuT | Ta KbIPbII 3apsiATalIFaH oen | [4,0eT. 187 —
epici.DNeKTpo- OOl bIHILIA IIEKTIH KO3FajbIChl. | 205]
MarHuTTIK WUHIYKIUS | OUTIM/I1
KYOBLIBICHI. TEpPEeHIETY
10.Onexrpomarautik | bepinren | Tectiney | DnmekTpomarHuT Tik | [4,0eT. 235 —
epic YIIH | Ta KBIPHIT Tepoemnicrepi  xkoHe | 241]
TOJIKBIH]IBIK Oo¥ BIHIIIA oJIapbIH
TeHaey. Kapbik olmmai cUIaTTaMaJIaphl.
TOJIKBIHTAPBIHBIH TEPEHETY
KAacueTTepi.
11. TonKpIHABIK bepinren | Tectiney | Hlarblny >koHE ChIHY
npouecctep.OnTuKa | Ta KbIPbII 3aHJ1apBbl. Kapeoik | [8]
001 bIHIIIA uHTepdepeH oer. 233 -
ouTimMal 1uschl. JKapbik 236,
TEPEHJCTY TOJIKBIH  JapbIHBIH | 4,0eT. 244 —
KOTEPEHT Tiiri | 249
AKOHE MOHOXPO
MaTTBUIBIFbI
1. Unrepdepennusi, | bepinren | Tecriney | XKpurymnbik coyie | 4,0er. 254 —
TP PAKITHSL. Ta KBIPBIII mbirapy. Aocamot | 260,
001 bIHIIIA Kapa neue. | 4,0er..266 —
oMl Kupxrodp, Credan- | 269,
TEPEHAETY bonpumas, Bun
3aHJIApPHI.
13.2Kb1mynnbik bepinren | Tecriney | /le bpowns runoresa | 4,6er. 283 —
COyJIETICHY. Ta KbIPHII CBL.DJIEKTPOHIAp 289
KBaHTTBIK OOM BIHIIIA hiv7 (i) (bpaKIusCHI.
TePUSUTAPBIH HET13T1 | OLTiM/Il CyTteri arombl YIIiH
U7esUTapbIH TOXKIPUOE | TEPEHAETY [Ipenunrep
KY31HIE TEHJEYI. CyTexkTi
TYKBIPBIM/IAY . aTomzap. [Taynu
OPUHIIMII.
14  Ulpenunrepnin | bepinren | Tectiney | Kpucrtanabik 4,0er. 328-
YaKbITTBIK KOHE | Ta KBIPBIII TOpJIApABIH,  KbLTy | 333
CTAllMOHAPJIBIK 001 bIHIIIA CBINBIMIBLIBIFHI. 4,0er. 340-
TEHJICYI. ouTimMIl DoHOHIBIK Ta3. 341
KBaHTTBIK TEpPEeHIETY
CTaTUCTHKA
AJIIEMEHTTEPI
KonaencupieHnrexn

KYH.




15 takpipein. Atom | beputren | Tectiney | ATom  aapochiHblH | 4,0eT. 348 -
AIPOCHL. DJEMEHTAp | Ta KBIPHIII KYPBUIBICHI xoHe | 353
OeJIeKTep. OoM bIHILIA cunaTrTamaiapsbl.
ouTimMal Macca aKayJIbIFbl
TEPEHAETY KOHE OaiinaHbIC
DHEPTHUACHI.
S RpoJIBIK KYLUTED.

COXK apuajsraH 0aKbLIAY )KYMBICTAPbIHBIH TAKbIPbHIObI
1 TakpIpbIn. Kunemaruka

1.
2.

kW

Ecentep. Ne 1.2, 1.4, 1.21, 1.28[2], 1.2[3]

Bexrop 6oy yiniH ¢u3MKanpIK mamMa KaHaal mapTTapabl KaHaraTTaHABIPY
KaXeT.

Kanpaii 2 Bektopaapabl KOCYJbIH T€OMETPUSIIBIK JKOJAaphl 013re Oenriii.
BekTopibIK(CKaIApIIbIK) KOOEHTY KoOEHIKIITEpAIH peTiHe Toyenal me?
Bekropiblk npoekiusachl gereHiMiz? OHbIH TaHOACHIH aHBIKTAy epeKeiepi.
Ko3sraspic TeHIey1HIH BEKTOPIIBIK OCINTieyiepi MEH BEKTOPJIBIK Ka3ybIHbIH
apTHIKIIBUIBIFBI KaHaH.

2 TakpIpbIl. MaTepuanablK HYKTeHIH KOHE KaTThl JCHEHIH JUHAMHUKACHI.
1.
2.
3.

4.

Ne2.3,2.5,2.9,2.16[2], 2.7[3].

OCepIiH Kapchl dCep/IeH albIpMaIIbUIBIFBIHBIH CYObEKTHUBTIK CHIIATHI Hele?
HbI0TOHHBIH eKiHII 3aHBIHBIH KYIITIH aHBIKTaMachl 0OJIyFa jKapaMChI3/IbIK
Ke3Kapachl Heje?

KyiieHiH Marepuanabl HYKTEIEPIHIH ocCep €Tyl KYLUTEPiHIH MOMEHTIHIH
HOJITe TeH OOJaTHIHIBIFHI.

3 Ttakpipbin. IMOyJabCTIH CaKTally 3aHbl.DHEPIUSHBIH CakTaldy 3aHbl. MMiysibc
MOMEHTIHIH CaKTaJly 3aHbl.
l.
2.
3.

4.
3.

Ne 1.46, 1.43, 1.49[2].

BypBINTHIK KBLIAAMIBIK BEKTOP SKSHIITT KaliaH IIbIFa Ib?

bypeiutelk yaey aereHimiz He? Erep KbpuimamIblK OaFbIThl OOMBIHIIA
e3repMece o1 Kajai OarbITTaiajibl.

MexaHuKaNbIK KYHEeHIH epKIHAIK Jope’Keci HEMEH aHbIKTaJaIbl.
Kos3rasplcThIH,  op TYpiai JKaFgaWbIHAAFhl KATTBl JICHEHIH  epKIHIIK
JIOPEKECIHIH CaHbl HEIIETe TeH?

4—taKpIpblll ApHalbl CAJIBICTBIPMAJIBUIBIK TEOPUACHIHBIH 3JIEMEHTTEPI.

o =N

9

Tyrac opTanap MEXaHUKACBIHBIH 3JIEMEHTTEPI.
["anuneit TypaeHAipyi.
CanbICTBIPMaNBUIBIKTBIH, apHayJibl (ep0Oec) TEOPUSCHIHBIH OCTYJIATTaPHI.
MaccaHbIH KbULTAMABIKTAH TYEIUTIT.
Eriznep napagokcel.

IO.KJIaCCI/I‘{eCKKaHBIK MCXAHHUKAHBIH KOJIAHbLTY MIapTTAPHI..
11.17.3[1], 17.6[1], 17.10[1].




5 rakpipbill. CTaTUCTHKANBIK (QHU3UKA JKOHE TepMoAWMHAMHKa. CTaTHCTHKAIIBIK
Tapamyap.

1.
2.
3.

e

Ne 5.1, 5.15, 5.32, 5.69, 5.81[2].

Monekynanbik hU3UKaAAFbl 3aTTHIH MOJICTIIHIH HET13T1 AJIEMEHTTEPIH CaHa.
Ken OemmexTepaiH  JIUHAMUKAIBIK  CHUINATTAMACBIHBIH  TEXHUKAJBIK
TYpPFBIJIaH 1CKE acrnayblHaH, TEOPHSUIBIK KapaMChI3AbIFBIHBIH TXIpUOene
NanachI3AbIFbI HENIKTEH.

Cakrany 3aHbIHAa COMKEC KeJeTiH, Olpak KOJDKETIEWTIH 3aTThlH KYHiHE
MBICaJ KEJTIp.

Temneparypa eckeH caiibiH MakcBeIUT TapaTybl Kajail e3repei.

Kannaii nese teMmrepaTypaHblH TEPMOIMHAMUKAIIBIK a0COTIOT MIKATAChIH/IA
TEPMOMETPJIIK €CeO1H/IE aIbIHFaH.

OpPTYpJll UHTEpBAIAapAa KaHAall TEPMOMETPMEH KOHE OJIIIey dJIICTEPIMEH
TeMIlepaTypa eJeHeal?

6 Takpipbill. TepMoamHamuka Herizzepl. [a3nmapaarbl TacbiManaay KyObLIBICHI.
Haxrel razmap.
1.Ne 5.1, 5.15, 5.32, 5.69, 5.81[2].
2.MonekynanblK (pu3nKagarsl 3aTThIH MOJICIIIHIH HET13T1 2JIEMEHTTEPIH caHa.
3.Ken Geunektep/iH AMHAMUKAIBIK CUTIATTAMACBIHBIH TEXHUKAJBIK TYPFbIJIaH
ICKe acmayblHaH, TEOPHSUIBIK >KapaMChI3/IBIFBIHBIH TOKIpUOEIe Mali achI3 IbIFbI
HEJIKTEH.
4. Kangait 1eHe TeMmrepaTypaHblH TEPMOIWHAMUKAIBIK a0COJIIOT MIKAJIAaChIHAA
TEPMOMETPJIIK eceOiHIC aIbIHFaH.
5.0OpTypil MHTEpBaiapja KaHJall TEPMOMETPMEH JKOHE OJIIIeY 9AICTEpIMEH
TeMIlepaTypa eJeHeal?
6.HaxTb! ra3 nzorepmacsl.
7.Da3anbIK AuarpaMMaHbIH KYH.
CyiibIK TIeH KaTThl JICHEHIH aybICYBI.
8.TaceiMasiay K03 UUKEHTIHIH TEMIIEpaTypa MEH KbICHIM apachlHIaFbl
OailJIaHbICHI.
9.6.2[1],6.9[1], 5.113[1], 5.138[1].

7 TaKBIPBIIL. DnektpocTaTuka I.

l.
2.
3.
4. Yro Ha3bIBAETCA MOTOKOM BEKTOPA HAIIPSIYKEHHOCTH Yepe3 MPOU3BOJIBHYIO

DJEeKTp 3apsAAbIHBIH CAKTaTy 3aHBbI.
DNEeKTp OpICiHIH CYNEePIO3UIIUs TPUHITHUIII.
Hyxremik 3apsiaThiy 3JI€KTp OpICiHIH KepHEYIIIri MEH MOTSHIIHAIIBI.

HOBEPXHOCTh?

Kak HanpaBiieHbl CUIIOBBIE TMHUU M0 OTHOLLIEHUIO K SKBUIIOTEHIUAIbHBIM
MIOBEPXHOCTAM?

Uemy paBHa paboTa CuJl MO IO 3aMKHYTOM TPAEKTOPUU JABUKEHUS
3apsina’?

3amaum 9.1[1], 9.19[1], 9.26[1],9.39[1],9.47[1].



8 TaKbIPBIT. DIEKTPOCTATUKA. (KATFACHI)

1.

nalib el

5.

3apsiaTap Tene-TeHAiK Kyiae OoaFaHaa oTKI3TIIITET AJIETP OPICIHIH
KEpPHEYJIIr1 HEere TeH,.

OTki3rimke OepuIreH 3aps Kanail OeiHren?

KonnencaTtopap »oHe oJlapAblH TEXHUKA1a KOJIIaHbLTYHI.
DNEKTPOCTATUKAJIBIK ©PIC YHEPTUACHIHBIH KOJIEM/IIK ThIFbI3/IbIK SHEPTHICHI.
9.79[1],9.97[11,9.105[1],9.125[1].

O TaKbIPBITL. TypakTsl 251ek Tp ToFbl. MarHUT epici.

l.
2.

V)]

8.
9.

Ne 10.3,10.11, 11.32
Onextp Ti30Oerinaeri ecenteynep yiiH KupxroB epexeci KaHmail 3aHHBIH
caziapbl OOJIBIN TAOBLIBIIBI.

3. DJIeKTp KO3Fayhl IIKYIU1 YFBIMBIHBIH aHBIKTAMachl aTayblHa cail keje ma?
4.

DnexTp ToObIHAH Maiiga O0TyBIHBIH HET13T1 HIapTTaphl.

[ToTeHmnmanmap albIpbIMBI, KEPHEY, JIEKTPKO3AYIIIbl KYIITEPiHIHOU3UKAIBIK
MOHI KaHIau

Ne 11.72,11.73,11.74, 11.75[2], 16.1, 16.4[4].

Maraut epiciHiH KO3FaJiFaH 3apsaKa ocep eTyIIl KYIIHIH KaHAail KacueTi
3apsijl KbUIAAMIBIFBIHBIH MOIYJIIHIH TYPAKTBUIBIFBIH KAMTaMachI3 eTe/1i?
Marnur epiciHjie aliHaJIFaH 3apsIAThIH KO3Faly OaFbIThl HETE TOyei?

3apsi BIFBICYBIHBIH OAFBITHI 3apsi/i TAHOACKIHA TOYEI 1 Me?

10 TakpIpbII . 3aTTaFbl MATHUT OPICl. DIEKTPOMATHUTTIK HHAYKIIUS KYOBLIBICHI.

l.

2.

3.

AWHBIMANBl TOKTBIH T'E€HEPATOPBIHBIH JKYMBICHI KaHIall (PU3MKAJIBIK
KYOBUTBICKA HET13/ICITEH.

Here e3apa WHIyKTUBTLIIKTI ecentey (OpMyachlHa CBI3BIKTBIK TOK
KATbICaJbl, a1 UHIYKTUBTUIIK ChI3BIKTBIK TOK APKbLJIbI O©PHEKTEIMEN].
MarsuT epiciHiH KaHJall KacueTl TOrbl 0ap OpaMHBIH WHIYKTHUBTUIITIHIH
TYPAKThUIbIFbIHBIH IIAPTHI.

11 TakpIpBIN. DiaeKTpOMAr HUTIK OPic YIIiH TOJKBIHIBIK TEHIEY.
1. SHCKTPOMaFHHTTiK OHCPIUA arbIHbIHBIH ThIFbI3AbITbI.

YmoB — [1loMHTHHT BEKTOPBI.

2.YakpITINa KoHE KEHICTIK KOTE€PEHTTLIIK.
3.UaTepdepomerpiiep.
4 Ne 16.12; 16.14; 16.27[9]

3.

BekTopnsik auarpamma oici.

6.JleHrenek caHplIayAarbl JUPPAKIIHSL.
7.Ne 16.30; 16.38; 16.42 [9].
8.Ilonspusanusananrad KapbIKThl Tayay. JKapTeuiail ;koHE TOPTTEH

O1p TOJIKBIH IJIACTUKACHI.

12 TakpIpbIn. KanTteik Gpusuka. JKoutyabik cayiie msrapy. KBAHTTBIK TepUsIIapAbIH
HET13r1 UAESUIapbIH TKIPUOE KY31HAE TYKbIPhIMIAY.

l.

KBaHT Teopust uaesachblH TOKIpUOee qoeiey.



N

Panes-Jl>xuHca 3aHbl. YIBTPaKYJITiH anaThl.
OnTukanbiK nTUpoMeTpusi. Panuanuanblk, sKapKelpay xKoHE TYCTIK
TeMreparypa
ATOM KYPBUIBICHI TypaJibl SBOJTIONMSIIBIK KO3Kapac.
Jle bpoiinst TONKbIHAAPBIHBIH KaCUETTEPI.
KBaHTTBIK — MEXaHUKAJIBIK KOHE KJIACCUKAIIBIK
OCHMJUISITOPIAPABIH  albIPMALIBUIBIKTAPBI.
bBemniiex «moTeHmanablK IYHKBIPABIH TYO1Hae» 0oa ana ma?
13 TaxpIpbIn. llpeauHrepain CTAMOHAPIIBIK KIHE YaKbIT OoiibHIIa KYii Teraeyi. KBAHTTBIK
TEOPUSIIAFBI ATOM KOHE MoJIeKyJa. KBaHTTHIK 3JI€KTPOHUKAHBIH 2JIEMEHTTEPI.
1. MoHapIK sk0HE KOBAJICHTTIK OailmaHbIcTap.
2.I'enunii-HEOHBIK KOHE PYOMH/IIK JIa3epJIapbIHBIH KYMBIC ICTEY 9/IiCTEPI.
3.KBaHTTBIK 3IEKTPOHUKAHBIH 3JIEMEHTTE
4.HepHCT Teopemachl )KOHE OHBIH CallJaphl.
5.KBaHTTBIK CTATUCTHKA HJIEMEHTTEP]
6.drononr-I1Tu 3aHbl XKoHE OHBIH KOJIJAAHBLTY LIETI.
7.KBazubeniiekTep TOK TackIMasgayibliap peTiHjie.
8. DJMEeKTPOTKI3TIIITIKTIH KBAHTTHIK KOHE KIIACCUKAIIBIK
TEOPUSTIAPBIHBIH ABIPMAILIBUIBIKTAPHI.

(O8]

NNk

14 TakpIpbII. . KonjgeHcanys JaHFan Kyl
deppomMarHeTUKTEP/IiH KaCHEeTTePI.
ApaibiK 6aKplIayFa TalbIHIBIK.
. deppo- xxoHE eppoOMarHeTUKTEPTe KBAHTTHIK TYPFBIIAH KO3Kapac.
. ®eppurrep. KypbUibIChL.
. MarHuTTik MaTepraIapIbIH TEXHUKA1a KOJIIAHBLIYHI.
AKBIPBII. ATOM SIPOCHI )KOHE JIEMEHTap OeJIIeKTep

= W~

[E—
W

ATOM s1IpOCHI.

S nepodibIK peakropJiap.

SAneponblK SHEPTUSTHBIH MAceIeepi.

DneMeHTap OOIIeKTepAiH TYpJiepl

Ocpl 3aMaHFbI (PU3MKA MEH aCTPO(PHU3UKAHBIH HET13T1 Maceenepi.

Nk W=

Crynenrrepain 0ijimMin 0aranay Oedariiepi

[1on GoiipiHIa emTHXaH Oarachl apajiblK Oakbuiay (60% neiin) jxoHe
KOPBITBIHABI aTTecTaTTay (emTuxaH) (40% neliin) OoiblHIIA YATEPIMHIH €H
YKOFapbl KOPCETKIIITEPIHIH COMAChI PETIH/E aHBIKTAJIA]Ibl )KOHE KECTEere ColKec
100% neiiiH MoHII KYpauibl.

OpINTIK Oara MeHnrepiirexn o
. CannpIk Oaranay . . JacTypi xylie
OoiipIHIIIA : oLTiMaepain .
HKBHUBAJICHT-TEP1 : : OoiipiHIIa Oaranay
Oaranay IPOIEHTTIK MOHI

A 4,0 95-100 Ore KaKCH

A- 3,67 90-94

B+ 3,33 85-89 YAKCLI

B 3,0 80-84 5




B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74

C 2,0 65-69

C- 1,67 60-64 Kanararranapiabik
D+ 1,33 55-59

D 1,0 50-54

F 0 30-49

KanaraTTaHapibIKChI3

Apanblk Oakbulay OKBITYIBIH 7-II1 koHe 14-mi anTamapblHAa XKyprisiient
XKoHe OaKbUIayAbIH KeJecl TYpepiHEH IIbIFa OTBIPHIM, YHBIMIACTHIPBLIAIbL:

OKBITYIbIH aKaJIEMUSJIBIK Ke3€H], anTa
é 314516789 10(11|12]13|14|15| _
= 3 »
> = =
: : :
4 =s =
1 | 42
t: 2
X
Katsicy 0,2 | ok | ok | ok | ok | sk | ok | ok | ok | k| ok | ok | ok 3
Jlexmms o 0,4 % | ok | % | % | x| k| k| % | % % % | % % 6
KOHCHEKTICI
IpaxTnka- 1 Lk | ok |k |k |k [k |k | ok [k | k| x| k| 15
JBIK cal.
3eprxaHansix | 1,25 * k| ok | x| % * |k 10
ca0.
XKaz6ama 7 * * 14
xKayar ainy
CoOX 0,8 koL ok |k |k |k |k |k | k| k| k| k| k| k| D
bapibirst
(aTrect/ 30 30 60
OolibIHIIA)
EmTHuxan 40
Bapnbirbt 100

Casicar :xoHe pacimaep

«Dusuka» MoHIH OKY KE31HJIE€ KeJIeCl epexeNep/Ii cakTayabl OTIHEMI3:

1 Cabakka Kenrkmnei Kemymi.

2 onenmi cebencis cabak OocaTnay/ibl, aybIpFaH Karaaia aHbIKTama, all
0acka >karJannapa TYCIHIKTEME XaT YChIHYIbI.

3 CtyaeHTTiH MiHAETIHE OapibIK cabaKTapra KaThICy Kipesi.

4 Oxy npoueciHIH KYHT130€IK KOCIapblHa COMKEC OaKbUIayAbIH OapIIbIK

TYPJIEPiH TamChIPy.

5 XKibepuireH mpakTUKAIIBIK KOHE 3€pTXaHAIBIK Ca0aKTap OKbITYLIbI
OeJriiereH yakpITTa KaiTa Tarnchipy.




Oky-amicTeMeiK KAMTaMAacChl3 eTLTYIILTIK

ABTOpJIbIH Oky-ogicTemenik bacnacel, | /laHamap caHbl
aThI-)KOH1 onedueTTepaiH IIsikkan | Kitanxa- | Kaden-
aTaysl YKBLTBI Haja pana
Heisri onedurrep
CasenneB U.B. Kanmer pusuka Kypcbl Mekren, 18 8
[—1I Tom 1988 1.
Casernses VLB, ®usuka kypcesl-111 Tom Kaparann 120 1
b1 -2012,
BosbkeHren JKanrbr ¢usuka | Mockaa, 150 15
B.C. KYPCBIHBIH €cenTepi 1990 r.
AxwmetoB A. K. duszuka Anmarsl, 50 3
2000
Axpuibaes XK. C. DIIeKTp *KoHe MarHeTusMm | Kaparanp 50
EpmaranGeros K. T. b1 2003
MunanteeB B.11. ATtomHas pusmka. Mockaa, 45 8
1999 r.
Tenecnun P.B. MonekynsapHas pusuka. | Mocksa, 46 6
1980 r.
JlozoBckuii B.H. Kypc ¢uszuxkn B 2-x| C.-II, 53 6
TOMaX. 2001 r.
MartseeB A.H. DJIEKTPUUYECTBO u | Mockaa, 65 10
MarHeTus3M. 1983 1.
Tpodumona T.H. CO6. 3amau mo oOmel | MockBsa, 143 8
dusnke. 2001 r.
Hponos N.E. — 3amaun 10 ob1eii | Mockaa, 153 7
buzuke. M. 1999 1.
CasenneB U.B. Kypc ob6mieii ¢pusuku B 5 | Mockaa, 120 10
TOMaX. 2001 r
Tpodumona T.H. Kypc duszukmu. Mockga, 210 12
2001 r
birim dKoHe [Op  ToH  OoiibiHIIA | AcTaHa, 105 22
TeCTUICYJCYIiH KOFAPFBI oKy | 2005 r.
MEMJIEKETTIK OPBIH/IAPBIHBIH
CTaHJAPTHIHBIH CTyJICHTTEpiHE apHaJFaH
VITTBIK OPTAJBIFbL. | MEMJIEKETTIK apabIK
Oakputay  TECTIICpiHIH
KUBIHTBIFBI.
KocbiMina aneduerrep
oo6xiranmapoB K., | ®uzuka AnMarel, 10
Axpuibaes A. K. 1995
Kpuikpi0aeBa M. JKamer dusnka | Anmarsl,
KYPCBIHBIH €cenTepi 1992 5




Ab6nynaes XK. ®u3uKa Kypcesl AnMarsl, 20 5
1994
CambkeeBa  A.K., | Monekynanslk  ¢usuka | Kaparausi- 100 10
Konb6amuaa K.b. - | )koHe TepMoIMHaMHKa 2010
IToH GoiibIHINIA TanChbIpMAJIAP/bl OPbIHAAY KIHE TANCHIPY KecTeci
bakplnay TanceipmanbiH | ¥cblHbUIATRIH - | OpbIHAAY bakputay | Tamcsl
TYpI MakcaTbl oHeE | 91e0uer ¥3aKThulbl- | TYp1 py
Ma3MYHBI FBI Mep3i-
Mi
CoOX OTuiren Herizri  xoHe
TARBIPBITTAP KOChIMIIA 3-0aiinanbic | ArpiMza | Anta
OOMBIHIIIA QIEONETTIH .
) L cararTap FBI caibIH
TEPEHETIN OKY | MKaJIbI Ti31Mi1
3eprxaHaiblK | «MexaHuKa» [6,0eT. 5-15], | 1-Oaiinanbic | AFbiMaa | 2
KYMbICTapAbl | OeiiMi [8,0er. 30 —|cararTap FBI anTa
Kopray OoMbIHIIIa 54], [224-236
TEepPEeHJIeTIMN OKY | 0eT],
JeKLIUsIIap
KOHCIIEKTICI
[TpakTukanbik | «MexaHuka» [6,0eT. 5-15], | 4-6aitnanbic | AreiMaa | 1-4
ecenTepin Oemimi [8,6er. 30 — | carartap FBI amnTa
HIbIFapy OoMbIHIIIA 54], [224-236
TEepPEHJIETIN OKY | OeT],
JEKIHsIIap
KOHCHEKTICl
3eprxaHanblK | Monekyia [6,0eT. 5-15], | 3-Oaitnanbic | AreiMaa | 4,6,7
KYMBICTAPJBI | JIBIK, TEPMO [8,0er. 30 —|cararTap FBI amnra
KOpray ITUHAMUKaIbIK | 54], [224-236
Dnekrpocratu | 6et]. [77-94
Ka Oeimi oer] [94-108
OoMbIHIIIA oet] [8, Oer. 91
TepeneTin oKy | — 94, 107-111],
JEKIUsIIap
KOHCIIEKTIC1
[Tpaktukanslk | Monekyia [6,6eT. 5-15], | 3-Oaitnansic | ArpiMaa | 5-7
ecenTepin JIBIK, TEPMO [8,0er. 30 —|caraTTap FBI anTa
LIBIFapy TUHAMUKaIbIK | 54], [224-236
DnekTpoctatu | 6et]. [77-94
Ka oemmi | 6er] [94-108
OolibIHIIIA oer] [8, Oet. 91




TEPEHJIETII OKY

— 94, 107-111],

JeKIusIap
KOHCIIEKTICI

Bapusrrer (arrect/ | «Mexanukay, | [6,0er. 5-15],|1 OipikkeH | Apanblk | 7 anrta
GoibInina) Monekyna [8,6er. 30 — | carartap
Kasbama JIBIK, TEPMO 54], [224-236
wayan anyNe 1 JTUHAMUKAJBIK | OeT]. [77-94

buzukay, oer] [94-108

Onekrpocratu | 6et] [8, OeT. 91

Ka oemimi | — 94, 107-111],

OoMbIHIIIA JeKIusIap

TEPEHJIETIMN OKY | KOHCIEKTIC1
3eprxaHanblK | TypakTsl TOK [142-162 ©Oet] | 2-6aitnanbic | ArpiMaa | 8,9
KyMbICTapAbl | ’koHe Maruut | [8, Get.. 151 — | cararrap FBI amnra
Kopray epici 163] [167-192

Oemmimi oer],

OolipIHIIIA JeKIusap

TEPEHJIETII OKY | KOHCTIIEKTIC1
[TpakTukanbik | TypakTbl TOK [142-162 ©Oert] | 3-Oaitnanbic | ArbiMaa | 8-10
ecenTepi xoHe Maruut | [8, Get.. 151 — | cararrap FBI anTa
HIBIFapy epici 163] [167-192

Oemimi oer],

OoMbIHIIIA JeKuusap

TEPEHAETIN OKY | KOHCIIEKTIC1
3eprxaHanblk | Onrnka xoHe [142-162 ©Oert] | 2-Oaitnmanbic | ArbiMaa | 12,13,
JKYMBICTappl | KBAHTTBIK Qu3uka | 8 Ger.. 151 — | cararrap - | FbI anTa
KOpFay ATOM S/IPOCHL | 163] [167-192

KOHE 6et],

AIIeMEHTap NeKIusIap

GourmekTep KOHCIIEKTIiCi

Oeimi

OoMbIHITIA

TEPEHJIETIIN OKY
[TpakTukanpik | Onruka xoHe [142-162 Oert] | 4-6atinanbic | AreiMaa | 11-14
ecenTepin KBAHTTBIK QU3nKa | [8  Ger.. 151 — | caraTTap FBI anTa
LIBIFapy ATOM AIPOCHL | 163] [167-192

KIHC 6eT],

3JeMEHTap NeKIHAIap

OemekTep KOHCIIEKTICi

Oemimi

OOIBIHIIIA




TEPEHJIETIIN OKY

Bapusiret (atrect/ | Typaktel TOK | [142-162  Get] | 1-0aitnanbic | Apanbik | 14
OoiipIHIIA) ’koHe Maruur | [8, Ger.. 151 — | cararrap anTa
ff;fﬁﬁy opici 163] [167-192
NoD OnTuka xoHe oer],

KBaHTTHIK (DU3UKa JNeKIHsIap

ATOM AIPOCHL | wopcrekTici

HKOHE

DIIEMEHTAap

OeJmeKTep

Oemimi

OOMBIHIIIA

TEPEHJIETIIN OKY

Ejfepnanbmm Heri3ri xxone 5 Cec-
Errriixan i MeHrepiny KOChIMIIIA 2 Gavinanwic | Kopsr cust

eHreiiin 9,[[661/161“.T1.H. cararTap TBIHABI | KE3€HI

KA Ti31M1 HJIC
TEeKCepy

O3iH 63i 0aKkbLIayFa apHAJIFaH CYpPaKTap
2 ceMecTp. MexaHuka
1. MarepuanbIK HYKTE JeIl HeHl aiTaanl?

NownkwN

bipkaapinTsl

Canak xyiiecl emn HeHi aiTaabi?

Ko3FalIbICThIH TPAaeKTOPUSCHI eI HEHl alTaabl?
Panunyc BexkTop nemn HeHl ailTaibl?

MartepuanblK HYKT€ KO3FAJIbICBIHBIH KbUIAAM/IBIFBI €N HEH1 ailTaabl?
MatepualiblKk HyKTEHIH YeYl JIen HeHl alTabl?
KO3FAJIBIC JE€N KAaHAAl KO3FaJIbICTHI

KO3FAJIBICTBIH TEHJCY1H KEJITIpiHi3?
8. BipkanmbInThl KO3FaJIbIC JIeN KaHAal KO3FaIbICThl aTaabl? JKoOJIbIH yaKbITKa
TOyeAUTIT rpadUriHeH OIPKAJIBINITHI KO3FAIbIC YIIIH CaJbIHFAH KO3FaJIBICTHIH
JKbUIJAMIBIFBIH KaJlaid aHbIKTaWIbI?

9. Kanmaii KO3FaJbICTHI

O1pKaJIBITITHI

alHBIMAJIBI

BipKaaeInThl ailHBIMAIIBI KO3FAJIBICTHIH TEHCY1H Ka3bIHBI3?

10.Kanmaii KO3FaibICTHI

O1pKaJIBITITHI

alHBIMAJIBI

aiTanpl? bBipKanabITHI

KO3FaJIbIC i€l aTauabl?

KO3FaJIbIC i€l aTauabl?

BipkanbinTel alHBIMaNbl KO3FAJIBIC YIIIH YIEYIIH €Ki MoHIHE OaiJlaHbICThI
KBUTTAMBIKTBIH YaKbITKA OalIaHbICTHI TPAUKTEPIH CHI3BIHBI3?
11.BypbIIITHIK SKBUIIAMJIBIK J€0 HEHl alTaabl? ByphIITHIK KbUIIAMIBIKTHIH
BEHKTOPHI Kayail OarbITTaFaH? BYpPBIMNTHIK JKBUIMAMIBIK @ MEH CBI3BIKTBIK
KBUTIAMIBIK v apacblHAa KaHpaail OaiinaHbic Oap?
12.ByphIITEIK yA€y Jen HeHl aitanbl? BypblIUTHIK YAEYyIiH BEKTOpbI Kajai

OarpITTAJIFAH?

13.Hopmaib yiey HeHl cunatTaiabl?
14.ChI3BIKTBIK >k0HE OYPBIIITHIK IIaMaiap/IblH apachblHa KaHaan Oaitianbic 6ap?




15.11lenbep OolibiMeH OIpKAJIBINTHI KO3FAJBIC Kacal Keje »XaTKaH OeJIIeKTIH
TaHT€HIIMAJIb )KOHE HOPMAJIb YJIEyJiepl HETe TeH?

16.Macca.

17. Ky

18.Bbykin anieMIiK TapThUIbIC 3aHBI.

19.HertoTonnbiH OipiHmm 3aHbpl. KaHpmalh caHak >kyienepal HMHEPHHUAIAb el
atanapl?

20.mnynbc. HBIOTOHHBIH €KIHIIN 3aHBI.

21.HpIOTOHHBIH YILIHIII 3aHBI.

22.AybIpIBIK KYII Jienl HeHl adTanel? JleHeHiH canaMmarbl Jen HeHl alTaabl?
JleHeHiH caaMarbl MEH aybIpJBIK KYIIIHIH apachblHJa KaHIald aipMalibLIbUIBIK
oap?

23.Kanpgail kymrep/il KOHCEHpBATHB KyWITep Aen aitanpl? KoHcepBaTtuB KyluTep
OPICIHIH KYMBICBI HET€ TEH?

24.MexaHUKaJIBIK )KYMBIC HETE TEH?

25.JleHeHIH KUHETUKAJIBIK YHEPTUsACH] HeTe TeH?

26.IloreHUManabplK HSHEPrus HEMEH aHbIKTanaabl? AYBIPIABIK KYLI OpiCiHAEerl
JICHEHIH TTOTCHITUAIIBIK YHEPTUSCHI.

27 TloTeHUManabIK SHEPTUs HEeMEeH aHbIKTaaabl? CepriiMil KbIChUIFaH CepinmneHiH
NOTEHIHAIBIK SHEPTUSICHI.

28.MexaHUKaJIbIK SEHTPrusl Jen HeHl ailTaibl.

29.Ko3raiamMalThIH HyTEeIr'e KaThICTHI KYIII MOMEHTI Jiert HeHi aiTaasi? Ky

MOMEHTIHIH BEKTOPBI Kaai 6arpITTanrad? OamemMOoipriri.

30. Ky uini nen HeHi aiTabl?

31. Ko3rayiMaiiThIH OChKE KaTBICTBI KYIII MOMEHTI JIeT HEH1 aliTa b1’

32. Koc kyur gen HeHi ailtaasl? Koc KylmTiH MOMEHT1 Here TeH?

33. KosranmaiTeiH HYKTeTe OaiJIaHBICTHI OOIIIEKTIH UMITYJIEC MOMEHTI JeT HEeHi

aiitanpl? IMITyIbC MOMEHTIHIH BEKTOPBI KaJlail OarbITTaJIFaH?

34. Ko3raJIMaliThIH OCbKE KaThICThI UMITYJIbC MOMEHTI JIeTl HeH1 ailTabl?

35. JleHeHiH UHEPIIMS MOMEHTI Jien HeHi aiTapl? Here o1 GalaHbICThI?

36. AiiHay oCbHE KaThICThl MaTEPUANIBIK HYKTEHIH MHEPLHUS MOMEHTI.

37. AliHaily oChbHE KaTBhICThI JIEHCHIH MHEPIIMS MOMEHTI.

38. IlITeiinep TeopemMachl.

39. AliHaMaJIbl KO3FaJIbIC TUHAMHUKACBHIHBIH HET13T1 TCHACY1.

40. AitHanMasbl KO3FaJIbIC Ke31HIE KYMBIC HETE TCH?

41. AitHanbICTaFbl ACHEHIH KHHETUKAJUIBIK DHEPTHSCHI.

42. InrepinemMerti )KoHE aifHaIMaIbl KO3FaIBICTAp IbIH apachIHIap1aFbl YKCACTHIFHI.

43. mnynbCTiH cakTany 3aHbl. KeHICTIKTIH JKOHE YaKBITThIH KaHJIal KacHUETIMCH

UMITYJIbCTIH CaKTaly 3aHbl OalIaHBICTHI.

44, )KaObIK XyHeHIH Macca LEHTP1 Kanaid KO3Fanasl?

45. Nmnynbc MOMEHTIHIH cakTany 3aHbl. KeHICTIKTIH OHE yaKbITThIH KaHJai
KaCUETIMEH UMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTaly 3aHbl OaiJIaHbICThI?

46. MexaHUKaAIBIK SHEPrUSHBIH CakTaly 3aHbl. KeHICTIKTIH XKoHE YaKbITThIH

KaH/Iail KaCUETIMEH MEXaHUKJIbIK SHEPTUSIHBIH CaKTaly 3aHbl OaiJIaHbICThI?



47. Nuepumanabl eMec JIen Kanjaai xyienepi aitaabi?
48. HWuepums Kyurepi JereH He?
49. Vuepuus KYIITEPIHIH 9ETTErl KYIITEPACH albIpMaIIbLIbIFbI KaHIal?

Kanmel koHe apHayJIbl CANBICTBIPMAbl TEOPSAHBIH TPUHIUII. CyHbIKTapIbIH
MEXaHUKAaCHI.

lanunenaiy caibICTRIPMabl MPUIHUIIL.

lanuneit Typaenaipynepi.

ApHayJIbl CAIBICTBIPMAJIbl TEOPHUSHBIH IMOCTYJIATTAPHI.

ApHayJIbl CaJIBICTBIPMAJIbl TEOPHsIIA KaHAal MHBapuaHTTap 6ap?

PensaTuBTIK MEeXaHUKAAFbl OKUFAIAP/IBIH APACKIHIAFBI APATIBIK.

Jlopent Typraeaipynepi.

KosranpicTarel  pelsTUBTIK ~ OONIIEKTIH  MacCAachIHBIH  KbUIIAMJIBIKIICH

OailIaHBICHI.

7. ¥3BIHIBIKTBIH PEJSTUBTIK KBICKAPYHI.

8. YakbITTBIH PEISATUBTIK KbICKAPYHI.

9. Macca xoHe YHeprusiHbIH ©3apa OaiIaHbIChI.

10.MatepuaiblK HYKTE VIIIiH PEISATUBTIK JUHAMUKACHIHBIH HEFi3T1 3aHBI.

11.MarepuanblK HYKTEHIH PpENSTUBTIK HMMIYJIbCIH KaHJal TEHJEYy apKbUIbl
ecenteyre 6omaaab?

12.KuHEeTHKAIBIK SHEPTUSHBIH PEISTUBTIK TEHJIECYI.

13.1Tackaib 3aHBI.

14.Apxumen 3aHBbl.

15.nean cyipIKKa aHBIKTaMa OepiHi3.

16.I'uapocTaTUKAIBIK KbICHIM.

17.Cy#iBIKTBIH Y31KC13 3aHBI.

18. AFbIH CBI3BIFBIKOHE aFbIH TYTIF1 /1€ HEH1 aliTabl?

19.bepuynnu Tenueyi.

20.JTamuHapAbIK KoHE TYpOYIEHTTIK aFbICTap/IbIH albIPMAaIIbLIbIFbIL.

21.PeitHonaC caHbIHBIH (PU3UKAIBIK MaFbIHACHI.

22.CTOKC TeHeY1.

23. Tytkpipabik  KodhduImeHTiHiH, (u3ukanblKk MarbiHachl. CyHBIKTap MEH
ra3fiapAblH TYTKBIPILIK KO3(PGUIIMEHTI Here Toyeii?

A

MKT. Taceimanay KyObLIbICTAPHI.

MKTHiH Heri3ri epexenepi.

Wnean ra3 MONEKyJIachIHBIH OpTallla KHHETUKAIBIK YHEPTUSCHI.
TemneparypaHblH MOJIEKYJIa- KHHETHKAIBIK MAFbIHACHI.
MKTHiH Heri3ri TeHIeyl.

Wnean raznpia Mojeni.

ABoraapo 3aHsl.

JlanbTOH 3aHBI.

N3oTepMUsIIBIK TPOLIECTIH I'paduri xKoHE TEHIEYI.
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9.

N300apasIK mpo1iecTiH rpaduri xoHe TeHIIEYI.

10.130x0pJibIK ponecTiH rpaduri ;xoHe TeHACYI.

11.Menpenees- KnanepoH TeHeyi.

12.MaxkcBenaiy Tapaiy 3aHpbl.

13.Maean ra3 MoJIeKyJIapblHbIH €H BIKTUMAaJ KbUTAaMIbIFbI?

14.Uean ra3 MoJieKyJapblHbIH OpTalia apuMETUKAIBIK >KbUIIaM/IbIFbI.

15.Uean ra3 MoneKyIapblHbIH OpTallla KBaAPATTHIK KbUTJAMIbIFbI.
16.bapomeTpitik TeH ey .

17.CpIpTKbl MOTEHIUAIABIK ©picTeri Oeiexktep YIIH bBoiabIMaHHBIH Tapaiy

3aHBIL.

18.TacsiManiay KyObUIbICTAPBIHBIH JKaJIbl CUIATAMACHI.

19. luddy3us Tenaeyi.

20.TYTKBIPJBIK TEHECY.1

21.7Kbl1y ©TKI3TIIITIK TEHACYI.

22. ludpdys3us kodhPuuMeHTiHIH (QUIUKATIBIK MaFbIHACKl JKOHE KHHETHUKAIIBIK

TeOopusi OOMBIHIIIA OHBIH TEHJEYI.

23.TyTKpIpablK Kod(PIULMEHTIHIH (DUMKAIBIK MarblHACHl KOHE KHUHETHKAJIBIK

TeOopusi OOMBIHIIIA OHBIH TEHJEYI.

24 Kputy  OTKBTIITIK  KOd(PIUIMEHTIHIH  (QU3MKAIBIK  MaFbIHACKI  KOHE

KHUHETUKAIBIK TeOpHsi OOMBIHIIIA OHBIH TCHJICYI.

25.MoJieKyaHbIH €pKiH XKYPY KOJBI.

Tepmonunamuka. Haktel raznap. ®asansik aysicyiap.

l.
2.

kW
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9.

W ean ra3apiH iK1 SHEPTHUACHI.

Epkingik mopexenep caHbl. DHEPTUSHBIH EPKIHIIK Jopekenep OOWbIHIIA
Tapaiysbl.

Kenemi e3repeTiH rasziblH >KYMBICHI.

XKbuty memnepl. MEeHILIKTI )KOHE MOJIBIK KbUTYy ChIMMIBUIBIKTAP.

[TpomectiH TypiHe OaiJIaHBICTBI WACAT Ta3AbIH JKbUIY CBHIABIMIBUIBIFBIHBIH
Toyenautiri. Maiiep TeHaeyi.

BipiHii TepMoIMHaMHUKaHbIH 0acTaMachl.

Kannaii mpoueccti annabaTThiK aen ataipl? [lyaccon TeHaeyi.

N30ox0pIibIK mpoliece YIiiiH OipiHIli TePMOIMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJAaHY.
N306apiibIk mpoiiecc yiIiH OipiHIli TEPMOJIMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIAHY .

10.30TepMUSITBIK TTpoIIecC YIIiH OipiHIll TEPMOIMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJAHY .
11.AnnabaTThIK IIporieec Ke31HIeT1 )KYMBIC.

12.Kanaii mporeccTi MoJuTPIONHSIIBIK Ae aTaiabl? [louTpOnusHBIH TEHCYI.
13.Kpu1y mamunanbsig [TOKi.

14.Kapno uukii xoHe onblH [TOKi.

15. TepMoaguHaMHUKaHBIH €KiHII 6acTaMachl.

16.9HTpomnus (aHBIKTaMachl, CTATUCTUKAJIBIK MaFbIHACHI).

17. TepMoiuHaMUKaHBIH €KiHII 0aCTaMaChIHBIH CTATUCTUKAJIBIK TYCIHIIPMECI.
18.Mosekynap apackIiHAaFrbl 63apa acep Kyurepi (rpaduri).

19.MonekynapbIH ©3apa acepiiecy NOTeHIMAIBIK SHEPTUsiChl (rpaduri).



20.JTToreHuManabIK MIYHKBIP 1€ HEH1 alTabl?

21.Oprypil  arperarThlKk KYWiIep YIOIH MOJEKYJAapAblH e3apa OainaHbIC
MOTCHIIMAIJIBIK DHEPTUACHl KOHE JKbUIY KO3FAJIBICBIHBIH KHHETHKAJBIK
SHEPTUSCHI apACBIHIAFBI TEHACYJIIEP.

22.bip Monb ra3 yiriH Ban-nep-Baansc Tenaeyi.

23.Ban-nep-Banbc TeHaeysnepiHaeri a JKoHE B TYPaKTbUIAPBIHBIH (DU3UKAIIBIK
MarbIHACHI.

24.Oprypai TemriepaTtypanap yinid Ban-aep-Bafnsc uzorepmanapeia cypereHis.

25.®a3a ,(pazanbik aycy Aen HEHI aiiTaabl?

26.BipiHmi TexTi azanblk aycynapra KaHaal KyObuIbICTap JKaTabl?

27.ExiHmn TekTi (pa3anblk aycynapra KaHaal KyObUIbICTap KaTabl?

28.BipKOMIIOHEHTTIK Kocma YIIiH (pa3anblK AHarpaMMaHbl ChI3BIHBI3 JKOHE OalKY,
OymnaHy,cyOIMMaIysi KNCHIKTAPhIH KOPCETIHI3.

29.YwTik HYKTE Jien HeHl ailTaibl?

30.Kpusucrik temrepaTtypa aen HeHl aiTaabl?

31.Cyb6numanus nemn HeHi aiTaabi?

BakyMmaarsl 251eKTp epici.

DIIeKTp epic Jer HeHl auTaabl?

DNEKTp 3apsAAbIHBIH CAaKTaNy 3aHBIH TYXKBIPBIMIAHbI3.

Kannaii anextp 3apsablH HYKTEJIIK Jen caHyra 00J1abi?

KyJ10H 3aHBL.

DneKTp OpiCiHIH KEPHEYJIIT] AT HeHl alTabl?

Hyxkremik 3apsiaThiH KepHEYJIIiri Here TeH?

DneKTp epiCiHIH KEpHEYiri fen HeHl aiTaapl? OH jKOHE Tepic 3apsATapIbIH

AIIEKTP OpPIC KEPHEYITIKTEPI Kajlail OaFbITTaTaThIHBIH CypETTeN KOPCETIHI3.

OpicTepiH CyNNePIO3ULMS IPUHLMITIH TYXbIPbIMIAHbI3.

9. DieKTp epiCiHIH KYII ChI3bIKTaphl Aen HeHl aitanbl? HykTemik 3apsaThiH KYLI
CBI3BIKTAPBIH CHI3BIHBI3.

10.2KaObIK O€T apKbLiIbl OTETIH KEPHEYIIIK BETOPBIHBIH AFbIHBI.

11.Bakyymaarbl  3leKTpCcTaTUKaNbIK  epic  yuiiH  Octporpaackuii- Taycc
TEOpEeMaChI.

12.3apsaarbiH, OCTTIK THIFBI3ABIFBI. BIpKENKl 3apsiATaiFfaH MIEKCi3 kKa3bIKThIH Opic
KEPHEYJIITI.

13.3apsaTeiH OCTTIK THIFBI3ABIFBL. Op aTTac 3apsAlATalraH €Ki Ka3bIKThIH epic
KEepHEYJIIri.

14.Kanmaii epicti 6IpTeKTi Aen aTaiibl?

15.1 HyKTe neH 2 HYKTere q 3apsiablH TachbiMalllayFa KETKEH 3JIEKTPOCTATUKAIBIK
OPICTIH KYMBICHI HETE TEH?

16.1ToTenuuman gen HeHi aiTaabl?

17.Hyxkrenik 3apsl ©piCiHIH MOTECHINAIBI.

18.OxBunorenunan Oer Aen HeHl auTaabl? OKBUIOTEHIMAN OETTep MEH KYII
CBI3BIKTaphbl ©3apa KaHJal OypbIll skacaiiabl?

19.HykTemnik 3apsi epiCiHIH SKBUMOTEHIIMAT O€TTEPIH ChI3bIHbI3.
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20.IToTenuuanagap ailblpbIMbI A€ HEH1 aiiTa bl ?
21.KepHeyik MeH NOTeHIMal apachblHAAFbl OaiIaHbIC.

22.9O5€eKTp epic KepHEYJIIrT MEH NOTeHIHAIIap albIpbIMbl KaHJal OailianbicTa?

23.20eKTp epic KePHEYJIr BEKTOPHIHBIH LIUPKYJISITUSCHI.
24.2neKTp epic KePHEYJITr1 BEKTOPBIHBIH IUPKYJISIUICH HETE TCH?

25.DO0eKTPCTaTUKAIIBIK OPICTIH YHEPIeTUKAIBIK JKOHE KYII CHIIATTaMachl OOJIBIT

KaH/1ai mamanap ecentenemi?

TypakTbl TOK.

1. DnekTp TOK Jen HeHi auTaabl?DIeKTp TOFbI OOy YIIIH HETi3rl MIapTTapiabl

Al TBIHFBI3.

N

KOK?

Tox Kyl Jier HeH1 alTajbl?

TOK TBIFBI3ABLIFRI €I HEH1 alTaabl?

Kepuey nen HeHi aiitapl?

TochIH KyLITep.

OKK.

ToCBIH KYIITEP OPICIHIH KEPHEYIIIK BEKTOPBIHBIH ITUPKYISAIUSICH.
. biprexTi T130ek Oeuiri yurid uHTerpan typaeri OM 3aHpl.
10 Huddepennuan typaeri Om 3aHpl.

11.Biprexti emec Ti30ekTiH Oemiri yirin Om 3aHBbI.

12. TyitpiK Ti30€K yuria OM 3aHBbI.

13.KpIcKaia TyHbIKTAY.

o

14.OTKI3rImTIH KeAEPTiCIHIH TeMIepaTypara *KoHe oJIIeMACPIHE TOYEIILIITI.

15.OT1k13rimTepal Ti30eKTen Kocy.

16.OT1ki3rimTepAl napaieib KOCy.

17.Murerpan typaeri Jxoyinb -JIeH1| 3aHBbI.

18. Iuddepenunan typaeri Jxoynb-JIeHir 3aHpl.

19.Buneman-®panii 3aHBbI.

20.Toxk TacymbUiap/blH OarbITTaIFaH KO3FalbIC KBUIJAMIBIFBI KOHE
TBHIFBI3/IBIFBI ApACBIHAFbl OailIaHbIC.

21.T"'a3gapaarbl TOK yiuiH OM 3aHBI.

22.Tapmaxkranran Ti36extep yuriH Kuprxod 3anmapsl.

DJIEKTPOMarHeTU3M

I/IH;[&KTHBTiK Jere’imi3 He?

O3nik naayknus yuriH 2.K.K.-HiH epHerin xka3s.

O3/1iK HIHYKIHS KYOBUTBICH IeTeHIMI3 He?

O3apa UHAYKIUS KYOBUTBICHI JEeTeHIMI3 He?

Bakyymaarel ©TKI3TIIITIH HHIYKTUBTUIIIT HETE TOyeEal?

WuayxTuBTiniri L KaTylmukaHblH MarHUT ©PICIHIH SHEPTUSCHIHBIH ©pHET1
TpancpopMaTopibIH >KYMBICHI HETE HET13eJIreH?

Marsut epiCiHiH SHEPTUACHIHBIH KOJEM/IIK THIFbI3AbIFBIHBIH (POPMYJIACHI.
ConeHONATHIH MHAYKTUBTUIITHIH ©pHET1

WA R W=

Ti30ekTeri TypaKThl JIEKTP TOKTHI CaKTayFa 3JIEKTP OPICHIH MYMKIHIILIIFI HETe

TOK



10.3aTThIH MArHUTTENY1H HE CUTIATTAN b1 ?

11.Cyteri aTOMBIHIAFBI JJCKTPOHBI KOCBIHIBI MArHUTTIK MOMEHTI HENICH
Kypasajbl?

12.ATOMIarpl  DJIEKTPOHHBIH ~ OPOWTAIBIK  KO3FAJIBICBIHBIH ~ THPOMArHUTTIK
KATbIHACKI YIIIH ©PHETIH Ka3.

13.MargurTik oTIMIUTIK KEereHiMi3 He?

14. MarauTTiK aJFbIPJIbIK Kajdal aHbIKTa1a bl ?

15.MarauTTiK aJIFBIPJIBIK TI€H MArHUTTIK OTIMIUIIK apachiHAarbl OaliaHbIC
dbopMynachiH xas3.

16.MarauTTik anFeIpibirsl O-JIeH Killll 3aTTap Kajxai aHbIKTala Ibl?

17.MarHutTiK eTiMauIIri p>>1 3arrap Kanai atanajbl?

18.M30TponThl OIpTEKTI OpTaJarbl MAarHUTTENTIIITIK BEKTOPMEH MarHUT OPICIHIH,
KEpHEYJIITHIH BEKTOP apachlH1aFbl OaiiiaHbic (POPMYJIIAChIH Ka3.

19.MarauTTik MHAYKIMS BEKTOPBI B MEH MarHuT epiciHiH KepHEYJIIr1 apachIiHaaFbl
OailmaHbIC POPMYJIACHIH XKa3.

20./InamarauTTik 3¢ HEKT Kayiai TyciHaipiiei?

21.Kaii 3arTapaa MarHuTTIK €TIMIUTIK p<1

22.Kaii 3aTTapAblH MarHuT aJIFbIPJIbIFEI TEMIIEPATypaFa TOyeI a1 emec?

23.ChIpTKbl MarHutT epici OojaMaraH[a Kail MarHeTUKTIH aTOMBIHBIH MAarHHUTTIK
MoMmeHT1 0-re TeH?

24 TTapamarHuTTiK 3ppexT Kayai naiga 6omaaab?

25.Kangail MarHeTUKTep/le MAarHUTTENTIIITIK BEKTOPBIHBIH OarbIThl MAarHuT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIHA Kapama-Kapchl?

26.Kangail MarHeTukTep/ie MAarHUTTENTITIK BEKTOPBIABIH OarbIThl MAarHuT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPHIMEH OarbITTac?

27.ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaHJall KypaMHaH TYPaJibl?

28.IlapaMarHeTUKTEp/IiH MarHUTTIK aJFBIPJIBIFRl YIIIH Ka3butFaH Kiopu 3aHbIH
KOpCET.

29.21eKTpOHHBIH MEHIIIKTI MATHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHUKAJIBIK
MOMEHTIHE (CIIMHFa) THPOMArHUTTIK KaThIHACHI HETE TEH?

30.Kanmaii MarHeTUKTEpAEe MArHUTTIK OTIMIAUIIK CBIPTKbl MarHuT ©pICIHIH
KEepHEYJIIrHe Toyen1?

31.MarauTTik JOMEH AreHiMi3 He?

32.Ko3puuTUBTIK KYIII JIeT€HIMI3 He?

33.KanaplKk MarHATTEATIINTIK ACTCHIMI3 HE?

34.Kangaii MarHeTUKTEp TUCTEPE3UC TY3AFbIH KaCAAbI?

35.DeppoMarHuTTIK KYObUIBIC Kalai TyCiHAIpiIeai?

TepOemicTep MEH TONKBIHAAP

36.EpkiH TapMOHUSUIIBIK MEXaHUKAIBIK TepOeNicTiH AudPupeHIHaIIbIK TeHIEY1
(MBICAJIBI CepITIesNi MasITHUKTIH TEHIEY1)

37.TepOenic nepuoasl JereHiMi3 He? MaTeMaTUKaIbIK MasTHUKTIH TepOeiciHIH
NIepUOABIHBIH (DOPMYIIaChIH )Ka3.

38.Tepbenic mnepuonsl aereHimiz He? Cepinmeni MasSTHUKTIH TepOeniciHiH
NepUOABIHBIH (DOPMYJIAChIH )Ka3.



39.EpkiH TapMOHHUSUIBIK JJIKETPOMArHUTTIK TepOemiciHiH nudQepeHmranIbK
TEHJICY1H %Ka3.

40.Tepbenic mnepuonbl nereHimiz He? KoHTypaarbl €pKiH 3JIEKTPOMAarHUTTIK
TepOeic NepruoIbIHbIH TOMIICOH OpMyIachl.

41.TepbenicTiy aMIIMTYJackl, Tepoedici, (ha3acel JereHimis He?

42.01eTiH dIeKTPOMAarHUTTIK TepOenicTiH quddepeHiiuan TeHaeyi.

43.0mynaiy norapudMIiK JEKpeMeHTi1 aereHiMmiz He? TepOenmeni KOHTYpJAFbl
AJIEKTPOMArHUTTIK TEepOENICTIH OIIyiHIH JOorapu@MIiK JeKpPeMEHTI YIIiH
OPHEKTI XKa3.

44.0mynin norapudMaiK JeKpeMeHTI JereHiMiz He? MeXaHUKabIK TepOeiCTiH
jorapudMIIK TEKPEMEHTI YIIIiH OpHEKTI JKa3.

45.Tepbemic KyHeciHIH camalbUIbIFBl JereHiMi3 He? TepOemMerni KOHTYPABIH
canajbLUIBIFBIHBIH OPHETIH Kas3.

46.TepOenmeni KOHTYPABIH CANalbUIBIFBI MEH JIOTApUPMOIK JCKPEMEHT A
apachIHIAFbl OATAHBICTHI JKa3.

47.MexaHHKaJbIK €pIKC13 TepOelic TEeHIEY.

48.EpIKCi3 371€KTPOMArHUTTIK TepOeic TeHIeyl.

49 . VIHAyKTUBTIK KeepriHiH (hOpMYJIachl.

50.CubIMIBUIBIK KeEPriCiHIH (OPMYJIacCHI.

51.Ti30ektelt xanranraH cUbBIMABUIBIK C, MHAYKTUBTUTIK L, akTuBTI Keaepri R,
*)uiirt W O0HUbIHIAFbI TI30€KTIH TOJIBIK KeJepTici.

52.KoHTypaarbl OIIETIH 3JCKTPOMATHUTTIK TEpOENICTIH UHMKIAIK SKUUTITIHIH
dbopmyachL.

53.Kanpaii rep6ernic epikci3 Tepoernic aen aTaiabl.

54. TepbenMeni KOHTYpAAFbl JJICKTPOMATHUTTIK TPOEMICTIH MHKIIIK >KUALIITT
KaH/ail mamara Toyesni?

55.Erep moxOyprneymii KymTiH TepOemiciHIH aMIUIMTylachl TYpakTel Ooica,
epiKci3 TepOeNiCTiH aMIUTMTYAACHIHBIH KHUUTIKKE TOYEIAUTIT Kanaan?

56.Penakcaiiust yakbIThl €T€HIMI3 HEe?

57.EpkiH 3J€KTPOMAarHuTTIK TepOesic maiia Oosybl YIIIH TepOeiMenl KOHTYP
KaHJail 5JIEMEHTTEPICH Kypalybl Kepek?

58.KenTipiaren TeHAey KOHTYpJaFbl KaHJai TepOedicTl cumartaabl? g=qo*e
R2Lxsin(wito)

59.Pe3onanc nereximis He?

60. AitHpIMasIBI TOK Ti30€T1HE TIKEJIeH JKalFaHFaH CUBIMIBUIBIK C, HHAYKTUBTUTIK L
xoHe kenepri R ymrin OM 3aHbIH Ka3.

61.Cdepanblk TONIKBIHHBIH TEHICYIH JKa3.

62.bepinren opTagarbl 2JIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIH

63.TonkblH KYHIHIH TEHIEYI.

64.KenicTik kei0ip 0OJIBICBIHAA TYPFBIH TOJKBIH TEHJIEYl MbIHA TYPAE Ka3bUIAJIbl:
S(y,z)=2Acos2rny/A*sin2n/T*z.  Tecpbemic amMmiauTygackl €H a3 OoJaThiH
OpTaHbIH HYKTEJIEp1 YILIH [APTThI XKa3bIHAAP.

65. TypFbIH TOJIKBIHHBIH IIOFBIPHI, TYWIHI I€T€HIMI3 HE?

66.TOJNIKBIH/IBIK TEHIEY .

3 cemectp



["eoMeTpUSsIIBIK JKOHE TOJKBIH/IBIK ONTHKA

["eoMeTpusIIBIK ONITHKA JKOHE (poTOMETpHS

1. ChIHy KepCeTKIIHIH (PU3UKaIIbIK MOHI Hee?

2. AOCONIIOTTIK  JKOHE  CaJIBICTBIpMaJIbl  ChIHY  KOPCETKIIITEpiHIH  ©3apa
OailJIaHbICBIHBIH ©PHET1

3. TonwIK 1K1 aFBLTy KaHJal *karaaiiaa 60aysl MYMKIH?

4. JKapbIKThIH TOJBIK 1IKI IIAFBLTYBIHBIH IEKT1 OYPBIIIBIHBIH IAPTHIH jKa3

Erep opranpiH abcomor chiHY KepceTkimn 1,5 OGosca, oHmga OyJI opTajarsl

MKaPbIK JKbUILIaM/IbIFbl KaH1ai?

6. JKapbIKTHIH ONTUKAIBIK >KOHE T€OMETPHSUIBIK >KOJ Y3BIHBIABIFRI JIETEHIMI3 HE
JKoHe onap Oip-OipiMeH Kanait OaiaHbICThI?

7. JKapbIKkTaHy jKOHE KapbIK KO31HIH allILIKTHIFBI (IPKOCTH) JereHIMI3 He?

JlamOepT 3aHBIH Ka3bIT, TYKBIPHIMBIH AUTHIHBI3

9. Ayanman mbiHbBl Tabakmara 60°-meH TYCKEH >XKapblK OHBIH EKiHII OeTiHeH
HIarbUIFaHa TOJBIK 1K1 marsuty 0osa Ma? [leiHbL yiIiH cbiny KepceTkimi 1,5.

10. KBampar canablH anjplHA KOWBUIFAH HYKTENIK KapbhlK KO31HIH CcayJecl
Y3BIHABIFBI 4 M CAJJBIH HIETIHEH Cy OETIHAEr KeHICTIKKE IIBIFBIN KETIey YIIiH
OHBI KaH/1all TEpeHAIKKe OpHanacThipy KaxkeT. CyablH CbIHY KepceTkimi 1,33.

11.Tepenniri 2,0 MeTp cyabiH TYOIHE Y3BIHIBIFBI KarbUlFaH OaraHaHbiH 0,75 M
CyJaH CBIPTKBI IIBIFBINT TYp. Erep KyHHIH ropu3oHTTaH OuikTiri 45° Goica,
OaraHaHBIH Cy OCTIHJErl >KOHE Cy acCThIHJAFbl KOJCHKEJICPIHIH Y3bIHIBIFbIH
aHBIKTA.

12.Keitbip 3at yuIiH TOJBIK 1MIKI MAFBUTYIBIH MEeKT1 OyphIibl 45°. Ockl 3aT yIIiH
TOJIBIK TTOJISIpU3AIMsl OYPHINIBI KaH1ai?

13.2Kapeix kymi 200 Kx anextp mamsl 45° OYpBIIINEH KYMBIC CTOJIBIHA TYCE/I.
CronapiH kapeikranysl E = 141 g5k Oonca, Jamma CToJilaH KaHJal
KAIIIBIKTBIKTA TYP?

e

*

KapbIKThIH 3aTHEH 63apa acepiecyl. [lonspuzamus

1. 2KapbIk aucnepcusichl JereHimis e?

2. AHOMaIbJbI TUCTICPCUSHBIH KAJIBINTHI IUCTIEPCHUSIIaH ailbipMachl KaHaai?

3. JKapblKk TOJKBIHBIHBIH KOJIJICHEH TOJKbIH €KEHIH OHBIH MOJIApU3aIis
KYOBUIBICH apKbUIbI Kajlail aosesaeHei?

4. Kanpgai >xapbIK *a3blK MOJISpU3aLUsIaHFaH aeniHe?

. Mantoc 3aHbIH TYXBIpbIM/IA, (OPMYJIACHIH Ka3, dKOHE OFAaH €HETIH (hU3UKAJIBIK

IIamMayiapJiblH aThIH aTa

6. IlonspuzaTopaaH ©TKEH JKapblK KapKbIHIBUIBIFBI MEH TYCKEH COYJIEHIH
HOJISIpU3alUsl  JKAa3bIKTBIFBI  MEH  MOJSPU3ATOPABIH  JKapbIKTBl  OTKI3Y
KA3BIKTHIFBIHBIH APACHIHIAFbl OYPBIITHIH KOCHHYCHIHBIH KBaJpaThiHA (COS” 0))
TOYEAUTIK TrpaduriH ChI3

7. IlonspuzaTopra  ka3blK  MOJsApU3alMsUIaHFaH  cayne  Tycenl.  Here
NOJISIPU3aTOPAbl  COyJie TOHIpPEriHie alHajiabIpraHAa OTKeH COYJIEHIH
KapKbIHIBUIBIFBI TOMEHACH 117

8. Kail »xarnmaiiia aHW3aTPONTHI KPUCTAIJAH COYyJIE OTKEHJE OHBIH KOCAapJaHy
OalikaaImaniapr?

D



9. bproctep 3aHbBIHBIH (OPMYJIACHIH Ka3blll TYXbIpIMAAHbI3. CypeTneH coyie
YKOJIJAPBIH KOPCETIHI3.

10.CoyneniH modsipu3ansi  Ka3bIKTBIFBIHBIH ~ KaHJall  OpHajacyblHAA €Kl
TUAJIEKTPUKTIH  IIeKapacbiHa bproctep OypbllIBIMEH TYCKEH COYJEHIH
HIaFbUTY bl OOIMaiiab1?

Nutepdepenius

1. UnTepdepenuns aereHimiz He ?

2. KapkbIHOBUIBIFBL OipJiell €Kl TOJKBIHHBIH MAaKCUMyM HHTep(epeHIUsIChI

KE31HJIET1 KaPKbIHIBUIBIFBI 4 €CE YIIFAsThIHBIH JQJICTIJIC.

3.KorepeHTTi TOAKbIHAAP JAETeHIMI3 HE?

. JKapbIK TONKBIHIAPHI HETE SJIEKTPOMATHUTTIK JCT aTanajbl?

. Here eki Taburu xapbIK Ke3aecin OeTTeckenie nHTephepeHus 0oaManab?

3. ’Kyka muieHKaJaH ©TKEH KOHE IIAFbUIFaH CAyJIeNepAiH MHTeppepeHIUsIapblH
OakplIaraH Ke3/e OJIapAblH MAaKCUMYMbl MEH MHHHMYMBIHBIH OPHBIHBIH
HEJIKTEH aybIChII KOPIHETIHIH TYCIHIIP.

4. Here ke0eneKTiH KaHATTAPbIHBIH TYCl KYOBLIbIN TYpaibl?

Exi xorepeHTTi )apbIk ko31 (A=600 uM ) uHTepdepeHns] KapTUHACBIH Oepei.

bipeyiHeH MIBIKKaH >KapblK JKOJIbIHA KIBIHJABIFE d = 3 MKM (n = 1,6) HIBIHBI

TIacTUHKA Kosiael. UHTepdepenns KapTUHACH! KaHIIa KOJaKKa bIFbICAIbI?

6. Here xoMmmploTep IUCKIIEpl KaphIK TYCKEHAE TYpJi - TYCTI coyJenep
KyObL1a /161 ?

N —

W

Judpakius

1. Ttolirenc-®OpeHens TPUHITUIIHIH TYKBIPHIMBIH JKa3bIHbBI3.

2. T'tolireHc MPUHIUMIHIH KOMETIMEH JKapbIKTHIH JKOJIBIHAAFEl OOTeTiH KOJCHKE
JKarblHA OTYIH TYCIHAIPIHI3.

3. Hudpakums nerenimiz He. OFaH MbICaJT KENTIPiHI3.

4. ®penens audpaxkuusacel MeH OpayHrodep audpakuuscbiHa aHbIKTaMa OepiHi3.

5. JAudpakuusibiK TOPbIH aXKbIpaTa ally KaOuIeTi JereHiMi3 He?

6. JKapblK TOJKBIHJAAPBIHBIH KOJ aWbIpbiMbl MeH (¢azanap albIpbIMBIHBIH
apachIH/IaFbl OailIaHbIC KaHaan?

7. JAudpakuusiablK TOPABIH IEPUOABI JereHIMI3 He?

8. O3iHe TYCKEH COyJIeHIH NOJIApU3alis >Ka3bIKTHIFBIH OYpaThIH 3aTThl Kajai
aTaupl?

9. Erep nmudpakmusi TOpbIHBIH Tepuonasl 3,6 MkM Oojca, AUGpakuUsSHBIH 3-
peTiH/ie KaHaai TOJKBIH Y3bIHIBIFbI OaliKara ibl?

10. Judpakuusi TOPHIHBIH IITPUXTAPBIHBIH apakambiKTeiFel d = 4 MxMm. Topra
TOJKbIH Y3bIHABIFBI A = 0,6 MKM coyne Tik kemin Tycedl. TopJbiH
MaKCUMYM/IapbIHBIH €H KOIl PETTIK CaHbIH aHBIKTaHIap.

11.KorepeHTTi XKapblK KO3JEpiHIH KE3IKKEHJIE MaKCUMYMJApAblH IMaiijia
OOJTYBIHBIH IIAPTHIH 5KO0JI aUBIPBIMAAPHI APKBLIBI KOPCET.

12.KorepeHTTi KapblK Ke3lepl Ke31KKEHJe MHUHUMYM OOJYbIHBIH MIAPTHIH KOJ
albIpbIMJIaphl APKBLUIBI KOPCET.



13.CanpuiayFa TOJKBIH Y3bIHJBIFBI A MOHOXPOMATTHI JKaphbIK CayJIesepl nmapauieiab
kemin Tyceal. CaHputayablH €Hl 6 A 0ojca, CHEKTpAlH YIUIHIIT MUHUMYMBI
KaHJ1ail OyphIIlIeH KepiHel?

14.Bynsd-bperrrepain kpucraimn 3arrap yiuiH (popmyrackiH ka3. OraH €HETIH
eJIILIeMIep/I1 ata.

15.Erep nudpakuuss TopeiHbIH mepuogsl d = 2 MKM 0Ooisica, OHJA, TOJKBIH
Y3BIHJBIFBI A = 5890 A capbl CHEKTp CBI3BIFBIHBIH €H YIKEH PEeTiH aHbIKTA.

48. CrexTpiiik acnanTapjia *KapbIKThl JKIKTEY YIIIH MpU3Ma OpHbIHA AUPPAKIUS

TOPBIH MaialanyFa 00JIATBIHBIH TYCIHIIP.

ATOM SAPOCH (PUBUKACBIHBIH JIEMEHTTEP1
1. /X -arom sapochl KaHaai OeseKTepaeH Typaisi?
A,Z — HeHi1 Oungipeai. Saponarsl HEUTPOH CaHbI Kajak TaObLIa b1 ?

2. Slapocel X TaHOackIMEH OeJriJIEHreH aTOMHBIH KYpaMbIH/ia KaHIIa dJeKTPOH
oap?

3. Cyreri uzoronrapsl | H - npopwii, ; H - neiirepuii, 'H - TpUTHI sapoaapsl
KaH/ai OeJIIeKTepACH TYPaIbl?

4. SnpoubiH OailIaHBIC SHEPTUACHI JEreHIMI3 HEe?

5. SIApoHBIH «KEMTiK» Maccachl KaHaal (popMyliaMeH aHbIKTanabl?

6. Snponarbl HyKJIOHAApIbIH OaillaHbIC SHEPTUACHI KaHAal popMyamMeH
aHBIKTAJIA b ?

7. Menmrikri 6aiylaHbIC SHEPTHUSACH JeTeHIMI3 He?

8. S nponblK KYLITEpAlH cUllaTTaMalapbl KaHai?

9. PagnoakTUBTUIIK JereHiMi3 He?

10.PanroakTUBTIK cayJie WbIFapyaAbH o,f,y Typaepi. OnapablH KaiCbIChl 3JIEKTP
YKOHE MarHUT epicTepiHie OarbIThIH ©3repTel?

11.PainoakTUBTIK bIABIpAY 3aHBIH %Ka3.

12.00 pIABIpayY YILIH BIFBICY 3aHBIH Ka3.

13.p3 p1abIpay YUIIH BIFBICY 3aHBIH XKa3.

KBaHTTBIK onTHKaA

1. DHeprusablK IapKbIpay JereHiMi3 He?

2. DHEPrusiiblK MapKbIpayablH CHEKTIPIIK THIFBI3ABIFEl JET€HIMI3 He?

3. Kyry kospdunmenTi nereHimiz He?

4. Hlarpimy kod(duiuenti aereHimi3z He?

5. XKeuty msirapyasig Kupxrod 3aHsi

6. KupxrodtsiH yHuBepcan (ombebar) GyHKIHMICHIHBIH (U3UKAIBIK MOHI

7. AOcCOMIOT Kapa JieHe JAEeTeHIMI3 He ?

8. Credan- bombman 3aHbI

9. BuUHHIH BIFBICY 3aHbI

10.TemniepaTypanbly 9pTYpJil €Ki MOHJEpl YUIIH aOCOJIIOT Kapa JACHEHIH
DHEPTUSIIBIK JKAPKBIPAYBIHBIH CHEKTPJIK THIFbI3ABIFBIHBIH U (A, T) TONKbIH



Y3bIH/IBIFBIHA TOYEJAUIITIHIH rpaurii Chi3, KAMCHICHl YIKEH TeMIepaTypara
colikec KeJenl

11.Paneit- J[KUHC 3aHbI

12.CoipTKbl POTOA(DPEKT AereHimi3 He?

13.Imki doToaddexr nerenimiz He?

14.dotorddexr yiriH DUHIITEHH TEHIHEY1

15.DororddexTiHiH BOIBTAMIIEPIIIK CHUIATTaMachlH ChI3. CypeTTeH KaHBIFY
TOFBIH JKOHE Oereylnl MaTeHIMal albIphIMBIH (KEpHEYAl ) KepceT

16.DotorddexTiH KbI3bLI IIeri JereHiMi3 He?

17.®0T03/1eKTPOHHBIH KHHETUKAJIBIK YHEPIUsCHl MEH Oereyii KepHey
apachiHIarbl OaIaHBICTBI Tal

18.CripTKbl oTOTIDPEKTEpAEC KAHBIFY TOTHI HETE TOyelnIl ?

19.D0TO3TEKTPOHHBIH KUHETHKAIBIK YHEPTHACHIHBIH TYCKEH JKapBIK JKHUIIITIHE
TOYEJJIITIHIH Tpadurid chi3

20.®0oTOH MaccachlHBIH (POPMYJIACHIH Ka3

21.DoTOH 3HEPrUsChIHBIH (GOPMYJIACBIH a3

22.®0TOH UMIYJbCIHIH (OPMYJIACHIH ka3

23.KomnToH 3¢ dexTiciHiH MoHI Hene?

24 KoMOTOHIBIK MIAIIBIPAYbIH KaHAai OypbIIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H YJIKEH
TOJIKBIH Y3bIHJBIFBIHBIH ©3Tepicl Colkec Keemi?

25.KoMOTOHIIBIK MIANIBIPAYbIH KaHAai OypbIIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H Killl
TOJIKBIH Y3bIHJBIFBIHBIH ©3Tepicl Colikec Kenemi?

26.EpkiH 37eKTpOHAAPABIH KOMIITOHABIK IIAIIBIPAybl KE31HIET1 CoyIIe
IIBIFAPYABIH TOJIKBIH Y3bIHIBIFBIHBIH €H YJKEH ©3repiCiH KOpCeTeTiH
OPHEKTI a3

27.7KapbIK KbICBIMBIHBIH (POPMYJachlH Ka3

28.Cayneneny JnereHimi3 He?
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