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IIoHHIH cUmaTTAaMACHI

“@u3nka’” MoOHI KOFApPFbl TEXHUKAIBIK OKY OpPBIHAApPBIHAA KOFAapFbl MaTeMaTHKa,
TEOPUSUIBIK ~ MEXaHWKa,  T[OHJAEpMEH  Karap  OakanaBpiap  JailbiHAAy
OarapiiaMajapblHbIH Kallbl TEOPUSIIBIK HETI31H Kypaiabl JKOHE Ke3 KeJreH
TEXHUKAJBIK OarbITTap OOWBIHINA JKOFAPFHI MHKCHEPIIIK — TEXHUKAIBIK OKY OPHBIH
OITIpyIlll MaMaHAAPIbIH KeJEHIEeK KbI3METTEpiHIH Heri3ri (0a3aibiK) MIHACTIH
aTKapajabl.

IIonHiH MaKcaThbI

ApHalibl ToHAEP/I canaibl YUpeHy YIIH KaKeTTi 0a3alibIK OLTiMII Urepy: SJIeMHIH
JKOHE FBUIBIMU TaHYJIBIH J>KaHamia (U3UKAIBIK CypeTTeMeci Typalibl TYCIHIKTI
KAJIBINTACTBIPY, (PYHIAMEHTAIBIK 3aHAAPIbl, KIACCUKAIBIK JKOHE Ka3ipri 3aMaH
(bU3HKACBIHBIH TEOPHSUIAPBIH  KOJJIaHYAbl OLTy COJd  CHUSKTBI  (DU3MKAJIBIK
3KEPTTEYJEP OMICTEPIH KOCINTIK IIBIFAPMAIIBUIBIKTBIH JKYHEIl Heri3i peTiHiae
KapacThIpy

IIonuin MiHgeTTEpI:

- HETI3ri TYCIHIKTED, 3aHap, KIIACCUKAIIBIK XKoHE Ka3ipri 3aMaH (GU3HKACHIHBIH
TEOPUSIIAPHI OJIAPJIBIH 1MIKI OaWIaHBICHl KOHE TYTACTHIFBIHBIH MaFbIHACHIH
amry, ce0eb1 Oomnamak WH)XXEHepre (QU3MKaNblK KYOBUIBICTAPBIH KEH
meHOEpiH CHUMATTayMeH KaTap, (U3UKAIBIK 3aHIap MEH TYCIHIKTEPAiH
OpHajacy peTiH, OJaplAblH HaKThl >KaFfaillapaa THUIMJI MaiijanaHyra
MYMKIHJIIK O€pEeTIH KOJAaHy HIEKapachlH MEHIepy aca MaHbI3/IbI;

-KOCINITIK ~ €cenTepll IIEHIyJIH HEeri3l peTiHae (U3MKaHbIH QpTYpIl
OeniMJIepIHEH CTYASHTTEpAiH OOWBIHIA IMOHHIH >KaJMblIaMa ecenTepiH (
TEOPUSJIBIK JKOHE TOXKIpUOEe — TMPAKTUKANIBIK OKY €cenTepl ) ey
TOCUIEPIH Oy 11l KaJbIITaCThIPY;

-3epPTTEYIH TOXKIPUOEIIK HEMece TEOPHSUIBIK OMICTEPiHIH KOMErl apKbLIbI
aNbIHFAaH  HOTIDKENIEPIH  CCHIMIUIIK  JIopekeciH  Oaramaii  Oumyi
CTYJICHTTEPIe KaJIbITITACTHIPY;




-CTYJCHTTEP/IIH OOWBIHAA NIBIFAPMAIIBUIBIK OWJIAPAbl ©31HMIK TaHBIMIBIK
MIBIFAPMAIITBUTBIKTHI JAMBITYFa 9CEp €TY;
-CTYJEHTTEP/IIH Ka3ipri 3aMaHfbl ©JIIeYIll, KOHABIPFbUIAP MEH TaHBICTHIPY,
TOXKIPUOETIK 3epTTEYJIepl KYPridy MKoHE OJIApJbIH HOTHXKEIEPIH OHJIEY
KOJJAPBIH  KAJNBINTACTHIPYy, OoNamakK  MaMaHJBIKTBIH — KOJJaHOAIbI
ecenTepiHie HaKThl (PU3MKAJIBIK MaMaHJIBIKTBIH KOJJaHOAJIbI €CenTepiH/Ie
HaKThl (PU3UKATIBIK Ma3MYH/IbI 06T KapacTeipa 011y 11 YHpEHy.
dusnka NMoHIH YHPEHY HOTHXKECIHJIE CTYACHT KeJecl >Karaaliapasl OuTyre
MIHIETTI:
-OHJIIPICTE >KOHE TYPMBICTA KOJIIAHBUIATHIH JKaHA KYpaiaap MEH OJapIblH
TETIKTEPiHIH JKYMBICBIH TYCIHIIPY YIIIH HET13r1 (U3HKAIBIK IIamMaiapibl
YKOHE TIPOIIeCTePAl KOJIIaHyabl OlTy.
-u3uKaHbIH SpTYpIi O6iMiHeH OepiireH HaKThl €CenTep/Il Iy JICTEPiH
YKOHE MBICAJIIAP/IbI KOJIJIaHy, TKIPUOECIHIH OOJTYHI.
-KeJecl TYCIHIKTep/i Oity:
KapaThUIBICTAaHy  FBUIBIMIAPBIHBIH ~ TYTACTBHIFBIHBIH — (PYHIaMEHTAJIBIFbI
TypaJbl,
-)KapaThUIbICTaHY FhUIBIMAAPBIHBIH JUCKPETTLIIT )KOHE 13/11KCI3/1Ir Typalbl;
-TaOuFaTTarbl JUHAMUKAJIBIK )KOHE CTATUCTUKAIBIK 3aHIBLUIBIKTAP TYpaJIbl;
-TabuFu XyhenepaiH 0ObeKTUBTI CUIIATTaMAachl TYPIHIETT BIKTUMAJIIBIK
Typalbl;
-TaHyJaFbl YMIIEPUKAJIBIK JKIHE TEOPHUSIIBIK KaThIHACTAP TYPaJIbl;
-TaOuFaTTaFbl KYWIep ®KoHE OJIap/IblH YaKbIT OOMBIHINIA ©3TepyIepl Typallbl;
-TabuFaTTarbl 0OBEKTIIEPAIH KEKE KOHE TONTACKAaH MiHE3/IeMEC] TypaJlbl;
-)KapaThUIBICTaHY IbIH KAHATBIKTAPHI oJlapbl KOJITaHYIbIH
NepCIeKTUBATAPHI
TypaJIbl;
-pu3uKaga )xoHE TEXHUKAIAFbI IICHIIIMETEH MACEIIeNep Typalibl
(ayBIPIBIKTBIH ~ KBAHTTHIK TEOPHUSACHI, SJPOJBIK KYIITEp TEOPHSCHI,
OacKapbUIaThIH TEOPHUSUIBIK CUHTE3/1 KaJbINTACThIPY MOceseci acKbIH
OTKI3TIIITIKTI MPAaKTUKaa KOJIAaHy JKoHe Oackamap).
CoHbIMEH Karap MpaKTUKAJIBIK KOJJAaHBICTa Kejieci OLTiM MEH OUTIKTIH
KaJIBIITACybl
KaXKeT:
-byHIaMEHTAJIbJIBIK TYCIHIKTED, 3aHap, KJIACCUKAIBIK JKOHE Ka3ipri 3aMaH
(bu3HKACBIHBIH MOJCIIBIIEPI;
-pu3HUKagaFbl TEOPUSIIBIK JKOHE SKCIIEPUMEHTAIIIBIK 3€PTTEY/IIH 9IICTEPI;
-)KapaThUIBICTAHY IBIH SPTYPIl Tapayyiapbl YIIIH TOH IIaMalapJblH CaHJIBIK
peTiH Garanay/IbIH 9/IiCTepi;
- Kas3ipri 3aMaHfbl OalllaHbIC KYpaJJapbIHbIH JKYMBIC ICTEYIHE YKOHE
OackapbuTyblHA HET13 00NaThIH (PU3UKAHBIH (DyHIaMEHTAIbI 3aHAapPhI.
bakanaBpuat ymiin « @usuka » moHi TyTac xoHe PyHIAaMEHTaIAbl KypC
TYpiHZE Oepityi skoHe OeiikTepi OOilbIHIIA OIPTYTaC KOHE Ka3ipri 3aMaHFbl
KapaTbUIbICTAHYAbIH HET131 peTiHAe (PU3MKAHBIH aJaThIH OPHBI KOPCETLIY1
KEpekK.



MartepuanablH Ma3MyHBl XOHE OHBI TaJJayJblH JIOTUKAChl aTajfaH
MakcaTTap MEH ecentepre OarbiHybl KakeT. OU3NKaHbIH KIACCUKAIIBIK XKOHE
Ka31pri 3aMaHfbl OOJIbII KEHIHEH TapaifaH OesiHYylH MEHIepy KaXeT oHe
(U3KMKaHBIH JOTMKACBHIH FBUIBIMU TYpPFbia OYKUI TOHHIH TapaTbLIybIH
Ma3MyHJaii Outy koHe Oyn ke3le (DU3MKAaHBIH FbUIBIM TYPIHAE KOHE
(bU3UKaHBIH OKY TIOHI peTiHAe Oepilyl YKcac eMec TYCIHIKTEp eKEHIH eCKepy
Kepek. du3nKaHbl OKBITY Ke31HAC €H oMOe0ar 9icTepaiH, 3aHaapablH KoHE
Ka3ipri 3aMaH (PU3MKACBIHBIH MOJACNBACPIHIH JKaIMbl IIOJYbIH Oepy,
KOpIIaFaH oJeMIl palMOHANIbl TaHy OJICIHIH KYpPbUIBIMBIH KOPCETY,
CTyIEHTTEpAIH OOWbIHAA >Kaumbl (PU3MKAIBIK TaHYAbl XOHE (DU3UKAIBIK
OMJayapl 1aMBITY KEPEK.

bepinren Oarmapnama TONBIK KejieMzie Oip ceMecTpre CO3bUIaThIH 2
KPEIUTKE E€CENTENTeH: Kalbl eHOEK ChIMBIMABLIBIFEI 90 caraTThl Kypanbl.

barmapnamanbiy OipiHII TOPT TapayblH OKbIN YHPEHYTE, JKammbl pusnka
KYpChIH OKyFa OOJIIHETIH YaKbITThIH JKApTHICBIHAH aCMaWThIH YaKbIT
KyMcamy KaKer.

bakanaBpibiH OoJalakTarbl UIBIFBIPMAIIBUIBIFBIHBIH KOCINTIK
OaFbITTAYBIHBIH ~ DJIEMEHTTEpl MPAKTHKAIBIK KOHE JlabapaTOpUsIIbIK
cabakrap. Con cusKTBI ecentey — TpaduKaiblK KYMBICTAphl — TYPIHIE
Oepislyl MYMKIH.

bepiiren Garmapnama (pu3MKaHbBIH XKOHE OHBIH KOCBIMINIA OOJIKTEPIHIH
KaHa 3aMaHfbl KyWiH Oepexi. byHzma Makpo >XK0HE MHMKPOCKOIMSIIBIK
Oepimynep, Taburu Typne yiuiecim Tabanbl. OHBIH TapaynapblHAa 1IIKi
JIOTUKAJIBIK OaillaHpICTap ambuiFaH. MarepuanabplH OpHajIacy peTi FhUIBIMU
Typae (U3UKaAHBIH >KaHAIlla KYPbUIBIMBIHA COMKEC KeJelll >KOHE OJIEeMJIIK
OKBITYLIBUIBIK TOXIPUOEHI KopceTel.

barmapnama KOMIUIEKCTI cumatka ue: Oyl Keplae YChIHBUIFaH
71a00paTOPUSIIBIK KYMBICTAP/IbIH, MPAKTUKAIBIK ca0aKTapAblH €Ha3 KaTapsbl,
COJ CHAKTBHI ecenTey-Tpaduka >KYMBICTAPBIHBIH JKYBI® TaKbIPHIITaphI

KEJITIpUITEH.
bepinren Oarmapnama 5B71300 — “Keik, Keik TEXHUKACHl >KOHE
TEXHOJIOTHSJIAphI” MaMaHJbIFel YIIiH “@u3uka ~ KypPCBIHBIH KOJIEMIiH

AQHBIKTAMTBIH HET13T1 KYKaT OOJIBITT Ta0bLIa bl
1.6 AlipbIKIIa 1epeKTeMeiep

bepinren monmi 3epaeney yimiH Kejeci moHaepail (Oemimaepl (TaKbIPBIITAPIbI)
KOPCETY apKbUIbl) MEHI€PY KaXkKET:

[Ion benimaepiiH (TakbIpbIITApAbIH) aTaybl

duznka Opta meTken O6araapiaMachl OOUbIIIA




Xumus (opTa XUMHSUIBIK OalIaHbIC TYpIEpI.

MeTKernoaraapiia- JI.1. MenpaeneeB KecTecl.

Machbl OOMbIIIA)

Maremaruka bip alinpiManbl GyHKIMUSIHBIH HHTETPAIIIbI AKOHE
nuddepeHInanIbIK ecenTeyepi.

NudopmaTtmka Opra meTken O6araapiaMachl OOUbITIIA

1.7 TypakTsl AepeKkTemMenep
«Du3nka» MOHIH OKYy Ke31HJe aJblHFaH OUTIMJAEp KeJecl MOHAEP/l MEHIepy
OapbIChIHA Al AaIaHbUTA IbL:

1
2
3
4
5

. TexHMKaJBIK MEXaHUKA

. I'eones3us

. Kypbibic MaTepuangapsl

. KypbuibiC KOHCTpYKIHMSITIApbI

. KypbUIbIC TEXHOJIOTUSACHI )KOHE YIUBIMIACTHIPHLITYbI

IToHHIH TaKBIPBINTHIK KOCTAPBI

No Cabaxrapasiq TYpJepi OoibiHIIA
anT €HOCK CHINBIMABLLUIBIFEI, CaF.
a . . 3epr
benimaepaiH (TakpIpbIITapAbIH) aTayhbl r{lli gf;; «ama | OC | CO
TEP -JBIK | R
JIBIK
Kipicne 1 1 - 3 3
duznKa FeUTBIM peTiHe. EH JKambl TYCIHIKTED
MeH Teopusuiap. DU3NKaNBIK 3epTTey daicTepi:
TOXKIpHOE,00KaM,3KCIIEPUMEHT, TOPHSI.
MaremaTuka xoHe pruszuka.Pu3uKa xoHe
XKapatbUibic Tany.@unocodus xkoHe hu3uka.
®dwu3uKa TapUXBIHBIH MaHBI3/IbI Ke3CHIEPI.
TexHUKaHBIH jKaHA cajlaJlapblH JKOHE jKaHa
TEXHOJIOTHSIAPhI KaJBIITACTBIPY KOHE
JAMYBITy1aFbl  (PU3UKAHBIH QJIaTBIH  OPHBIL.
®dwusuka xoHe Oacka FeUIBIMAAp. DUBHKAIBIK
I Monenpaey.  @u3uka — KypCBIHBIH  KAJIIIBI

KYPBUIBIMBI JKOHE eCenTepi.

Mexanuka. Mexanguka 1oHI. KitaccukaibIk
JKOHE KBaHTTBIK MEXaHUKa. PensaTuBTIK emec
KOHE  PENIATUBTIK KJIACCUKAJIBIK MEXaHUKa.
Heri3ri MexaHUKaNbIK MOJENbIACP: MAaTePUAIIBIK
HYKTE, a0COJIOTTI KaTThI JIEHE, TYTaC OpTa
KunemaTnka.MexaHUKaIbIK KO3FaJIbIC -
MaTepus KO3FaJIbICTAPbIHBIH KapamaibIM Typi.
Canak xyieci. MarepuannblK HYKTE TYCIHITi.
Matepuanibik HYKTE KO3FaJIbIChIH
KMHEMAaTUKAaJBIK CUTaTTaMmachl. Ko3ralbic 3aHBI.
TpaekropustHelH  TeHIEyl. JKbIIgamaplK JKOHE
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TYBIH/IBLIAPbI TYpIHIE. AitHanManbl
KO3F¥aJIbICThIH KHHEMAaTUKAJIBIK BHGMGHTTepi.
Kucsix CBI3BIKTBI KO3FaJIbIC Ke3iHAer1
JKBUIHAMIBIK JKOHE YZey. ByppIuThIk
JKBULIAMJIBIK )KOHE OYPBIIITHIK VY.

Jnnamuka

HrerotonnslH 3anaapsl. Macca. Kym.
MexaHuKka-arbl KYIITEPIHIH TYpepi.
['paBuTanusibk Kyui-tep. bykin onemuik
TapThUIBIC 3aHbl. CepriMainik Kymrepi. ['yk
3aHbl. Yiikenic kymrep. MHepuanasl caHak
xkyHenepi. CanplCThIpMaIbUIBIKTBIH MEXaHU-
KaJbIK MpUHIMI. [anuneit Typaenaipinyi.
Wuepru-anbel eMec caHak xyiieci. AGCOIOT
KaTThI JieHe TYCiHiri. KaTThl neneHiy nHepus
MOMEHTI JKOHE KYIII MOMEHTi. Ko3FaiMalThIH
©CKE KaTBICThI KATTHI ICHEHIH aifHaIMaibl
KO3FaJIBIC TMHAMUKACHIHBIH HET13T1 TeHCYI.
[IITeiinep TeopeMacsl.

I11

Cakrany 3a”aapbl. MarepuanablK HYKTEIEp
xyheci.  ChIpTKBI ~ JKOHE  1IIKI  KywITep.
MexaHuKanblK ~ JKYHEHIH  Maccajap  IeHTpi
(MHepUHMsl IEHTpPi) XKOHE OHBIH KO3FaJIbIC 3aHBI.
NMmynbCTiH cakTally 3aHbl. DHEPrusi KO3FaJbIC
MeH e3apa aceprecyaiy opTypii
dopmanelapeiHBIH,  oMOe0an  ejmeMi  peTiHe.
KyIuTiH JKYMBICHI KOHE OHBI KHUCBIK CBI3BIKTHI
HHTErpai apKbLIbI OpHEKTEy. Kyar.
MexaHUKaIbIK ~ KYHEHIH KMHETHKAJIBIK
SHEPrHsChl JKOHE OHBIH KYHere TYCIpUIETIH
CBIPTKbI JKOHE 1IMIKI KYIITEPiHIH KYMBICBIMEH
OaiiJIaHBICHI. ChIpTKBI KYII epiciHJerl
MaTepHalAbIK ~ HYKTEHIH HNOTEHIHAIIBIK
DHEPTUSACHI JKOHE OHBIH MATEPHSUIBIK HYKTETe
ocep eTeTiH KyuurneH Oainanbickl. KoHCepBaTUBTI
KOHE KOHCEpBATHBTI emec KYIITED.
MexaHMKaaFrbl SHEPrHSHbIH ~ CaKTaly 3aHBbl.
Wmnynsc  MomeHTi. Ummynbc  MOMEHTIHIH
CaKTaJly 3aHbl.

1A%

ApHaiibl CAJBICTHIPMAJIBLIBIK TEOPUSICHIHBIH
3J1eMeHTTepi. DNHIITeHHHIH IIOCTYJIATTapbl
Jlopenn TYPIACHIIpLITYI. Typaenaipinyaig
UHBapuaHTTapbl. JKbU1IaMAaKTapabl KOCY 3aHBI.
Nmnynbc  JKoHE  DHEPTUSHBIH — PESTHBHCTIK
TYpACHAIpYIEPi.

Tyrac opTajap MeXaHUKACBIHBIH 3JIeMEHTTepi
Tyrac opta TyciHiri. aean xoHe TYTKbIp CYHBIK
. bepuynnu tenneyi. CyHbIKTapAbIH JIAMUHAPIIBIK
XKoHE TypOyJleHTTIK arbIchl. CTOKC (opMynachl.
[Tyaseiin epueri. CepriMai kepraeynep. Ceprmimi
JegopManusIaHFad JeHEHIH SHEPrusiChl.




MoseRyasipJabIK (puszuka JKOHe
TePMOJIMHAMMKA.

®dusukagarbl IMHAMUKAIBIK JKOHE
CTaTUCTUKAJIBIK 3aHIBLIBIKTap. CTaTUCTUKAIIBIK
YKOHE TePMOJIMHA-MUKAJIBIK KapacTsIpyJap.
CTaTHCTHKAJBIK ¢pusuka JKIHe
TePMOJIMHAMHKA

Moutekyna — KHHETHKAJBIK TEOPUSHBIH
Heriznepi. TemmeparypaHblH MOJIEKya -
KMHETUKAJIBIK TEOPHSUIBIK MarbIHachl. Mnean ras
MOJIEKYJIaChIHBIH OpTallla KUHETUKAJIBIK
SHEPruschl. TepMoaMHA-MUKaJIBIK I1apaMeTPIIep.
Tene- TeHaik Kyisiep MeH npouecctep. Maean ras
3aHgapsl. Mnean ras Kyii-HiH TeHOEYI.

VI

Tepmoannamuka Herizaepi.
TepMmoanHaMHUKaHBIH OipiHmI OacramMachl.
N3onpouecrep. KaWTbIMIbl KoHE KaWTBIMCHI3
KBUTYJTIBIK TIporiecTep. KapHO UK KOHE OHBIH
[TOK-i. KapHo Teopemacsl. KentipinreH Xbuty.
Kiaysuyc TEOPEMACBI. OHTpoOmnusl.
TepMoaHAMHKAITBIK MOTCHITUAIIBIP.
TepMmoanHaMHUKaHBIH eKIHIII OacraMachIH
CTAaTHCTUKAIBIK TYPFBIIAH Oepy. DHTOMHUSHBIH
KYH BIKTUMAJIBIFBIMEH OaillaHbIChl. O3MiriHeH
naiaa 60JaThIH XKyHenep.

Taceimananay KYObLIBICTApBI. TackiManiay
KYOQITbICTApBIHBIH JKAITITBI CUTIATTaMAaCHI.
MonekynanapblHbIH COKTBIFBICYBIHBIH —OpTallla
CaHBl JKOHE C€pKIH JXYPYy JKOJIBIHBIH  OpTalia
Y3bIHABIFBL. Penakuus yakeiThl. TepmoauHamu-
KaJbIK Tele TeH eMeC KYWIepaeri TacsiManjgay
KYObUTBICHL. JKbUTy OTKI3TIIITIK, 1MIKi YHKelic
(TYTKBIpIBIK), a1 py3us- TacbIMaJ1ay
KYOBUIBICHI-HBIH ~ MOJIEKYJla - KHHETHKAJbBIK
Teopuschl. TaceiMamaay K03 huImeHTTepi.
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DJIEeKTP KIHE MATHETU3M. JJIEKTPOCTATHKA
DINeKTp 3apsSATapbIHBIH ©3apa dcepyiepl. DJIEKTP
3apsSATAPBIHBIH CaKTaly 3aHbl. DJIEKTP OpICiHIH
KkepHeyJiri. Cynepno3umus MPUHIAIIL. DIeKTPIIIK
munons. Bektop arbiHBL. [aycc Teopemachl.
ONeKTp ©pICTEPIHIH KEPHEYNIKTEPIH €eCcenTey
YIIiH I"aycc TEeOpeMachIH KOJI/IaHy.
DNEeKTOpCTaTUKAIBIK, OpICTiH KYMBICBI.
DJEKTPOCTATUKANBIK OPICTIH HUPKYJISA-IUACHL
[Torenman. [Torennmanapig 3JIEKTPOCTA-
TUKAJIBIK OpIiC KEPHEYIIriMeH OaiiaHbICHI.
DJNEeKTPOCTATUKAIBIK ~ OpICTeTi  OTKI3TimTep.
OTK3rimTep JKOHE OTKI3rilm OeTiHe >KaKbIH
JKepleri  JJeKTp  epicl.  OTKI3ril-BakyyM
[IeKapachIHAAFbl IIEKapajblK MIapTTap. DJIEKTP
celibIMABUIBIK.  KoHzmeHcaTopnap. ©Op  Typil
TeOMETPUSIIBIK MIMIHACTI KOHAEHCATOPIapbIH




CBINBIM/IBUTBIFBI.
DNEeKTPCTaTUKAIBIK OpICTEri JUAIIEKTPUKTED.

[Tonsipusanussianran 3apsarap.
JusnekTpuKTepain TypJepi. 3arTapabig
JIUBJICKTPITIK OTIMIUTITI JKOHE OHBIH

TeMmIepaTypara TOYENAUIIri. ODJEKTPIIK bIFBICY.
Exi AuanexTpiiKTiH IIeKapachlHAAFbl LIapTTap.
OneKkTp  3apsaTaphlHBIH  e3apa  acepiecy
DHEPTUACHL. 3apsaTalFaH KOHJICHCATOPJIAP.IBIH
JKOHE  OTKI3TIIITep  KYHWECIHIH  JHEPTUSCHL.
DJIEKTPOCTATHKAIIBIK ©PiC YHEPTUSCHL. DIIEKTPIIIK
YKOHE OpIC SHEPTHUsICHIHBIH KOJEMJIIK ThIFbI3IbIFbI.

Vil

TypakTbl 3JeKTP TO¥bl. OJIEKTP TOTBIHBIH
JKaJIIbl CUMATTaMachl koHe Oap 0oy ImapTTapsl.
Mertan-napasig AICKTPIIIK OTKI3TIITITHIH
KJIACCHUKAJIBIK JJEKTOPHIBIK TEOPHSCHI.
Jubdepennmanabik Typaeri Om xoHe JxKoyib-
Jlenn 3agmapel. TockiH KymTep. ['anbBaHUKAIBIK
arieMeHTi Oap Ti30ekTiH Oeuiri ymriH xamnsl OM
3afpl. Kupxrod epexenepi. Tasmap MeH
IUIa3MaJarbl IEKTP TOTHL.

Marnurt epici. MarHuTTiK WHAYKUUS BEKTOPHI.
Cynepriozunuss npuniuni. buo-Casap-Jlamac
3aHpl.  KapamaiibiM  xy#enepAiH  MarHut
OpICIHIETI 3apsATaFaH OeIICKTIH KO3FaJbIChI.
Jlopuenr kymri. Xomn addekrici. AMrep 3aHBI.
Marnut epicinzeri torel 6ap opam. Torsl Gap
paMKara ocep €Tyl Kyl MOMEHTi. MarHut
arpIHbl. Marnut epici ymiH [Maycc Teopemachi.
Marsut epicicHzaeri Torsl 6ap ©TKI3TILITIH OpPBIH
ayBICTBIPY KYMBICHI.

3arrarel Mareut  epici.  MarHerukrep.
Marnetukrepain  Typiaepi. JmamarHetukrep.
[TapamarneTukrep. deppoMarHeTUKTED.
Marnuttik rustepesuc. Kiopu temmnepaTypachl.
Exi opTaHblH IIEeKapachlHAAFbl  IIEKapaJIbIK
HI1apTTap.

IX

DJIEeKTPOMATHUTTIK HHAYKIHUSA KYObLIbICHI
DNEKTPOMArHUTTIK HHTYKITUSHBIH HET13T1 3aHBI.
Jlent epexxeci. ©3apa HHIYKLHUS KOHE O3/1K
WHAYKIHS KYOBLUTBICTAPBI. ¥3bIH COJICHOUATHIH
WHIYKTUBTUIIr. ©3apa uHAYKIUA KOADPHUITUEHTI.
TOKTBIH MarHUTTIK SHEPTUSCHL. MarHuT epiciHiH
SHEPTHUSCHIHBIH THIFBI3BIFBL. T130eKTiH
TYHBIKTATY KOHE aXbIpay Ke3JepiHJIeT] TOK.
O3apa uHAYKIMS KYOBUTBICHL. O3apa
UHAYKTUBTLUIIK. Tparncdopmarop.

bIrbicy Torbl. TonbIK TOK 3aHbI. MaKcBeJ1
TeHaeyJiepi.

dapaneiinik xoHe MaKCBeIAIK TyCIHIKTeMECH.




blrpicy TOrel. MakcBe1 TeHICYNEPiHIH XKYHecl
DJEKTPIIK )KOHE MAHTUTTIK ©pPiCTEpiHIH
CaJTBICTHIPMAJIBIFBI. BEKTOPIIBIK JKOHE CKAJISPIIBIK
noteHIuanaap. TOIKBIHIBIK TCHILY.
DJIEKTPOMAarHUTTIK KO3y IbIH Tapairy
KBUITAMJIBIFBI.

TepOeJticTep xIHe TOJNKBIHAAP PU3NKACHI
TepOenmernti jxoHE TOJKBIHIBIK YPAICTED Typajibl
JKaJlllbl Ke3Kapac. OpTypil Taburu TepOemicrep
MEH TOJKBIHAAPIBIH CHUIATTaMachlHa OipTyTac
HKOJL.

Epkin JKOHe MI:KOYpJTi TepOeJicrep.
Il'apMoHMKANBIK  KOHEe  AHTAPMOHMAJIBIK
OCHHJLISATOP. [ apMOHMSUTBIK ~ TepOemicTepIiH
JKAITITBI cUmnarTaManapsbl. l"apMoHUKaNBIK
OCIIWJUTATOPJIAPABIH ~ MBICAJIIAPBI:  CEpIMmen,
Gu3H-KaNbIK, MaTEMaTUKAIbIK  MAasTHHKTEP.
Tepbemnic-Tepai Kocy. BekTopnblk auarpamMma
Epkin emerin TepOenictep. ['apMOHHKAJIBIK
OCHMJUISITOPJIAPIbIH SHEPTUSCHI.

XI

ToJKBIHABIK ypaicrep. TOIKBIHIBIK
KO3FaJILICTap IbIH Heri3ri cUmaTTamajapsbl.
TonkeiH TeHnmeyi. JKa3pik TonkbiH. Kyma jkoHe
TYPFBIH TOJKbIHAAp. DazamblK KbUIAAMIBIK.
Tonteik  skputmaMasiK. Jommnep  addekrici.
VY abTpanbiobic.

DIEeKTPOMAarHUTTI SHETHUs arbIHBIHBIH
TBIFBI3ABIFEL.

Onrtuka. Coyienik (reoMeTpUsiiIbIK)ONTHKA
Typaabl TyciHik. [arbuibicy JKoHE  CBHIHY
3aHIapBbI. Tomak HIaFbUIBICY
KYOBUTBICHL. ONITUKATBIK acranrtap. GoTomMeTpusl.

XII

HNurepdepenuns, 1udpaxkuus

TonkpIHAApABIH CYNEPIO3UIMST  TPUHIIUIII.
TONKBIHABIH KOTEPEHTTUIIrT MEH MOHOXpOMaT-
TBUIBIFBI. MHTEp(EepeHIUIHBIH MaKCUMyM >KOHE
MUHUMYM H1apTTapbl.J)Kyka KaOBIpIIBIKTapAaFsl
KapblK HMHTep(epeHuusacel. TeH KyaHIbIKTaFbl
XKoHEe TeH KejOeyneri kojakTap. HbroToH
caxuHa-napel. [rolireHc-dpeHenp  MPUHIIMIIL.
dpeHenbIiH 30HAJIBIK amici. ®dpenenb
mudpakuusicel.  ®OpayHro-gpep  AUPPAKIMACHL.
Hudpakuusmeik  Ttop.  Kenic-tikreri  TOp
nudpakusacel. COEKTPITIK KIKTEITy.

3aTTaFbl 3JIEKTPOMATHUTTIK TOJKbIHIAP

CeiHy Kepcetkimii. JKapbIKTBIH AHCIEPCHUSCHI
KanbInTe! jxoHE aHaMalbbIK Aucrepcus. TonThIK
KpUIAAMIBIK.  JIUCIIEpCUSHBIH ~ 3JIEKTPOHIBIK
tepusichl. JKapbeIKThiH mosisipu3anusicel. [lonsipu-
3allMsUIaHFaH JKapbIKThI lly 9IICTepi.




KBanTThIK  (u3uka.KbLIyabIK cdyJieneny. | | 1
®oronaap. Komnron 3¢ dexrici

AIOCOIIOT Kapa JICHEHIH
coyneneHyiHiHMocenenepi. KBaHTTBIK rumoresa
woHe Ilmank epneri. ®ortonmap . Kapblk
KBAHTTApPBIHBIHBI Maccachl, HSHEPIUACHl KOHE
uMIybCi.ChIpTKBl  (pOTOAhGEKT KOHE OHBIH
3anaapel. KoMrtoH addexTici.
Kopnyckyasapabik —TOJKBbIHABIK
eKIKAKTBLIBIK

He-bpoiinp  Gomxambl.  DNEKTPOHAAP  MEH
HelTpoHaap TP PaKIHUACHL.
AHBIKTaIMAYIIBUTBIK CoMKecTiK MaTepus
KACHETTEPIHIH KOPITYCKAJIbIK- TOJIKBIH-IBIK €Ki
YKAKTBUTBIFBIHBIH KOPIHICI.

XII

KBaHTTBIK MeXaHMKa dJIeMEHTTePi 1 1
TonkeiHabik  Qynkmusa. [penunrep TeHaeyi.
KBaHTTBIK TeOpHUsAarbl CYyTEri aTroMbl HKOHE
Mosiekynacbl. CyTeri TeKTec aTomaap. JHEpreTH-
KanelK aeHreitnep. [laymu npunnumi. Kyiinep
XI' | 6oji-pinma 3IEKTPOHIAPABIH aTOMa Tapajybl.

\Y% Kongencupiaenren kyi. Temen esmemui
Kyiesep. KpucrtanablKk KypbUIBIMIBI 3€pTTEY
onicrepi.Kpucranapik TOpPJIAPAbIH KBLTY
CBIMBIMABUIBIFBL. MeTanaapAblH JIEKTp OTKi3-
rimtiri. Kpucrangarel sHepreTHKaNbIK 30HajIap.

ATOMJBIK KOHE SIAPOJBIK (Pu3uKa. ATOMHBIH | | 1
KYPBLIbIMbI. ATOM s1APOCHI. PaqnoakTUBTLIIK
ATOMHBIH KYPBUIBIMBL. ATOM SIPOCBIHBIH KYPbI-
JBIMBL S APONBIK  KymITep. SApoNbIK KyIITEpAiH
aybICTIaJIbl CUTIATHI. 3aTheH  anbga-0eTa KoHe
ramM-mMa CoyJeNeHYAIH Teri MeH 3aHAbUIBIKTAPhI
JKOHE  OJIapJbIH ocepuecyi.  SAaponbik
XV peakmmsmap.  Saponsik  peakrop.  CunTes
peaKIMsAChl. DHEPTHsl Ko3/IepiHiH Mpo0IeMachl.
JJieMeHTap OeJiieKTep.

Jlenronmap, agponmap. Ksapkrap. Kymri,
ANIEKTPOMArHUTTIK, QJICI3, TPABUTAIMIIBIK ©3apa
ocepiecynep. 3amaHayd (U3WMKAHBIH HETI3T1
npobiieManapbl Typajbl TYCIHIK

Bbapabirsr: 15 15

15

45

45

IIpakTHKAJBIK (CEMHUHAPJIBIK) ca0aKTapaAbIH Ti3iMi.
1.Mexanuka(lcar)

2.MoneynanslK pusuka xoHe TepMoauHamuka (1 car).




3.Onexrpocratuka (1 car).

4. TypakTtsl TOK .(1 car)

5.9nextpomarnerusm. (1 car).

6.2J1EKTPOMArHuTTIK TepOeIicTep.

7.AvtabiManel TOK (1 car).

8.I'eoMeTpUSIIBIK ONTHKA 3aHIAPHI.

9.Kapwix untepdepennusicsl. (1car ).

10.2Kapsik nudpakuuscel. (1car ).

11.2KapbIKThIH KBaHTTBIK T€OpUsCHL.(1car ).

12. Tepb6emicTep xoHe ToJaKbiHAAP.(1 car).
13.0nTHKa )KoHE cayenenyaid pu3nukanbK Tadurathl. (1 car).
14-15. ATOM >XoHE aTOM SIAPOCHIHBIH (DU3UKACHI. (2car).

3eprxa”ajbIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi.
1. Ne8-3epTxaHalbIK )KYMBIC
Du3HKaJIBIK )KOHE MaTEMaTHUKAIBIK MASTHUKTED TEPOCITICIH 3epTTeY.

2Ne2?2 3epTXaHaJIbIK KYMbIC

Croxc onici OOWBIHINA CYWBIKTHIH TYTKBIPIBIK KO (OULIIMEHTIH aHBIKTAY

3.Ne40-3epTxaHanbIK KYMBIC
bannactukanslK raJpBaHOMETPMEH KOHJICHCATOP CHIMBIM/IBUIBIFBIH aHBIKTAY.
4 .Ne39-3epTXaHaJIbIK JKYMBIC
YUTCTOH 9J1iciMeH OeNrici3 KeAepriHi aHbIKTay.
S5Ne48-3epTxaHaibIK KYMBIC
KepaiH MarHUTTIK ©PICIHIH TOPU3OHTA KYPAYIIbICHIH aHBIKTAY.
6.No72-3epTXaHalbIK KYMBIC (2 car)

JudpakusiiblK TOP-KO3/11H KOMETIMEH TOJKBIH Y3bIH/IBIFBIH aHBIKTAY.

7.Ne66 3epTxaHabIK )XYMBIC (2 car)
HbI0TOH cakMHACBHIHBIH KOMETIMEH JKapbhIK UHTEP(HEPEHIIUICHIH 3EPTTEY
8.No68-3epTXaHaNbIK )KYMBIC

CoyneneHny CEKTPIIEPIH 3epTTey
OKBbITYHIBIMEH CTYAEHTTIiH 03/1iK 5KYMbICHIHBIH TAKbIPBINTHIK KOCMAPbI

0COX CabakreiH | CabaxThiH | TancelpMaHbIH Y chIHBLIATBIH
TaKbIPHIOBIHBIH aTaybl MaKCaTbl OTKI3y Ma3MYHBI oneduerTep
TYpi

1.Kipicne Bbepinren Tta | Tectiney | MaTepuanabik HYK | [3,cTp. 5-15]
MexaHuka KBIpBITT  OOH TEHIH KO3ralbIChIH | [4,0eT. 30 —
Kunemaruka. BIHIIIA KHUHEMAaTHKAJIBIK 54]

olmimai TYCIHIIDY.

TEPEHJIETY
2.MatepusIabIKbIK bepinren Ta | Tectiney Heroron 3aH1apHhI.
HYKTEHIH JKOHE KATThI | KBIPBIIT OOM MexaHUKagarbl [8.crp. 30 —
JIeHEHIH JUHAMUKACHI BIHIIA KYIITIH TypJepi. 63’]

oumimi

TEPEHICTY
3.Cakrainy 3aHAaphl. Bbepinren Ta | Tectiney | Ty3y CBI3BIKTBI JKOHE

KBIpBIT  OOH

OCTl alHaiFaH KaTTBI

[4,6eT. 73-95]




BbIHIIIA

JICHEeHIH KYII MOMEHTI

ouTiMIi MEH UMITYJIBC
TEPEHAETY MOMEHTI.
4.ApHaiibl bepinren Ta | Tectiney | CanbICTBIpMabUIBIK
CaJIBICTBIPMAaJTbUIBIK KBIpBITT  OOH TEOPHUSACHIHBIH [4,6eT. 268 —
TEOPHSICHIHBIH 3JIEMEHTTEpi. | BIHIIA IIOCTYJIATTaPBI. 271]
Tytac opranap | 6urimmi Taceimanmay
MEXaHHUKACHIHBIH TEPEHIIETY KYOBLITBICHIHBIH
JJIEMEHTTEPI YKaJIbl CUNIATTaMAacChl.
5.Monexynspnelk  ¢usuka | bepinren ta | Tecriney | Mnean ra3blH
YKOHE TepMOJIMHAMUKA. KbIpbII  00i1 MOJIEKYJIa-KUHETH
CTaTUCTUKATIBIK ¢u3uKa | pIHIIA KallbIK TEOPHSCHIHBIH | [4,0eT. 73-95]
YKOHE TEPMOIMHAMHKA ouTiMIi HETI3T1 TeHeYi.
TEPEHJIETY
6.TepmorHaMmKa bepinren Ta | Tectiney | Ksuty MeJTIIepi.
HETi37epi. TaceiManay | KeIpbill 00i AnnabaranbslK — JKOHE [4.6er.. 96 —
KYOBUIBICTapBHI. BIHIIIA n300apabIK 1 0’7] -
OlmimMi po1ieccTep.
TEPEHIETY
7.0nexTp xoHe MarHetusM. | bepinren ta | Tecriney | Dnektp — 3apsIObIHBIH
DIIEKTPOCTaTUKA KBIpBITT  OOH CaKTaITy 3aHbI. [4.6er.137 —
BIHILIA Octporpaackuii-I'ayce 1 5’0] '
ouTiMIi TEOPEeMacChI
TEPEHJIETY
8. Typaktel amektp Tofbl. | bepinren ta | Tectiney | DIeKTpOCTATHKAIBIK
Maraur  epici.  3arrarbl | KBIpBIIT OOM epicreri 1 Ti30eKTiH [4,0eT. 163 —
MarHuT epici. BIHIIIA OipkenKi koHe opken- | 187]
oimimai Ki GemikTepi yuriH Om
TEPEHIETY 3aHbI UDJIEKTPUKTED.
9.21eKTpOMarHuTTIK Bepinmren Ta | Tectiney | Maraut  epiciHzeri
UHAYKIHS KYOBLUTBICHI KbIpbITT  00i1 3apsATaNFaH Oen | [4,0eT. 187 —
I)Iﬂ,lcy TOTBL. TOJ'II)IK TOK BIHIIIA HIeKTiH KO3FraJIbIChI. 205]
3aHbl. MaKkcBes OLmiMII
TeHJACYIepi. TCPCHACTY
10. TepbenicTep xoHe bepinren Tta | Tectiney | DnextpomarHutr — Tik | [4,0eT. 235 —
TOJIKbIHJAP (PU3UKACHI KbIpbII  OOM TepoenicTepi KoHe | 241]
EpkiH xoHe MaxXOYpii BIHIIA OJIapbIH
tepOenicrep. [apmonmka- | Olmimui cUIraTTamanapsbl.
JIBIK JKOHE aHIapMOHUSJIBIK TCPCHACTY
OCLMJUISITOP.
11.TonkpiHaplK  ypaictep. | bepinren ta | Tecriney | Llarbuty xoHe cbiHy | [8]
Ormruka. Coynenik | KpIpbIll  O60# 3aHJ1aphI. oer. 233 -
(TeOMEeTPUSITBIK)OTITUKA BIHILIA 236,
TypaJibl TYCIHIK. olmimai 4,6er. 244 —
TEPEHIIETY 249
12.Nutepdepennus, Bepinren Tta | Tecriney | XKapeik  unTepdepen | 4,0er. 254 —
T paKus KbIpbITT  00i1 uuschl. )KapbIK TOJKbIH | 260,
3arTarel »JIEKTPOMATHUTTIK | BIHIIA JapbIHBIH ~ KOrepeHrt | 4,0er..266 —
TOJKBIH/IAP OlmimMi TITIM KOHE MOHOXpO | 269,

TEPEHIETY

MAaTTBIIbIFBI




13.KBaHTTHIK Bepinren Ta | Tectiney | XKpurymnbIk coyne | 4,6er. 283 —
¢du3uka. JKbury bk KbIpBINT O0H HIBIFapy. AbGcamot | 289
CoyJIENEHYy. dotoHap. | bIHIIA Kapa nene. Kupxrod,
KomnroH 3¢ dekTici OlmimMi Credan-bonbuman,
KoprycKynspibIK _ | Tepenaery Bun 3an1apsl.
TOJIKBIHABIK €K1?)KaKTbLUIBIK Ae bpouns rumoresa
CBL.OJIEKTpOHJap U
(b paKIusCHL.
14 KBaHTTBIK Mexanuka | bepinren Ta | Tectiney | Cyreri aromser yimiH | 4,0er.  328—
3IIEMEHTTEPI KbIpBINT O0H Mpenunrep Ttenaeyi. | 333
KonneHncupnenren KYH. | BIHIIA CyTexkTi atomaap. | 4,6er. 340-
TeoMeH ommeMzi Kyiierep. oMl [Taynu npuHIUMi. 341
TEPEHIETY Kpucrangpix
TOpAapIbIH KBLTY
CBHIWBIMIIBUTBIFBI.
DoHOHABIK I'a3.
15.AToMapIK xoHE saponblK | bepinren Ta | Tecrtiney AtoMm AnpochiHbIH | 4,0eT. 348 -
duzmKa. ATOMHBIH | KBIPBIIT 00 KYPBUIBICHI xkoHe | 353
KYPBUILIMEL. ATOM siapocsl. | PHHIIE ChraTramatapel.
Pa . . oumimi Macca aKAYJIbIFbI
JTMOAKTHBTLIIIK %
TEePEHICTY JKOHE OalimaHbIC
OnemeHTap OeIeKTep. SHEPrUACHL  SIPOITBIK
KYHITEP.

COK apHajiraH 0aKbLIAY JKYMBICTAPbIHBIH TAKbIPbHIObI

1 Kunemartuka

2. MarepuaniblKk HyKT€HIH KOHE KATThl ICHEHIH JIMHAMHKACHI.
3.IMIynbCTIH caKTally 3aHbl.DOHEPIHsHBbIH CaKTaly 3aHbl. VIMITyJbC MOMEHTIHIH

CaKTajly 3aHbl.

4. ApHalibl CaJIbICTBIPMAJIBUIBIK TEOPUSICHIHBIH 3JIEMEHTTEPI.

Tyrac opranap MeXaHUKACBIHBIH 3JIEMEHTTEPI.
5. CraructukanblK (pU3MKa )KOHE TEPMOANHAMUKA.

6.CTaTuCTUKAIIBIK TapaiyJiap.

7 DnekTpocTaTuka I.

8.0neKkTpocTaTuka. (GKajarachl)

9. TypakThbl 371€K TP TOFHI.

10.3arTarel MarHur epici.

11.2nexkTpomar HUTIK ©pIC YIIIIH TOJKBIHIBIK TEHIEY.

12.KBauTTHIK pu3nka.KbU1ynbIK coyJiie MbIFapy.

13.IllpenunrepaiH CTaMOHAPJIBIK )KOHE YaKbIT OOWMBIHIIA KYH TEHEYI.
14.KonneHncanus 1aHFaH KYU

15.ATOM SIIPOCHI K9HE DIIEMEHTAP OOJIIEKTED

Cryaenrrepain 0iniMin 0aranay Oearisepi

[Ton OolibIHIIa eMTHXaH Oarackl apalblk Oakpuiay (60% aeilin) sxoHe
KOPBITBIHABI aTTecTaTTay (emTuxaH) (40% neliin) OoibIHIIA YATEPIMHIH €H
YKOFapbl KOPCETKIIITEPIHIH COMACHI PETIH/IE aHBIKTAJIA b )KOHE KECTere CoMKec
100% neiiiH MoH1 KYpauIbl.



Opinik bara CanpnpIk Oaranay Menrepiiren HoacTypini xyie
OOMBIHIIIA ) ouTiMaepaiy .
SKBUBAJICHT-TEPI1 . : OolibIHIIIa Oaranay
Oaranay IPOLIEHTTIK MOHI

A 4,0 95-100 OrTe xaKChl

A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89

B 3,0 80-84 JKakceol

B- 2,67 75-79

C+ 2,33 70-74

C 2,0 65-69

C- 1,67 60-64 KanaratTanapisIK
D+ 1,33 55-59

D 1,0 50-54

F 0 30-49

KanaraTTaHapisIKChI3

ApanbslK OakplIay OKBITYIBIH 7-1I1 koHEe 14-111 anTajapblHIa KYprizijaemi
YKOHE OaKblIAyIbIH KeJIeCl TYPJICPIHEH IIbIFa OTBHIPHIN, YIBIMIACTBIPHLIAIBL:

OKI)ITYI[I)IH aKaJACMUAJIBIK K€3€Hi, arTra

= 112131415167 (89 (10(11]12]13|14]|15
—
H P
= - 2
= = = o
0 h < 5
e | 5E =
] X g A
Kareicy 0,2 |* | * [ * [* [* [* [* [* [% [% s % % sk |k |3
Jlexuus o 0,4 |5 | % |5 [% |= | % [* [* |= |[% [* |*= |% |* |=x 6
KOHCIIEKTICI
IIpaxruka- 1 | % | % |k |k | % | x | % |k | % * * * * * 15
JIBIK cao.
3eprxananeik | 1,25 * * % |k | % * |k | % 10
ca0.
XKas0amra 7 * % 14
xKayan ajy
COX 0,8 |* [* |* [* [ [% |* [% [ |5 [ |5 [% % [ |]2
Bapiibirs
(arrect/ 30 30 60
OOMBIHIIIA)
Emtuxan 40
bapnbirbt 100

Cascar koHe pacimaep
«Du3nka» MOHIH OKY KEe31H/e KeJecl epexenepal cakTay/ bl OTIHEMI3:
1 Cabakka Kenrkmnei Kemymi.
2 Jlonmenpi cebernci3 cabak OocaTiay/ibl, aybIpFaH JKaFjai1a aHbIKTama, a
Oacka karjaaiaapaa TYCIHIKTEME XaT YChIHY/IbI.




3 CTyeHTTIH MIHJETIHE OapibIK cabaKkTapra KaTbICy Kipel.
4 Oxy npoueciHiH KYHT130€IIK KOCIapblHa COUKEC OaKbUIaybIH OapIIbIK

TYPJIEPiH TaNChIPY.

5 XKibepuireH nmpakTUKAIBIK KOHE 3epTXaHAJIBIK Ca0aKTap OKbITYLIbI

OeJIriJIereH yaKbITTa KaiTa TamnceIpy.

Oky-amicTeMeNiK KAMTaMachl3 eTLUIYIILIK

ABTOPIBIH OKy-oticTeMeniK bacnacel, | Jlananap caHbl
aTbI-)KOH1 onedueTTepain Ieikkan | Kitanxa- | Kaden-
aTaybl YKBLTBI HaJIa pana
Heisri onedourrep
Casennes U.B. XKannel pusuka Kypcbl Mekren, 18 8
[—1II Tom 1988 1.
Casenses ULB. ®usuka Kypcbl-111 Tom Kaparann 120 1
bl -2012,
BosbkeHmTelHn Kanmsr ¢buszuka | Mocksa, 150 15
B.C. KYPCBHIHBIH ecenTepi 1990 r.
AxmetoB A. K. dusznka AJMaThl, 50 3
2000
Axpuibaes XK. C. OnekTp )xoHe marHeTusMm | Kaparann 50
Epmaran6eroB K.T. b1 2003
MunanteeB B.I1. AtomHas (usuka. Mockaa, 45 8
1999 r.
Tenecuun P.B. Monekynsipuas pusuka. | Mocksa, 46 6
1980 r.
Jlo3oBckuii B.H. Kypc ¢usuxku B 2-x| C.-II, 53 6
TOMaX. 2001 r.
Marsees A.H. DIIEKTPUYECTBO u | Mockaa, 65 10
MAarHeTU3M. 1983 1.
Tpodumona T.N. CO6. 3amau mo ob6meil | Mockaa, 143 8
duzuke. 2001 r.
Nponos N.E. — 3agauu 10 o61eit | Mockaa, 153 7
¢uzuke. M. 1999 r.
Cagenbes 1.B. Kypc o6mieii pusuku B 5 | Mocksa, 120 10
TOMAaX. 2001 r
Tpodumona T.H. Kypc ¢uzuku. Mockaa, 210 12
2001 r
biunim koHe |Op  moH  OoiibiHIIA | AcTaHa, 105 22
TECTLIEYJIey I1H KOFAPFbI OKy | 2005 r.
MEMJIEKETTIK OPBIHIAPBIHBIH
CTaHAapThIHBIH CTYJIEHTTEpIHE apHaJFaH
VJITTBIK OPTAJIbIFbL. | MEMJIEKETTIK apaJbIK
OakpuIay  TECTLIEPIHIH

KHUBIHTBITBI.




Kocbimina ageduerrep

oo6xiranmapoB K., | ®uzuka AnMarel, 10
Axpi0aeB A. K. 1995
Kpuikpi0aeBa M. JKamer dusnka | Anmarsl,
KYPCBIHBIH €cenTepi 1992 5
Ab6nynaes XK. ®dusukKa Kypcsl Anmarsl, 20 5
1994
CampkeeBa  A.K., | Monekymansik  ¢usuka | Kaparanmabi- 100 10
Konb6amuaa K.b. - | )kxoHe TepMoiMHaMHKa 2010
IToH GoiibIHINIA TanCHIPMAJIAP/IbI OPBIHAAY KIHE TANCHIPY KecTeci
bakplnay TanceipmanbiH | ¥cblHbUIATRIH - | OpbIHAAY bakputay | Tamcsl
TYpi MakKcaThl KoHE | 9Jie0ueT ¥3aKThUIbI- | TYPI py
Ma3MYHBbI FbI Mep3i-
Mi
CoOX OTinrexn Herisri  >xoHe
TARBIPBITITAp KOChIMIIA 3-Oaiinanbic | ArbiMaa | Amta
OOMBIHIIIA oneOueTTIH .
) .. . | caraTTap FBI caibIH
TEPEHJIETIN OKY | >KaJIIbl Ti31M1
3eprxaHanblK | «MexaHuka» [6,0eT. 5-15], | 1-6alinanbic | ArbiMaa | 2
KYMbICTapAbl | Oeiimi [8,0er. 30 —|cararTap FBI anTa
Kopray OoMbIHIIIA 54], [224-236
TEepEeHJIeTIN OKY | 6eT],
JeKLIUsIIap
KOHCIICKTICI
[TpakTukanbik | «MexaHuka» [6,0eT. 5-15], | 4-6aitnanbic | AreiMaa | 1-4
ecenTepin Oemimi [8,0er. 30 —|carartap FBI amnTa
HIBIFapy OolbIHIIIA 54], [224-236
TEepPEHJETIN OKYy | OeT],
JEKIHsIIap
KOHCTIEKTIC1
3eprxaHanblK | Monekyia [6,0eT. 5-15], | 3-Oaitnansic | ArbiMaa | 4,7,8
KYMBICTAP/Ibl | JIBIK, TEPMO [8,0er. 30 — | carartap FBI amnTa
KOpFay JUHAMUKaIbIK | 54], [224-236
DnekTpocratu | 6et]. [77-94
Ka Oemimi | 6er]  [94-108
OOMBIHIIIA oert] [8, Oet. 91

TEPEHICTIN OKY

—94, 107-111],
JIeKusap
KOHCIIEKTIC1




[Tpaktukanslk | Monekyia [6,6eT. 5-15], | 3-6aitnansic | ArpiMaa | 5-7
ecenTepin JIBIK, TEPMO [8,0er. 30 — | carartap FBI anTa
LIbIFapy IUHaMUKanbIK | 54], [224-236

DnekTpoctatu | 6eT]. [77-94

Ka Oemmi | 6er] [94-108

OoMbIHIIIA oet] [8, Oer. 91

TepeneTin oKy | — 94, 107-111],

JEKIusIap
KOHCTICKTIC1

Bapusirer (atrect/ | «Mexanukay, | [6,0er. 5-15],|1 OipikkeH | Apanblk | 7 anra
) Monekyina [8,0er. 30 —|caraTTap
Kazbaua meIK, TepMo | 541, [224-236
wayan anyNe 1 IUHAMHUKAIbIK | 6er].  [77-94

buzukay, oer] [94-108

Dnekrpocratu | 6et] [8, 6eT. 91

Ka oemimi | — 94, 107-111],

OoibIHIIIA JeKIusap

TEePEHJIETIIN OKY | KOHCIIEKTIC1
3eprxananblk | Typaktel TOK | [142-162 Oert] | 2-6atinmanbic | ArbiMaa | 9,11
KYMBICTapAbl | )koHe Marnur | [8, Get.. 151 — | cararTap FBI amnra
KOpray epici 163] [167-192

Oemimi oer],

OoMbIHIIIA JeKuusiap

TEPEHJIETIIN OKY | KOHCIIEKTIC1
[Tpaktukanbik | Typaktel TOK | [142-162 Oer] | 3-6aitnansic | ArbiMaa | 8-10
ecenTepi xoHe Maruur | [8, Get.. 151 — | cararrap FBI amnra
HIBIFApPy epici 163] [167-192

Oemimi oer],

OolibIHIIIA JeKIusIap

TEPEHJIETII OKY | KOHCIIEKTIC1
3eprxaHaiblk | Omruka xoHe | [142-162 Oert] | 2-Oaiimanbic | ArbiMaa | 12,13,
JKYMbICTapipl | KBAHTTBIK Qusuka | [8  Ger.. 151 — | cararrap - | Fbl anTa
KOpFay ATOM  SZIPOCHI | 163] [167-192

KOHC 6eT],

aJIeMEHTap NMeKIuAIap

OenmekTep KOHCIIEKTICI

Oemimi

OolibIHIIIA

TEPEHJICTIN OKY
[TpakTukanpik | Onruxa xoHe | [142-162 Oet] | 4-Oaiinanbic | ArbiMaa | 11-14
ecenTepi KBAHTTBIK Qu3nka | [8  Ger.. 151 — | caraTTap FBI anTa




HIBIFapy Atom sapocsl | 163] [167-192
JKOHE oeT],
aJIeMEHTap JEKIHsIIap
OeJIeKTep KOHCTIEKTIC1
0emiMi
OOMBIHIIIA
TEPEHJICTIN OKY
Bapusirel (arrect/ | Typaktel  TOK | [142-162 Oet] | 1-Oaiinanbic | Apansik | 14
) xkoHe Maruur | [8, G6et.. 151 — | cararrap anTa
Kasbama opici 163] [167-192
ﬁgan ay Ontnka  K9HE | OeT],
0 KBaHTTBIK (hU3UKa NEeKIUsAnap
ATOM  SAIPOCH | xopcnexTici
JKOHE
DIIEMEHTApP
OeJIeKTep
oemiMi
OOMBIHIIIA
TEPEHJICTIN OKY
Hon Herizri  xoHe Cec-
MaTepHaJIbIHBI .
EAMTHXaH H MeHrepily KOCBIMHIa. 2 Oaitnansic | Kopsl cus _
- 9I[€6I/I€lellj1 . cararTap TBIHABI | KE3€HI
KaJIMBI Ti3iMi HJIE
TEeKCEPY

O3iH 631 0aKbLIayFa apHAJIFAH CYpaKTap
2 ceMecTp. MexaHuka

1.

*

9.

10.Kangaii  KO3FaJbICThI

Nownkwb

Matepualiblk HyKTe Jen HeH1 ailTaabl?

Canak xyiieci emn HeHi aiTaabi?

Ko3raJIbICTBIH TPaeKTOPHUSCH JeT HEeHl alTaabl?

Panunyc BexTop aen HeHl aldTaibl?

Marepualnblk HYKTe KO3FaJIbICBIHBIH JKbUIIaMIBIFBI €T HeHl alTaabl?
Marepuainblk HYKTEHIH YeY1 Jen HeHl aliTa bl ?
bipkanenThl KO3FaJbIC NN KaHJIal KO3FaJIbICTHI
KO3FAJIBICTBIH TEHJCYIH KENITiIpiHi3?

BipkanbIinTel KO3FalbIC JIeN KaHJail KO3FalbICThl aiWTanbl? XKONAbIH yaKbITKa
TOYENIIIITT TpauriHeH OlIpKaJIBINTHl KO3FAIBIC YIIIH CAbIHFAaH KO3FaJIbICTHIH
JKBUIaM/IBIFBIH KaJIall aHBIKTaNIbI?

Kanmali KO3FambICTBl  OIpKANBINITHI  aHBIMATBI  KO3FAJIBIC JICTT  aTaljbI?
BipkaneinThl allHBIMAJIBI KO3FAJIBICTHIH TEHJCY1H Ka3bIHbI3?

OIpKaJbINTBl allHBIMAJIbl KO3FAJbIC JeN aTaljbl?
BipkaneinThl aliHBIMANIBI KO3FAJBIC VIIIH YIEYAIH €Ki MOHiHE OalIaHBICTHI
KBUIIAM/IBIKTBIH YaKbITKa OalIaHbICThI TPA(QUKTEPIH CHI3BIHBIZ?

anuTanpl?  BipKaabIIThI




11.ByphIIITHIK SKBUIIAMJIBIK J€0 HEHI aiTaabl? ByphIITHIK KbUIIAMIBIKTHIH
BEHKTOPHI Kayail OarbITTaiFaH? BYpPBIMNTHIK JKBUIMAMIBIK © MEH CBI3BIKTHIK
KBUTIAMIBIK v apacblHAa KaHpaail OaiinaHbic Oap?

12.BypbIITEIK YA€y Jen HeHl aitanbl? BypblIUTHIK YAEYyIiH BEKTOpbI Kajai
OarbITTaNIFaH?

13.Hopmasb yiey HeHl cunatrTaiabi?

14.ChI3BIKTBIK >k0HE OYPBIIITHIK IIaMaliapblH apachblHa KaHaan Oaitianbic 6ap?

15.11lenGep Oo¥bIMEH OIPKAJIBINITHI KO3FAJBIC >Kacaml Keje JKaTKaH OeJIeKTIH
TaHTeHI[MAJIb )KOHE HOpMaJlb yeyJepl Here TeH?

16.Macca.

17.Kyr.

18.bykin oneMIiK TapThUIBIC 3aHBI.

19.HptoronnblH OlpiHm 3aHbl. Kanpmaid caHak >Kydenepal HHEpUHANIbl el
aTanabpl?

20.Mmnynbc. HpIOTOHHBIH €KIHIII 3aHBI.

21.HpIOTOHHBIH YILIHIII 3aHBI.

22.AybIpabIK KyII Jen HeHl aiTtaawpl? JleHeHIH cajaMarbl Jen HeHl alTaabi?
JleHeHiH caaMarbl MEH aybIpJbIK KYIIIHIH apacbiHJa KaHJal apMaliblUIbUIbIK
oap?

23.Kannmail kymrepai KOHCEHPBATUB KyTep Jemn aTtaansl? KoHcepBaTuB Kyuirep
OPICIHIH KYMBICHI HETE TCH?

24 .MexaHUKaJIbIK )KYMbIC HETE T€H?

25.]leHeHiH KUHETUKAJBIK YHEPTUSCHI HETE TEH?

26.IloTeHUMaNABIK YHEPTUsS HEMEH aHBIKTANaAbl? AYBIPIBIK KYII ©pICIHJET]
JICHEH1H TOTEHITUAIIBIK YHEPTUSACHI.

27 1loTeHUManabIK SHEPTUsl HEMEH aHbIKTaaabl? CepriMil KbIChUIFaH CEepllIeHIH
MOTEHIIUAJIBIK SHEPTHUSACHI.

28.MexaHUKaNbIK 3€HIPrUs JIeT HeH1 alTajbl.

29.Ko3ranMaiThIH HyTere KaThICThl KYLII MOMEHTI JIeTl HeHl aiTaapl? Ky

MOMEHTIHIH BEKTOPHI Kanail OarbpITTaiaran? OamemMOoipiri.

30. Ky uiHi nen HeH1 alTabl?

31. Ko3raiMaiiThIH OChKE KaTBICTBI KYIII MOMEHTI I HEH1 aliTa ibl?

32. Koc kymur fenn HeHi aiitaasi? Koc KymiTiH MOMEHTI Here TeH?

33. Ko3rasiMmalThIH HYKTEre OaiIaHbICThI OOJIIIEKTIH UMITYJILC MOMEHTI JIeT HEeH1
aiitaapl? IMITy IbC MOMEHTIHIH BEKTOPHI KaJlaii OaFrbITTaFaH?

34. Ko3raJIMalThIH OChKE KATBICTBI HMITYJIBC MOMEHTI JISTT HeH1 alTaabl?

35. JleHeHiH MHEPIMS MOMEHTI Jien HeHi aiTaasl? Here on 6alimaHbICThI?

36. AitHamy ochbHE KaThICThl MATEPUANIBIK HYKTCHIH HHEPIIUS MOMEHTI.

37. AiiHany ocbHE KaThICThI J€HEHIH MHEPLIUS MOMEHTI.

38. LlITeitHEp TEOPEMACHL.

39. AliHaMalibl KO3FaJIbIC JUHAMUKACBHIHBIH HET13T1 TEHACY1.

40. AitHanMasbl KO3FaIbIC KE31HE KYMBIC HETE TeH?

41. AliHanbICTaFbl ICHEHIH KUHETUKAJUIIBIK SHEPTUSICHI.

42. InrepnemMerti KoHE aifHaIMalbl KO3FaIbICTap/IbIH apachiHAap/1aFbl YKCACTHIFHI.



43. UmnynbcTiH cakTany 3aHbl. KEeHICTIKTIH jK9HE YaKbITThIH KaHAall KacHETIMEH

UMITYJIBCTIH CaKTaTy 3aHbl OalTaHBICTHI.

44. YKaObIK >XYHEHIH Macca IEHTP1 Kallail Ko3ranaabl?

45. Umnynbc MOMEHTIHIH cakTainy 3aHbl. KeHICTIKTIH OHE yaKbITThIH KaHJau
KaCUETIMEH UMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTaly 3aHbl OaiJIaHbICThI?

46. MexaHUKaAIBIK SHEPTUSHBIH CakTaly 3aHbl. KeHICTIKTIH XoHE YaKbITThIH

KaH/Iail KaCHeTIMEH MEXaHHUKJIbIK SHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHbl OaiJIaHBICTHI?

47. Nuepumanabl eMec e Kauaan xyienepai aitaapi?

48. HWuepums xymrepi AereH He?

49. HMHepums KYITEPiHIH 9ICTTET1 KYIITEPISH albIpMaIIbUIBIFbI KaH 1k ?

Kanmel sxoHE apHAYJITBI CATTBICTHIPMAIBI TEOPSHBIH TPUHITUTT. CyHBIKTapIbIH
MEXAHUKACHI.

lanuneiaiy cabICThIpMabl MPULUIIL.

lanuneit Typaenaipynepi.

ApHayJbl CaJIBICTBIPMAaibl TEOPUSHBIH MTOCTYIaTTapHhl.

ApHayJibl caJIbICTRIpMaibl TEOpHUsia KaHaal nHBapuaHTTap 6ap?

PenaTuBTik MexaHUKadaFbl OKUFAJIaApAbIH apaChlH/IaFbl apaJIbIK.

JlopeHr1 Typaeaipyepi.

KosrasipicTarbl  pENATHBTIK ~ OOJIIEKTIH  MacCachlHBIH  JKbULIAMIBIKIICH

OalJIaHBICHI.

7. ¥Y3BIHIBIKTBIH PEISTUBTIK KBICKAPYHI.

8. YaKbITTBIH PEIATHBTIK KBICKAPYHI.

9. Macca »xoHe YHEpTUSHbBIH 03apa OaiIaHbICH.

10.MarepuanblK HYKTE YIIIiH PEISTUBTIK JUHAMHUKACHIHBIH HEF13T1 3aHBI.

11.MaTepuanblKk HYKTEHIH PEISTUBTIK HUMIIYJIbCIH KAaHAAW TEHIEY apKbUIbl
ecenTeyre 6omaan?

12. KuHeTuKaJIbIK SHEPTUSHBIH PEJIATUBTIK TEHAEY.

13.ITackans 3aHBI.

14.Apxumen 3aHBbl.

15.nean cyiiplKKa aHbIKTaMa OepiHi3.

16.I'uapocTaTUKAIBIK KbICHIM.

17.CyHBIKTBIH Y3/1IKC13 3aHBI.

18. AFBIH CBI3BIFBIKOHE aFbIH TYTIF1 JIET HeH1 alTaabl?

19.bepuymu TeHaeyi.

20.JTamuHapIBIK KoHE TypOYICHTTIK aFbICTAp IbIH albIPMAaIIbIIBIFHIL.

21.PeliHOnC CaHBIHBIH (PU3UKAJIBIK MaFbIHACHI.

22.CTOKC TeHeYI.

23. TyTKbIpIbIK KOX(PGUIMEHTIHIH (QU3MKaNbIK MarbliHachl. CyHbIKTap MeEH
ra3fapablH TYTKBIPIBIK KO3 GUIIUESHTI HEeTe Toyemi?

SIS

MKT. Tacsimaiiay KYObUIBICTAPHI.

1. MKTHiH Heri3ri epexenepi.



D0 N AU AW N

Wnean ra3 MOJEKyJIaChIHBIH OpTallla KHHETUKAIBIK YHEPTUSCHI.
TemneparypaHblH MOJIEKYJIa- KHHETHKAIBIK MAFBIHACHI.
MKTHiH Heri3ri TeHaeyi.

Wnean ra3apiH MOJEII.

ABOrajzpo 3aHsbl.

JlanbTOH 3aHbI.

N3oTepMusIbIK poriecTiH rpaduri )KoHe TeHIIEYI.

. M3006apibIk mporiecTiy rpaduri xxoHe TeHACYI.

10 N30x0pabIK TpoLecTiH rpaduri KoHe TeHILY1.

11.Menpaenees- Knaneipon TeHaeyi.

12.MakcBenaiq Tapaiy 3aHbl.

13.nean ra3 MoeKyJIapblHBbIH €H BIKTUMAaJ KbULIaMIbIFbI?

14.Mnean ra3 MoJIeKyJapblHbIH OpTalia apu(pMETHKAIBIK JKbUI1aM/IbIFbI.

15. N neant ra3 MOJEKYJIapbIHBIH OPTAIla KBAAPATTHIK JKbLIIaMIbIFbIL.
16.bapomeTpiik TeHAEY.

17.ChIpTKbl MOTEHIMANIBIK OpicTeri OesiekTep YIIiH bosbIIMaHHBIH Tapairy

3aHBbI.

18.TaceiManmay KyObLUTBICTAPBIHBIH JKaJIbl CUITATAMACHI.

19. 1uddysus Tenaeyi.

20.TYTKBIPJBIK TEHICY.1

21.Kpu1y ©TKI3TIIITIK TEHACYI.

22. Iuddy3us xodpdunreHTiHiH (DUUKATBIK MaFbIHACHI KOHE KHUHETHUKAJIBIK

TEOpHs1 OOMBIHIIIA OHBIH TCHILYI.

23. TyTkpipiblK K03GGUIHMEHTIHIH (DU3UKAIBIK MaFbIHACHI KOHE KHUHETHUKAIBIK

Teopust OOMBIHIIIA OHBIH TEHILYI.

24 Kbty  OTKI3rITIK  KOIPOUIUEHTIHIH  (U3MKAIBIK  MarblHACKI  JKOHE

KMHETHKAJIBIK TEOPHsI OOMBIHIIIA OHBIH TEHJIEYI.

25.MoJiekynaHblH €pKiH KYPY KOJIbI.

Tepmonunamuka. Haktel raznap. ®a3ansik aysicynap.

1.
2.

kW
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9.

Wnean ra3apiH 111K SHEPTHUSACHI.

Epkinaik mopekenep caHbl. OJHEPrUSHBIH EPKIHIIK JIopexesnep OoubIHIIA
Tapalysbl.

Kenemi e3repeTiH ras/iblH >KYMBICHI.

Kouty memnmepi. MeHIIKTI )KoHE MOJIB/IIK KbUTY ChIMMIBUIBIKTAP.

[IpouectiH TypiHe OaillaHBICTBI HUACAT Ta3AbIH JKbUTY CHIABIMIBUIBIFBIHBIH
Toyeniiri. Maiiep TeHaeyi.

Bipiami TepMoanHaAMUKaHBIH 6acTamMachl.

Kannaii mpomeccti anuabaTThIK aemn ataiael? [lyaccon TeHaeyi.

N30x0pabIK mpouece yIiH O1piHII TEPMOJMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJAAHY.
N3006apiibIK mpoliecc yiIiH O1piHIIl TEPMOJIMHAMHUKAHBIH 3aHBIH KOJIJAHY.

10.130TepMUSIIBIK MPOIIECC YIIiH O1piHIIT TEPMOAMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIaHY.
11. AnnabaTThIK Ipoueec Ke31HIEr1 JKYMBIC.
12.Kanaii nponeccti MOJUTPIAONUSIIBIK A aTaibl? [loMuTponusHbIH TEHACYI.



13.Kputy Mammunansiy [TOKi.

14.Kapno uukii xoHe oHblH [TOKi.

15.TepmoiuHaMUKaHBIH €KIHIII 0acTaMachl.

16.9uTponus (aHBIKTaMachl, CTATUCTUKAJIBIK MAFbIHACHI).

17. TepMoiuHAMUKaHBIH €KIHII 0acTaMaChIHBIH CTATUCTUKANIBIK TYCIHIIPMECI.

18.Momekynap apackIHAaFbl 63apa acep Kyurepi (rpaduri).

19.Monexynap/bpIH 63apa acepiiecy NOTCHIMAIIBIK SHEPTUsChl (rpaduri).

20.IToTeHnManIpIK IIYHKBIP A€M HEH1 alTabl?

21.OpTypil  arperarThlK KYWJIep YHIIH MOJIGKYJapAblH e3apa OailiaHbic
MNOTCHIIMAJIBIK  JHEPTUACHl KOHE JKbUIY KO3FAJBICBIHBIH KHUHETHKAJIBIK
DHEPTHUACHI apACHIHIAFBl TEHACYIIEP.

22.Bip mons ra3 yiiin Ban-nep-Baansc TeHaeyi.

23.Ban-nep-Banbc TeHzaeynepiHIeri a JKOHE B TYPaKThUIAPBIHBIH (PU3HKAJIBIK
MaFbIHACHI.

24.9pTypai Temineparypanap yuiiH Ban-aep-Bafiibc uzorepmanapein cypeteHis.

25.®a3a ,(pazanbik aycy Aen HEH1 ailTaibl?

26.BipiHui TexTi (azayblk aycyiapra KaHaal KyObuiblcTap sKaTajbl?

27.ExiHi TekTi (pa3anblk aycynapra KaHaal KyObUIbICTap KaTabl?

28.BIpKOMIIOHEHTTIK KOcMa YIIiH (a3aiblK JdarpaMMaHbl ChI3BIHBI3 KoHE OalKy,
OynaHy,cyOaumMaIus KUChIKTapblH KOPCETIHI3.

29.YmTik HYKTE JAen HeHl alTaib1?

30.Kpusuctik TemnepaTtypa Jaen HeHi ailTaapl?

31.CyOnumanus nen HeHi aiTaapi?

Baxympaars! anektp epici.

DIIeKTp epic Jel HeHi anTaabl?

DNEKTp 3apAIbIHBIH CAKTay 3aHBIH TY’KbIPHIMIaHbI3.

Kannaii aiexTp 3apsiAblH HYKTEIIK e caHyFa 0oJabl?

Kyion 3anpL.

DNeKTp epiCiHIH KEPHEYJIIT] A€M HeHl alTabl?

Hyxkremnik 3apsiAThIH KEpHEYJIIrT Here TeH?

DJIeKTp OPICIHIH KepHEeydiri aen HeHi aiTtanesl? OH koHE Tepic 3apsaTapAbiH

AJIEKTP OpiC KePHEYIIKTEPl Kanail OarbITTaJaThIHBIH CYPETTeI KOPCETIHI3.

OpicTep/IiH CyNNepIO3UIUs TPUHIIMITIH TYXbIPBIMIAHbBI3.

9. DnexTp epiCiHIH KYII ChI3BIKTaphl JeM HeHl alTaapl? HykTemk 3apsaTelH Kyl
CBI3BIKTAPBIH CBI3bIHBI3.

10.2KaObIK O€T apKbLIIbI OTETIH KEPHEYIIIK BETOPHIHBIH aFbIHBI.

11.Bakyymaarbl  anekTpcTraTukaiblk — epic  ymiH — Octporpaackuii- ['aycc
TEOPEMACHI.

12.3apanTeiH OCTTIK THIFBI3ABIFEL. BipKenki 3apsaTanFaH MIEKCi3 >Ka3bIKThIH epic
KEpHEYJIITI.

13.3apsaTeiH OETTIK THIFBI3ABIFBL. Op aTTac 3apsATalraH €Kl Ka3bIKTbIH epic
KEpHEYJIIrI.

14.Kanpaii epicti OipTeKTi Aen ataiipl?

Nk =

*®



15.1 nykre aeH 2 HyKTere ( 3apsablH TaCbIMAJIJIayFa KETKEH 3JIEKTPOCTATUKAJIBIK
OPICTIH KYMBIChI HETE TE€H?

16.I1loTenman aemn HeHl anTagbr?

17.HyxkTemnik 3apsi opiCiHIH MOTESHIIHAIIBI.

18.OkBunorenuran Oer naen HeHl aiTaabl? DKBUNOTEHLHMANT OETTep MEH Kyl
CBI3BIKTAphI ©3apa KaHJal OyphIIl Kacailabl?

19.HykTemnik 3apsi epiciHIH SKBUIIOTESHIIMAT OCTTEPIH ChI3bIHBI3.

20.IToTenuanaap albIpbIMbI €T HEH1 aliTa bl ?

21.KepHeyik MeH NOTeHIMal apachIiHAarbl OaiaHbIC.

22.97eKTp epic KepHEYJIiri MEH MOTCHINANIIAap albIphIMbl KaHal OaitianpicTa?

23.D5eKTp epic KepHEYIIirT BEKTOPHIHBIH UPKYIISIUSICHI.

24.95eKTp epic KepHEYJIIr BEKTOPBIHBIH ITUPKYJISIIUSACHI HETE TeH?

25.ONeKTPCTaTUKAIBIK OPICTIH 3HEPreTUKAIBIK JKOHE KYILI CHIIaTTaMachl OOJIBII
KaH/ail mamanap ecentenemi?

TypaxTsl TOK.

1. DnexkTp TOK Jen HeHi auTaabl?DIIEeKTp TOFbl OOJYy YIIIH HETri3ri IapTTapiabl

AUTBIHFBI3.

Ti36ekTeri TypakThl 3JEKTP TOKThI CaKTayFa AJICKTP OPICHIH MYMKIHIIIIIF] HETE

JKOK?

Tox Ky ier HeH1 alTajbl?

TOK TBIFBI3ABIFEI A€ HEH] alTaabI?

Kepney nen HeHi aiitabi?

TochIH KywTep.

OKK.

TocbIH KymITep ©pICiHIH KEPHEYIIIK BEKTOPBIHBIH HUPKYJIALHICHIL.

. biprekTti Ti36ek Oemiri yuria uaterpan Typaeri OM 3aHpbl.

10 Huddepenunan typaeri OM 3aHpl.

11.BiprexTi emec Ti30ekTiH Oeiri yurin OM 3aHBbl.

12. TyitbIK Ti30€K yuuiH OM 3aHBbI.

13.KpIcKalia TYMbIKTaY.

14.OTKI3rIITIH KeACPTICIHIH TEMIIepaTypara KoHE oJIIeMIePIHE TOYeI LI 1.

15.OT1Ki3rimTepai Ti30eKTel Kocy.

16.OTKI3riITEPAl Mapasielb KOCy.

17.Unrerpain typaeri Jxoyinb -JIeHI] 3aHBbI.

18. Muddepennman Typaeri Jxoynb-JIeHir 3aHp.

19.Buneman-®paHi| 3aHbl.

20.Tox TacymbUIapiblH OarbITTaqFaH KO3FAIBIC KBUIAAMIBIFBI JKOHE TOK
TBHIFBI3/IBIFBI APACHIHAFbl OAllIaHbIC.

21.T'aznapaarsl TOK yuiiH OM 3aHBbI.

22 . Tapmakranras Ti30exrep yuin Kuprxod 3anmapsi.

N

00N AL kW

DIJIEKTPOMATrHETU3M
1. I/IHJ:[&KTHBTiK JIere’iMi3 He?
2. Oz3nik unayknus ymid 3.K.K.-HiH epHeriH xkas.



O3/1iK HIHYKIHS KYOBUTBICH IeTeHIMI3 He?

O3apa MHAYKIUS KYOBUIBICH ACTeHIMI3 HEe?

BakyyMiarbl ©TKI3TIILITIH MHIYKTUBTUIIT HEre Tayeni?

WuayxTuBTiniri L KaTylukaHblH MarHUT ©PICIHIH SHEPTUSCHIHBIH ©PHET1

TpancpopMaTopibIH KYMBICHI HETE HET13/eJIreH?

MarHut epiciHiH YHEPTUSCHIHBIH KOJIEM/IIK THIFbI3AbIFBIHBIH (hOPMYJIACHI.

. ConeHoNATHIH UHAYKTUBTUIITTHIH ©pHET1

10 3aTThIH MAarHUTTENY1H HE CUTIATTaN b1 ?

11.Cyteri aTOMBIHJAFBl AJIEKTPOHBI KOCBIHJbI MArHUTTIK MOMEHTI HeJEeH
KypasiaJibl?

12.ATOMIarpl  DJIEKTPOHHBIH ~ OPOUTAIBIK  KO3FAJIBICBIHBIH ~ THPOMArHUTTIK
KaTBIHACKI YIIIIH OPHETIH )Ka3.

13.MaruuTTiKk 6TIMALUTIK )KEreHiMi3 He?

14 MarHuTTIK aJIFbIPIBIK Kajdail aHbIKTaIa(bl?

15.MarautTTiKk anfbIpiAbIK TMEH MAarHUTTIK OTIMIUNIK apachlHIAFbl OaiIaHbIC
dbopMyIIachIH xKa3.

16.MarauTTik anfeIpibirsl O-JEH Killli 3aTTap Kajiail aHbIKTala bl?

17.MarauTTik eTiMaUTII pU>>1 3aTTap Kajgai ataaajsl?

18.M3oTponThl OIpTEKTI OpTagaFrbl MAarHUTTENTIIITIK BEKTOPMEH MarHUT OPICiHIH
KEpHEYJIITHIH BEKTOP apachIHIaFbl OaiIaHbiC (POpMyIIachIH Ka3.

19.MarHuTTIK MHOYKOWS BEKTOpl B MEH MarHut epiciHIH KepHEYJIrl
apachIHIIaFbl OaiiaHbIC (POPMYIIACHIH XKas3.

20. InamarautTik 3¢ ¢deKT Kanai Tycinaipiiei?

21.Kaif 3aTTapaa MarHuTTIK ©TIMALTIK p<1

22.Kait 3aTTapAbplH MarHuT aJIFBIPIIBIFBI TEMIIEpATypara TOyeI i emec?

23.CpIpTKBl MarHut epici O6oaMaraH[a Kail MarHETUKTIH aTOMBIHBIH MarHHUTTIK
MomeHTi 0-re TeH?

24 .TTapamarautTik 3¢ PexT Kanait naiiga 6oaabi?

25.Kangail MarHeTUKTEpJle MAarHUTTENTIITIK BEKTOPBIHBIH OarbIThl MarHuT
OpICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIHA KapaMa-Kapchl?

26.Kangail MarHeTUKTEp/le MArHUTTENTITIK BEKTOPBIABIH OarbIThl MAarHuT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIMEH OarbITTac?

2’7. ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaHJail KypaMHaH Typajbl?

28.ITapamMarHeTUKTEP/IiH MAarHUTTIK aJFBIPJIBIFRI YIIiH a3pulFaH Kiopu 3aHbIH
KOpCeT.

29.51eKTpOHHBIH MEHIITIKTI MAarHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHUKAJIbIK
MOMEHTIHE (CIIMHFa) THPOMArHUTTIK KaThIHACHI HETe TeH?

30.KaHmaii MarHeTHKTEpJile MAarHUTTIK OTIMAUIIK CHIPTKBI MarHuT ©piCiHIH
KEepHEYJIIriHe Toyeni?

31.MarHuTTiK JOMEH AreHiMi3 He?

32.Ko3puuTUBTIK KYII JI€reHIMI3 He?

33.KanaplKk MAarHUTTEATIIITIK IETCHIMI3 HEe?

34.Kanpaail MarHeTUKTEp TUCTEPE3UC TY3aFbIH Kacailabl?

35.®eppoMarHuTTIK KYOBUIBIC Kajall TYCIHAIpLIEAl?

00N U AW



Tepbenictep MEH TOMKBIHAAD

36.EpkiH rapMOHUSUIBIK MEXaHHMKAJBIK TepOenicTiH auddupeHInalIbIK TeHIeY1
(MBICaJBI cepimtesi MasSTHUKTIH TEHIIEY1)

37.Tepbenic mepuoasl JnereHiMi3 He? MaTeMaTHKaIbIK MasSTHUKTIH TepOeiciHiH
MIEPHUOJILIHBIH (DOPMYIIaChIH jKa3.

38.Tepbenic mepuoasl aereHimiz He? Cepimnmeni MasSTHUKTIH TepOemicCiHig
TIEPUOJILIHBIH (DOPMYIIaChIH JKa3.

39.EpkiH TapMOHHUSIIBIK JJIKETPOMArHUTTIK TepOemniciHiH audQepeHITranIbK
TEHJICY1H %Ka3.

40.Tepb6enic mnepuonbl nereHimiz He? KoHTypaarbl €pKiH 3JIEKTPOMAarHUTTIK
TepOeic NepruoIbIHbIH TOMIICOH OpMyIIachl.

41.TepbenicTiy aMIIMTYJackl, Tepoedici, (ha3ackl JereHimis He?

42.01eTiH dIeKTPOMAarHUTTIK TepOericTiH quddepeHiiuan TeHaeyi.

43.0mynain norapudMIiK JEKpeMeHTiI nereHimiz He? TepbOenmeni KOHTYpJarsl
AIIEKTPOMArHUTTIK TEPOEICTIH ONIyiHIH JorapudMaiK JACKPEMEHT1 VIIiH
OPHEKTI Ka3.

44.0mynain norapudMIiK JeKpeMeHTI JereHiMi3 He? MeXaHUKalbIK TepOeiCTiH
jorapudMIIK TEKPEMEHTI YIIIiH OpHEKTI JKa3.

45.TepOemic XKyHeCiHIH camambpUIbIFBl jAereHiMi3 He? TepOenMeni KOHTYpIbIH
canajbLUIBIFBIHBIH OPHETIH Kas3.

46.TepOenmeni KOHTYpPABIH CANaNbUIBIFBI MEH JIOTApUPMOIK AEKPEMEHT A
apachIHIaFbl OAMITAHBICTHI Ka3.

47.MexaHHKaJbIK €pIKCI3 TepOeltic TEeHIEY.

48.EpIKCi3 311€KTPOMArHUTTIK TepOeic TeHIeyi.

49 . VIHAyKTUBTIK KeAepriHiH (hOpPMYJIachl.

50.CubIMIBUIBIK KeEPriCiHIH (OpMYJIachI.

51.Ti36ekrelt xanranrad cUbBIMABUIBIK C, MHAYKTUBTUNK L, akTuBTI Kemepri R,
xKuiirt W O0HUbIHIAFbI TI30€KTI1H TOJIBIK KeJepTici.

52.KoHTypaarbl OIIETIH 3JCKTPOMATHUTTIK TEPOCNICTIH UHMKIAIK O KUUTITIHIH
dbopmyachi.

53.Kanpaii rep6enic epikci3 Tepoeric aen aTaiabl.

54. TepbenMeni KOHTYpPAAFrbl JJICKTPOMATHUTTIK TPOETMICTIH MHKIMIK JKULIIT]
KaH/ail mamara Toyeni?

55.Erep moxOyprneymri KymTiH TepOemiciHiH aMIUIMTylackl TYpakThl Oolica,
epIKCi3 TepOeNiCTIH AMIUIUTYAAChIHBIH )KUUTIKKE TOYENIUIIT KaH am?

56.Penakcariust yakpIThl €T€HIMI3 He?

57.EpkiH 3J€KTpOMAarHuTTIK TepOesic maiia Oosybl YIIIH TepOelMenl KOHTYp
KaHJIall DJIEMEHTTEP/ICH KYPaTyhbl KEPEeK?

58.KenTipiaren TeHACy KOHTYpJaFbl KaHJai TepOenicTi cumartaapl? q=qo*e
R2Lxsin(wito)

59.Pe3onanc nereximis He?

60. AitHpIMasIBI TOK Ti30€T1HE TIKEJIeH JKalFaHFaH CUBIMIBUIBIK C, HHAYKTUBTLUTIK L
xoHe kenepri R ymrin OM 3aHbIH Ka3.

61.Cdepanblk TONKBIHHBIH TEHICYIH JKa3.

62.bepiiaren oprajgarsl 3EKTPOMArHUTTIK TOIKbIH



63.TonkblH KYHiHIH TEHEYI.

64.KenicTik keii0ip 0OJIBICBIHAA TYPFBIH TOJKBIH TEHJIEYl MbIHA TYPAE Ka3bUIaJIbl:
S(y,z)=2Acos2ny/A*sin2n/T*z.  TecpOenic aMrmuTyaacel €H a3 O0oJIaThlH
OpTaHbIH HYKTEJIEpl YILIIH [APTThI XKa3bIHAAP.

65. TypFbIH TOJIKBIHHBIH IIOFBIPHI, TYWIHI I€T€HIMI3 He?

66.TOJIKBIH/IBIK TEHIEY .

3 cemectp

['eoMeTpUsIIBIK KOHE TOJIKBIHABIK ONTHUKA

['eoMeTpusIBIK ONTHKA XKOHE POTOMETPUS

1. CeiHy KopCeTKilIiHIH (pU3UKAIBIK MOHI Hee?

2. AOCONIOTTIK KOHE  CaJbICTBIPMAJIBI  CHIHY  KOPCETKIIMTEPIHIH  ©3apa

OailTaHBICHIHBIH OPHET1

TonbIK 1TKI MAFRLTY KaHAW JKaFaaiaa 60Iysl MyMKiH?

JKapbIKTHIH TOMBIK 1MIKi MIAFBUTYBIHBIH MIEKTI OYPBIIIBIHBIH MIAPTHIH ka3

Erep opranbiH abcomioT chiHy KepceTkimn 1,5 Oonca, oHga OyJl opTajgarbl

YKapBIK JKbUIIaMIBIFbI KaH1ai ?

6. JKapbIKTBIH ONTHUKAIBIK JKOHE T€OMETPHSUIBIK JKOJI Y3BIHBIIABIFBI JIETCHIMI3 HE
YKoHE onap Oip-OipiMeH Kanail 6ailaHbICThI?

7. JKappIkTaHy >koHE KapbIK KO31HIH alllLIKTHIFBI (IPKOCTH) JIETeHIMI3 He?

JlamOGepT 3aHbIH Ka3bIl, TYKBIPHIMBIH AUTHIHbI3

9. Ayanan mbIHBI Tabakmiara 60°-IeH TYCKEH »apbhlK OHBIH EKIiHII OeTiHeH
[IaFbUTFAH/IA TOJBIK 1K1 marbuTy 0osia Ma? [brHb! yiIiH ChIHY KepceTkimi 1,5.

10. KBampar canaplH anjaplHA KOWBUIFAH HYKTENIK JKapbhlK KO3iHIH coyJecl
Y3bIHABIFBI 4 M CaJIbIH IIETIHEH Cy OCTIHAET1 KeHICTIKKE MIBIFBIN KETIEY YIIiH
OHBI KaH/1all TEPEHIIKKE OpHaIacThipy KaxkeT. CyabiH ChIHY KepceTkimi 1,33.

11.Tepennairi 2,0 metp cynbiH TYOlHE Y3BIHABIFBI KarbUlFaH OaraHaHblH 0,75 M
CyllaH CBIPTKbI IIBIFBINT TYp. Erep KyHHIH ropu3oHTTaH OuikTiri 45° 0osca,
OaraHaHbIH Cy O€TIHJAErl JKOHE Cy acCThIHAAFbl KOJEHKEJIEPIHIH Y3bIHIbIFbIH
aHBIKTA.

12.Kei1bip 3at yIIiH TOJIBIK 1IIKI IIAFBUTYIBIH EKTI OyphIibl 45°. Ockl 3aT yuIiH
TOJIBIK TOJISIpU3AIIHsI OYPhIIIbI KaHaani?

13.Kapeik kymr 200 Kna snextp mambl 45° OypBILITIEH )KYMBIC CTOJIBIHA TYCE/I].
CronaeiH >kapbikrTanyel E = 141 gk Oosca, jamma CTONJIaH KaHJau
KAILIBIKTHIKTA TYP?

kW
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KapwIKThIH 3aTHEH 63apa acepiecyi. [lonspuzarus

1. KapwIk gucnepcusichbl qereHimis ne?

2. AHoManpJbl IUCHEPCUSHBIH KAJIBIITHI AUCIIEPCUsIaH ailblpMachl KaHaai?

3. JKapblK TOJKBIHBIHBIH KOJJEHEH TOJIKbIH €KEHIH OHBIH MOJspu3aius
KYOBUTBICHI aPKBLIBI KaJlal AomenaeHeai?

4. Kanpail )kapblK Ka3bIK MOJISpU3alUsIaHFal AeaiHe?

Maitoc 3aHbIH TYXXBIpbIMIA, (OPMYJIACHIH a3, )KOHE OFaH €HETIH (hU3UKAJIBIK

namMajap/AblH aThlH aTa

6. TlonspuzaTopian ©OTKEH KapblK KapKbIHJABUIBIFEI MEH TYCKEH COYyJICHIH
NOJIApU3AIMS  KA3bIKTBIFBl  MEH  MOJSPU3ATOPIABIH ~ XKAPBIKTBl  OTKI3Y

W



’KA3bIKTBIFBIHBIH apaChIHAAFbl OYPBIIITHIH KOCHHYCHIHBIH KBaApaThiHa (COS® 0f)
TOYEIAUTIK TpaduriH ChI3

7. TlonspuzaTopra  ’ka3blK  MOJSpU3alMsIaHFaH  coylie  Tycemi.  Here
NOJISIPU3aTOPABLl  COyJie  TOHIpPEriHie alHajAbIpraHAa OTKeH COYJIEHIH
KapKBIHIBLUTBIFBI TOMCHICH/T1?

8. Kail xarnmaiija aHM3aTpONTHl KPUCTAIAAH COyJie OTKEHJE OHBIH KOocapjaHy
Oalikaamaniapr?

9. bproctep 3aHBIHBIH (OPMYNIACHIH Ka3bIll TYXKbIphIMAAHbI3. CypeTiieH cayie
YKOJIIApbIH KOPCETIHI3.

10.CoyneHiH moNApU3aIMs  >Ka3bIKTBIFBIHBIH ~ KaHJAd  OpHajacyblHIA €Kl
TUDJIEKTPUKTIH  IIeKapacbiHa bproctep OyphIIBIMEH TYCKEH  COYJICHIH
MIaFbUTYBI O0IMait b1 ?

HnTepdepenmms

1. Unrepdepennus aereHimiz He ?

2. KapKbIHIBUIBIFBI OilpJiel €Kl TOJKBbIHHBIH MAaKCUMyM HHTEep(epeHLUsIChI

KE31HJeT1 KapKbIHABUIBIFGI 4 €CE YIFAsTBIHBIH JQJICTIIC.

3.KorepeHTTi TOJNKBIHIAP AETeHIMI3 HE?

. JKapbIK TONKBIHIAPHI HETE SJIEKTPOMArHUTTIK JAEM aTanajbl?

. Here exi TaOuru xapbIK Ke3ecin 0eTTeckeHie nHTepdepeHius 6oamaiap?

3. XKyka muieHKaJaH ©TKEH oHE IIAFbUIFaH CoyJeNepAiH MHTepdepeHIusIapbiH
OakpUIaFraH Ke3/l€ OJaplblH MaKCUMyMbl MEH MHUHHMYMBIHBIH OPHBIHBIH
HEJTIKTEH aybICHIN KOPIHETIHIH TYCIHIIP.

4. Here ko0eneKTiH KaHATTAPBIHBIH TYCl KYOBLIBIN TYPaibl?

Exi korepentTi *apbik ko31 (A=600 uM ) unTepdepeHIus KapTUHACKIH Oepei.

BipeyiHneH mIbIKKaH XapblK >KOJIbIHA KadbIHABIFE d = 3 MKM (n = 1,6) mIBIHBI

TTacTHHKA Kosbl. UHTEepdhepeHIns KapTUHACH KaHIIA )KOJAKKa BIFBICAIBI?

6. Here xoMmbroTep JOMCKUIEpl JKapblK TYCKEHAE TYpJal - TYCTI CayJenep
KyObL1a/161?

N —
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Hudpakuus

1. Ttolirenc-®peHens TPUHIUIIHIH TY>KbIPHIMBIH 5Ka3bIHbI3.

2. T'rolireHC MPUHITUITIHIH KOMETIMEH >KapbIKTBIH KOJIBIHJAFbl OOTeTiH KOJICHKE

YKarbIHa OTYIH TYCIHIIPIHI3.

Judpakus nereHimisz He. OFaH MbICAIT KENTIPiHI3.

®penens audpaxinusacel MeH OpayHrodep audpakiuusicbiHa aHBIKTaMa OepiHi3.

JnbpakuusibIK TOPBIH aKbIpaTa aimy KaOuieTi [ereHimis He?

XKapbplK TONKBIHIAPBIHBIH KON aWBIPBIMBI  MEH (a3anap albIphIMBIHBIH

apachIHIaFbl OaiIaHbIC KaHaah?

JuppaKkusuIbIK TOPABIH IEPUOAbI IeTeHIMI3 He?

8. O31He TYCKEH COyJIEHIH NOJIApU3alUs >Ka3bIKTBIFBIH OYpaThIH 3aTThl Kasai
atanapl?

9. Erep nudpakuusi TOpbIHBIH nepuoiabl 3,6 MKM Oojca, AuGpakuUsSHbIH 3-
peTiHe KaHaal TOJKBIH Y3bIHABIFEI OaliKananp?

Sk w
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10.Iudpakauss TOPHIHBIH IITPUXTAPBIHBIH apakambIKTeiFel d = 4 MxMm. Topra
TOJKbIH Y3bIHABIFBI A = 0,6 MKM coyine Tik kemin Tyceal. TopabiH
MaKCHUMYM/IapbIHBIH €H KOIl PETTIK CaHbIH aHbIKTaHJap.

11.KorepeHTTi KapblK KO3JEpiHIH KE3IKKEHJEe MaKCUMyMJapAblH IMaija
OOJTYBIHBIH LIAPTHIH KOJI albIPbIMIAPHI APKbLIbI KOPCET.

12.KorepeHTTi apblK Ke3lepl KE3IKKEHJAE MUHUMYM OOJYBIHBIH LIAPTHIH OJ
albIpbIMIAapbl ApPKbLUIbI KOPCET.

13.Canpulayfa TONKBIH Y3bIHIBIFBI A MOHOXPOMATTHI JKapbIK CoyJesiepl napajiesb
kenin tycemi. CaHpulayablH €HI 6 A 0OoJica, CHEKTPAIH YIIIHIIT MHUHHUMYMBI
KaH1ai OyphIIITeH Kopinei?

14.Byns-bperrrepain kpuctamn 3arrap yuriH ¢opmynaceiH jka3. OraH €HETIH
eJIIIIeMIep/Ii aTa.

15.Erep mudpaxuus TopeiHblH nepuoasl d = 2 MM 0osca, OHZIA, TOJKBIH
V3BIHABIFB A = 5890 A capsbl CIIEKTp CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETiH aHBIKTA.

48. ChexTpiik acnanTap/a KapbIKThl >KIKTE€Y YLIIH IpU3Ma OpHbIHA JAU(PpPAKIUs

TOPBIH Naiiananyfa O0JATBIHBIH TYCIHIIP.

ATOM s11pochl (U3UKACBIHBIH AJIEMEHTTEPI
1. /X -arom sapochl KaHai OemeKTepaeH Typaibi?
A,Z — HeHi Ongipeni. Sapomarbl HEUTPOH CaHBI Kajlak TaObLIa b1 ?
2. Slapocel X TaHOAckIMEH OEJriJIEHreH aTOMHBIH KYpaMblH/ia KaHIIa 3JEKTPOH
oap?
3. Cyreri uzoronrapsl | H - upopwuil, ; H - neiirepuii, *H - TpUTHI Aapoaapsl
KaH1ai OesIeKTepeH Typaabl?
4. SInponbiH OaiIaHBIC SHEPTHUACHI JETCHIMI3 He?
SANpoHBIH «KeMTIK» Maccachl KaHjaal (opMyaaMeH aHbIKTanaabl?
SAnponarel HYKJIOHIApIbIH OailIaHbIC SHEPTUACH KaHAal hopMyliaMeH
aHBIKTaJIaabI?
7. MenikTi OailIaHbIC SHEPTUACHI IETeHIMI3 He?
8. SAaponbIK KYLITEpiH cUNaTTamanapbl Kanaan?
9.
1

SN

PannoakTUBTUIIK 1eTe€HIMI3 He?
0.PannoakTuBTiK coyiie mblFapy by o,f,y Typiaepi. OnapablH KalChIChI SJIEKTP
’KOHE MarHUT epicTepiHie OarbIThIH ©3repTeal?
11.PannoakTUBTIK bIABIPAY 3aHBIH Ka3.
12.0 pIABIpAy YUIIH BIFBICY 3aHBIH %a3.
13. piapIpay YILUIH BIFBICY 3aHBIH Ka3.

KBaHTTBIK OnTHKa

1. DHeprusuiblK IIapKblpay JereHimis He?

2. DHeprusiblK MAapKbIpayablH CHEKTIPIIK ThIFBI3ABIFEl JEr€HIMI3 He?
3. Kyry xosdpdunmenti nereHimiz He?

4. Hlarpiny Kod(pPUUIUEHTI AereHiMi3 He?

5. XKeuty mbirapy sy Kupxrod 3aHsl



6. KupxrodteiH yHmBepcan (ombOebar) GyHKIMSICHIHBIH (U3UKAIBIK MOHI

7. AOcCOMIOT Kapa JieHe JAEeTeHIMI3 He ?

8. Credan- bosibiiMaH 3aHbI

9. BuHHIH BIFBICY 3aHBI

10.TemnepaTypadblH SpTYpJil €Ki MOHJEpl YIIiH aOCOJIOT Kapa JICHEHIH
DHEPTUSIIBIK JKAPKBIPAYBIHBIH CHEKTPIIK ThIFbI3ABIFBIHBIH U (A, T) TONKbIH
V3BIH/IBIFBIHA TOYEAUTITIHIH IpaUriH ChI3, KAMCHICHI YJIKEH TeMIieparypara
CcoliKkec Keneml

11.Paneii- [kuHe 3aHbI

12.CoipTKbl oTOdDPEKT mereHimi3z He?

13.Imxi dotoaddexr nerenimiz He?

14.®dotorddexr ymriH DUHIITEHH TEHIHEY1

15.®otorddekTiHiH BOIBTAMIIEPIIIK CHUMATTaMachiH CbI3. CypeTTeH KaHBIFY
TOFBIH KOHE Oereylll MaTeHINanl albIpbIMbIH (KEpHEYAl ) KepceT

16.®otorddekTiH KbI3bUI IIETi JereHiMi3 He?

17.®0T021eKTPOHHBIH KHHETHKAJIBIK YHEPTHUSCH MEH Ooreyili KepHey
apachIHIarbl OAMIaHBICTHI Tall

18.CripTKbl oTOTIDPEKTEpAEC KaHBIFy TOTbl HEre Tayeunl ?

19.®0TO2MEKTPOHHBIH KMHETHKAIBIK SHEPIHACBIHBIH TYCKEH >KapbIK >KHULIITIHE
TOYEAITIHIH TpaduriH ChI3

20.®DoToH MaccachbiHbIH (POPMYIIACHIH a3

21.DoTOH SHEPTHICHIHBIH (OPMYJIACBIH Ka3

22.®DoToH UMITYJIbCIHIH (HOPMYJIACHIH >Ka3

23.KomnTon sddexricinig MoHI Heme?

24 KoMOTOHIBIK MIANIBIpayJblH KaHAai OyphIlIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H YJIKEeH
TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3repicl ColKec Keeml?

25.KoMOTOHJIBIK WIAIBIPAYAbIH KaHAaid OYphIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H KIIIl
TOJIKbIH Y3bIHJBIFBIHBIH ©3repicl ColKec Keiemal?

26.EpkiH 37€KTpOHAApAbIH KOMITOHABIK ILIANIBIpAybl KE31HIET1 CoyJie
IIBIFAPYIBIH TOJIKBIH Y3BIHIBIFBIHBIH €H YJIKEH ©3TepiCiH KOpCEeTeTiH
OPHEKT1 a3

27.7KapbIK KbICBIMBIHBIH (OPMYJachlH ka3

28.Coyneneny nereHimiz He?
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