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IToHHiH cumaTTamachl

“@u3uka” TOHI JKOFApFbl TEXHUKAIBIK OKY OpBIHAAPBIHAA KOFapFbI
MaTeMaTuKa, TEOPUSIIBIK MEXaHHKa, XKaJIIbl XUMUMS JKOHE T.0 MOHIAEPMEH Karap
OakanaBpiap JaiibiHIay OarjapiaMalapblHbIH JKalllbl TEOPHUSUIBIK HET131H
Kypaiabl %oHE Ke3 KEJIreH TEXHUKAIIBIK OarbITTap OOMBIHINA KOFAPFbI HHKEHEPIIK
— TEXHUKAJIBIK OKY OpHBIH OITIpYyIll MaMaHIApJblH KeJeleK KbI3METTEpPIHIH
Heri3r1 (0a3ayblK) MIHJETIH aTKapaibl.

IIonHiH MaKcaThI

- CTYCHHTEpJIH KO3KapachlH, Ka3ipri 3aMaH (U3UKACBIHBIH KOMETIMEH ojieM
OCHECIHIH CHUIAaThIH KepceTe OuTy KaOUIeTTLMITIH JKOHE FBUIBIMH KO3KapachlH
KBUIBIIITACTHIPY.

-cTyJeHTepre (pu3MKaHbIH 1prefi 3aHapblH KIACCHKAJBIK TEOPUSIIApPBIH, Ka3ipri
3aMaH (u3MKachl Typaabl OUIMIH JKOHE OJapAbl IC JKY31HIE KOJIJIaHy[bl
MKEMJIUTIKTEPIH KaJbIITACTBIPY, COHBIMEH KaTap KoCIOM MaMaHJbIFbIHBIH HETI3r1
XKyeci peTiHie GU3UKAIBIK 3epTTEYICPAIH dMiCTEMENIepPiH UTEPETiH JeHTeiae OuTiM

oepy.

IlonHiH MiHgeTTEPI:

®u3nKaHbIH OKYAbIH 0aCThl MIHAETTEPI:

-KJIACCUKAJIBIK JKOHE Ka3ipri (PM3MKaHBIH TCOPUSUIAPBIH, 3aHIAPBIH OJIAPJIbIH 1IIKI
e3apa OaljaHbICTApPBIH, OIp TYTACTBIFBIH T.0  KOPIHICTEPIHIH HETI3T1T MOH
MaFbIHACBIMEH TaHBICTHIPY, COHJAN — aK OoJallaK WHXKEHEpJep YIIiH (PU3HKAIIBIK
YFBIMJIAp MEH KYOBUIBICTAPIBI )KOHE OJIAP IbIH 3aHAapbIH UTepill, OeTi KaF1aiia
THIMJI Taiaanana 01Ty 1iH KaHIIAJBIKTHI MaHBI3Ibl EKCHIITIHE KO3 KETKI3Y.




- CTyIEHTTEP/IIH, KOCIOM MacemeNnepal MenryAiH HeTi3ri 00abIn TaObulaThiH (Pu3nKa
IOHIHIH op Typil cajajgapblHa KaThICTbl Macesenepal (TEOpHUsIIbIK JKIHE
AKCIEPUMEHTAIIJIBIK OKY MACEeJIeC) IIeHIyTe TaFbUIaHbIPY.

-CTYJEHTEP/Il SKCHEPMEHTANJIBIK HEMECE TEOPHUSIIBIK 3€pTTEy SJICTEpl apKbUIbI
aJIBIHFAH HOTIDKEJICPIiH AYPHICTHIFBIHBIH JOPEKECiH aHBIKTayFa JaFIbLIaHaBIPY.

- CcTyAeHTepAiH (U3MKAIBIK KYObUIBICTapJbl 63 OCETIMEH TaHbIl  Olly,
HIBIFAPMAIIIBUTBIK OMJIay KYHECIH JaMBbITyFa JKOJI alry.

- CTyJEHTEepJll Kas3ipri eJjiey acrarapMeH TaHBICTBIPY, SKCHEPUMEHTAIIBIK
3epTTeyJepal KYPrizy, HOTWIXKEIEpAl OHJIeY AaFAbICHl MEH 1CKEpJIIriH KeTUIIIpy,
Oonamiak MaMaHABIFbIHA OalIaHBICTBI  KOJAaHOANBl  MOCEJCNEepIiH HaKThI
(bu3HKaIBIK MAaFBIHACKIH TAHBIT OLTYTe YHPETY.

Ocbl TuUnTiK  Oargapiiama: CTYJIEHTEpre YCHIHBUIATHIH 3€pPTXaHaJIbIK
KYMBICTapJbIH YAT1 Ti30€CiHEH, MPaKTUKAJIBIK cabakTap TaKbIPhINTAPBIHAH >KOHE
©3/I1K )KYMBICTAp TaKbIpanTapbIHAH TYPAIbI.

AJbIH —ana MIHAETTI KypcTap (ajaablH-ana pEKBUBHTTED)

-)KOFaprbl MaTeMaTHKa KypcChl oTim OoyiFaHHAH KeWiH OacTtanainl (KemiHae Oip
ceMecTp)

“@u3nka” KypChlH OKBINl YHpPEHY aijarbl TaHAaml alblHATBIH KOJJAaHOAaJbI
(bu3uKa KypChIH OKBIN YHPEHYIIH 0acThl IIApThl OOJIBIT TAOBLIA IbI.

AlpbIKIIA JepeKTemMeiep
bepinren monmi 3epaeney YiniH Kejeci moHaepai (Oemimuaepi (TaKbIPBIITAPIBI)
KOPCETY apKbUIbl) MEHI€PYy KaXKET:

Ilon Benimaep/iiH (TaKbIpbINITAPAbIH) aTAybI
Maremaruka BekTopnblk Tangay xoHE BEKTOPJBIK Tanjgay snemeHTi. bip
HEMece OipHerie alHbIMAJIbI byHKIUSIapABIH

muddepeHnuanaplK ecenrteyiepi. bip Hemece OipHerie
alHpIMaNbl  QYHKIMSUTAPABIH ~ MHTETPANIBI  €CenTeyepi.
Potop, nuBepreHius, rpaAveHT Typaibl TyciHiK.bipinami
OHE eKIHI peTTi KomiMri auddepeHuuanisl TeHaeyIepal

mienry.

XUMHs KypChI Xumusiiblk Oaiinmansic Typaepi. .M. MenneneeB kecreci.
XUMHUSITBIK DIIEMEHTTEP MEH OJIApJIbIH 0acThl
KOCBUIBICTAPBIHBIH HETr13T1 KacueTTepi. ATtompap,

MOJIeKyJIaiap, oJapiblH MaTepUSIHbI Kypay/1aFbl OPHBI.

1.7 TypakTsl gepekTemesiep
1.I'eodusukanbIk 3epTey omicTepi MOAYJII.
2.Cranpaptray, METPOJIOTHS, CepTU(PHUKATTAY.
3.Cr130a1arel reOMETPHUS )KOHE KOMITBIOTEPIIIK rpadKka MOy .
4. DJIeKTPOTEXHHUKA.



1.8 IIoHHIH TAKBIPBINTHIK KOCHAPBI

CabdakrapabiH TypJepi OoiibIHIIAa eHOeK
Beaimaepain (TAaKBIPBINTAPABIH) | CHIMBIMABLIBIFBI, CAF.

araybl Hapic | IIpaktu | 3eprxa
TEep KAJBIK | HAJIBIK COIUK | COK
Kipicne 1 1 - 3 3

du3nKa MaTepUsHbIH KapamnanbiM
KO3FAJIBICTAPbIH JKOHE OChl KO3Fa
JpICTapFa  CoWKec  TaOUFaTThIH
Kanmbl — 3aHJAPBIH  3€PTTEUTIH
FpUTBIM. DUBUKAIIBIK 3€pTTEYIEP/IiH
ojictepi:  ToxipuOi,  TUIOTE3a,
SKCIEPUMEHT, Teopusi. OU3UKaHBIH
NaMybIHbIH ~ 0acThl Ke3eHaepi -
N.Hproton wmexanukacel, J[x.K.
MakcBenaig AIEKTPOMArHUTTIK
epiC TEOPUSICHI JKOHE KBAHTTHIK
Ke3KapapacTapablH TYYBHI,
CAJIBICTHIPMAJIBIK ~ TEOPHSICBI  MEH
KBaHTTBIK ~ MEXaHHUKAIbl  KYpY,
COHJIali-aK, aTOMIIBIK (Pr3MKa >KoHE
Ka31pri (U3HKaHbIH opTypii
cajajapblHbIH TEOPHUSJIBIK HETi3
nepi. DU3NKAHBIH TEXHUKAHBIH
JaMybl Ha bIKnaiabl. dusnka kKoHE
O0acka FpUIBIMIAP. TEeXHHKaHBIH
YKOHE KaHAa TEXHOJIOTHUSHBIH >KaHa
OaFrbITTApPBIH aryaa KOHE
JaMyThia (PU3MKAHBIH  BIKIAJIBI
XKoHE ocepl, GUBUKAIBIK MOJEIACY
3eprreneai. Pusznka Kyp CHIHBIH
Kbl KYPBUTBICHI MEH MIHJIETTEP1
AHBIKTAJIFaH.

1-19pic. Mexanmka.
Kunemarunka.MexaHUKaIBIK
KO3FaJIbIC - MATEPUSHBIH €H Kapa
naibiM  Ko3Fajbeic Typl. KeHicTik
xoHe yakbIT. CanHak  Kyiecl.
Marepusnbik HYKTE TYCIHITI.
MartepusiblK ~ HYKTE KO3FaJIBICHBIH
KMHEMAaTUKaJIBIK cunat tay. Kosraibic
3aHBbI. Tpaekropus




Beaimaepain
araybl

(TakbIPpBINTAPABIH)

CabdaxkrapabiH
ChI BIMIBLIBIFbI, CAF.

TypJepi

0OMBIHIIIA

eHO0eK

Hoapic
Tep

IpakTn
KAJIBIK

3eprxa
HAJIBIK

COK

COXK

TeHaeyl. KbuimaMaplKk  JKOHE  yaAey-
pajnyCc-BEKTOPJIbIH YaKbIT OOWBIHIIA
TYBIHIBICBI. AMWHaIMalIbl KO3FaJbIC
THIH KHHEMATHUKAJIBIK 3JIEMEHTTEPI.
KUCBIK CBHI3BIKTBI KO3FalbIC KE31HJIET1
KBULAAMJBIK TIE€H YJIey. DbypbhIIThIK
YKBUIJIaMJIBIK JKOHE OYPBIIITHIK YACY.

2-popic. MarepusiiibIK HYKTeHIH
’K9HE KATThI IeHeHIH JNHAMUKACHI
Heroton  3a”maper.Macca. Ky
MexaHnukagarbl KYIITEPIIH TypJiepi.
I'paBuTanusiblk  kymrep.bykin onem
JIK TapThulbic 3aHbl. CepmimMauTiK
kymTepi. ['yk 3aHbl. YHKemic KymTepi.
AOCOMIOT  KAaTThl  JIGHE  Typajbl
TyciHiri.KaTTel  geHeHIH  wWHepus
MOMEHT] ’K9He Kyml MoMeHTi. Kosra
JMalTBIH  OCKE  KATbICThl  KaTThl
JICHEH1H alfHaIMaJIbl KO3FaJIbIC
JTUHAMHUKACBIHBIH ~ HET13r1  TEeHJEYI.
IlITelinep TeopeMachl.

3-mapic. Cakranysl 3aHAaphbl.
Cakraly 3aHAapbl KEHICTIK JKOHE
YaKbITTBIH CUMMETPHUSIIBI CKEHIITTHIH
canyapiapel. MatepuaiablK SKyihect.
CrIpTKBI koHE 1mKi KymrTep. Macca-
nap ueHTpl. MexaHuKanbIK KYHEHHIH
Maccanap IMeHTpl (MHepUHUsS LEHTPI)
YKOHE OHBIH KO3FAJIbIC 3aHBI.

MMty nbCTiH cakTaimy 3aHbl — TAOUFAT-
TBIH  1prefl  3aHAapblHBIH  Oipi.
PeakTuBTi KO3FanmbIc. OHeEprus- op
Typi KepiHicTeri dopmaisl
KO3FaJbICTap MEH ©3apa dcepliecyliH
oMmOemnan emmemi. Kymr  kyMbIChI
JKOHE OHBIH KHCBHIK CBI3BIKTHI HHTE-

rpal  apKbulbl OepiieTiH  epHeri.
Kyar.MexaHukanblK KYWEHIH KHHE
TUKAIBIK DHEPTHICHI JKOHE OHBIH

KYWere TYCIPUIETIH CBHIPTKbI KOHE
1K1 KYIITEPIHIH >KYMBbICBIMEH Oail
naHbIChl. CBIPTKBI KYII ©pPICIHETI
MaTepUaIIbIK HYKTEHIH MOTEHIHAI
JIBIK DHEPTHSICHI JKOHE OHBIH MAaTepHsi-




Beaimaepain
araybl

(TakbIPpBINTAPABIH)

CabdaxkrapabiH
ChI BIMIBLIBIFbI, CAF.

TypJepi

0OMBIHIIIA

eHO0eK

Hoapic
Tep

IpakTn
KAJIBIK

3eprxa
HAJIBIK

COK

COXK

JBIK HYKTET€ ocep eTeTIH KYIINeH
Oali-manpicbl.  KoHCEBAaTHBTI  JKOHE
eMec KYLUTED. MexaHukanarsl
SHEPTUSIHBIH CaKTally 3aHbl. MITysbc
MOMeHTi. MmyJibc MOMEHTIHIH CakK-
Tany 3aHbl. | HpOCKOMMSIIBIK P PEKT.

4-napic. ApHaiibl CAJIBICTBIPMAJIBIK
TEOPUSICHIHBIH YJIEMEHTTEPi.
OWHIITeHHHIH mocTynaTTapel  JlopeHiy
TYpPJCHIIPLTYI. Typaenaipinyaig
WHBAPUAHTTAPBI. Keupamaakrapast
KOCYIbIH PENATHBUCTIK 3aHBI.
PenstuBuCTIK TUHAMHUKA.

Tyrac opranap MexaHHKa CbIH
3J1eMeHTTepi.

Tyrac opra Ttyciniri. CyidbIKTap MeH
rasapiplH  JKalllbl  KaCCUTTTEPI.
W nean xxoHe TYTKbIp CYUBIK bepHyiun
teHaeyi. CyWbIKTapAbIH JTAMUHAPIIBIK
KoHe TypOyJneHTTikarblHbl. CTOKC
epueri. Ilyazenr epHeri. Cepmimui
kepHeyep.Cepnimai 1edopmanusiaHFaH
JICHEHIH HEPTHUSICHI.

5-napic. TepoenicTep
TOJKbIHAAP. apMOHUKABIK ~ TepOe-
JICTEepAIH Kbl CHUIATTaMaliaphbl.
Ceprnmenzieri  Kyk TiH TepOerici,
MATEMATUKAIBIK JKOHE  (PU3UKAIIBIK
MasTHUKTEep. TepOemictep 11 Kocy.
Bekropnbik JrarpaMmma. Epxin
OLIETIH TepOemicrep. Omry
ko3¢ dunmenTi. Oury1iH gorapu@maix
nexkpeMmeHTi. CHHYCOUaIABIK KYIITIH
ocepiHeH OonaThiH epikci3 TepOeric
tep. Epikciz TepOemicTepain amrmm
Tynacel MeH (aszacel. Pe3oHaHc.
AstotepOemnictep. TOTKBIHABIK  KO3Fa
JBICTAP/BIH, HETI3T1 CUNaTTaMaliaphl.
TonkeiH TeHACYl. Kyma xoHe TypFbiH
TONKbIHAAp. DazanblK KBUITAMIBIK.
Homutep »ddexrici. Hpibbic. VibTpa
IBIOBIC.

MEH

6-mopic. MouekyasIpJbIK
JKOHE TePMOIHHAMHUKA.
CTaTHCTHKAJBIK  ¢u3MKa

(pusuxa

K9HC




Beaimaepain
araybl

(TakbIPpBINTAPABIH)

CabdaxkrapabiH
ChI BIMIBLIBIFbI, CAF.

TypJepi

0OMBIHIIIA

eHO0eK

Hoapic
Tep

IpakTn
KAJIBIK

3eprxa
HAJIBIK

COK

COXK

TepMOAMHAMUKA.MoJleKylla — KuHE
TUKAJILIK TCOPUSHBIH Herizaepi. Moie
KyJla-KMHETUKAJBIK Ke3Kapac TYpPFbI
CbIHaH Ta3[blH KbICBIMBL. Temmepary
paHbIH MOJIEKYJIa-KUHETUKAIIBIK ~ TEO
pusi TYPFBICBIHAH MarblHAchl. Mpmean
ra3 MOJICKYJIAPBIHBIH OpTalla KHHETH
KQJIBIK JHEpruschl. TepMoauHaMuKa
JBIK Tapamerpiep. Teme-TeHIIK Kyl
Jep  MEH  OpoLecTep,  onapiasbl
TEPMOANHAMUKAJBIK Juarpammaniapia
kepcery. Mnuean ra3 3anmapel. Muean
ra3 KydiHiH TEHACYI.

7-napic. CTaTUCTHKAJBIK Tapady.
blkruman nbIK JkoHE QUIyKTyalus.
Makcsenn Tapaiy.benmekrepain
YKBLTYJIBIK KO3 FaJIBICBIHBIH
KbUTIAMABIFBL. CHIPTKBI TOTCHITHAIIBIK
epicreri Oemmexktep yuiH boabivman
Tapaitysbl. Epxinmix Jopexeci
OOWBIHIIIA  DHEPTrUSIHBIH  Tapajysbl.
Unean ra3iblH 1K1 3HEp
rudcel.laean ra3nblH KbUTY CHIMBIM
JBUTBIFBIHBIH MOJIEKYJIa-KHUHETUKAIIBIK
TEOPHUSCHI )KOHE OHBIH MICKTENYI.

Ne8 napic.

Tepmoaunamuka Herizaepi. Tepmoau
HaMHUKaHbIH ~ OipiHIIi  GacTraMachl.
Msonpoueccrep. KaWTbiMapl  xoHE
KaUTBIMCBI3 JKBUTY-JIBIK TIPOLIECTED.
KapHo mukii jkoHE OHBIH I1.9.K.-1
Kapuo  teopemacel.  Kenripinren
xbury. Kiayszunyc TEOPE-MaCHl.
DHTPOIHS. TepmonuHaMuKa-JIbIK
noTeHIanaap. TepMoanHa-MUKaHbIH
eKkiHmi  OacTtamachbl JKOHE  OHBIH
(bU3UKAIBIK MarbIHACEHL.
TepmonnHaMUKaHBIH €KiHIN Oacra-
MACBIHBIH ~ CTATHMCTHUKAJIBIK  CHIIAT-
TaMachl. DHTPONHSIHBIH KYH BIKTHMa-
JIALIFBIMEH  OaimaHbIChl. CBI3BIKTHI
eMec IKYHMeNepiHIH DJHTPO IHACHL.
O31H-631 YiibIM/1aC ThIPAThIH KYHenep.




Beaimaepain
araybl

(TakbIPpBINTAPABIH)

CabdaxkrapabiH
ChI BIMIBLIBIFbI, CAF.

TypJepi

0OMBIHIIIA

eHO0eK

Hoapic
Tep

IpakTn
KAJIBIK

3eprxa
HAJIBIK

COK

COXK

Ne9napic. Tacbimangay KyObLIBICHI.
Tacel Manmay KyObUIBICHIHBIH >KaJIIbl
cumar TaMacel. MoleKynagapabiH
COKTBIFBI CyBIHBIH OpTallla CaHbl JKOHE
epKiH JKYpy JKOJBIHBIH  oOpTalia
Y3BIHIBIFRL.  Penmakcamusi  yakbIThI.
TepMoauHamMu KalbIK TEMO-TEH €MEC
Kyislepzeri TachiManiay KyOBLIBICHI.
Koty oTki3 TimTiK, imKi yHkemic (
TYTKBIPJIBIK), b dy3us —
TachIManay  KyObUIbICTa  PBIHBIH
MOJIEKYJIa-KHHETUKAJIBIK TEO PHSCHI.
Taceimangay K03 PHUIHMEHT Tepi.
Hakrsbl razgap. Monekymna apaibik
e3apa ocep Kyiurepi. Mosekynap s
s¢dexTuBTI AaMeTpi Ban-nep-Banbe
n3orepManapsl. bipiHiii koHe eKiHII
Tekti QazanplKk  Teme-TeHMAIK >XOHE
¢dazanbik  anMacynap. Knaiinepon-
Knaysuyc Tenneyi. Kpusucrik HykTe.
MeracTabunpai kyinep. YIITIK
HYKTE.

1

1

2

3

10-m9pic. daexTp
DJIEKTPOCTATUKA.DJIEKTp  3aps/iTa-
pPBIHBIH ~ ©3apa  acepiiepi.  JEKTp
3apsIATAPBIHBIH CAKTAly 3aHbl. DJIEKTP
epici. DJEKTp OpiCiHIH KEpHEYJIri.
Cyneprio3unusi MPUHIUIL.  DJIEKTP
numoni. BekTop arbiHbl. ['aycc Teop-
e€Machl. DJIEKTP OPICTEpPiHIH KEpHEY-
JekTepiHiH ~ ecentey yuiiH [ayce
TEOpeMachliH KOJI/IaHy.
DJIEKTPOCATUKANBIK OPICTIH  JKYMBI
Chl.  DJIEKTPOCATHKAIBIK  OPICITIH
uupKyauAcel. [lorenuuan. Iloren
UaN JIbIH DJIEKTPOCTATHKAIBIK ©pic
KepHEyJliriMeH OalIaHBICHI.

Nell gapic. DaekTpocTaTuka.
(Kanracsr)

DnexTpo CTaTUKAJBIK  epicTeri
OTKI3rimTep.  OTKI3rimTep  KOHE
OTKI3TIII O€TiHE JKaKbIH JKepJeri
JMEKTp opici. OTKI3-Tilll —BaKyyM
IICKapaChIHIAFbI IeKa-PAITBIK




Beaimaepain
araybl

(TakbIPpBINTAPABIH)

CabdaxkrapabiH
ChI BIMIBLIBIFbI, CAF.

TypJepi

0OMBIHIIIA

eHO0eK

Hoapic
Tep

IpakTn
KAJIBIK

3eprxa
HAJIBIK

COK

COXK

mapTrap. OJEKTP ChIMbIM  JIBUIBIK.
Konpnencartopnap. op Typai
TEOMETPUSUIBIK TMIIIIHAETT KOHJEHCa
TOpAAPABIH CHIMBIMIIBUIBIFBL. DJIEKTPO
CTaTUKAJBIK OPICTET1 TUAIEKTPUKTED.
[Tonspuzauusnanran 3apsiarap./qu
ANEKTPUKTEP/IH TYypiaepi. 3aTTapibiH
JTUAJICKTIPIIK OTIMILIITT JKOHE OHBIH
TEMIIepaTypara TOYeNAUIrl. OJeKT
paiK bIFbICY.EK1 TUANIEKTPUKTIHILIEKA-
pachIHIAFbl MIAPTTAp. DJEKTp 3apsi-
OTapblHBIH ©3apa ocepiiecy HSHep-
TUSCHL. 3apsiTajfaH KOHJEHcaTopiap-
JIbIH JKOHE OTKI3TIIITEep KYHECiHIH
SHEPTUACHL. DIEKTPOCTATUKAIIBIK ©OpiC
SHEPIHsICHL. DNEKTPIIK  KOHE  epic
DHEPTUSACHIHBIH KOJCMJIIK THIFBI3IbI
FBL

Nel2papic. TypakThl 3J1eKTP TOFBI.
DJNEeKTp TOFBIHBIH OONy IapTTaphl
KOHE OHBIH YKAITITBI
cunaTtTamachl. MeTtannapabiH

ANEKTPIIK OTKI3TIIITITIHIH KJIacCUKa
JBIK  DJEKTPOHABIK Teopusichl. OM
)koHe Jlxoynp-JIeHU  3aHJapbIHBIH
muddepennmangsl Typi. berme kymr
tep. [anbBaHUKANBIK 3JIEMEHTI Oap
TI30€KTiH OeJiri ymiH xammsl OMm
3anpl. Kuxrod epexenepi. ['azmap
MEH IJIa3MaAaFbl AJIEKTP TOFBI.

Nel3gopic. Marnur epici.Maruur
HHAYKIMSA BeKTOPbI. Cyneprno3uius
npunuuni. buo-Caap-Jlanac 3aHpI.
Kapamaiibim sxyiienepaiq MarauT
epiciHAeT1 3apsaATaIFaH OeJIIeKTIH
Kosfranbichl. Jlopenn kymri. Xomn
addexrici. Amnep 3aHpl. Maraut
epiciHzeri Torel 0ap opam. Torsl 6ap
pamKara ocep €Tyl Kyl MOMEHTI.
Marnut arbiHbl. Maraur epici yuris
["aycc Teopemacsl. Torsl 6ap
OTKI3TIIITI MAaTHUT ©PICIH/IE OPBIH
ayBICTBIPFaH/Ia 1ICTEJIETIH KYMBIC.
3arrarel  MarHut  epici. Marne




Beaimaepain
araybl

(TakbIPpBINTAPABIH)

CabdaxkrapabiH
ChI BIMIBLIBIFbI, CAF.

TypJepi

0OMBIHIIIA

eHO0eK

Hoapic
Tep

IpakTn
KAJIBIK

3eprxa
HAJIBIK

COK

COXK

TUKTEp. MarHeTukTepaiy TypJepi.
Jnamarnerukrep.llapamaraetuxrep.
®deppomMarneTukTep. MarHuTTIK TUCTE
pesuc. Kropu temneparypacel. Exi
OpTaHbIH NIeKapachlHaFbl IlIeKapa
JBIK [IapTTap. 3aTTarbl MarHUT epici
YILIH TOJIBIK TOK 3aHBI.

Nel4a9pic. DJIeKTPOMATHUTTIK
HHAYKIHUSA KYObLIBICHI.
DNEKTPOMArHUTTIK UHYKITUSHBIH
Herisri 3aHbl. JIeHI epexxeci. ©3apa
YKOHE O3/1IK MHIyKIUS KYOBUTBICHI.
¥3bIH COJICHOU ATIH UHIYKTUBTLIIII.
O3zapa uHAYKIHUA KOdDPUImeH-

Ti. TOKTBIH MarHuT SHEPTHACHI.
MarauTTiK YHEPTUSTHBIH ThIFbI3/IbI-FBI.

Ne 15 papic. MakcBesu1 TeHayJIepi.
DNEKTPO MarHUTTIK UHIAYKIUS
KyObutbichiHa Dapaneit xone
Makcgenn TyciHikTe meci. blfbicy
TOFBI. MaKCBeJUT TeH Iy JIEPIHIH
Kyieci. DIEKTPIIIK ®KOHE MAarHUTTIK
epICTepiHIH CABICTHIP
MaJbUIbIFbL. BEKTOPIIBIK JKoHE CKaJsp
JBIK MOTeHIanaap. TONKbIHIBIK
TEHCY.DJIIEKTPOMArHUTTIK KO3y JIbIH
Tapaiy KbUIIAMIBIFHI.
JIEKTPOMATrHUTTIK TepoeJicTep.
TepOenmeni koHTyp. EpKkin xoHe
epIKCi3 IEKTPOMArHUTTIK TepOeric
Tep. Pe3onanc. AWHBIMAIIBI 3JIEKTP
TOFbI. AHBIMAJIBI TOK YiIiH OM 3aHBI.
Kepneynep meH TOKTapbIH
pe30HaHCHI. J[MHaAMUKAJIBIK Xa0C.

bapuabirsi:

15

15

15

45

45

IIpakTUKAJBIK (CEMHUHAPJIBIK) ca0aKTapaAbIH Ti3iMi.

1.MarepuaniblKk HYKTE€HIH KHHEeMaTUKachl. MaTepualiIbIK HYKTEHIH KOHE KaTThI
JIEHEHIH JUHAMUKACHI.



2. KaTTel neHeHiH TuHAMUKACHI

3. Umnynbe cakTaily 3aHbl. IMIyJIbc MOMEHTIHIH CaKTaJly 3aHbI

4. DHEPIrUsSHBIK CaKTaTy 3aHBbI.

5. Crartuctukanblk Tapany. TacsiMangay KyObUIBICHI.

6. TepMoquHaMUKaHBIH HET1311epl

7.2JIEKTPOCTATUKAIIBIK epicTerli  OTKI3TIITEp  MEH  JUDJICKTPUKTED.
DIEKTPCUIMIBUIBIK. DJIEKTP OPICIHIH SHEPTUACHI

8. TypakThl 2JIEKTp TOFBI.

9.MarHuT >KOHE DJIEKTp ©pICTepiHAe 3aps/TajraH OeJIIeKTEepAlH KO3FaJbIChI.
DNEeKTPOMArHuTTIK UHAYKIUsA. MakcBenn TeHaeysepi (1)

10.27€KTpOMarHuTTIK TOJIKBIHAAP. ["eomeTpusIIBIK OTITHKA. Kapoix
uHTepPepeHIHACHL. JKaphiK AU PaKIUICH

11.2KapbIKTIH MONIgpu3anusicel. byrep 3aHbl )KoHE JKapBIKTHIH KYTHUTYHI.(1)

12. Coyne mbIFapyIblH KBAHTTHIK KacueTTepi JKputynsik coysie mbirapy.(1)
13.MuxkpoOesneKkTepiig TOJIKBIHBIK KaccuerTepl JKoHE AHBIKCHI3IBIK,
KaTbIHBICTAPHI.Jle-Bpoilib TONKbIHAAPABIH JU(PAKLHICHI

14. KaTTbl I€HEHIH JKbUTYJIBIK, JIEKTPIIIK )KOHE MAarHUTTIK KACHETTEpI.

15. ATOM SIAPOCHI KOHE DJIEMEHTAp OOJIIeKTEp

3epTxaHajbIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi.
1.8-3epTXaHAJIBIK )KYMBIC
Ou3nKAIBIK MasSTHUKTIH TepOeic 3aHIapblH 3epTTey.

2.15-3epTxaHalbIK KYMBIC

O0epOex MasITHUT1H]Ie allHAaIMAalbl KO3FaJIbICTAPbIH 3aHAAPbIH 3€PTTEY

3. Ne 18 3eprxaHanbIK KYMbIC

Kneman - JIezopma ofici O0MBIHIIIA MEHIITIKTI KbITY CUBIMIBLIBIKTAPBIHBIH
KATbIHACHIH aHBIKTAY

4 Ne4(-3epTXaHaNIBIK KYMBIC

bannmuctukansik ransBoHoMeTp CoTH Koripi KOMETIMEH KOHJIEHCATOP

CBIUBIMJIBUIFbIH AHBIKTAY .

5.Ne39-3epTxaHanbIK KYMBIC
YUTCTOH KemipiHiH KOMETIMEH OTKI3TIIITIH KeJAEPriCiH aHbIKTay.

6.Ne48-3epTXxaHabIK KYMBIC

XKepain MarHuTTIK ©PICIHIH TOPU3OHTAI KYPAYIIbIChIH aHBIKTAY.
7.Ne72-3epTXaHanbIK AKYMBIC

JuppakusuIbIK TOpJIap KO3/1H KOMETIMEH TOJIKbIHHBIH Y3bIH/BIFbIH aHBIKTAY.
8.Ne64-3epTXaHabIK JKYMBIC

DNeKTpOHAApAbIH METAJIJaH LIBIFY )KYMBICBIH aHBIKTAY.

OKBbITYIIBIMEH CTYAEHTTIiH 03/1iK 5KYMbICHIHBIH TAKBIPBINTHIK KOCIAPbI

0OCOX CabaxTbIH CabaKThIg TanceipMaHbIH ¥ ChIHBUIATHIH
TaKbIPHIOBIHBIH ATATYBI MaKcaThbl OTKI3y TYpi | Ma3MyHbI onebuerTep
1. Kipicne. Kunemaruxka. bepiuiren Tecriney 1.5,1.13,

TaKbIPBII 1.28,1.38,1.36. [6,6eT. 5-15]




OOMBIHIIIA

ouTimMIl
TEPEHACTY
2.MarepuanapblK HYKTeHiH | bepinren Tecriney 2.4, 2.20, 2.36,
JKoHeE KATTEI JIEHEHIH | TaKbIPHIT 2.65.
JUHAMUKACHI OoMBIHIIIA [8,0etT. 30 — 54]
ouTiMIi
TEPEHAETY
3. Cakrany 3aHaaphbl. bepinren Tecriney (12.10, 12.16, | [224-236 Oert]
TaKbIPBIII 12.17, 12.31,
OOMBIHIIIA 12.40, 12.41,
OlmiMIi 12.48, 12.50)
TEPEHACTY ecenTepin
Tanuay
4.ApHaiibl canbICTRIpMaIbUILIK | bepinren Tecriney 17.3,17.6, 17.10. [8.0cr. 268 —
TEOPHSICHIHBIH 3JIEMEHTTEp1 TaKbIPbII €CernTepin 27’ 1] '
OoMbIHIIIA Tanaay
ouriMal
TEpPEeHJIETY
5.CTaTUCTUKAIBIK ¢usuka | bepinren Tecriney (5.159,  5.173, | [77-94 Ger]
’KOHE TepMOJIMHAMHUKA TaKbIPBII 5.174, 5.179,
OoMBIHIIIA 5.182, 5.197,
o1mimai 5.198, 5.216,
TEPEHIETY 5.226) ecenrtepin
Tanuay
6. Tepmonmramuka Heriznepi. | bepinren Tectiney 6.2, 6.9, 5.113,|[94-108 6ert]
TaKbIPBII 5.138.
OOWbIHIIIA
ouTiMIi
TEPEHAETY
7. TackiManiay KyObUIBICHI. Bbepinren Tecriney (9.9, 9.13, 9.18,
TaIiI:IpI)IH 9.44, 9.54, 9.65, (8, Ger. 91 — 94,
OoBIHIIIA 9.74, 9.108, 107-111]
oimimai 9.118) ecentepin
TEPEHJIETY Tanuay
8. DnekTpocTaTuka bepinren Tecriney 9.79, 9.97, 9.105, | [142-162 Ger]
TaKbIPBII 9.125.
OoifbIHITIA
ouTimMIl
TEPEHACTY
9.05eKTpocTaTuKaIbIK Bbepinren Tecriney (10.12;10.77; [8, Oer.. 151 —
epicTeri eTKi3rimrep. TaKbIPbII 10.78; 10.88; | 163]
OoMBIHIIIA 10.74; 10.63;
oimimai 10.115)
TEPEeHJIETY ecenTepin
Taygay
10.TypaxTsl 2JIEKTp TOFBI. Bbepinren Tecriney (Nel1.8; 11.15; | [167-192 Gert]
TaKBIPBIII 11.20; 11.28;
OolipIHITIA 11.69.)
ouriMi

TEPEHJIETY




11. Marnur epici. bepuiren Tecriney (Nel11.90; 11.94; | [193-213 Gert]
TaKbIPBII 11.99; 11.112.)
OoiibIHITIA
ouTimMIl
TEPEHACTY
12. 3arTarbl MarHur epici. Bepinren Tecriney (12.10, 12.16, | [212-218 OeT]
TaKbIPBII 12.17, 12.31,
OoiibIHIIIA 12.40, 12.41,
o1mimMai 12.48, 12.50,
TEPEHIIETY ecenTepiH
Tanuay
13.37eKTpOMarHuTTiK Bepinren Tecriney 14.1, 14.7, 14.11, | [224-236 GeT]
WHIYKIUS KYOBUTBICHI. TaKbIPBII 14.25.
OOWbIHIIIA
ouTiMIi
TEPEHAETY
14. Tepbemnicrep MeH | bepinren Tecriney 5.25, 5.50, 5.52, | [8, Oet. 235 —
TOJIKBIHAAP TaKbIPBII 5.53, 5.93, 5.95, | 241]
OoiipIHIIIA 5.135, 5.140 )
Oimimai €CenTepiH Tanaay
TEpPEeHJIETY
15.25neKTpoMaruuTTIiK Bepinren Tecriney Ne 12.3; 12.17; p4-236 Oer]
TepoemcTep. TaKBIPHIIT 12.39; 12.48;
OOMBIHIIIA 12.68.)
ouTiMIi
TEPEHAETY

COXK apHanraH 0aKbLIAY )KYMbICTAPBIHBIH TAKbIPbIObI

1. MexanukaHbIH (DU3UKAIBIK HET13/d1pi: MaTEPUSJIBIK HYKTE MEH KaTThl JICHCHIH
KMHEMaTHKaChl MEH TUHaMHKachl. CakTany 3aHaaphl.

2. CanakHamanblK (pU3UKa >KOHE  TepMOAMHAMHKA. MolleKyla-KHHETUKAIIBIK
Teopus. MakcBein meH bonbliMaH caHaKHaMaJIbIK TapajlyJiaphl.

3. TepmonvHaMHKaHbIH OIpiHIINI oHE eKiHII Oactamanapbl. KapHO LHKIBL.
Outponus. TackiManiany KyObLITbICTAPHI.

4. DnexkTpoarHamuka. Bakyymieri ®oHe 3aT 1IIHIET1 2JIEKTPOCTATUKAJIBIK OPiCi.

5. TypakTtsl 37€KTp TOFbl. Bakyymeri )koHe 3aT 1II1HIeTI MarHUT OPic.

6. DIIEKTPOMArHUTTIK UHIYKIUS KYOBLIBICHI.

7. TepOenmeni koHE TOJKBIHABIK Tporectep. Ceprmimal >KOHE IJIEKTPOMAarHUTTIK
TOJKBIHIAPABIH SHEPTUSACHI 5KOHE YHEPTHS THIFBI3/IBIFBI.

8.2KaphIK 3J1eKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH.

9.TonkpIHHBIH HUHTEP(hEPESHIUACH MEH TU(PAKITUSICH.

10.KBanThIK  ¢u3nka. DJIEKTPOMArHUTTIK CIyJie IIBIFAPYJIbIH  KBAHTTHIK
TaOUFaTThl. JKBUTYJIBIK COYJIE LIBIFAPY.
11.®oroadexr. Kommron sddexrici. 3aTTBIH  KOPIYCKYJIadaK-TOIKBIHIBIK

nyanusMmi. Jle Bpoiisib runoresachl.
12.I'eiizeHOEPrTiH aHBIKTAIMaFaHbIK KAThIHACHI




13.ATOM SAPOCHI J)KOHE AIEMEHTap OOIIIeKTep

14.MetannappIH ©TKI3TIIITITIHIH KBAHTTBIK TEOPUACHL. KaTThl 1€HEHIH KBAaHTTHIK
(bu3MKa AIEeMEHTTEPI.

15. A aponsik pu3rka HEri3/1epl )KIHE dIEMEHTap OOJIIeKTEP.

CrynenTrepain OLtiMiH 0arasay Oesriiepi

[lon OoiibiHIIa emTuXaH Oarachl apanblk Oakbuiay (60% neiiiH) KoHe
KOPBITBIHABI arrectarTay (emtuxaH) (40% neliin) OoilbIHIIA YITEPIMHIH €H
KOFaphl KOPCETKIIMTEPIHIH COMAChl PETIHIE AHBIKTANAIbl KOHE KECTere COolKec
100% neitin MoH1 Kypauibl.

OpinTik 6ara MeHnrepiuiren -
o Cannpik Oaranay . . Hactypii xyiie
OoiipIHITIA . OimiMaepaix N
HKBHUBAJICHTTEP1 . . OolipIHIIIA Oaranay
Oaranay IIPOLEHTTIK MoHI1
A 4,0 95-100
Ote xKakchl
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89
Kaxkcrol
B 3,0 80-84
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69
C- 1,67 60-64 Kanararranapibix
D+ 1,33 55-59
1,0 50-54
F 0 0-49
KanaraTTaHapibIKChI3

«A» (eTe kakKchl) JiereH 0ara, CTYJICHT CeMeCTp OapbIChIH/IA MOHHIH OapJibIK
OarmapiaaMaiblK CYpakTapbl OOMBIHINIA ©TE JKAKChl O17IM KOPCETKEH, COHBIMEH
Katap, ©31K *YMBIC TaKbIPBINITAPhl OOWBIHINA KU1 apalibIK OUTIMIH TaIChIpPFaH,
OKBUIATBIH TIOH OOWBIHIIA HETi3rl OarmapiiaMa OOWBIHIIA TEOPHSIIBIK KOHE
KOJIaHOAIBI CYypaKTap bl OKyAa 1epOeCTiK KopceTe OIIreH >KaFaail1a KOMbLIaIbl.

«A-» (eTe KaKchl) JeTeH Oara HETi3rl 3aHaap MEH MPOIECTepi, YFbIMIAP/IbI,
MIOHHIH TEOPHUSIIBIK CYPAKTApBIH JKAJIMbUIayFa KaOUIETIH ©Te JKaKChl MEHIEpYiH,
ay IUTOPHUSIIBIK JKOHE JepOec >KYMbIC OOMBIHINA apaliblK TarChIpMalIapJIblH KUl
TaTChIPBUTYBIH OOKAMIBI.

«B+» (:xakchl) nereH 0ara, CTyJAEHT OHHIH CypaKTapbl OOMBIHINA XKAKChI HKOHE
eTe JKaKChl OLTIMIEP KOPCETKEH, CEMECTPJIK TalchlpManap/ibl KoOlHece «oTe
JKAKChD» JKOHE KeuOipeysiepiH «KakCchl» Oarajmapra TalChIpFaH >KarJaiizia
KOMBLIAIBI.




«B» (kakcel) gereH Oara, CTYICHT, MOHHIH HAKThl TaKbIPHIOBIHBIH HET13T1
Ma3MyHBIH alllaThIH CYpaKTapbl OOWBIHIIA >KAaKChl JKOHE ©TEe JKaKChl OumimMzaep
KOPCETKEH, CEMECTPITIK TaIllChIpMaIapbl YaKbITBIH/IA «OTE JKAKCHD) KOHE «OKAKCHI»
Oaraniapra TalchIpFaH JKaFaana KoubUIiaibl.

«B-» (>kakchl) gereH Oara CTYJIEHTKE, €rep OJl ayJuTOpHsUIBIK Kasiail 0oJca,
non conait COX TakpIpbiliTapbl OOMBIHILA MTOHHIH TEOPHUSIIBIK KOHE KOJIaHOaJIbI
CYpaKTapblHA aKChl OarbITTanaabl, OIpaK CeMeCTpAe apalblK TalChlpMaliapibl
KU1 TaIChIPAaThIH JKOHE TIOH OOMBIHIA CEMECTPJIK TalcChlpMaliapabl KaiTa
TarChlpy MYMKIHJIIT1HE M€ OOJIFaH JKaFaaiia KobuIiabl.

«C+» (kaHaraTTaHapJbIK) JETeH Oara CTYACHTKE, €rep OJ ayAUTOPHUSIBIK
cabakrapabiH xoHe COXK Oapnbpik Typsiepi OoiblHINIA 3EHIHIUIIK CHUIATTAFbI
CypakTapfa ue, IoHHIH KE€KE MOJTyJIbIapbIHBIH Ma3MYHBIH allla O1IreH, CEMeCTPIIIK
TaTChIPMAaJIapIbl <OKAKChD) KOHE «KaHAFaTTaHAPJIBIKY) Oarara TAalChIPFaH JKaFaaiia
KOMBLIAIbI.

«C» (kaHaraTTaHapibIK) JEreH Oara CTYIEHTKE, erep O  ayJAUTOPHUSIIBIK
cabakrapabiH xoHe COXX Oapiblk Typsiepi OOWBIHINIA 3EHIHAUIIK CHUMATTaFrbl
CypakTapra ue, IoHHIH *KeKe MOAYJIb/IapbIHBIH Ma3MYHBIH aIia OUIreH, CEeMEeCTPIIIK
TarChIpMaliapabl «KaHaFraTTaHAPJIBIK» Oarara TalCHIPFaH YKaFIai/1a KOWbLUIA IbI.

«C-» (kaHaraTTaHapJbIK) JereH Oara CTYACHTKE, €rep O ayAUTOPHUSIIBIK
cabakrtapapiH  ckoHe  COX  Oapnblk  Typiaepli  OOMBIHIIA  SKaJIIIb
MaFJIyMaTTaHJBIPbUIFAH KOHE HAKThl TaKbIPBINITHIH IICHOEpIHJE FaHa IKeKe
3aHIBUTBIKTAp MEH OJIAPJIbIH YFBIMBIH TYCIHJIIPE aaThIH KaFai1a KONbLIaIbI.

«D+» (kaHaraTtTaHapiblK) JereH Oara CTYJEHTKE, erep OJ ayAuTOPHUSIIBIK
cabakrapabiH xoHe COXK GapibIk Typsepi OOUBIHIIIA CEMECTPIIIK TarlChIpMaiapibl
yaKbITBIHJIa TAIllChIpMaFaH »OHE HAKThl TAaKbIPBINTHIH IIEHOEPiHAE FaHA KEKe
3aHJIBUTBIKTAp MEH OJIAPABIH YFBIMBIH TYCIHJIIpE aJIaThIH KaFaija KONbLIIAIbL.

«D» (kaHaraTTaHapiblK) JereH OaFa CTYACHTKE, €rep OJ CEeMECTPIIiK
TarChIpMaiapbl YaKbITBIHIA TAlCHIPMaFaH XoHE AyIUTOPUSIBIK cabakTap MEH
COX OoiipiHIna OUTIMI TOMEH, COHjail-ak, cabakrap OocaTKaH >Karjaija
KOMBLIAIBI.

«F» (xaHaraTTaHapisbIKchi3) jgereH Oara cryaeHT, COX >xoHe cabakTapablH
TypJiepi OOMBIHIIIA TEOPHUSIIBIK JKOHE MPAKTUKAJIBIK OUTIMHIH TOMEH JCHICHIHE JIe
ue emec, cabakTapra SKMl KATBICIIAWTBIH JKOHE YaKbITBIHAA CEMECTPIIIK
TarchlpMaapabl TalCBIPMaUThIH JKaFaiaa KOMbLIaibl.

ApanbslK OakplIay OKBITYIBIH 7-1I1 koHe 14-111 anTajapblHIa KYpriziaemi
YKOHE OaKbLIayIbIH KeJIeCl TYPJICPIHESH IIbIFa OTBHIPHII, YIUBIMIACTBIPHLIA/IBL:

OKBITY/IBIH aKaJIeMUSUIIBIK KE€3€H], anTa
112 (3 |4 1|5 (6|7 (8 |9 |10 |11 (12 |13 |14 |15
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Casicar xxoHe pacimaep

«Duszuka» MoHIH OKY KE31HJI€ KeJIeCl epexeNep/Ii cakTayabl OTIHEMI3:

1 Cabakka Kenrkmnei Kemymi.

2 Jlonmenni cebernci3 cabak OocaTnaybl, aybIpFaH KaFaaia aHbIKTamMa, all
0acka >karJannapa TYCIHIKTEME XaT YChIHYIbI.

3 CTyAeHTTIH MiHJIETiHE OapiibIK cabaKTapra KaTbhICy Kipe/l.

4 Oky npoIeCiHIH KYHTI30€iK )KOCHapbhiHa CoOllkec OaKbLIayIbIH OapJIbIK
TYPJIEPiH TamChIPy.

5 XKibepuireH nmpakTUKAJIBIK KOHE 3€pTXaHAJIBIK Ca0aKTap OKbITYLIbI
OeJIriyiereH yakbITTa KaiTa Tanceipy.

Oky-aicTeMeNiK KAMTaMachl3 eTLUIYIILIK

ABTOPIBIH OKy-ozicTeMenik bacnacel, | Jlananap caHbl
aThI-)KOHI1 oneoueTTepaiH IlIsikkan | Kitanmxa- | Kaden-
aTaysl JKBLTBI Haja pana
Heisri opedur
Casennes 1.B. XKannel pusuka Kypcbl Mekren, 18 8
[—1II Tom 1988 r.
Casennes 1.B. XKannel pusuka Kypcbl Kap-ap1 120 -
3 ToMm 2012
AOnymaeB XK. ®du3uKa KypcChl AJMarTsl, 20 5
1994
Bonbkenmrenn Kanmer ¢usnka | Mockaa, 150 15
B.C. KYPCBIHBIH €cenTepi 1990 r.
AxmetoB A. K. dusznka AJnMaThl, 50 3
2000
Axpui0aeB XK. C. DIIeKTp *oHe MarHeTusMm | Kaparanp 50
Epmaran6etoB K.T. b1 2003




Munantses B.I1 ATomHas (usmka. Mockaa, 45 8
1999 1.
Tenecnun P.B. MonekynsapHas ¢usuka. | Mockaa, 46 6
1980 1.
MarseeB A.H. DJIEKTPUUYECTBO u | Mockaa, 65 10
MarHeTus3M. 1983 1.
Tpodumona T.H. CO6. 3amau mo oOmel | MockBa, 143 8
dusnke. 2001 r.
Hponos N.E. — 3amaun 10 ob1eii | Mockaa, 153 7
buzuke. M. 1999 1.
Kozen C.M., | C6. 3agau no pusmke. — | Mocksa, 139 6
Pam6a 3.1. 1987 1.
bennkos b. Pemenne  3agaa mo | Mocksa, 143 19
dusuke 1986 r.
Yepros A., | 3agauHuk o QU3MKe. Mockaa, 129 13
BopobneB A. 3. 1981 1.
Cagennes 1.B. Kypc obmieti ¢puszuku B 5 | Mocksa, 120 10
TOMax. 2001 r
Tpodumona T.H. Kypc duzuku. Mockaa, 210 12
2001 r
binim *oHe |Op  moH  OoiibiHIIA | AcTaHa, 105 22
TeCTLIeyJIey11H KOFapFbl oKy | 2005 1.
MEMJIEKETTIK OpBIHIAPBIHBIH
CTaHJapTHIHBIH CTYJIEHTTEpIHE apHaJFaH
VITTBIK OPTAJIbIFbL. | MEMJIEKETTIK apaJbIK
Oakpulay  TECTIIEpiHIH
KUBIHTBIFBI.
Kocbhimima sgeduerrep
oo0miranmnapoB K., | ®uszuka AnMarhl, 10
Axpi0aeB A. K. 1995
JKbuikei0aeBa M. Kamnmel bu3uka | AiImarsl,
KYPCBIHBIH €cenTepi 1992 5
Crpenxos C.IL MexaHuxka. Mockaa, 56 5
1979 1.
Kukoun A K., | Monekynspnas ¢uszuka. | Mockga, 83 8
Kukoun N.K. 1977 1.
Kanamnankos C.I'. | D1ekTpu4ecTBo. Mockga, 64 7
1977 1.
Jlanpnc6epr I'.C. Onruxka. Mockaa, 86 10
1976 1.
Martsees A.H. Mexanuka wu  Teopus | Mocksa, 72 5
OTHOCHUTEJIbHOCTH. 1976 1.
Martsees A.H. DJIEKTPOJMHAMHUKA. MockBa, 68 8




1978 r.
Kurens Y. Beegenne B ¢usuky | Mockaa, 60 6
TBEPJIOTO TEJA. 1978 1.
CambkeeBa  A.K., | Monekynanelk  ¢usuka | Kaparausi- 100 10
Kon6amuna K.b. - | )xoHe TepmMoiuHamMuka 2010
Mapxkos M.A. O npupojie MaTepumu. Mockaa, 49 3
1976 1.
IIoH OolibIHIIIA TANICBIPMAJIAPABLI OPBIHAAY KOHE TANCHIPY KecTeci
bakpiay TarncsipMaHbIH ¥ ChIHBLIATHIH Opsbingay bakpinay | Tancel py
TYpi MakKcaThl  JKOHE | omeOuer Y3aKTBUIBIFHI | TYpI Mep3imi
Ma3MYHBI
3epTXaHajbIK «MexaHuka» [6,0eT. 5-15], | 3 carar ArpiMaa 2,3 amnta
JKYMBICTApIbI Oemimi Ooitpiama | [8,0er. 30 — 54, FBI
Kopray TEPEHJIETIM OKY [224-236
0eT],mexuusiap
KOHCIEKTICI
[IpakTrkanbiK «MexaHuka [6,0eT. 5-15], | 4 carat ArpiMIa Arnra
ecenTepin Oemimi Ooiipiamia | [8,0er. 30 — 54], FBI caiibIH
HIBIFapy TEPEHJIETII OKY [224-236 oer],
JEKIHsIIAp
KOHCIEKTICI
3epTXaHabIK «Momnekyna [77-94 Get] [94-108 | 4 carar AFrpIMIIa 4,6
JKYMBICTAP/IbI JBIK, TEPMO- oer] [8, Ger. 91 — FBI anTa
KOpray ITUHAMHUKAIBIK 94, 107-111],
buzuka»nbenimi JeKuusap
OoifbIHITIA KOHCIIEKTICI
TEPEHJIETIM OKY
[IpakTrkanbIK «Monekyna [77-94 Get] [94-108 | 3 carat Arpivaa Arnra
ecenTepiH JIBIK, TEPMO- oer] [8, Ger. 91 — FBI caiiblH
HIBIFapy JUHAMHUKAJIBIK 94, 107-111],
buzuka»benimi JeKuusap
OoifbIHITIA KOHCIIEKTICI
TEPEHJIETIM OKY
AttectanmsuiblK, | «MexaHHuKay [6,0eT. 5-15],| 1  OipikkeHn | ApajibiK 7 anta
Monyib Ne 1 «Monekyna [8,0eTr. 30 — 54], | carartap
JIBIK, TEPMO [224-236 Oet]. [77-
TUHAMHKAIBIK 94  Oetr] [94-108
buznka»oeimi oer] [8, Oer. 91 —
OoMBIHIIIA 94, 107-111],
TEPEHAETIIT OKY JeKIHsIIAp
KOHCIEKTICI
3epTxaHabIK «Onextpocraruka | [142-162 ©Ger] [8, | 8 carar ArbpiMJIa 9,11,12,
JKYMBICTAP/IbI Typaktel TOK | Oer.. 151 — 163] FBI 13 anra
KOpFray XKoHEe MarHeTusM. | [167-192 oer],
TepGemictep» JeKuusiap
Oemimi OOWBIHIIA | KOHCIIEKTICI
TEPEHJIETIM OKY
ITpakTuKaIbIK «nektpocrarnka | [142-162 ©Ger] |[8, | 6 carar ArpiMza Anra




ecenTepin TypakTbl TOK | OeT.. 151 — 163] FbI CalbIH
HibIFapy JKOHE MarHut | [167-192 oer],
epici. . | mexmusiap
OJEeKTPOMArHUTTI | KOHCIIEKTICl
TepOenicTep MeH
TOJIKBIHJAP. »
OemiMi OOMBIHIIA
TEPEHJIETIM OKY

Attectanmsuiblk | «OnekTpocratuka | [142-162 Ger] [8, |1 OipikkeH | ApaibIK 14 amnta
Monysb Ne2 . Typaktel TOK | Oet.. 151 — 163] | cararrap

KOHE Maraut | [167-192 oer],

epici. . | mexuusiap

DnekTpoMar KOHCIIEKTICI

HUTTI
TepOernicTep MeH
TOJIKBIHIAPY
OomiMi OOMBIHIIIA
TEPEHJIETIM OKY

ITon Herizri KOHE
. Ceccus
MaTepHaJIbIHbIH KOCBIMIIIA 2 oipikkeH | Kopbl .
Emrtuxan . . KE3€HIHA
MEHTrepLTy oneOMeTTIH >KajMmbl | caraTTap TBIH/IbI

€

JICHIeiliH Tekcepy | Tizimi

O3iH 631 0aKkbLIayFa apHAJIFAH CYpaKTap

MexaHnuka

Marepuainbik HYKTe eI HEH1 aiTaibl?

Canak »yiieci Jemn HeHi aiTaapi?

Ko3ranpICThIH TPaeKTOPHUACHI JCI HeHl alTaabl?

Panunyc BexTop aen HeHl aliTaibl?

Marepuaiblk HYKTe KO3FaJIbICHIHBIH JKbLIIaM/IBIFBI ST HeHl aTaapl?

Marepuainblk HYKTEHIH YeY1 JAen HeHl aliTa bl ?

BipkanenThl KO3FaJbIC JIeN KaHJal KO3FalbICTBl aWTanbl?  BipKaabInThl

KO3FAJIBICTBIH TEHJECY1H KEJITiIpiHi3?

BipkanbIinTel KO3FalbIC JIeN KaHJail KO3FalbICThl aiWTanbl? XKONJblH yaKbITKa

TOYENIIIITT TpauriHeH OIpKaJIBINTHl KO3FAIBIC YIIIH CABIHFAH KO3FaJIbICTHIH

JKBUIIAMIBIFBIH KaJlail aHBIKTauIbl?

9. Kanpaii KO3FajbICThl OIPKAIBINTHl aWHBIMAJIBI KO3FAJBIC JIE€M  aTaijibl?
BipkanpInThl allHBIMAJIBI KO3FAJIBICTHIH TEHJEY1H Ka3bIHbI3?

10.Kanmaii KO3FajabICThl OIPKAIBINITHl alHBIMAJIBI  KO3FAJBIC JIEM  aTaijibl?
BipkaneinThl alHBIMAJIBI KO3FAJBIC VIINIH YIASYAIH €Ki MOHiHE OalIaHBICTHI
KBbUIIAMJIBIKTBIH YaKbITKa OalIaHbICThI TPA(QUKTEPIH ChI3BIHBIZ?

11.BypBIIITHIK SKBUIAAMIBIK JIeTT HEHl alTaabl? BypBINITHIK KBIIIAMIBIKTHIH
BCHKTOPBI Kayail OarbITTanFaH? BypeINTHIK KbUIMAMABIK © MEH CBI3BIKTHIK
KBUIIAMJIBIK v apachblHJia KaHpaai OaimaHbic Oap?

12.BypeITHIK yIey Jen HeHi aWTanbl? BypeINTHIK yIeyAiH BEKTOPHI Kajlail
OarpITTaFaH?

13.Hopmans yJey HeHi cunarTaiib?

14.ChI3BIKTBIK 'kKoHE OYPBIIITHIK IIaMaTapAblH apachlHaa KaHaai Oainansic 6ap?
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15.11lenbep OolibiMeH OIpKAJIBINTHI KO3FAJBIC Kacal Keje »XaTKaH OeJIIeKTIH
TaHT€HIIMAJIb )KOHE HOPMAJIb YJIEyJiepl HETe TeH?

16.Macca.

17. Ky

18.Bbykin anieMIiK TapThUIbIC 3aHBI.

19.HertoTonnbiH OipiHmm 3aHbpl. KaHpmalh caHak >kyienepal HMHEPHHUAIAb el
atanapl?

20.mnynbc. HBIOTOHHBIH €KIHIIN 3aHBI.

21.HpIOTOHHBIH YILIHIII 3aHBI.

22.AybIpIBIK KYII Jienl HeHl adTanel? JleHeHiH canaMmarbl Jen HeHl alTaabl?
JleHeHiH caaMarbl MEH aybIpJBIK KYIIIHIH apachblHJa KaHIald aipMalibLIbUIBIK
oap?

23.Kanpgail kymrep/il KOHCEHpBATHB KyWITep Aen aitanpl? KoHcepBaTtuB KyluTep
OPICIHIH KYMBICBI HET€ TEH?

24.MexaHUKaJIBIK )KYMBIC HETE TEH?

25.JleHeHIH KUHETUKAJBIK SHEPrUsiChl HEre TeH?

26.IloreHUManabplK HSHEPrus HEMEH aHbIKTanaabl? AYBIPIABIK KYLI OpiCiHAEerl
JIEHEHIH MOTEHIUATABIK YHEPTUSICHI.

27.TloTeHIMaNIbIK SHEPTUsS HeMEH aHbIKTanaabl? CepriMal KbICHUIFaH CEePINMeHIH
MOTEHIIUAJIBIK SHEPTHUSACHI.

28.MexaHuKaJbIK DCHTPrys JIeT HeH1 alTabl.

29.Ko3ranmMaiThIH HYTEre KaThICTBI KYIII MOMEHTI JIeTl HeHi aiTasi? Ky

MOMEHTIHIH BEKTOPBI Kaail OarbITTaarad? OnamemMOoipIiri.

30. Ky uiHi en HeHi alTajsi?

31. Ko3rasiMaiiThIH OChKE KaTBICTBI KYIII MOMEHTI JIeT HEH1 aliTa b1’

32. Koc kyu gen HeHi ailtaasl? Koc KynTiH MOMEHT1 Here TeH?

33. KosranmaiTelH HYKTeTe OaiJIaHBICTHI OOIIIEKTIH UMITYJIEC MOMEHTI Jen HEeHi

aiitanpl? IMITyIbC MOMEHTIHIH BEKTOPBI KaJlail OarbITTaJIFaH?

34. Ko3raJIMaliThIH OCbKE KaThICThl UMITYJIbC MOMEHTI JIeTl HEeH1 alTaabl?

35. JleHeHiH UHEPIIMS MOMEHTI Jien HeHi aiTapl? Here o1 6alaHbICThI?

36. AiiHay oCbHE KaThICTbl MaTEPUANIBIK HYKTEHIH HHEPLIUS MOMEHTI.

37. AliHaily oChbHE KaTBhICThI JIEHCHIH MHEPIIMS MOMEHTI.

38. IlITeiinep TeopemMachl.

39. AliHaiMaJIbl KO3FJIBIC TUHAMHUKACBHIHBIH HET13T1 TeHACYI.

40. AitHanMasIbl KO3FaIbIC Ke31HE KYMBIC HETE TCH?

41. AitHanbICTaFbl ACHEHIH KHHETHKAJUTBIK YHEPTHSCHI.

42. InrepiemMerti )KoHE aifHAIMaIbl KO3FaIBICTAP IbIH apachIHIap1aFbl YKCACTHIFHI.

43. UmmynbCTiH cakTaimy 3aHbl. KeHICTIKTIH XOHE YaKbITThIH KaH/Iall KacUETIMEH

UMITYJIBCTIH CaKTaTy 3aHbl OalTaHBICTHI.

44. )KaObIK XyHeHIH Macca LEeHTpP1 Kanaid KO3Fanasl?

45. Nmnynbc MOMEHTIHIH cakTany 3aHbl. KeHICTIKTIH *OHE yaKbITThIH KaHJai

KaCUETIMEH UMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTaly 3aHbl OaiiJIaHbICTHI?

46. MexaHUKaAIBIK SHEPrUSHBIH CakTaly 3aHbl. KEeHICTIKTIH XKoHE YaKbITThIH

KaH/1ail KaCUeTIMEH MEXaHUKJIbIK SHEPTUSIHBIH CaKTaly 3aHbl OaiJIaHbICTHI?

47. Nuepumanabl eMec e Kanaan xyienepai aitaapi?



48. Wuepuus Kyurepi JereH He?

49. HWHepuus KyIITEPIHIH 9JIETTET1 KYIITEPJCH allblpMaIbUIbIFbI KaH 1l ?
7Kaanbl xkoHe apHAYJIbI CAIBICTHIPMAJIbI TEOPSAHBIH MPUHIMIII.
Cy#BIKTApAbIH MEXaHUKACHI.

laauneiain cajabICTBIPMAJIbI NPHUIUIIL.

A S

7.
8.

9.

lanuneit Typaenaipynepi.

ApHayJIbl CAJIBICTBIPMAJIbI TCOPHUSHBIH ITOCTYJIATTAPHI.

ApHayJIbl CAJIBICTBIPMAJIBI TCOPHSAA KaHAal HHBapHaHTTap Oap?

PensaTuBTIK MEeXaHMKAIaFbl OKAFAIAP/IbIH apAChIHIAaFbl apaibIK.

Jlopent Typaeaipynepi.

Ko3ranpicTarbl ~ pEeNATHBTIK ~ OOJIIEKTIH  MAacCAChIHBIH  JKBUIAAMIBIKIICH
OalJIaHBICHI.

Y 3BIHIBIKTHIH PEISTUBTIK KHICKAPYHI.

Y aKbITTBIH PEISTUBTIK KBICKAPYHI.

Macca xoHe 3HeprusiHbIH e3apa OailIaHbIChI.

10.MarepuanbiK HYKT€ YIIIiH PEJISITUBTIK JUHAMUKACHIHBIH HEF13T1 3aHBI.
11.MarepuanblKk HYKTEHIH PEJSITUBTIK HUMITYJIbCIH KaHAAW TEHJEY apKbUIbI

ecernreyre 00ab1?

12.KuHEeTHKAIBIK SHEPTUSHBIH PEISTUBTIK TEHJICYI.

13.1Tackaib 3aHBI.

14. Apxumen 3aHBbl.

15.nean cyipIKKa aHBIKTaMa OepiHi3.

16.I'uapocTaTUKAIBIK KBICHIM.

17.Cy#BIKTBIH Y3/1KC13 3aHBI.

18. AFbIH CBI3BIFBDKOHE aFbIH TYTIF1 JICTT HEH1 alTajbI?

19.bepnynnu Tenaeyi.

20.JlaMmuHAPABIK XKOHE TYpOYJIEHTTIK aFbICTap/IbIH Al bIPMAIIBUIBIFHI.
21.PeitHONAC CaHBIHBIH (PM3UKATIBIK MAFBIHACHI.

22.CTOKC TeHIeY1.

23. TyTkbIpibIK KO3(PPUUMEHTIHIH (QU3MKaIbIK MarbiHachl. CyHBIKTap MeEH

ra3/iapJbIH TYTKBIPJIBIK KO3(POUITUEHTI HeTe Toyei?

MKT. Tacbimannay KyObLTBICTAPHI.
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MKTHiH Heri3ri epexenepi.

W nean raz MoieKyIacblHbIH OpTallla KHHETUKAIBIK YHEPTUSCHI.
TemneparypaHblH MOJIEKYJIa- KHHETHUKAIBIK MaFbIHACHI.
MKTHiH Heri3ri TeHIeyi.

WUnean ra3asid MOJEII.

ABOrajipo 3aHbl.

JlaJIbTOH 3aHBbI.

N30oTepMUsITBIK MPOIIECTiH Irpaduri )koHe TEHACYI.

N3006apabIk nponecTiH rpaduri xoHe TEHIEYI.

10.130x0pJibIK pOLECTiH rpaduri ;xoHe TeHACYI.
11.Mengenees- KnanepoH TeHeyi.



12.MakcBenaiH Tapaity 3aHbl.

13.Wtean ra3 MOJEKYJIAPBIHBIH €H BIKTUMAaJl KbULIAM/bIFbI?

14 . Vnean ra3 MoJIeKyJIapbIHBIH OpTailia apu(PMETUKAIBIK KbLITIAM/IbIFbI.

15.Unean ra3 MojeKyaapblHbIH OpTallla KBaAPATTHIK AKbUTAMIbIFbI.

16.bapomeTpiik TeH ey .

17.CpIpTKbl MOTEHUMANABIK ©picTeri OesekTep YIIH boiabIMaHHBIH Tapaiy
3aHBbI.

18.Tackimaniay KyObLIBICTAPBIHBIH Kbl CUIIATAMACHI.

19. 1uddysus Tenaeyi.

20. TYTKBIPIBIK TEHACY.1

21.KbTy ©TKI3TIIITIK TEHACYI.

22. Iuddy3us xodpdunreHTiHIH (DUIUKATBIK MaFbIHACHI KOHE KHUHETHUKAIBIK
TeopHst OOMBIHILIA OHBIH TEHIEYI.

23. TyTKbIpIbIK KO3()PHUIMEHTIHIH (PU3UKATIBIK MaFbIHACHI JKOHE KHHETHKAJIBIK
Teopusi OOMBIHILIA OHBIH TEHJEYI.

24 Kbu1y  OTKI3TIWTIK  KOA(O(UIMEHTIHIH  (U3MKAIBIK  MarblHACHl  JKOHE
KHUHETUKAIBIK T€OpHUsi OOMBIHIIIA OHBIH TEHJICY1.

25.MoJieKyaHbIH €pKiH KYPY KOJIBI.
Tepmonunamuka. Haktel razgap. @azanblik aysicyiap.

1. Wnean ra3apiH 1MIK1 SHEPTUSCHI.

2. EpKiHIIK Jopexesep CaHbl. ODHEPrusHbIH EpKIHIIK Jopexkenep OOMbIHIIA
TapaJiysl.

3. Kenemi e3repeTiH ra3ablH *KYMbICHI.

4. Ky memnmiepi. MEHIIIKTI )KOHE MOJIBJIIK JKbUTY CHIMMIBLIBIKTAD.

5. TlpouectiH TypiHe OalIaHBICTBI HJEal Ta3[bIH JXbUTY CBHIMBIMIBLIBIFBIHBIH
Toyenaiiri. Maiiep TeHaeyi.

6. BipiHi TepMOAMHAMUKAaHBIH OacTamachl.

7. Kanpmait mporeccti annabatThIk fAen ataiapl? [lyaccon TeHaeyi.

8. M30X0pasIK mpoliecc YiiiH OipiHII TePMOJIUHAMUKAHBIH 3aHbIH KOJIJIaHY .

9. M306apibIK npoliecc YiiH OipiHIll TePMOJIUHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIAaHY.

10.130TepMUSIIBIK POIIECC YIIiH O1piHIIT TEPMOAMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIaHY.

11.AanabaTThIK mIpoIieec Ke31HIeT1 )KYMBIC.

12.Kanaii nporeccTi MoJuTPIONUSIIBIK AeT aTaibl? [loIuTpOonusHbIH TEHACYI.

13.Kpu1y mamunanbsig [TOKi.

14.Kapno 1ukii sxoHe oHblH [TOKi.

15.TepmonHaMUKaHBIH €KIHIII 0acTaMachl.

16.2OHTponus (aHBIKTaMachl, CTATUCTUKAJIBIK MAFbIHACKI).

17.TepmMonHaAMUKaHBIH €KIHII 0acTaMaChIHBIH CTAaTUCTUKAIBIK TYCIHIIPMECI.

18.Momnekynap apacblHIaFbl ©3apa dcep Kymrepi (rpaduri).

19.MonexkynapapIH e3apa acepiiecy NOTECHIHAIIBIK SJHEPTUACHI (rpaduri).

20.JTToreHuManabIK MIYHKBIP 1€ HEH1 alTabl?

21.OpTypil arperarThlK KYWIep YIOIH MOJEKYJapAblH e3apa OalnaHbIC
MOTEHIUAJJBIK JHEPTUsACHl JKOHE OJKbUTy KO3FAJIBICHIHBIH  KHUHETUKAIBIK
SHEPrUsIChl apachIHAAFbl TEHILYJIEP.



22.bip mons ra3 yuiH Ban-nep-Baansc TeHaeyi.

23.Ban-gep-Bansc TenaeyiepiHaeri a KoHE B TYPaKThUIAPBIHBIH (DU3UKAIIBIK
MarbIHACHI.

24.9pTypai Temieparypanap yuiiH Ban-aep-Bafibc uzorepmanapein cypereHis.

25.®a3a ,(pazanbik aycy Aen HEH1 ailTaibl?

26.bipiHm TekTi (pa3anblk aycynapra KaHaal KyObUIbICTAp KaTabl?

27.ExiHmn TekTi (pa3anblK aycynapra KaHaal KyObUIbICTap KaTabl?

28.BIpKOMIIOHEHTTIK Kocma YIIiH (a3aiblK JdarpaMMaHbl ChI3BIHBI3 KOHE OalKy,
OyJnaHy,cyoaumMaIus KUChIKTapbIH KOPCETIHI3.

29.YmTik HYKTE Aen HeHl aiTaIbl?

30.Kpusuctik TemrepaTtypa Jen HeHi ailTaapl?

31.CyOnumanus nen HeHi ainTaapi?

Bakympaarsl a5exTp epici.

DIIeKTp epic Jel HeHl aTaabl?

DNEKTp 3apAIbIHBIH CAKTaTy 3aHBIH TY’KbIPHIMIaHBI3.

Kannaii anexTp 3apsiaAblH HYKTEIIK e caHyFa 0oJabl?

KyJI10oH 3aHBbL.

DNeKTp epiCiHIH KEPHEYJIIT] A€M HeHl alTabl?

Hyxkremnik 3apsiAThIH KEpHEYJIIri Here TeH?

DJIeKTp OPICIHIH KepHEeyiri aen HeHi anTansl? OH jKoHE Tepic 3apsaTapibiH

AJIEKTP OpiC KePHEYIIKTEpl Kanail OarbITTaJaThIHBIH CYpETTeN KOPCETIHI3.

OpicTep/iH CyNNepIO3UIIUs TPUHIMITIH TYXBIPbIMIAHbI3.

9. DnexTp epiCiHIH KYII ChI3BIKTaphl JeM HeHl aTaapl? HyKTemk 3apsaAThlH KYII
CBI3BIKTAPBIH CHI3bIHBI3.

10.2KaObIk O€T apKbLIIbI OTETIH KEPHEYIIIK BETOPHIHBIH aFbIHBI.

11.Bakyymmarbl  anekTpcTaTukKaiblk — epic  ymiH  Octporpaackuii- ['aycc
TEOPEMACHI.

12.3apanTeiH OCTTIK THIFBI3ABIFBL. BipKenki 3apsaTanFaH MIEKCi3 >Ka3bIKThIH epic
KEpHEYJIIT.

13.3apsanrbiH OCTTIK THIFBI3ABIFEI. Op aTTac 3apsAlTalraH €Ki JKa3bIKThIH ©pic
KEpHEYJIIrI.

14.Kanpaii epicti OipTeKTi Aen ataiipl?

15.1 HykTe AeH 2 HYKTEere q 3apsAJblH TachbiMajfayFa KETKEH JIEKTPOCTATUKAIBIK
OPICTIH KYMBICHI HETE TeH?

16.I1lorenman aem HeHi anTagbr?

17.Hykremnik 3apsia opiciHiH MOTSHIHAIIBI.

18.OxBunoreHnnan Oer aenm HeHl alTaapl? DKBUMOTECHIMAT OETTep MEH KYII
CBI3BIKTApPHI ©3apa KaHJal OYpBIII skacaiapl?

19.HykTemnik 3apsi epiciHiH SKBUIIOTSHIIMAT OCTTEPiH CHI3bIHBI3.

20.IToreHunanaap albIpbIMbI €T HEHI aUTaIbI?

21.KepHeyik MeH NOTeHIMal apachblHAAFbl OaiJIaHbIC.

22.D5eKTp epic KepHEYJIIrT MEH NOTEHIMAIIIAp albIpbIMbl KaHJal OailiaHbicTa?

23.20eKTp epic KepPHEYJIIr BEKTOPHIHBIH LIUPKYJISIITUSCHI.

24.95€eKTp epic KepHEYJIIr1 BEKTOPBIHBIH HUPKYJISILUACH HETE TEH?
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25.9MeKTPCTAaTUKAIBIK OPICTIH YHEPTEeTUKAIBIK JKOHE KYII CHUIATTaMachl OOJIBII
KaH/ail mamanap ecentenemi?

3ar imingeri 3Jj1eKkTp opici.

DJIEKTpP IAUIMOJb JIeTl HeH1 alTajbl?

Jlumions MOMEHTI JieTl HeH1 alTajbl( TUMOIbIH SJIEKTP MOMEHTI)?

Kannaii Monexynap/ sl Mosipiibl eMec JIer aTanbl?

Kannaii Monexynap/ il Mosipibl 1eT aTaibi?

JIMDIIEKTPUKTIH 3JIEKTPOHBIK MOJISPU3ALMSICH e HeH1 aTailabl?

JnanekTpuKTiH OaraapiiaMa Moasipu3anuschl A€M HeHl aTaiibl?

JIMPIEKTPUKTIH MOISPU3AUACH ST HEHI aliTa bl ?

[Tonspuzanus aen HeHi aTaiIp1?

M30TponThl  AUANIEKTPUKTEP YIIIH OJEKTP OpPICIHIH  KEpPHEYINIri MeH

JTURJIEKTPUKTIH NOJIAPU3ALMAICH] apAChIHIAFbl TOYEIILIITI.

10.Kannaii 3apsiatapasl OainaHbIicKaH aen ataiasl? Epkin gen?

11.Ind51eKTpUKTEH YKacaJlFaH [JIACTUHA KOHJICHCATOPAbIH 1IiHe
OpHAJACTBIPbUIFaH. J{MAEKTPUKTET1 KOPBITBIHBI ©pIiC KEPHEYJIIT1 HEre TeH?

12.3aTThlH JUANAEKTIPIIK OTIMAUTITT HEH1 KopceTei?

13.3aTThlH  AMAJIEKTIPIIK KaOBULAAFBIIITHIFBl JKOHE JUAJEKTIPIIK OTIMJILUIIT
apachIHarbl ©3apa OaiaHbIC.

14.251€KTp BIFBICY BEKTOPHI.

15. IudnekTpukTeri 31eKTp opic yuiH OcTprpajackuii- 'aycc Teopemachl.

16.CernerosnexkTpuk  nmernm  HeHi  aWtaapl?  CerHETORJEKTPUKTIH  Oacka
JTUAIEKTPUKTEPACH allblpMalllbLIbIFbI?

17.O1ki3rimke OipmamMa 3apsg OepuireH. OTKI3TIMTIH 1MIHAETI SJEKTp epic
kepHeyJiri Here TeH? [ToTeHnmanpr?

18.0pic kepueymiri E, OipTekTi »dJeKTp eopiciHe 3apsaTaiMaraH OTKI3TilI
OpHAJACTBHIPbUIFaH. OTKI3III 1IIITHIET1 6piC KEPHEYJIIrT Here TeH?

19.OTKimrimTepAiH,  3JIEKTp ChIMBIMIBUIBIFBI  J€0  HEHl aiTaabl? DIeKTp
CBIMMIIBUIBIK HETE Toyea1? Onuedipiiri Kauaam?

20.KonaeHcaTtop/iblH ChIMBIMABUIBIFBI. KOHAEHCATOP/IBIH CHIMBIMIBUIBIFBI HETE
Toyenai?

21.7Ka3bIK KOHJIEHCATOPABIH, CHIMBIMIBUIBIFbI.

22.KonaeHcaroJpaapAblH napajieib KOCbUTybl. JKalmbl ChIMBIMIBUIBIFBI HETE TEH?

23.KonaeHcaropaapabiH TI30€KTe KOChUTYbI. JKambl CHIABIMIBUIBIFBI HETE TCH?

24.3apsaaranraH KOHJIEHCATOPIbIH YHEPTUSICHI.

25.95eKTp epic PHEPTUSCHIHBIH KOJIEMJIIK THIFBI3IBIFHI.

TypakTsl TOK.

1. DnexkTp TOK Jen HeHi auTaabl?DIeKTp TOFbl OOy VIIIH HETi3rl IIapTTapiabl

AUTBIHFBI3.

T130eKTeri TypakThl 3JIEKTP TOKTHI CaKTayFa 3JIEKTP ©pICHIH MYMKIHILLIIF1 HEre

KOK?

Tok Ky1i J1en HeH1 alTajbl?

TOK TBIFBI3ABIFEI A€ HEH1 auTagbl?

Kepney nen HeHi aiitapl?

TochIH KyLITED.
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7. OKK.

8. ToChIH KyLITEp ©PICIHIH KEPHEYIIIK BEKTOPBIHBIH HUPKYJISALHICHI.

9. BiprekTi T130ek Oeiri yiIiH uHTerpan typaeri OM 3aHpl.

10.Iuddepenuman typaeri OM 3aHsbl.

11.BiprexTi emec Ti30ekTiH Oexiri yurid OM 3aHBbl.

12. Tyiipik Ti30ek yirin OM 3aHBbl.

13.KpicKallia TYMbIKTaY.

14.OTKI3rIITIH KeACPTICIHIH TEMIIepaTypara KoHE oJIIeM/IePIHE TOYeI LI 1.

15.OT1ki3rimTepai Ti30eKTel Kocy.

16.OT1KIi3riIITEP 11 Tapaiesb Kocy.

17.Unrerpain typaeri Jxoyinb -JIeHI| 3aHBbI.

18. Muddepennman Typaeri Jxoynb-JIeHir 3aHb.

19.Buneman-®paHi 3aHBbI.

20.Toxk TacymbUIapblH OarbITTAIFaH KO3FAIbIC KbUIJAMIBIFBI JKOHE TOK
TBHIFBI3/IBIFBI APACHIHAFbl OAlIaHbIC.

21.I'a3gapaarsl TOK yiuriH OM 3aHBbI.

22.TapmakranraHn Ti306extep yuriH Kuprxod 3anmapsl.

23. OpTypii opTajiap YIUIH TOK TaCylibuiap OOJAThIH 3apsiATalFaH OeIeKTep.

AnekTpomarHeTu3sm

I/IHJ:[&KTHBTiK JIere’iMi3 He?

O3nik uaaykuus yuin 3.K.K.-HiH epHeriH xa3.

O3111K UIHYKIMS KYObUIBICH AETeHIMI3 He?

O3apa UHAYKIMS KYOBUIBICH JIeTeHIMI3 He?

BakyyMaarel ©TKI3TIIITIH HHAYKTUBTUIIT HETE TOyeIi?

NunyktusTiniri L karymikaHelH MarHUT ©PICiHIH SHEPTUSCHIHBIH OpHET1

TpancpopmMaTopabIH >KYMBICHI HETE HET137eIreH ?

Marnut epiciHiH YHEPTUSICHIHBIH KOJIEM/IIK THIFBI3ABIFBIHBIH (hOPMYJIACH.

CosIeHOUTHIH MHIYKTUBTUTIT1HIH OpPHET1

10.3aTThIH MArHUTTENY1H HE CUTIATTAN b1

11.Cyteri aTOMBIHIAFBI JJCKTPOHBI KOCBIHIBI MArHUTTIK MOMEHTI HEIEH
Kypasabl?

12.ATOMIaFel  DJCKTPOHHBIH  OPOUTANBIK  KO3FAIBICBIHBIH ~ THPOMArHUTTIK
KATbIHACKI YIIIH ©PHETIH Ka3.

13.MarauTTik 6TIMJALUIIK KereHiMi3 He?

14 MarauTTiK aJIFbIPJIbIK Kajdal aHbIKTa1a (bl ?

15.MarauTTiK aJIFBIPJIBIK TIE€H MArHUTTIK OTIMIUIIK apachiHAarbl OaliaHbIC
dbopMynachiH xas3.

16.MarauTTik anfeIpibirbl O-JI€H Killll 3aTTap Kajiail aHbIKTala bl?

17.MarHutTiK eTiMauIIri p>>1 3arrap Kanai atanajbl?

18.M30TponTel OIpTEKTI OpTagaFrbl MarHUTTENTIMITIK BEKTOPMEH MAarHUT OPICiHIH
KEpHEYJIITHIH BEKTOP apachlH/1aFbl OaiiiaHbic (POPMYIIAChIH Ka3.

19.MarHuTTIK HUHIYKLIHS BEKTOPbl B MEH MarHuT ©piCiHiH KEPHEYJIIT1 apachlHAaFbl
OailylaHbIC (OPMYIACHIH XKa3.

20.InamarauTTik 3¢ dEKT Kayiai TyciHaipiiei?
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21.Kaii 3arTapaa MarHuTTIK ©TIMIUTIK p<l

22.Kaii 3aTTapAblH MarHuT aJIFBIPIIBIFBI TEMIIEpATypara TOye i emec?

23.CpIpTKBl MarHut epici OojaMaraH[a Kail MarHETUKTIH aTOMBIHBIH MAarHHUTTIK
MomeHTi 0-re TeH?

24 TTapamarautTik 3¢ exT Kanai naiga 6omaas?

25.Kangaii MarHeTUKTep/le MAarHUTTENTIITIK BEKTOPBIHBIH OaFbIThl MAarHuT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIHA KapaMa-KapChl?

26.Kannmaii MarHeTUKTEpe€ MAarHUTTENTIIITIK BEKTOPBIABIH OaFbIThl MarHuT
OpICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIMEH OarbITTac?

2’7. ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaHJall KypaMHaH Typajbl?

28.TTapaMarHeTUKTEP/IiH MarHUTTIK aJFBIPJIBIFRI YIIiH a3pulFaH Kiopu 3aHbIH
KOpCeT.

29.21eKTpOHHBIH MEHIIIKTI MArHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHUKAJIbIK
MOMEHTIHE (CIIMHFa) THPOMArHUTTIK KaThIHACHI HETe TeH?

30.KaHnmaii MarHeTHKTEpJile MAarHUTTIK OTIMAUIIK CBIPTKBI MarHuT ©pIiCiHIH
KEepHEYJIIriHe ToyemnIi?

31.MarHuTTiK JOMEH AreHiMi3 He?

32.KoapiuTuBTIK KYII JIeTeHIMI3 He?

33.KanaplKk MAarHATTEATIIITIK ACTCHIMI3 HE?

34.KaHaii MarHeTUKTEp TUCTEPE3UC TY3aFbIH JKacailabl?

35.®eppoMarHuTTiK KYOBUIBIC Kajlall TYCIHAIpLIEAl?

TepbGenicTtep MeH TonKbiHAAP

36.EpkiH rapMOHMSUIBIK MEXaHHKAJBIK TepOemicTiH auddupeHIHanIplK TeHIeY1
(MBICAJIBI CepIIIeNi MAsITHUKTIH TEHIEY1)

37.Tepbemnic mepuoabl aereHiMi3 He? MaTtemMaTHKaIbIK MasTHUKTIH TepOCTiCiHIH
NIEPUOJILIHBIH (DOPMYITaChIH JKa3.

38.Tepbenic mepuoasl aereHimiz He? Cepimmeni MasSTHUKTIH TepOemicCiHig
NEPHUOJILIHBIH (DOPMYJIAChIH Ka3.

39.EpkiH TapMOHHUSUIBIK 3JIKETPOMArHUTTIK TepOeliciHiH IudQepeHmranibK
TEHJICY1H Ka3.

40.Tepbenic mnepuoasl jaereHiMiz He? KoHTypHmarbl epKiH 3JIEKTPOMArHHUTTIK
TepOetic nepuoabIHbIH ToMIICOH (popMyIachl.

41.TepbenicTiH aMILTUTYAaCkl, TepOerici, (ha3ackl AereHimMi3 He?

42.0O1eTiH dIeKTPOMAarHATTIK TepOericTiH quddepeHinan TeHaeyi.

43.0mynin norapudmaik nekpemeHnTti aereHimiz He? TepOenmeni KOHTYpJarbl
AJIEKTPOMArHUTTIK TEpOENICTIH OIyiHIH JorapudMIiK JEeKPEeMEHT1 YIIIiH
OPHEKTI Ka3.

44.Omyaiy norapudMIiK JEKpEMEHTI JereHiMiz He? MexaHUKaIbIK TepOemicTiH
aorapuMIIIK JEKPEMEHTI YIIIH OPHEKTI JKas3.

45.TepOemic XKyHeCiHIH camalbpUIBIFBl JAereHiMi3 He? TepOenMeni KOHTYpIBIH
canajbLIBIFBIHBIH OPHETIH XKas3.

46.Tepbenmerni KOHTYPABIH CamnajlbUIbIFbl MEH JIOrapuMIIK JEKPEMEHT A
apachIH/IaFbl OAMITAHBICTHI XKas3.

47.MexaHUKaJbIK €piKci3 TepOeic TeHaeyi.



48.EpIKC13 31€KTPOMArHUTTIK TepOeic TeHIEY1.

49 MHayKTUBTIK KeepriHiH (OpMYIIachl.

50.CubIMIBUIBIK KEAEPTICIHIH (POPMYIIaCHI.

51.Ti30ektelt xanranraH cUbIMABUIBIK C, MHAYKTUBTUIK L, akTUBTI keaepri R,
xuuirt W O0UbIHIAFbI TI30€KTIH TOJIBIK KEJepTici.

52.KoHTypaarbl OIIETIH D3JEKTPOMATHUTTIK TEpOENICTIH UMKIAIK SKUUTITIHIH
dbopmyIachl.

53.Kanpaii TepOernic epikci3 TepOeic aen aTanaibl.

54. TepOenMeni KOHTYpAAaFbl DSJIEKTPOMATHUTTIK TPOCNICTIH MUKIIIK KUALIITI
KaH/Iai mramara Toyeni?

55.Erep moxOypiieymni KyIITiH TepOENiCiHIH aMIUIMTyAachl TYpakThl Oolca,
epiKCi3 TepOeNiCTIH aMIUIUTYAAChIHBIH KU UTIKKE TOYEIUIIT KaHam?

56.Penakcariust yakbIThl A€TeHIMI3 He?

57.EpKiH 3J€KTPOMAarHMTTIK TepOeiic maiiia Oosybl YIIIH TepOeiMesl KOHTYP
KaHJIall DJIEMEHTTEP/ICH KYPAITyhl KEPEK?

58.KenTipiaren TeHAey KOHTYpJaFbl KaHJai TepOenicTi cumartaiawl? g=qo*e
R Lxsin(wi+o)

59.Pe3onanc nereximis He?

60. AltHbIMasbl TOK Ti30€T1HE TiKeJIeH kaFaHFaH CUbIMIBUIBIK C, HHAYKTUBTUTIK L
»oHe keaepri R ymia Om 3aHbIH ka3.

61.Cdepanbik TOTKBIHHBIH TCHJICYIH JKa3.

62.bepinren opTagarbl 2JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH

63.ToNKbIH KYHIHIH TEHACYI.

64.KenicTik keii0ip 0OJBICHIHIA TYPFBIH TOJKBIH TEHJICYl MbIHA TYPJAC Ka3bLIaJIbl:
S(y,z)=2Acos2ny/A*sin2n/T*z.  TecpOenic aMrmmMTymacel €H a3 OoOJIaThIH
OpTaHbIH HYKTEJIEp1 YILUIH [APTThI Ka3bIHAAP.

65. TypFbIH TOJIKBIHHBIH IIOFBIPBI, TYWIHI I€T€HIMI3 HE?

66. TOJNKBIHIIBIK TEHIEY .
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