Kazakcran Pecniy0iaukachbiHbIH OL1IM KOHE FHUIBIM MUHHUCTPIIITI
Kaparanabsl MEMJIEKETTIK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETI

Bekirtemin

FouibiMu KeHec Teparachl,
pektop, KP ¥F'A akanemuri
Fazanuer A.M.

« » 2013 x.

CTYJAEHTKE APHAJIFAH I19H BOUBIHIIIA OKBITY
BATTAPJIAMACBI (SYLLABUS)

Fiz 1204 « ®usuka » 1oHI OOMBIHIIA

5B071000 "MatepuanTaHy *oHe aHa MaTeprasljap TEXHOIOTHICHI "
MaMaHJIBIFBIHBIH CTYJICHTTEP1 YIIiH

MamI/IHancacay HHCTUTYTBI

®usuka kadenpacsl

2013



AJFBI CO3

CryneHTke apHaJIFaH 1MoH OOMBIHIIA OKBITY Oarnapiamachi (syllabus)
a3ipaereHep: ara okerymsl Cembaesa I'.H., okerrymsr TopeGaesa I'.B.

«Dusznkay kadeapacbHbIH MOXKUTICIHIE TAIKbLUIAHIBI

« » 2013 x. Ne xaTTama
Kadenpa menrepymrici Cmupnos 0. M. « » 2013x.
(KOJIBI)

DHepreTuka, 6aliIaHpIC kKOHE aBTOMATTAHABIPY MHCTUTYTBIHBIH QJICTEMENIK OI0pOChIMEH
MaKyJ1JIaH bl

« » 2013xk. Ne xarrama

Tepara Tenuypuna A.P. « » 2013 x.

«MeTamnyprusi, MaTepUAIOBEICHUE XKOHE MaTepHalIap TEXHOJIOTHACH » KadeapachIMeH
Kemnicineni
(xadeapaHbIH aThI)

Kagenpa meHrepymrici Kymukos B.JO. « » 2013x.
(KoJ1BI)



OKBITYHIBI TYPaJIbl MJIEMETTEP #KIHE 0aHIaHBICTBIK aKIapaT

ara okpITy1isl Cembaena [.H.

Omsuka xkapeapacsl KapMTVY-nwiy 1-mmi xoprmyceiaa (Kaparanasl K., beiOitmiinik OyiapBapsl,
56), aynmutopusi 408, Oaimanbic Tenedonnl 565931, koc. 2027, dakc: 83212565234.
Onexrpoasik momra: [IVC@KSTU.KZ

1.2 TIoHHIH eH0eK CLIMBLIMABLIBIFLI

Cabak Typi CIDK
Baiinanbic caraTTapbIHBIH CaHBI COJIK carar | .| cCaFarrap | o
a. o o Tap T JbIH
g S [IpakTuka 3epTxaHa caraTTa MBI apel | e | Y
% E B .g JTBIK cabaK JIBIK PBIHBIH Saps HBIH CAHDI TYyp1
@) | = |Tap cabakTap CaHBI o CaHbI
2 /0 4 30 15 15 60 60 60 180 Emt
6

IIoHHiH cunmaTTamacsl

“@usuka [-11” moH1 xKoFapFbl TEXHUKAJIBIK OKY OPBIHAPBIH/IA dKOFAPFBl MAaTEMAaTHUKA, TEOPHUSITBIK
MeXaHHKa, IOHJEPMEH KaTap OakanaBpiap JaiblHIay OarnapiiaManapbIHBIH JKaJIbl TEOPUSITBIK
HET131H KYpal bl )KOHE Ke3 KEJITeH TEXHUKAJIBIK OaFbITTap OOMBIHIIIA KOFAPFhI HHKCHEPITIK —
TEXHUKAJIBIK OKY OPHBIH OiTipyIlli MaMaHJapbIH KeJlelIeK KbI3MeTTepiHiH HeTi3r1 (0a3aibIK)
MIHJIETIH aTKapaJbl.

IIonHiH MakcaThI

CryaeHntrepne e31epi MaMaHIaHFaH TEXHHKA cajachlHAa (PU3UKAIBIK YCTAHBIMIBI ICKE achIpy
MYMKIHJITIH KaMTaMachl3 eTYIi, KeJemeK WHXXCHEPJICPHIH FBUIBIM MEH TEXHUKAIBIK
aKmaparTap arblHbIHAA ©31H Oarmap TaOyblH KamMTamachl3 eTeTiH (pU3MKagaH KeH Kejemje
KETKIUTIKTI TEOPHUSIIBIK JaWbIHIIBIK JKacay.

OkymiblIapra FBUIBIMU OMIIaybl KaJbIITACTBIPY, HEMeEce JPTYpii (U3UKAIBIK YFBIMAAPIBIH
3aHJIAPBIH, TCOPHSUIAPIBIH KOJIAHBUTYBIHBIH IIETiH IYPHIC TYCIHY, )KOHE TOKIPUOCITIK HeMece
3epTTeYIH MaTeMaTHKAIbIK OMICTEpPiHIH KOMETIMEH 3epTTeY HOTHXKENEPIHIH YPBICTHIK
Jopexkecin Oaramait Oiy.

Herisri ¢u3ukanbik KyObUTBICTApAbI, KJIACCHKAIBIK JKOHE OChl 3aMaHFbl (PM3WKAHBIH 3aHIapbIH,
(U3UKAIBIK 3€PTTEY O/ICTEPIH UTEpy.

CryzaeHTTep/ie KeNelmeKTe HHKEHEPIIK ecenTepal IIenry/1eé KOMEKTeCeTiH (PU3UKaHbIH OpTYpli
OeiMIepiHeH HAKThI €CENTEP/Ii TYCIHIN JKOHE My dAICTEPiH KaJIbIITACTHIPY.

CryaeHTTepli OChl 3aMaHFbl FBUIBIMH acCHanTapMEH TaHBICTHIPY, OPTYPHi (UBHUKAIBIK
KYOBUTBICTAPBIH FBUIBIMH TOXKIPUOEINIK 3€pTTey KYPri3yAiH OacTamkpl OAETTEpiHE KOHE
eIy iH KaTeliriH Oaranayra MallbIKTaHIBIPY.

IIonnin minaerTepi:

Ou3MKaHBIH OKYIbIH 0aCcThI MiHAETTEPI:

- CTYHIEHTTEepIiH Ke3KapachlH, Ka3ipri 3aMaH (HU3UKACHIHBIH KOMeTriMeH oieM OelHeciHiH
CHITaThIH KopceTe Olry KaOlIeTTIriH %KoHEe FhUIBIMU KO3KapaChlH KaJIBIITACTHIPY;

- CTyAeHTTepre (pU3MKaHbIH ipreii 3aHIapblH KIACCHKAJBIK TEOPUSUIApbIH, Ka3ipri 3amaH
¢u3uKacel Typasbl OUTIMIH KOHE OJapbl KOJJaHy MKEMAUTIKTEPiH KaJbIITACTBIPY, COHBIMEH
KaTap KociOM MaMaHJBIFBIH HET13T1 JKyieci peTiHae (U3MKAIbIK 3epTTeyIepaiH d/icTeMenepiH
UTEpETiH JIeHTeiIe OltiM Oepy.

JKoraprbl TEXHUKAIIBIK OKY OPbIHJIAPbIHIAFbI (pU3KKa KyPCHIHBIH MIHJETTEPI:




- KIACCUKAJBIK OHE Kasipri (PW3WKaHBIH TEOPHUSUIAPBIH, 3aHJAPBIH OJAPJIbIH IMIKi apa
OaiimaHbpICTapblH, Oip TYTACTHIFBIH T.0. KOPIHICTEPiHIH HETi3T1 MOH MarblHACBIMEH TAaHBICTBIPY,
COHIal — aK Oojamak WHXEHepiep VIIH (U3MUKAJIBIK YFBIMIAp MEH KYOBUIBICTApIbI KOHE
ONapHAblH 3aHAapblH Hrepim, Oedrimi kargaiina TUiMIOl NaifanaHa OUTYAiH KaHIIATBIKTHI
MaHBI3/Ibl CKEHIITIH KO3 KETKI3Y.

- Crygenrrepai, npodeccrnoHanIbIK MocenenepAl menryiH Heri3i OoibIn TadbuIaThiH (pu3nKa
MIOHIHIH Op TYPJIi cajajlapblHa KATBICTBI MAceeNep il (TCOPHUSITBIK JKOHE IKCIIEPUMECHTAIBIK OKY
Moceenepi) menyre AarabliaHy.

- CryneHTTepi SKCIEPUMEHTAIIBIK HEMECE TEOPHSUIBIK 3€PTTEY SICTEepl apKbUIbI aJIbIHFaH
HOTIIKETIEP/IIH AYPBICTHIFBIH JOPEKECIH aHbIKTayFa JaFdblIaHy.

- CrygenrrepaiH (GU3HKAIBIK KYOBUTBICTAPIBIH MOJICTIH KOMITBIOTEp apKbUIBI JKacay, TaOUFH
KYOBUIBICTap bl ©3 OETIMEH TaHBIIN 01Ty, TBOPUECTBOJIBIK OJay KYHECIH JaMbITyFa KO ally.

- CryneHtrep/i Ka3ipri eJiey acrnanTapbMEH TaHBICTBIPY, SKCIEPUMEHTAIIBIK 3epTTEYIep i
KYPri3y, HOTHXKENepHAl eHJAeY AAaFAbIChl MEH ICKEepJIriH >KeTUIaipy, Oojamiak MaMaHIbIFbIHA
OailyTaHBICTHI KOJAAHOATBI MOCeIIeIePIiH HAKTHI (DU3UKAIBIK MAaFBIHACKIH TaHBII O1TyTe YHPETY.
«Dusukay nmoHi OyTiHACH nepOec moH. MyHIaFrsl MaTepuaIblK Ma3MYHbI

JKOHE OKBITY JIOTHKACHI JKOFaphIJaFbl aTaJfaH MaKcaTTap MEH MIHACTTEpre COMKECTIpiITreH
Oomybl kepek. by >karnmaiiarbl OKy mpollecciHne, (U3MKaHbIH JaMyblHA OalIaHBICTBI 1K1
Kapama-Kapchl KaUIIBUTBIKTAP IbI STy YIIiH 9IeTTET1IeH 0acKa 9/IicTep i KapacThIPy KepeK.

AlpBIKIIA epeKTeMeep
Bepinren nouzi 3epaeney yIIiH keneci moHaepai (6emimaepi (TaKbIPBINITAPAbI) KOPCETY apKbLIbI)
MEHIepy KaKeT:

[Ton Benimaepain (TakbIpbINTapAbIH) aTayhl

Maremaruka [ Bekropnblk Tanmay koHE BEKTOPJIBIK Tajaay djieMeHTi. bip Hemece
OipHere allHBIMAJIbI byHKIUSIapABIH g depeHInaIabK

Mat(I) 1201 ecenteyiepi. bip Hemece OipHemie aWHBIMAIBI (QYHKIHSUIAPIBIH

UHTErpanabl ecenteyiepi. PoTop, nuBepreHuus, TpagueHT Typabl
TyciHik.bipiHmi >koHe ekiHmi perti Komimri auddepeHnmanIb
TeHJCYJIEpi Ienty.

1.7 TypakTsbl 1epexTemMesep

“@usuka [-1I” moHiH 0Ky Ke31H/e allbIHFaH OUTiMIep Keecl MOHAEP Il AKOFapbl
MaTeMaTHKa, XUMUS )KOHE TCOPHUSITBIK MEXaHUKAHBI MEHIepy OapbhIChIH/A KOJITaHbLIA IbI:

1.MarepuanTanyablH (PU3UKAIBIK XKOHE XUMUSUIIBIK YPAICTEDI.
2.Ou3UKaNbIK MaTepUaITaHy.

3.DNeKTpTeXHUKA.

4.MatepuangapabH (pU3HKaIbIK KACUTTTEPI.
5.Pentrenorpagusi.



IIoHHIH TaKBIPBINTHIK KOCHAPHI

Beuimaepain (TakbIpbINTAPABIH)

araybl

CabakrapabIH TypJiepi 0oiibIHIIA eHOeK

CBIﬁBIM)]bIJ'[bH’bI, car.

Hapic-
TEep

3eprxa- COIK

IIpakTUKANBIK
HAJIBIK

CIK

Kipicne. ®usuka wmaTepUsHBIH
KapamnaibM KO3FaJIBICTAPBIH KOHE
OCHI KO3FaJIbICTapFa calikec
TaOMFATTBIH  JKAIIBl  3aHIapbIH
3epTTEUTIH FHUIBIM. DU3HKATBIK
3epTTEYICPIiH QIICTEPi: TOKIpUOE,
TUIOTE3a, SKCIEPUMEHT, TEOPHS.
@du3ukaHbIH  JaMy  Ke3CHJepi-
W.HrroTron wMexanukacel, Jx.K.
MakcBeuaig ANEKTPMArHUTTIK
epiC TEOpHUSACH JKOHE KBAHTTHIK
KO3KapacCThIH
TYYBbI,CalbICTEIPMAJIBIK
TEOPUSICMECH KBaHTTBIK
MEXaHMKaHbl KYpy, COHJaii-aK,
aTOMIBIK, SIPOJBIK (DHU3MKaA >KOHE
Kazipri  QU3MKaHBIH  OpTYpIi
cayraapbIHBIH TEOPHSAIBIK
Heri3aipi. Pu3nkaHaH TEXHUKAHBIH
JamMyblHa BIKHATBL. DH3uka XKoHE
backa FBUTBIMIAP. dusnka
KYPCBIHBIH KaJITbl KYPBUIBICHI MCH
MIHJETTEpI.
KunemaTnka.MexaHUKAIBIK
KO3FaJIbIC - MATEPHUS
KO3FaJIBICTAPBIHBIH €H KaparaibiM
Typi. KeHicrik xoHe yakbIT.CaHak
KyiHeci. MaTepuanibIK HYKTe
KO3FaJIBICBIH KHHEMATHUKAIBIK
cunarray. Ko3ranbIC 3aHbl.
Tpaektopust Tenaeyi. XKplmaamaIbIK
JKOHE YLy -painyC —BEKTOPIBIH
YaKbIT OOMBIHIIIA TYBIHIBICHI.
AitHaaMalbl KO3FaJIbICThIH
KHHEMATUKAJIBIK AJIEMEHTTEPI.
KHCBIK CBI3BIKTHI KO3FAIIBIC
Ke31HJIeT1 )XKbUIIaAMJIBIK TIeH VLY.
BypBITITHIK KBITIAMIIBIK JKOHE
OYPBIIITHIK YACY.

MarepuaaablK HYKTEHIH KoHe
KATTHhI JIcHeHiH TNHAMHUKACHI.
Hetoron 3anmapel. Macca. Kymi.
MexaHuKaarel KYIITEPAiH




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK

CLIﬁbIM}ILIJ’lbIFBI, car.

Hapic-
Tep

3eprxa- COILK

IIpakTUKaNBIK
HAJIBIK,

CIK

Typaepi. ['paBuTaMsuIbIK Kymirep.
Bykin aneMIik TapThUIBIC 3aHBI.
CepniMaunik kymrepi. ['yk 3aHbI.
Yiikenic kymrepi AGCOIIOT KaTThI
JIeHe TYCIHIT1.

KarTel neHeHiH MHepIrs MOMEHTI
KOHE KYIII MOMEHTI.
KosranMailTbiH  OCKE  KaTBICTHI
KATTBI JICHEeH1H aitHaIMasbI
KO3FaJbIC JUHAMHUKACBIHBIH HETI3T1
teHaeyi. llItelfinep Teopemacsr.
IMpakTuKaNbIK cCA0aAKTHIH
TaKbIPbIObI:

MarepuajblK HYKTEeHiH
KHHeMaTuKacbl. MaTepuaiibIK
HYKTEHIH KOHe KATThI JIeHeHIH
AUHAMHUKACHI.

Caxkrany 3anpapsl.  Cakrany
3aHIapbl KeHICTIK YKOHE YaKBITTHIH
CUMMETPUSLIIBI EeKEeHIITHIH
cannapsl. MaTepuanablK HYKTeJIep
xyheci. ChIpTKbI  JKoHE  IMIKI
KYILTEP. Maccanap
1eHTpi. MeXaHUKaIbIK KYHEHIH
Maccajap LEeHTP1 (uHEpIIHS
IEHTPi) JKOHE OHBIH KO3FAIbIC
3aHbl. IMITyJIbCTIH cakTany 3aHbl -
TaOMFATTBIH 1preii 3aHAapbIHBIH
Oipi. DHepruss - op Typii
KepiHicTeri (hopMalbl KO3FalbICTap
MEH e3apa ocepiiecyAiH ombOeobar
emmeMi. Kymr >KyMBbICHI  KoHE
OHBIH KHUCBIK CBI3BIKTBl WHTETpal
apkbUIbl OepineTin epHeri. Kyar.
MexaHUKaAIBIK KYHECHIH
KMHETUKAIIBIK JHEPIHSICHl  KOHE
OHBIH JXYHere TYCIPIJICTIH CHIPTKBI
JKOHE 1mmki KYIITEPiHIH
KYMBICBIMEH OaitflaHbIChl. CHIPTKBI
KYII ~ OpiCiHAeri  MaTepHalAbIK
HYKTCHIH MTOTCHITHAJITBIK
HHEPTHUSChl MEH OHBIH MaTepUabIK
HYKTET€ ocep €TETIH  KYIIKe
Oaiinanbicel. KoHCepBaTHBTI KoHE
KOHCEpPBAaTUBTI  €MeC  KYIITED.
MexaHuKkaarsl SHEPTHUSHBIH
CaKTally 3aHbl.

Wmnynee  mMomeHTi.  Mmmynbe




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK

CLIﬁbIM}ILIJ’lbIFBI, car.

Hapic-

Tep

3eprxa- COILK

IIpakTUKaNBIK
HAJIBIK,

CIK

MOMEHTIHIH caKTaiy 3aHEL.
['mpockonusbIK 3P PexT.

ApHaiibl  CAJBICTBIPMAJBLIBIK
TeOPUSICHIHBIH 3JIeMeHTTepi.
CanpICTBIPMaNBUIBIKTHIH
MEXaHHUKAIBIK mpuHIUIi. ["anunei
TYpPJICHIIPYI. OWHIITEHH
[IOCTYyJIaTTaphl. Jlopenn
typrenaipinyi. Typrennipiny nig
WHBapUAHTTAPHI.
XKeumagmabIkTapab KOCYJIbIH
pPENATUBTIK  3aHBL.  PenaTuBTIK
JTUHAMUKA.

Tyrac opraJjap
MEXAHUKACBHIHBIH 3JIeMEHTTepi.
Tyrac opra TtyciHiri.CyiibIKTap
MeH ra3faapIbiH YKaJIIbI
KacuerTepi. Maeanm j>koHE TYTKBIP
CYMBIK. bepnynnu TEHJEY1.
CyibIKTapAbIH JTaMUHAPIBIK JKOHE
TypOyneHTTiK  arbiHbl.  CTOKC
epHeri. [lyaseiin epHeri. Ceprimai
KepHeyJiep. Cepmimai
nedopManusiIaHFaH JIICHEHIH
SHEPTHUSICHI.

NeS 3epTxaHaJbIK JKYMBbIC
MaxoBHK J6HIre/eriHiH HHepIus
MOMEHTIH aHBIKTAY.
IIpakTHKaABIK cCA0AKTHIH
TakbIpbIObI: CaKTany 3aHaaphbl.
Tyrac opraJjap
MEXaHMKACHIHBIH 3J1eMEHTTepi.

CratucTuKaJbIK (uU3MKa KIHe
TePMOAUHAMHKA. Monexkyna-
KHHETHKAJIbIK TEOPHSHbIH
HeTi3/1epi. Mounekyna -
KHHETHKAJIbIK Ke3Kapac
TYPFBICBIHAH ~ Ta3/blH  KbICHIMBI.
TemneparypaHblH  MoOJIeKyna -
KUHETHKAJIBIK TEOpUs TYPFBICBIHAH
MAaFrbIHACEL Wnean ras
MOJIEKYJIaJIapbIHbIH opTara
KUHETHKAITBIK SHEPTHSCHI.
TepMoIMHAMUKAIIBIK

napamerpiep. Tene-TeHaik Kyiiep
MEH nporecrep, oJap/sl
TEPMOJMHAMUKAIIBIK

quarpaMMmanapnaa  kepcery.Muean




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK

CLIﬁbIM}ILIJ’lbIFBI, car.

Hapic-
Tep

3eprxa- COILK

IIpakTUKaNBIK
HAJIBIK,

CIK

ra3 3aHmapel. Mmean rasz KyHiHIH
TEHCYI.

CTaTHCTHKAJIBIK, TapaJjyJjap.
bIkTuManaeiK xKoHE QIIyKTyarusl.
Makcaenn Tapajybl.
benmekrepain JKBLUTYJIBIK
KO3FaJIBICHIHBIH, JKBUIIAMIBIFEL.
CBIPTKBl TOTEHIUANIBIK ©piCTeri
OemexTep yurinbonbiMan
Tapanybl. EpkiHIiK aopeke caHbl.
Epkinmik  gopexkeci  OoMbIHIIIA
SHEpPrusHBIH  Tapainybl.  Wnmean
ra3JplH 1MKi SHeprusicel. Mpaean
ra3blH JKbUTYy CHIMBIMIBLIBIFBIHBIH
MOJIEKYJ1a - KUHETHKAJIBIK
TEOPUSCHI )KOHE OHBIH IEKTENYi.
IIpakTHKAIBIK Ca0aKThIH
TaKkbIpbIObI: 'a3 3aHaapblI.

TepmoauHaMuka Heri3aepi.
TepmouHaMHKaHbBIH OipiHII
O6acTtamachl. N3omporuectep.
KalTeIMIObl  KOHE  KAMTBIMCHI3
KBUTYJBIK ~ mpouectep.  Kapho
[UKJIl JKOHE OHBIH Taimanmel ocep
koa(ddurmenti. Kapao teopemachsi.
Kenripinren  xputy.  Knaysuyc
TEOpEMachl.

OHrponus. TepMoAMHAMUKAIIBIK
noreHuuanaap. TeMmoanHaMUKaHbIH
eKIHII 0acTamMachIHBIH
CTaTHCTUKAIIBIK cUIaTTaMachl.
OHTPONUSAHBIH Ky
BIKTUMAJIJIBIFBIMEH  OaiiJIaHBICHI.
ChIBBIKTBEI  eMec  KYyHenepiHiH
SHTPOIHUSCHI. O3iH-031
YUBIMIACTBIPATBIH KYHeEep.
Taceimangay KYOBLIBICHI.
TaceiManiay KYOBLITBICHIHBIH
HKAIIIIbI CUIIATTaMachI.
MonekynanapIsiH

COKTBIFBICYBIHBIH ~ OpTalla CaHbI

KOHE epKiH JKYpPY IKOJIBIHBIH
oprama Y3bIHABIFBL. Penmakcarus
YaKbITHI. TepmonnHaMUKaHBIH
Tere-TeH emMec KyHiepaeri
TachIMaigay KyObuIbICHL JKbLTy
OTKI3TIIITIK, 1Kl yiikenic
(TYTKBIPIIBIK), b dy3us-




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

Hapic-

Tep

3eprxa- COILK | CIK

IIpakTUKaNBIK
HAJIBIK,

TachIMalaay  KYOBUIBICTapbIHBIH
MoJIEKyJ1a - KMHETUKAJIBIK
TEOPHSCHI. Taceimanay
Ko unueHTTEpi.

Nel8 3epTxaHasbIK KYMbIC
Kneman wmen J[le3opm amici
OOMBIHIIA  MEHIIIKTI  JKbLIY
CUBIMABLIBIKTAPbIHBIH
KATBIHACHIH AHBIKTAY.
IpakTHKaNBIK ca0aKTbhIH
TaKbIpbIObI:  TepmoamHamMuka
Herizaepi.

DJIeKTPOCTATHKA. DIIEeKTp
3apsIATPBIHBIH ~— ©3apa  aceplepi.
OneKTp 3apsAATaphIHBIH — CaKTaly
3aHpl. DNEKTp epici. DiekTp
OpiCiHIH KEpHEYIIT1.
Cynepno3unus TIPHUHIIHUIIL.
DIIEeKTPIIiK JTATIOND. Bexrop
arbIHBL. ['aycc Teopemacsl. DneKTp
epicTepiHiH KEepHEYIIKTepiH
ecentey yurH laycc TeopemachiH
KOJI/IaHy. DNEeKTPOCTATUKAIBIK
OpICTiH YKYMBICBI.
DIIeKTPOCTATUKAIIBIK OpICTIH
[UPKYJISUSACHL. [orenmman.
[ToTrenumanabig
ANEKTPOCTATUKAIIBIK epic
KEpHEYJIITiMeH OaiJIaHbICHI.
DIEeKTPOCTATHKAJBIK  oepicTeri
OTKI3rimTep.OTKI3rimTep  KOHE
OTKI3TiI O€TiHe >KaKbIH KepJeri
ANEKTP opici. OTKI3rim - BaKyyM
[IeKapaChIH/IaFbI HIeKapaIbIK
mapTrap. OJIEKTP ChIABIMIBUIBIK.
Konzaencaropuap.Op Typii
TCOMETPHUSITBIK minrxaeri
KOHJICHCATOPIIAP IbIH
CBIMBIMIBUIBIFHI..
Ne40-3epTXaHaJIBIK JKYMBIC
BanancTukanbiK rajJjbBaHOMeTp
sk9He CoTH Kemipi keMeriMeH
KOH/IE€HCATOP ChIHBIMBLIBIFbIH
aHBIKTAY.

IIpakTHKaNBIK Cca0aKTBIH
TAKBIPbIObI: DJIEKTPOCTATHKA.

DJIEKTPOCTATHKAJIBIK  epicTeri
AUDJIEKTPUKTEP.




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

Hapic-

Tep

3eprxa- COILK | CIK

IIpakTUKaNBIK
HAJIBIK,

[Tonspuzanusinanran 3apsaTap.
JdnekTpuKTepain TYpJepi.
3aTTapAbIH JUAICKTPIIIK OTIMILIITI
KOHE OHBIH TeMIleparypara
TOYEJAUIIT. DIEKTPIiK bIFbICy. Eki
TUDJIEKTPUKTIH  [IE€KapachIHIAFbI
mapTTap. ONeKTp 3apsiATapbIHbIH
e3apa  ocepiecy  JHEPrHsiCHI.
3apsaTanraH KOHAEHCATOpJIapIbIH
KOHE  OTKI3TIITep  KYHeciHiH
DHEPIrHsChl.  DNEKTPCTATHUKAIBIK
epiC PHEPTUSACHL. DIEKTPIIK KOHE
epiC  DHEPTUACHIHBIH  KOJEMJIIK
TBHIFBI3/IBIFBL.

TypakTbl 3JIeKTP TOrbI. DJIEKTP
TOTBIHBIH 0Oy IIapTTapbl >KOHE
OHBIH  JKQJIMbl  CHUIATTaMachl.
Merannapabig 3JIEKTP
OTKI3TIIITITHIH KJIACCUKAIIBIK
AIIEKTPOH/BIK Teopusickl. OM koHE
Jxoynb-JIeHiy 3aHJapbIHBIH
muddepennmanasl  Typi. berne
Kymrep. [ampBaHUKAIIBIK JIEMEHTI
Oap Ti30ekTiH Oeiri YIIiH >KaJbl
Om 3ampl. Kupxrog epexenepi.
l'azmap MeH ma3manarbl SJEKTP
TOTBIL.

Ne39-3epTXaHaJIBIK JKYMBIC
YUTCTOH KOmipiHiH KeMeriMeH
OTKI3rilITiH Keaepricin
aHBIKTAY.

IpakTHKATBIK ca0aKThIH
TaKbIPbIObI:
DJIEKTPOCTATHKAJIBIK  epicTeri
AUIJIEKTPUKTEP JKIHE
oTkisriitep. TypakThl 3JeKTp
TOTBI.

Marunur epici. MarHuTTiK
WHIYKIIHS BEKTOPHI.
Cymnepno3urust npuHuui. buo-
Cagap-Jlamnac 3anb1. Kapanaiibim
JKYHenepiiH MarHuT epiCiHer1
3apsiATaFaH OOJIICKTIH
KosfranbIchl. JIopenin kyti. Xomn
addekrici. AMmiep 3aHbI. MarauT
epiciHaeri Torel 6ap opam. Torsl
Oap pamKara acep €Tyl Kyl
MoOMeHTI.MarauT arbiHbl. Maraur




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

Hapic-
Tep

IIpakTUKaNBIK

3eprxa-
HAJIBIK

COaX

CIK

epici yurin ["aycc Teopemacsl.
Torsl 6ap ©TKI3riITI MATHUT
OpICiH/IC OPBIH ayBICTHIPFAH 1A
ICTETIeTiH )KYMBIC.

3arTarsl MAarHuT epici.
Marnetukrep. MarHeTHKTIH
TypJiepi. JlnamarHeTukTep.
ITapamarsneTukrep.
deppomMarHeTukTep.  MaruTTik
TUCTEPE3UC. Kropu
temmneparypacbl. Exi  opTaHbIH
IIeKapachIH/1aFbl HIeKaPaIbIK
mapTrap. 3aTTarbl MarHuT epici
YILIiH TOJBIK TOK 3aHBI.
Ne48-3epTXxaHaJIbIK JKYMBIC
Kepain MarHuTTiK  OpIiCiHIiH
TOPU30HTAT KYPACThIPYIIBICHIH
aHBIKTAY.

IIpakTHKAIBIK Ca0aAKTHIH
TaKbIpbIObI: Maruur epici.
3arTarbl MarHuT epici.

JIEKTPOMATHUTTIK  MHAYKUIMS
KYOBLIBICBI.  DJIEKTPOMAarHUTTIK
WHAYKIUSHBIH Heri3ri 3aHpl. JIeHi
epexxeci. O3apa HMHIYyKIHS JKOHE
©3/1IK WHAYKLUS KYOBUIBICHI. ¥3bIH
COJIEHOWITBIH WHyKTUBTLIITI.
Ozapa uHAYKIUSA KOI(PUIHEHTI.
TOKTBIH ~ MarHuT  SHEPTHUsACHI.
MaraurTik SHEPTUSHBIH
TBHIFBI3/IbIFbI.

MakcBeJsu1 TeHaeyJiepi.
DNEeKTPOMarHUTTIK WHAYKIHS
KYOBUTBICBIHBIH Dapaieiik kKoHe
MakcBenaik Tycinikremeci. bIFbicy
TOrpl. MakcBena TeHJIeyJepiHiH
Kyieci. DIEeKTPIIiK KOHE
MarHuTTIK epicTepiHiH
CaJBICTBIPMAJIBUIBIFBI.  BeKTOpIbIK
JKOHE CKaJSIpIBIK TMOTEHIIMAIAAP.
TOIKBIHABIK TEHIEY.
DIEKTPOMArHUTTIK KO3YAbIH
Tapay >KbUIIaM/IBIFEL.
IpakTHKATBIK ca0aKThIH
TAKBIPBIObI: JJICKTPOMATHUTTIK
HHAYKIUS KYOBLIBICHI.
MakcBeJu1 TeHaeyJiepi.

TepOesictep MeH TOJKBIHAAP.




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK

CLIﬁbIM}ILIJ’lbIFBI, car.

Hapic-
Tep

3eprxa- COILK

IIpakTUKaNBIK
HAJIBIK,

CIK

["apMoHUSITBIK TepoemcTep i
JKAITITBI cumnaTTaManapel.
Cepinmenieri  XKYKTiH — TepOerici,
MaTEMATHKAIBIK KOHE (DU3UKAIBIK
MasTHHKTEpP. TepoOemicTepai Kocy.
Bekropnbik  auarpamma.  Epkin
OIICTIH TepoemcTep. Omry
KOd(UIIUEHTI. Ourynig
sorapuMIiK JIEKPEMEHTI.
CuHycoMJalblK KYILUTIH oCepiHEeH
OonaTeIH  epiKCci3  TepOemicTep.
Epikci3 TepOenicTiH aMIUIUTyJachl
MEH (bazacsl. Pe3onanc.
ABToTtepOemicrep.
DJIEKTPOMArHUTTIK TepOeaicTep.
Tepbenmeni koHTyp. EpkiH >xoHe
epikci3 3JIEKTPOMArHUTTIK
TepbemicTep. Pe3onanc.
AWHBIMATBI 3JIEKTP TOTBI.
AliapiManel TOK yuriH OM 3aHBL
Kepneynep MEH TOKTapIbIH
pe30HaHCH. JJuHaMHKaIBIK Xaoc.
IIpakTHKaABIK cA0AKTHIH
TaKbIPBHIObI: 'apMOHUSIIBIK
JKOHE JIEKTPOMATrHUTTIK
TepOeJicrep.

10

ToJaKBIHABIK MpouecTep.
TONKBIHABIK KO3FAIBICTBIH HET13Ti
CUIaTTaMajapsbl. TonKbIH
teHeyi.Kyma TYPFBIH
TOJIKBIHJIAP. (OFKENISIY
*KeugamabeiK. Jonmiep addexrici.
Jp10bIc. YIIbTpaabIObIC.
DJIeKTPOMArHMUTIK Opic YIIiH
TOJIKBIHABIK TEHJEY.
DNEKTPOMAarHUTTIK  TOJIKBIHHBIH
KacHeTTepi. DIIeKTPOMAarHUTTIK
HEpPIrUsi aFrbIHBIHBIH  THIFBI3/BIFBI.
YmoBa-IToiHTUHT BEKTOPBI.
JlunonbaiH coye mIbIFapybl.
Cayaenik(I'eoMeTpHUsIbIK)
ONTHKAHBIH HETi3ri 3aH1apbl.
[TarpuTy KOHE CBIHY 3aHAAPBHI.
TonbIK marsLTy

KYOBUTBICHL. ONITHKAJIBIK acIiarnTap.
doTomeTpus.

7KapbIK TOJNKBIHIAPBIHBIH
KacuerTepi.

KOHC




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK

CLIﬁbIM}ILIJ’lbIFBI, car.

Hapic-
Tep

3eprxa- COILK

IIpakTUKaNBIK
HAJIBIK,

CIK

TonKbIHABIK TYHEK. JKaphIKThIH
TONTHIK KBLTIAMIBIFbI.

Kapoix uHTEPhEPEHITUSACHI.
VakpITTBIK ~ JKOHE  KEHICTIKTIK
korepeHTTik.luTephepomeTpiep.
IIpakTHKaNBIK ca0aKThIH
TAKBIPBIOBbI: DJIEKTPOMATHUTTIK
TOJKbIH. ['eoMeTpUSUIBIK ONTHKA

11

ToaxkbIHAAPABIH_ 1M (PPAKIMSACHI .
®penenp—I toiireHc TIPUHITUTII.
@peHenbAiH  30HANBIK  QJIiCi.
®dpenenb TG PaKIHSICHI.
@paynrogpep audpakuusacsl. bip
CaHpLIayJaFbl KOHE Ken
CaHbLIAYIaFbI T paKITHs
.Crnextpaik xikreny.['onorpadus
3aTrrapaarbl  3JIEKTPMATHUTTIK
TOJIKBIHAP.
3aTTarbl
TapanyblKapbiK
JKapbIKTBIH ~ KYTBUIYBIL.
MOJIIPU3AIUSCHIL.
[Tonspusanusiianran
amy ojicTepi.
Kbu1yabIK cdyJiesieny. AOcaiaioT
Kapa  J€HEHIH  COyJIeJICHYIHIH
npo0ieManapsbl. KBaHTTBIK
runore3a JkoHe [lmaHk epHeri.
dotonnap. XKapblk KBaHTTapPBIHBIH
AHEPTHSCHI KOHE UMITYJIbCHI.

Ne 72 3EPTXAHAJIBIK
KYMBbIC

JAundpakuus Topjap KeMeriMmeH
“KapbIK TOJKbIH Y3bIHIBIKTAPBIH
aHBIKTAY.
IIpakTHKaIABIK
TaAKbIPbHIObI:
coyJIeJIeHY.

JKAPBIKTHIH
JTUCTIEPCHSICHI.
Kaprbik

JKapBIKThI

ca0aKTbIH
KbL1yJbIK

12

KBaHTTBIK TepusiiapAbIH Heri3ri
HAesJIApbIH  TIKipuOe Ky3iHze
TY;KbIpbIMAAy. Opank xoHe ['epr
TOXKIpuOENIEepi. dotorpdexr.
Komnron »addekrici. ATOMHBIH
CBI3BIKTBIK cnektpiepi.bop
MOCTYJIATTapBhl. CoiikecTik
TIPUHITUTII.

KapbIKTbIH KOPIYCKYJIAJbI-




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK

CLIﬁbIM}ILIJ’lbIFBI, car.

Hapic-
Tep

3eprxa- COILK

IIpakTUKaNBIK
HAJIBIK,

CIK

TOJKBIHABIK €KiZKAKTBLIBIFbI. Jlc
bpounns TUIIOTE3aChl.
benmexrepain  auddpakiusacs.
TonKbIHABIK (QYHKIUS JKOHE OHBIH
CTaTUKAJIBIK MarbIHACHI.
MukpoOemeKTep/IiH TOIKBIHIBIK
KacueTTepi JKOHE
AHBIKTAIMAYIIIBUIBIK KATBIHACHI.
Ne 64 3EPTXAHAJIBIK
KYMBbIC
®DoT03]1eMEHT
3epTTey
IIpakTHKaIABIK
TaKbIPbHIObI:
cdyJieJieHy TepHsChI.

cHnarramMacCbIH

ca0aKTbIH
KBaHTTBIK

13

HIpeauHrepaiH yaKbITTBIK KOHe
CTAMOHAPJBLIK  TeHaeyi. bip
eJeMai TIiK OypBILITHI
IIYHKBIPIaFbl OeIiexK.
[ToTeHMaNAbIK TOCKAYBUT apKbLIBI
OOJIICKTIH OTYI.

KBaHTTBHIK TeOpUsiZarbl aTOM
sK9He MoJiekyJa. CyTeri aTOMbI
YKOHE MOJICKYJIaCchl YIIiH
[lIpenunrep Tenneyi. CyTteri ykcac
aToMzap. DHEPTUsSHBIH JCHTenIep.
Henreitnep eni. KeHicTikTIK
kBaHTTay. Kypaeni atomaapaars
AIIEKTPOHJIBIK JACHIeHIepAiH
KypbUTbIChl. KBaHTTHIK caH. [laymu
npuHIuIi. CyTeri MoJIeKyJIachl.
WoHIBIK )KOHE KOBAJICHTTIK
Oaitimansic. Exi atoMasl
MOJICKYJIaHBIH JIEKTPOHIBIK
TepMaepi.

KBaHTTBIK 3/1eKTPOHUKAHBIH
3J1eMeHTTepi.

TocbH )xoHE MOXOYp coyme
weiFapy. Jlazepaep.

KBaHTTBIK CTATHCTHKA
3JIeMEeHTTepi .

dazanblk  KeHicTik. Kapamaiibim
yamblkTap. Kyl TBIFBI3IBIFBL.
HepHer Teopemachl oHE OHBIH
canjapiapsl.

boze-OiinmTelin  xoHe dDepmu-
Jlupak KBaHTBIK CTAaTUCTUKAJIApPbI
Typassl TyciHik. KBazubemiekrep.




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

Japic- 3eprxa-
Tep IIpakTHKANBIK HANTBIK COAX | CIXK

OnapzblH ~ aHbIKTaMasapbl JKOHE
TYpJiepi

Ne 68 3EPTXAHAJIBIK
KY¥YMBIC

Cayseneny CIIeKTpJIepiH
3eprrey.

IIpakTHKAIBIK ca0aKTbIH
TakbIpbIObI: Lllpenunrep Tenaeyi
JK9He CyTeri aTtomaapsbl.

14

Konnencupienren KYil.
KypbuibIMabiK
KpHUCcTaorpadusHbIH
AIEMEHTTEPI. Kpucranasix
KYPBUIBIMIBI ~ 3€pPTTEY  QJiCTepi.
Kpucranaplk ToOpiapIblH  KbLTY
CHIMBIMIBUIBIFEL. DOHOHIBIK Tas3.
Kpucranmgapapin JKBLTY
OTKi3rimmHaeri emmemMaiK 3hdexT.
Merannapabig AIEKTP
oTKi3rimTiri. TOK TachkIMallayIibl
kBasubOemmekrep.  Kpucranaarsl
DHEpPreTHKANbY  30Hanmap.depmu
neHreii. ®epmu Oeri.
MeTtannaap,IMdIeKTPUKTED KOHE
maja OTKI3TIMTIKTePiH 30HAJIBIK
Teopusichl. KeMmTik  eTki3rimTep
tyciniri.  KeMTik  eTki3rimTep
TYCIHIrI. MeHmrikTi KOHE
KOCIAJIBIK ~ OTKI3rimTep. ACKBIH
OTKI3TIIITIK KYOBUIBICHI.
Ixocedcon s dexrici.
deppoMarHeTUKTEp KACUETTEPiHIH
KBaHTTBIK TYCIHITI. ©OcCepJepMeH
anmacy.Kropu TeMIEPATyPACHL.
deppomMarHeTUKTEPAiH
MarHuTTeNyi.

IIpakTHKATBIK ca0aKTbIH
TaKbIpbIObI: KaTThI eHe
(pusukacel. Kpuctannorpacdus
3neMeHTTen|.

15

ATOM SIIPOCHI 2KIHE dJIEMEHTAP
OeJiexTep.

15-papic. ATtom sapocsl .ATom
STPOCHIHBIH KYPBUIBICHL. SIIPOITBIK
KyIITep. SIAponbIK KyITepain
aybICHaJIbl CHIIATHL. S1po Mozerni.
Anbda-0era )xoHe ramma
HYpJIaHYIbIH TET1 MEH




Beuaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00lbIHIIA eHOeK
ChIBIM/IBLIBIFBI, CAF.

Hapic-

Tep

IIpakTUKaNBIK

3eprxa-
HAJIBIK

COaX

CIK

3aHIBUTBIKTAPhI XKOHE OJIAPIIbIH
3aTHeH acepruecyi. Sapoibik
peaknusiap. AToM sIIpOTapBIHBIH
PaZMOaKTUBTI BIIBIPAYHI. S APOITBIK
OeminyaiH peakiuschl. beminyaix
TI30€KTi peakuschl. SIpobIK
peakTop. CHHTE3 PEaKIUsCHI.
DHeprus Ke3/epiHiH npodieMachl.

DJieMeHTap OeJimieKTep.
Jlenronmap, anponmap. Ksapkrap.
KymTi »saekTpoMarHuTTiK , 97Ci3
JKOHE QJICI3, TPABUTAIMSIIBIK ©3apa
ocepniecynep. Kasipri ¢usukanbiH
XKOHE acTpO(M3MKAHBIH  HETi3ri
npoOemMaapsl Typajibl TYCIHIK.
IpakTHKaIABIK ca0aKTbhIH
TaKbIPbIObI: ATOM SIAPOCHI KIHE
3JieMeHTap 0eJIeKTep .

bapasirer:

30

15

15

60

60

IIpakTHKAJBIK (CEMHUHAPJIBIK) cCa0aKTapaAbIH Ti3iMi.

1.Matepuanblk HYKT€HIH KHHEMaTUKackl. MaTepuaniblKk HYKTeHIH KOHE KaTThl ICHEHIH
JTUHAMHKACHI.
2. Cakrany 3anmapsl. Tyrac opranap MEXaHHUKACHIHBIH YJIEMEHTTEPI.
3.I'a3 3anaapel.

4. TepmoauHaMuKa HETi3aepi.
5.0nexTpocTaTHKa.

6.2JIEKTPOCTATUKAIIBIK OPICTET1 TUAICKTPUKTEP KOHE OTKI3TImTEP. TYPAKTHI 3JIEKTP TOTHI.

7.Marnur epici. 3aTTarbl MAarHUT Opici.
8.DJIeKTpOMarHuTTIK HHIYKIHsI KyOBUTBICE. MaKcBeI TeHAeYIepi.
9.I'apMOHUSIIBIK JK9HE JIEKTPOMArHUTTIK TepOemicTep.
10.25eKTpOMarHuTTIK TOJKBIH. [ €OMETPUSIIBIK ONITHKA
11.KbU1yIBIK COyNIENEHY.
12.KBaHTTBIK CoyJIEIEHY TEPUSCHI.

13.1lIpeaunrep TeHACY1 )KOHE CyTeri aTOMIaphl.

14 Kattel AeHe GU3HKACKHI. Kpuctannorpadus 3nemeHTTeni.
15.ATOM SAPOCHI KOHE FJIEMEHTap OOJIILEKTED .




3eprxaHajbIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi.

1.5-3epTxaHabIK KYMBIC
MaxoBUK IOHTeJIeTiHIH HHEPIHUS MOMEHTIH aHBIKTAY.
2.Nel8 3epTxaHaibIK KYMBIC
Krneman men Jle3opM omici OOMBIHIIA MEHIIIKTI >KbUTY CHUBIMIBUIBIKTAPBIHBIH KAaTHIHACHIH
aHBIKTAy
3.Ne40-3epTXaHaIBIK KYMBIC
bannactukanelk ragpBaHoMmeTp koHe COTH KeIlipl KeMEriMeH KOHJIEHCATOp ChIMBbIMIBLIBIFBIH
AHBIKTAY.
4. Ne39-3epTxaHaIbIK KYMBIC
YUTCTOH KemipiHiH KeMEeriMeH OTKI3TIIITIH  KeIepriciH aHbIKTay. OTKI3TIIITIH MEHIIIKTI
KEJIePTiCiH oJIIIIey.
5.Ne48-3epTXaHaIbIK KYMBIC
Kepain MarHUTTIK ©PICIHIH TOPU30HTAT KYPAYIIBICHIH aHBIKTAY .
6.Ne72-3epTXaHaJIbIK KYMBIC
Jludpakiiyst TOPbIHBIH KOMET1MEH KapbIK TOJKBIH Y3bIHABIKTAPbIH aHBIKTAY.
7.Ne68-3epTXaHaIIBIK KYMBIC
Cayneneny ceKTpiepiH 3epTTey
8.Ne64-3epTXxaHaIBIK KYMBIC
@DOTOIIEMEHT CUTIATTaMaChIH 3epPTTEY.



OKBITyHIbIMeH CTyI[eHTTiH 03IliK KYMBICBIHBIH TAKBIPBINTBIK KOCHAPbI

0COX CabaKTeIg CabakteiH | TanceipMaHbIH ¥ CLIHBIIATHIH
TaKbIPBIOBIHBIH aTaybl MaKcaThbl OTKI3Y Ma3MYHBI onebuerrep
TYpi
1 Takpipbin. Kunemaruka. bepinren Ta | Tectiney | NeNe
KBIpBITT  OOH 1.4,1.7,1.19, 1.20,
BIHIIIA 2.4,2.20;2.38;2.42 [3,cTp. 5-15]
ouTiMIi [4,0eT. 30 —
TEPEHICTY 54]
2 takpipbill. Marepuanaplk | bepinren ta | Tectiney
HYKTE HiH TUHAMUKACHI. KBIpBITT 00i1 NeNe [8.c1p. 30 —
KarTel 1eHe TMHAMUKACHL. bIHIIIA 1.43;1.48; 3.9, 3.10, ’ 6p3
. ]
OlmimMi 3.36
TEPEHIETY
3 TakpIpbin. ['a3 3annapsl. Bepinren Ta | Tectiney
KBIPBII  60i NeNe
BIHIIIA 5.4;5.15;5.21;5.22; [4,6eT. 73-95]
OlmimMi 5.28;5.45;5.48; 5.23;
TEPECHIIETY 5.102 5.159
4TaKbIpHIIL. bepuiren Ta Tectiney | NeNe [4.6et. 268 —
Tepmonunamuka. KBIpBITT  OOM 5.119;5.128, 5.155, 271]
BIHIIIA 5.185, 5.202.
outiMmi
TEPEHIIETY
5 TakpIpbin. Dnektperatuka. | bepinren ta | Tecriney | NeNe
KbIpbITT  00i1 9.15, 9.22, 9.54,
BIHIIIA 9.74,9.119 . [4,6eT. 73-95]
ouTiMIi
TEPEHACTY
6 TakpIpbIn . TypaKThl TOK. beputren Ta | Tectiney | NeNe
KBIpBITT  OOM 10.7,10.14, 10.53, [4.6eT.. 96
BIHIIIA 10.106.
. 107]
outiMmi
TEPEHIETY
7. DIEeKTpMarHeTu3m. bepinren Ta | Tectiney | NeNo
KBIpBITT 00it 11.1,11.2, 11.18, (4,601,137
BIHIIIA 1.77.
. 150]
oLTiMal
TEPEHIETY
8 TaKbIpHIII. bepinren Ta | Tectiney | NeNe
DNIeKTPMAarHUTTIK HHAYKIHUSA | KBIPBITT OO 11.84,11.93,1.107, [4,0eT. 163 —
KYOBLITBIC BIHIIIA 11.130,22.10 [6], 187]
Sl 23.24[6], 23,28[6].
TEPEHACTY
9 rtakwipein.  TepOemictep | bepinren Ta | Tectiney | NeNo
MEH TOJIKBIHAP. KBIpBITT 00i1 12.1,2.9,12.24, 12.33, | [4,0eT. 187 —
bIHILIA 12.70, 12.77. 205]
oumimi
TEPEHIETY
10 TaKpIpsIII. bepinren Ta | Tectiney NeNe [4,0eT. 235 —




DNEKTPMarHUTTIK KBIpBITT  OOM 14.1, 14.5, 14.9, 241]
TOJNKBIHAAP.['€OMeTpUsIIBIK BIHIIIA 14.24, 14.25, 27.9.
OIITHKA outiMmi
TEPEHIETY
11 Takpipein.. Keutyneik | bepinren ta | Tecriney
COyJIEJIEHY . KBIpBINT 00 NeNe [8]
BIHILIA 15.12; 15.14; 16.25; oer. 233 —
olmimMi 30.11, 30.18, 30.22 . 236,
TEPEHICTY 4,0eT. 244 —
249
12 Taxpippin. KBaHTTBIK bepinren Tta | Tectiney | NeNe 4,0et. 254 —
COyJIEIEHY TEPUSCHI. KBIpBITT  OOH 16.30; 16.38; 16.42, 260,
BIHILIA 31.2, 31.16, 32.1,| 4,0er..266 —
ouTiMIi 32.19. 269,
TEPEHIETY 273 -278
13 TaxpIpsII. Bbepinren Ta | Tectiney NeNe 4,0et. 283 —
Kartel nene ¢pusukacel. KBIpBITT  OOH 18.1; 18.15; 34.12, 289
Kpuctannorpagusa anemeHTTeNi. BbIHIIIA 34.18, 19,5.
ouTiMIi
TEPEHICTY
14 TakpIphIII. bepinren Ta | Tectiney | NeNeo 4,0et. 328—
[penunrep TeHAEYl 3KOHE | KBIPBIT 00t 19.13; 19.24; 333
CyTeT1 aToMIaphbl BIHIIIA 19.34;19.36; 19.40 4,6et. 340—
oimimi 341
TEPEHIETY
15 Taxpipein. .AToM Bbepinren Tta | Tectiney | NeNe 4,6et. 348 -
SIPOCHI. DJIEMEHTap KBIpBITT  OOH 21.3,21.26,21.31, 353

OemekTep.

BIHILIA
ouTiMIi
TEPEHJIETY

22.2,22.9,22.13,

22.16,22.42.




COXK apHanran 0aKbLIay JKYMbICTAPbIHBIH TAKbIPbIObI
1 TakpIpbIn. Kunemaruka

1.
2.

kW

Ecentep. Ne 1.2, 1.4, 1.21, 1.28[2], 1.2[3]

BekTop 601y ylIiH (U3MKaJIbIK IaMa KaHJal mapTTap/ibl KaHAFaTTaHIbIpy
KaXeT.

Kannait 2 BekTopiapapl KOCYJIbIH T€OMETPUSUIBIK JKOJAaphl 013r¢ Oenriii.
BekTopabIk(CKkansapibiK) KoOSUTy KoOSHIKIITEPAIH peTiHe Toyeai Me?
Bexropasik mpoekiuscel aereHiMiz? OHbIH TAHOACHIH aHBIKTAY epeKeriep.
Ko3srasibic TeHIey1HIH BEKTOPIIBIK OCINTieyiepi MEH BEKTOPJIBIK Ka3ybIHbIH
apTHIKIIBIIBIFBI KaHIaH.

2 TakpIpbIll. MaTepuanablK HYKTeHIH KOHE KATThl JCHEHIH JUHAMHUKACHI.

l.
2.
3.

4,

Ne2.3,25,2.9,2.16[2], 2.7[3].

OCep/IiH KapChl 9CEP/ICH albIpMaIlbUIbIFBIHBIH CYObEKTUBTIK CUIIAThI HE/le?
HbOTOHHBIH €KiHIII 3aHBIHBIH KYIITIH aHBIKTaMachl OOTyFa KapaMChI3IbIK
Ke3Kapachl Hefe?

XKyienin Marepuanabl HYKTEIEPIHIH ocCep €TyIll KYLITEPiHIH MOMEHTIHIH
HOJIT'€ TEH, 00JIaTHIH/IBIFEI.

3 takpIpein.Cakrany 3aHaapbl.ApHAWBl  CaNBICTHIPMAIBUIBIK — TEOPHUSICHIHBIH
AJIIEMEHTTEPI.
1.
2.
3.

&

e

o N

9

Ne 1.46, 1.43, 1.49[2].

BypBIITHIK XBIIaM/IBIK BEKTOP €KSHIIT KalaH MIbIFaIbl?

bypeiutelk yaey aereHimiz He? Erep KbpuimaMmablK OaFbIThl OOMBIHIIA
e3repMece o1 Kajai OarbITTaiajibl.

MexaHuKaNbIK KYHEeHIH epKIHAIK Jope’Keci HEMEH aHbIKTAJaIbl.
Kos3rasplcThIH,  op TYpiai JKaFgaWbIHAAFbl KATTBl JICHCHIH  CpKIHIIK
JIOPEKECIHIH CaHbl HEIIeTe TeH?

["anmuneit Typnenaipyi.

CanpICTRIPMANBUIBIKTBIH apHAYJIIHI (IepOec) TEOPUSCHIHBIH MOCTYIATTAPHI.
MaccaHbIH KbULTAMABIKTAH TYEIUTIIT.

Eriznep napagokchl.

10.KnaccnyecKKallblK MEXaHUKAHBIH KOJIIAHbLTY IIAPTTApPHI..
11.17.3[1], 17.6[1], 17.10[1].
5 takpipbill. CTaTUCTHKANBIK (QU3MKa JXKOHE TepMoAMHAMHKa. CTaTHUCTUKAJIbIK
TapaiyJap.
l.
2.
3.

Ne 5.1, 5.15, 5.32, 5.69, 5.81[2].

MonekynanslK (PU3UKaAaFbl 3aTTHIH MOJICIIIHIH HET13T1 AJIEMEHTTEPIH CaHa.
Ken OenmiextepaiH  IUHAMUKAIBIK  CUIMATTAMACBIHBIH  TEXHUKAJBIK
TYPFBIJIaH ICKE acmayblHaH, TEOPHSUIBIK KapaMCBI3IBIFBIHBIH TXIpUOene
Al aChI3BIFbI HETIIKTCH.

. Cakramy 3aHpIHa COWKeC KeleTiH, OipaK KOJDKETIEWTIH 3aTThlH KyiliHe

)}

MBbICaJ KENTIp.

Temneparypa eckeH cailblH MakcBesl TapaTybl Kajail e3repe/i.

Kanpnaii gene temnepaTypaHblH TEPMOAMHAMUKAIIBIK a0COJIOT MIKAIachlHIa
TEPMOMETPJIIK €ceOiHe aJIbIHFaH.



7. OpTYypial UHTEpBaLAAp/a KaHJail TEPMOMETPMEH JKOHE OJIIICY 9ICTEPIMEH
TeMIlepaTypa eJeHeal?
6 Takpipbill. TepMoamHamuka Herizzepl. [a3mapaarbl TacbiManaay KyObLIbICHI.
Haxrel razmap.
1.Ne 5.1, 5.15, 5.32, 5.69, 5.81[2].
2.MonekynanblK (pu3nKagarsl 3aTTIH MOJICIIHIH HET13T1 2JIEMEHTTEPIH caHa.
3.Ken Gesnektep/iH AMHAMUKAIBIK CUTIATTAMACBIHBIH TEXHUKAJBIK TYPFbIJIaH
ICKe acnayblHaH, TEOPHSUIBIK >KapaMCBI3JIBIFBIHBIH TOKIpUOEIe MalJachI3/IbIFbI
HEJIKTEH.
4. Kangaii 1eHe TeMmrepaTypaHblH TEPMOIMHAMUKAIIBIK a0COJIIOT MIKAJIAaChIHAA
TEPMOMETPJIIK eceOiHIC aIbIHFaH.
5.0pTypai uHTEpBaIAapia KaHAall TEPMOMETPMEH >KOHE OJIIIey dJiCTepiMEH
TeMIlepaTypa eJeHeal?
6.HaxTb! ra3 nzorepmacsl.
7.Da3zanplK quarpaMMaHbIH KYH.
CyiBIK TIEH KaTThI ICHCHIH aybICYHI.
8.TaceiMasiay K03 PUUHEHTIHIH TEMIIEpaTypa MEH KbICHIM apachIHIaFbl
OailJIaHbICHI.
9.6.2[1],6.9[1], 5.113[1], 5.138[1].
7 TaKbIPBIIL. DiekTpocTaTuka l.
1. DnekTp 3apsIbIHBIH CaKTaly 3aHBbI.
2. DNeKTp epiCiHIH CyNepHO3UIUs TPUHIIHIII.
3. Hyxkrenik 3apsATHIH AJIEKTP OPICIHIH KEPHEYIIITT MEH MOTEHIUABI.
4. 9.1[1], 9.19[1],9.26[1],9.39[1],9.47[1].
8 TaKbIPBII. DIEKTPOCTATHKA. (KATFACHI)
1. 3apsnarap Tene-TeHIK Kyiijie O0JIFaH/ia OTKI3TIIITEr] JIEeTP OPICIHIH
KEpPHEYJIIr'l HEre TEH.
OTKi3rinike OepinreH 3apsia Kanail OemiHreH?
KonaencaTopiap »oHe oJlapAblH TEXHUKAA KOJIaHbLTYHI.
DNEKTPOCTATUKAJIBIK O6PIC YHEPTUACHIHBIH KOJIEM/TIK THIFBI3IBIK SHSPTHICHI.
5. 9.79[1],9.97[1],9.105[1],9.125[1].
O TaKbIPBIIT. TypakTsl 251ek Tp ToFbl. MarHUT epici.
1. Ne10.3,10.11,11.32
2. Dnektp Tiz0eriHueri ecenteysiep yiniH KupXroB epexeci KaHIal 3aHHBIH
caziapbl OOJIBIN TAOBLIBIIHI.
3. DIeKTp KO3Fayhl MIKYII YFEIMBIHBIH aHBIKTAMAaChl aTayblHa cail keje ma?
4. DnexTp TOOBIHAH Maiia OOTYBIHBIH HET13T1 MIAPTTapPHI.
. I[loTennumanmap abIpbIMbl, KEPHEY, AIEKTPKO3AYIIbI KYIITEPIHIHPUZUKAIBIK
MOHI KaHIau
6. Ocol mamanmapasia CU sxyiiecinari esmem 011 JTiri Kanga?
Ne 11.72, 11.73, 11.74, 11.75[2], 16.1, 16.4[4].
8. MarHuT epiciHiH KO3FaJfaH 3apsjKa ocep eTyIll KYUIIHIH KaHJal KacueTl
3apsiT KbLIIAMIBIFBIHBIH, MOTYJTIHIH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTAaMAChI3 €Tei?
9. MarHnut epiciHJie allHaIFaH 3apsIThIH KO3Faly OarbIThl HETe Toyel?

el
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10.9nekTp >koHEe MarHuT epicTepiHae Oip Me3TuUIAe KO3FaIFaH 3apsIThIH
BIFBICYBIHBIH TYBIH/Iay MEXAHU3MIH TYCIHAIP.
11.3apsia bIFBICYBIHBIH OAFBITHI 3apsi/i TAHOACKIHA TAyeEN1 Me?
10 TakpIpbII . 3aTTaFbl MAarHUT ©PICl. DAEKTPOMATHUTTIK UHAYKLHS KYObLIBICHI.
1. AWHBIMAIBI TOKTHIH T'E€HEPATOPBIHBIH KYMBICHI KaHAal (QU3UKAIBIK
KYOBUIBICKA HET13/IeITeH.
2. Here e3apa HWHAOYKTUBTUIIKTI ecenTey (OpMysiachlHa ChI3BIKTHIK TOK
KATbICabl, a1 UHIYKTUBTLUIIK ChI3BIKTBIK TOK APKbLJIbI O©PHEKTEIMENI].
3. Maraut epiciHiH KaHJal KacheTi TOrbl 0ap OpaMHBIH WHIYKTUBTUIITIHIH
TYPAKThUIBIFBIHBIH APTHI.
11 TAKBIPBII. DIEKTpOMAar HUTIK ©pic YIIIH TOJIKbIHIBIK TCHJIEY.
1. DIeKTPOMArHUTTIK YHEPTUS aFBIHBIHBIH THIFBI3/IBIFHI.
YMOB — [IOMHTHHT ~ BEKTOPBHI.
2.YaKpITIIa XKOHE KEHICTIK KOT€PEHTTLIIK.
3.UuTepdhepometprep.
4 Ne 16.12; 16.14; 16.27[9]
5. BekTopasik Auarpamma oJici.
6./leHrenex canpliayaarbl Judpakius.
7.Ne 16.30; 16.38; 16.42 [9].
8.IlonsipuzanusiianFran *KapbIKThl Tanaay. JKapTbuiail )koHe TOPTTEH
O1p TOJIKBIH IJIACTUKACHI.
12 TtaxpIpbIn. KanTrhik Gpusnka. Keutyabik cayiie msrapy. KBAHTTBIK TepUsLIapAbIH
HET'13T1 UACSUTaphIH TOKIPUOE JKY31HIE TYKBIPBIM/IAY.
1. KBaHT Teopus uaeschiH TOKipuOeae Iomeney.
2. Pones-JIxunHca 3aHbI. Y IBTPAKYJITIH anaThl.
3. OnrukanslK mUpoMeTpusl. Paguanuainsik, xKapKbelpay sK9HE TYCTIK
TeMrmeparypa
ATOM KYPBUIBICHI Typajibl BOITIOIUSIIBIK KO3Kapac.
e bpoiinst TONKbIHAAPBIHBIH KaCUETTEPI.
KBaHTTBIK — MEXaHUKAJIBIK KOHE KJIACCUKAIIBIK
OCIHUJUISITOPAAPABIH  albIPMAIIbUIBIKTaPHI.
bBeniiex «moTeHuanablK IYHKBIPABIH TYO1Hae» 00ia ana ma?
13 TaxpIphbIn. llpeauHrepain CTAMOHAPIIBIK XKIHE YaKbIT OoiibiHIna KYii Teraeyi. KBAHTTBIK
TEOPUSIIAFbl ATOM KoHE MoJIeKyJa. KBaHTTHIK 371€KTPOHUKAHBIH 3JIEMEHTTEPI.
1. MoHapIK skoHE KOBAJICHTTIK OailiaHbIcTap.
2.I'enunii-HEOHBIK KOHE PYOMH/IIK JTa3epJIapbIHBIH KYMBIC ICTEY 9/IiCTEPI.
3.KBaHTTBIK AJIEKTPOHUKAHBIH YJIEMEHTTE
4. HepHCT Teopemachl )K9HE OHbBIH Cajaphbl.
5.KBaHTTBIK CTATUCTHKA 3JIEMEHTTEP]
6.{rononr-I1Tu 3aHbI XKoHE OHBIH KOJJAAHBLTY LIETI.
7.KBazuOeniiekTep TOK TachIMaayibliap peTiHje.
8. DNEeKTPOTKI3TIITIKTIH KBAaHTTHIK KOHE KIIACCUKAIIBIK
TEOPHSUTAPBIHBIH albIPMAIIBUTBIKTAPHI.

14 TaxkpIpbIn. . KongeHcanus ganFan Kyl
1. deppoMarHeTHKTEpPAiH KACHETTEPI.

© NNk
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Apanblk OaKplIayFa JalbIH/IBIK.

deppo- jKoHEe epPOMArHETUKTEPre KBAHTTBIK TYPFbIIaH KO3Kapac.
deppurrep. Kypblabichl.

MarHuTTiKk MaTepHualiIapAblH TEXHUKA1a KOJIJIaHBLTYHI.

15 TaKbIPBII. ATOM SAPOCHI JKIHE dIEMEHTApP GOIIIEKTED

Nk W=

ATOM SIIPOCHI.

S nepodibIK peakropJiap.

SAneponbIK SHEPTUSHBIH MOCeIIeepi.

DneMeHTap OeJIIeKTepaiH TYpJiepl

Ocsl 3amanFbl (PU3UKa MEH acTpo(U3MKaHbIH HET13T1 MOceelepi.



Crynenrrepain Ol1imMin 0araJsay Oenriyiepi

[Ton GoifbiHIIa eMTHXaH Oarachl MeXeliK OaKplIay OONBIHIIA YITepiMHIH OapblHIIA YIKEH

kepcetynepiHiy (60% meiiH) xoHE KOPBITHIHABI aTTeCTAlMSHBIH (eMTuxaHHbH) (40% neiiin)
KOCBIH/IBICHI PETiHJIE aHbIKTaIaIbl )koHe Kectere caiikec 100% neifiHri MOH1 Kypaiibl.

OpinTik  kyde  OoiipiHma | bamnnap | %-Tik KypaMsl Jactypmik xkyie Oo¥ibIHIIA
Oaranay Oaranay
A udpnslk 6amama 4,0 95-100 OTe KaKChI
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89 Kaxkcol
B 3,0 80-84
B- 2,67 75-89
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69
C. 1.67 60-64 KanaraTTanapipapiibik
D+ 1,33 55-59
D- 1,0 50-54
F 0 0-49 Kanarattan1pIpapibIKChI3
ApanblK  0akpliay OKBITYABIH 7-I0i JkoHe 14-m1i  anTanapblHAa OKYpri3iieni kKoHe
OaKpUIAYIBIH KeJIeCl TYpJICPIHEH MIbIFa OTHIPHIIN, YIHBIMIACTHIPBLIAIBL:
OKBITY IBIH aKaJeMHSIIBIK Ke3€H], anTa

B 112|134 |56 |78 |9 1011 12|13 ]14]15

- e e

2 « & 5

3 =

=

KaTl)Icy 0,2 %k % % % % %k %k k * % % %k % % %k 3
Jlexnms o 04 || s | s | e | o | e | % | s | % | % | % | % | % | % | % 6
KOHCIIEKTICI
HpaxTnka- 1 o T I I R I T I I R N R T
JIBIK cao.
3eprxaHanslk | 1,25 « w | % | % | w | % | % 10
ca0.
XKazbama 7 % % 14
Kayar ainy
bapibirsl
(aTTect/ 30 30 60
OolibIHIIA)
EmToxan 40
Bapabirs 100




1.12 CasicaTsl X9He poueaypajapbl

«Du3uKay MoHIH 3epAeney Ke3iHAe Keleci epexenepAl cakTaybl CYpaiMbIH:

1. Cabakka KemIiKIey.
2. Cabaktel ceberici3 OocaTmay, ayblpFaH jKaFjaiiia — aHbIKTaMaHbl, Oacka >karmaiinapna
TYCIHJIIpME XaTThl YCHIHYIbI CYpaliMbIH.

3. Oky mporiecine GesnceHe KaThIcy.

4. KypcracractTapMeH OHE OKBITYIIBUTAPMEH IIBIIAMIIbI, AIbIK, KAJITHIKCHI3 JKOHE TIUIEKTEC
oomy.



Oky-amicTeMeiK KAMTaMAacChl3 eTLTYIILTIK

ABTOpJIbIH Oky-ogicTemenik bacnacel, | /laHamap caHbl
aThI-)KOH1 onedueTTepaiH IIsikkan | Kitanxa- | Kaden-
aTaysl YKBLTBI Haja pana
Heisri onedurrep
CasenneB U.B. Kanmer pusuka Kypcbl Mekren, 18 8
[—1I Tom 1988 1.
Casernses VLB, ®usuka kypcesl-111 Tom Kaparann 120 1
b1 -2012,
BosbkeHren JKanrbr ¢usuka | Mockaa, 150 15
B.C. KYPCBIHBIH €cenTepi 1990 r.
AxwmetoB A. K. duszuka Anmarsl, 50 3
2000
Axpuibaes XK. C. DIIeKTp *KoHe MarHeTusMm | Kaparanp 50
EpmaranGeros K. T. b1 2003
MunanteeB B.11. ATtomHas pusmka. Mockaa, 45 8
1999 r.
Tenecnun P.B. MonekynsapHas pusuka. | Mocksa, 46 6
1980 r.
JlozoBckuii B.H. Kypc ¢uszuxkn B 2-x| C.-II, 53 6
TOMaX. 2001 r.
MartseeB A.H. DJIEKTPUUYECTBO u | Mockaa, 65 10
MarHeTus3M. 1983 1.
Tpodumona T.H. CO6. 3amau mo oOmel | MockBsa, 143 8
dusnke. 2001 r.
Hponos N.E. — 3amaun 10 ob1eii | Mockaa, 153 7
buzuke. M. 1999 1.
CasenneB U.B. Kypc ob6mieii ¢pusuku B 5 | Mockaa, 120 10
TOMaX. 2001 r
Tpodumona T.H. Kypc duszukmu. Mockga, 210 12
2001 r
birim dKoHe [Op  ToH  OoiibiHIIA | AcTaHa, 105 22
TeCTUICYJCYIiH KOFAPFBI oKy | 2005 r.
MEMJIEKETTIK OPBIH/IAPBIHBIH
CTaHJAPTHIHBIH CTyJICHTTEpiHE apHaJFaH
VITTBIK OPTAJBIFbL. | MEMJIEKETTIK apabIK
Oakputay  TECTIICpiHIH
KUBIHTBIFBI.
KocbiMina aneduerrep
oo6xiranmapoB K., | ®uzuka AnMarel, 10
Axpuibaes A. K. 1995
Kpuikpi0aeBa M. JKamer dusnka | Anmarsl,
KYPCBIHBIH €cenTepi 1992 5




Ab6nynaes XK. ®u3uKa Kypcesl AnMarsl, 20 5
1994

CambkeeBa  A.K., | Monekynanslk  ¢usuka | Kaparausi- 100 10

Konb6amuaa K.b. - | )koHe TepMoIMHaMHKa 2010




IIoH OolibIHIIIA TATICKIPMAJIAPABI OPBIHAAY KOHE TANCHIPY KecTeci

bakpiiay TarncbeipMaHbIH ¥ ChIHBLIATHIH Opsbinaay bakpinay | Tamncel
TYpi MakKcaTbhl  JKOHE | omeOuer ¥3aKTbUIBI-FBI | TYPI py
Ma3MYHBI Mep3i-
Mi
CoX OTiiren Heri3ri KOHE
TAKbIpHITTAp KOChIMIIa 4-GaiinaHbic ArpiMaa | Anra
OoMbIHIIIA oneOueTTIH N
) A cararrap FBI caiibIH
TEPEHIETIN OKY MKAIIIBI Ti31Mi1
3epTXaHajbIK «MexaHuKa [6,0eT. 5-15], | 1-Gaitnanbic ArpIMIa 2-amnra
JKYMBICTApIbI Oemimi Ooiteiama | [8,0eT. 30 — 54], | cararTap FBI
KOpray TEPEHAETII OKY [224-236  Oer],
Jexuusiap
KOHCIEKTICI
[IpakTrkanbiK «MexaHuka [6,0erT. 5-15], | 4-6aitnanbic ArniMIa 1-4
ecenTepin Oemimi Ooitpiama | [8,0er. 30 — 54], | cararTap FBI anTa
HIBIFapy TEPEHJIETII OKY [224-236  Oert],
Jexuusiap
KOHCIEKTICI
3epTXaHabIK Monexyna [6,0eT. 5-15], | 3-6aitnanbic ArpiMIa 4,5,6
JKYMBICTAP/IbI JBIK, TEPMO [8,0eT. 30 — 54], | cararTap FBI anTa
KOpray JIMHAMUKAJIBIK [224-236 oer].
Onektpocratuka | [77-94 OGer] [94-
Oemimi OofipiHma | 108 Ger] [8, Oer.
TEPEHJIETII OKY 91 - 94, 107-
111], nexuusmap
KOHCIEKTICI
[IpakTukanibk Monekyna [6,0eT. 5-15], | 3-6aiinanbic ArpiMIa 5-7
ecenTepin JBIK, TEPMO [8,0eT. 30 — 54], | cararTap FBI anTa
HIBIFapy JTUHAMHKAJIBIK [224-236  Oer].
Onektpocratuka | [77-94 OGer] [94-
Oemimi Ooiipiama | 108 Ger] [8, Oer.
TEPEHJIETII OKY 91 - 94, 107-
111], nexuusmap
KOHCIEKTICI
Attectanus-nblK | «MexaHuKay, 1 O1piKKeH | ApasibIK 7 anta
[6,0eT. 5-15],
*kazbara Monekyna cararrtap
Moyb Ne 1 JIBIK, TEPMO [8,6er. 30 — 34],
B ’ [224-236  Oer].
JTUHAMHKAJIBIK [77-94 Ger] [94-
usuray, 108 6er] [8, 6ber.
DNeKTpocTaTHKa
Gomimi Goitpmma | 1.~ o+ 107
TEPEHJIETII OKY Hi], JICKIWLITAp
KOHCIEKTICI
3epTXaHajbIK TypaxTbl TOK [142-162 Oet] [8, | 1-0aiinaHbIc ArpiMIa 7
JKYMBICTapIbI ’KoHe Marnut oer.. 151 — 163] | cararTap FBI amnra
KOpray epici [167-192  OGert],
OeJrimi OOHBIHINIA | JIEKIIHSIIAP
TEPEHJIETII OKY KOHCIEKTIC1




[IpakTukanibk TypakTsl TOK [142-162 Get] [8, | 3-Oaitnanbic ArbIMIa 8-10
ecenTepin KoHe MarHut oer.. 151 — 163] | caraTTap FBI anTa
HIBIFapy epicl [167-192  OGert],

Oemimi OOMBIHIIIA | JIEKIHSIAP

TEPEHAETII OKY KOHCTIEKTICl
3epTxaHabIK Onruka xoHe [142-162 OeTt] [8, | 3-OaitmaHbIC AFrpIMIIa 11,12,
JKYMBICTAp/IbI KBaHTTHIK ¢u3uka | O6er.. 151 — 163] | cararrtap - FBI 13
KOpray ATOM spOCHI [167-192  Gert], anra

JKOHE JIEMEHTap | JISKIHsIap

OeJexTep KOHCIIEKTICI

Oemimi OolbIHIIIA

TEPEHJICTII OKY
[IpakTrkambiK Orntuka xoHe [142-162 Get] [8, | 4-Oaiinanbic ArbiMza 11-14
ecenTepin KBaHTTHIK ¢usuka | O6er.. 151 — 163] | cararrap FBI amnTa
HIBIFapy ATOM s1IpOCHI [167-192  OGer],

JKOHE dJIEMEHTap | JISKIHsUIap

OemiiekTep KOHCIIEKTICI

Oeimi OOMBIHIIA

TEPEHAETII OKY
Arttectauus-nblK | TypakThl TOK [142-162 Oet] [8, | 1-0aitmanbIC ApanbIig 14 anta
*azbama *oHe Marnut oer.. 151 — 163] | cararTap

epici [167-192 oer],
MOAyJ b Ne2 OrnrTuka xoHe JIeKUus1ap

KBaHTTHIK ()U3MKA | KOHCTIEKTICI

ATOM SIpOCHI

KOHE

DIIEMEHTap

OeJeKTep

Oemimi OoMbIHIIIA

TEePEHJETIN OKY

[Ton Heri3ri xone

. Cec-cus

EMTUXAH MaTepHAaIbIHbIH KOCBIMIIIA 2 OaiinaHbIC Kopst Ke3eHiH

MEHTepiTy onebueTTiy cararrap THIH]IBI e

JIEHT€HiH TEeKCcepy

JKaJIIbI Ti31Mi




O3iH 631 0aKbLIayFa apHAJIFAH CYpaKTap

2 ceMecTp. MexaHuka

1. MarepuanbiK HYKTE Jell HeHl aiTaabl?

Canak xyiieci Jemn HeHi aiTaabi?

Ko3raJIbICThIH TPaeKTOPHUSCH JeI HEeHl alTaabl?

Panunyc BexTop aen HeHl aldTabl?

Marepuainblk HYKTe KO3FaJIbICBIHBIH JKbIIIaM/IBIFBI JET HeH1 alTaabl?

Marepuanblk HYKTEHIH y/eYi Aen HeHl alTaibl?

bipkaaenThl KO3FalbIC JIeN KaHJal KO3FalbICTBl aWTaabl?  BipKaabInThl

KO3FAJIBICTBIH TEHJCYIH KENITiIpiHi3?

8. BipKambInThl KO3FaJIBIC JIeN KaHJal KO3FaIbICThl aiTanpl? JKOJJIbIH yaKbITKa
TOYENIIITT TpauriHeH OIpKaJIBINTHl KO3FAIBIC YIITIH CABIHFAH KO3FaJIbICTHIH
JKBUIaM/IBIFBIH KaJIall aHBIKTaNIbI?

9. Kanmaii KO3FaJIBICTBI OIpKaJBINTHl aWHBIMAIBI KO3FAJIBIC JEM aTaiIbl?
BipkaapinThl ailHBIMAJIBI KO3FAJIBICTHIH TEHJCY1H Ka3bIHbI3?

10.Kannmaii KO3FajbICThl OIPKAJIBINTHl aWHBIMAJIBI KO3FAJIBIC JEM  aTaijibl?
bipkaneinThl alHBIMANIBI KO3FAJBIC VIIIH YIEYAIH €Ki MOHiHE OalIaHBICTHI
KBUIIAM/IBIKTBIH YaKbITKa OalIaHbICThI TPA(QUKTEPIH CHI3BIHBIZ?

11.BypBIIITHIK SKBUIAAMIBIK JIeTT HEHl alTaabl? BypBITHIK KbLUIIAMIBIKTHIH
BEHKTOPBI Kayiail OarbITTanFaH? BypBINTHIK KbULIAMABIK @ MEH CBI3BIKTHIK
KBUIIAaMJIBIK v apachlHaa KaHmai OaiimaHbIc 6ap?

12.BypeIITHIK yIey Jen HeHl aWTanbl? BypeITHIK yISyAiH BEKTOPHI Kajlail
OarbpITTaIran?

13.Hopmainb yaey HeHi CUIaTTan bl ?

14.ChI3BIKTBIK 'koHE OYPBIIITHIK IIaMaTapAblH apachlHaa KaHaai Oaiinansic 6ap?

15.11lenbep OolibiMeH OIpKAIBINTHI KO3FAJbIC Kacal Keje XaTKaH OeJIIeKTIH
TaHT€HIIMAJIb KOHE HOPMAJIb YJIeyJiepl HETe TeH?

16.Macca.

17. Ky

18.byKis o5ieM1iK TapTHUIBIC 3aHBI.

19.HertoTonHbiH OipiHmn 3aHbel. KaHmalh caHak >KkyHenepl HWHEPHHUAIAbl el
atanapl?

20.mnynbc. HbIOTOHHBIH €KIHIIN 3aHBI.

21.HpIOTOHHBIH YIIIHIII 3aHBI.

22.AybIpabIK KYII Jen HeHl aWTtanwl? JIeHeHIH cajaMarbl Jel HEeHl auTaabi?
JleHeHiH caaMarbl MEH aybIpJBIK KYIIIHIH apachblHIa KaHIald aipMalibLIbUIBIK
oap?

23.Kanpgail kymrep/il KOHCEHpBATHB KyWITep Aen aitanbl? KoHcepBaTuB Kylutep
OPICIHIH KYMBICBI HET€ TEH?

24.MexaHUKaQJIBIK )KYMBIC HETE TEH?

25.JleHeHIH KUHETUKAJBIK SHEPrUsiChl Here TeH?

26.JloreHUManablK HSHEPrus HEMEH aHbIKTanaabl? AYBIPIBIK KYLI OpiCiHAerl
JIEHEHIH MOTEHIUAABIK YHEPTUSICHI.
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27 1loTeHUHanabIK SHEPTUs HEMEH aHbIKTaIaabl? CepriM/il KbIChUIFaH CEeplleHIH
NOTEHIUAJIBIK SHEPTUSICHI.

28.MexaHUKaJbIK DCHTPrys JIeT HeH1 alTabl.

29.Ko3ranMaiThIH HyTEre KaThICThl KYLII MOMEHTI JieT HeHl aiTaapl? Ky

MOMEHTIHIH BEKTOPHI Kaail OarpITTainran? OaumemMOoipiri.

30. Ky uini nen HeH1 alTabl?

31. Ko3raiMaiiThIH OChKE KaTBICThI KYIII MOMEHTI JeT HEH1 aliTa ibl?

32. Koc kymr fenn HeHi aiitaasi? Koc KymiTiH MOMEHTI Here TeH?

33. Ko3rayiMmaliThIH HYKTEre OalIaHbICThI OOJIIEKTIH UMITYJILC MOMEHTI JIeT HEH1

anitanel? MIMITy1b¢ MOMEHTIHIH BEKTOPBI KaJlaii OaFrbITTaIFaH?

34. Ko3raJIMaliThIH OChKE KATBICTBI UMITYJIbC MOMEHTI JISTT HeH1 alTabl?

35. JleHeHiH MHEPIMS MOMEHTI Jien HeHi aiTaael? Here on 6alinaHbICThI?

36. AiiHay oCbHE KaTbhICThl MaTEPUANIBIK HYKTEHIH HHEPLHAS MOMEHTI.

37. AitHany ocbHE KaThICThI J€HEHIH MHEPLIUSI MOMEHTI.

38. LlITeitHEp TEOPEMACHL.

39. AliHanMaJibl KO3FJIbIC JUHAMUKACBHIHBIH HET13T1 TCHACY1.

40. AitHanMasbl KO3FaJIbIC KE31HJE KYMBIC HETE TeH?

41. AitHanbICTaFbl J€HEHIH KHHETUKAJUTBIK YHEPTUSICHI.

42. InrepnemMerti KoHE aifHaIMaIbl KO3FaIbICTap/IbIH apachIHaap1aFbl YKCACTHIFHI.

43. UmnynbCTiH cakTany 3aHbl. KEeHICTIKTIH JKOHE YaKbITThIH KaHJal KacHUETIMEH

UMITYJIbCTIH CaKTally 3aHbl OaliIaHbICTHI.

44. YKaObIK XYHEeHIH Macca IEeHTP1 Kajlaid Ko3ranaabl?

45. Nmmynbc MOMEHTIHIH cakTany 3aHbl. KEHICTIKTIH KOHE yaKbITTHIH KaHJau
KACHETIMEH UMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTaJly 3aHbl OAMIaHBICTHI?

46. MexaHUKaAIBIK SHEPTUSHBIH CakTaly 3aHbl. KEHICTIKTIH KoHE YaKbITThIH

KaHJIall KAaCHETIMEH MEXaHUKJIBIK DHEPTUSHBIH CaKTaTy 3aHbI OAMIaHBICTHI?

47. Nuepumannabl eMec Jen Kanaa xyienepi aitaabi?

48. Wuepuus Kyurepi JereH He?

49. Vuepuus KYIWITEPIHIH 9ETTErl KYIITEPACH albIpMaIIbLIbIFbI KaH Al ?

Kanmel KoHe apHayJIbl CANBICTBIPMAbl TEOPSAHBIH TPUHIUII. CyHBIKTapIbIH
MEXaHUKAaCHI.

[Manunelix caubICThIPMAaIbl IPHULIMIII.

lanuneit Typaenaipynepi.

ApHayJibl CaJIBICTBIPMAJIbl TEOPUSHBIH ITOCTYJIATTAPBI.

ApHayJibl calIbICTBIPMaJIbl TEOpHUSIA KaHAall nHBapuaHTTap Oap?

PensTuBTIK MEeXaHUKaAaFbl OKUFAJIap IblH apachlHIAFbl apablK.

Jlopent Typaeaipynepi.

Ko3ranpicTarbl  pensiTUBTIK  OOJILEKTIH  MAacCachlHbIH  KbUIIAMIBIKIEH
OailJIaHBICHI.

7. ¥3BIHIBIKTBIH PEJSATUBTIK KBICKAPYHI.

8. YakbITTBIH PEISTUBTIK KbICKAPYHI.
9.
1

A

Macca »xoHe dHEepTrUsHbIH 63apa OaliIaHbICHI.
0.MarepuanblK HYKTE YIIIIH PEISITUBTIK TUHAMUKACBIHBIH HEFI13T1 3aHBbI.



11.MaTepuanblKk HYKTEHIH PEISTUBTIK HUMIIYJIbCIH KAaHAAWM TEHIEY apKbUIbl
ecenTeyre 6omaan?

12. KuHEeTUKaIbIK YSHEPTUSHbBIH PENSTUBTIK TEHACYI.

13.ITackans 3aHBI.

14.Apxumen 3aHBbl.

15.nean cyiblKKa aHbIKTaMa OepiHi3.

16.I'uapocTaTUKAIBIK KbICHIM.

17.CyHBIKTBIH Y3/1IKC13 3aHBI.

18. AFBIH CBI3BIFBIKOHE aFbIH TYTIF1 JIET HeH1 alTaabl?

19.bepuymu TeHaeyi.

20.JTamuHApABIK KoHE TYpOYICHTTIK aFbICTAp IbIH albIPMAaIIbIIBIFHL.

21.PeliHOnC CaHBIHBIH (DU3UKAJIBIK MaFbIHACHI.

22.CToKC TeHeyi.

23. TyTkpipibik  kod(pdurmenTiHiH  (QU3MKaIBIK MarbiHachl. CyHWBIKTap MEH
ra3fapablH TYTKBIPIBIK KOOPGUIIMESHTI HeTe TOYyeIIi?

MKT. Tacsimaniay KYObUIBICTAPHI.

MKTHiH Heri3ri epexenepi.

Wnean raz MoOneKyIacblHbIH OpTallla KHHETUKAIBIK YHEPTUSCHI.

TemneparypaHblH MOJIEKYJIa- KHHETHUKAIBIK MaFbIHACHI.

MKTHiH Heri3ri TeHIey1.

Wnean ra3asid MOJENI.

ABOrajipo 3aHbl.

JlaJIbTOH 3aHBbI.

N30TepMuUsIIBIK MPOIECTIH Tpaduri xKoHe TCHACYI.

9. M3006apibIK OpoLecTiy rpaduri xkoHe TEHIEY1.

10.130x0pJibIK ponecTiH rpaduri ;xoHe TeHACYI.

11.Mennenees- Knaneitpon tenaeyi.

12.MaxkcBenaiy Tapaiy 3aHbl.

13.Maean ra3 MoJieKyJIapblHbIH €H BIKTUMAaJT KbUIAaMIIbIFbI?

14 . Vnean ra3 MoJIeKyJIapblHBIH OpTailia apu(PMETUKATBIK KbLITIAM/IbIFbI.

15.Unean ra3 MoJjieKyIapblHbIH OpTallla KBaAPATTHIK KbUTJAMIbIFbI.

16.bapomeTpiik TeH ey .

17.CpIpTKbl MOTEHIMAIABIK ©picTeri Oeimiektep YyiIiH bojablMaHHBIH Tapary
3aHBI.

18. Tacbimaniay KyObLIBICTAPBIHBIH Kbl CUIIATAMACHI.

19. udbdysus Teqaeyi.

20. TyTKBIPIIBIK TEHACY.1

21.7Kbl1y ©TKI3TIIITIK TEHACYI.

22. ludpdys3us kodhPuuMeHTiHIH (QUIUKATIBIK MaFbIHACKl JKOHE KHHETHUKAJIBIK
TeopHst OOMBIHILIA OHBIH TEHIEYI.

23.TyTKpIpablK Kod(PhULMEHTIHIH (DU3MKAIBIK MarFblHACHl KOHE KHUHETUKAJIBIK

TeOpusi OOMBIHIIIA OHBIH TEHJEYI.
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24 Kputy  oTKI3MIIITIK  KOPGUIUEHTIHIH  (U3UKAIBIK  MaFblHACHl  JKOHE
KHMHETHKAJIBIK TEOPHUsI OOMBIHIIIA OHBIH TEHJIEYI.
25.MoJieKyaHblH €pKiH KYPY KOJBI.

Tepmonunamuka. Haktel raznap. ®a3ansik aybicymap.

1. Wnean ra3apiH 1MIK1 SHEPTUSCHI.

2. EpkiHIIK Jopexesep CaHbl. DHEPrusHbIH EpKIHIIK Jopexkenep OOMbIHIIA

Tapalysbl.

Kenemi e3repeTiH ra3/iblH >KYMBICHI.

Kouty menmepi. MeHIIIKTI )KoHE MOJIBJIIK KbUTY ChIMMIBUIBIKTAP.

[Ipouecti TypiHe OailylaHBICTBI WA Ta3AbIH JKbUTY CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH

Toyeniiri. Maiiep TeHaeyi.

BipiHu TepMoiMHaMHUKaHbIH 0acTaMachl.

Kannaii mpomeccti anuabaTThIK aemn ataiasi? [lyaccon TeHaeyi.

M30X0pabIK NpoUece YIIIH O1piHII TEPMOAMHAMUKAHBIH 3aHbIH KOJIJIaHy.

9. M300apmbIK mporiecc yiiH OipiHII TepMOAMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIaHY.

10.30TepMUSITBIK TIPOIIECC YIITiH OipiHIi TEPMOINHAMHUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIAHY.

11.AanabaTThIK mIpoIieec Ke31HIeT1 )KYMBIC.

12.Kanpaait mporeccTi NoJUTPIONUSIIBIK Aen ataiibl? [lomuTponusiHbIH TEHIEY1.

13.Kbu1y mamunanbsiy [TOKi.

14.Kapno 1ukii sxoHe oHblH [TOKi.

15.TepmoiMHaMUKaHBIH €KIHII 0acTaMachl.

16.2OHTponus (aHBIKTaMachl, CTATUCTUKAJIBIK MaFbIHACKHI).

17. TepMoiMHAMUKaHBIH €KiHII 0acTaMaChIHBIH CTAaTUCTUKAIBIK TYCIHIIPMECI.

18.Momnekynap apacblHIaFbl ©3apa dcep Kymrepi (rpaduri).

19.MonexkynapapIH 63apa oacepiiecy NOTEeHIHAIIBIK SJHEPTUsCHI (rpaduri).

20.JTToreHuManAbIK MIYHKBIP 1€ HEH1 alTabl?

21.OpTypil arperarThlK KYWiIep YIOIH MOJIEKYJApAblH e3apa OalnaHbIC
MOTCHIIMAIJIBIK DHEPTUACHl KOHE JKBbUIY KO3FAJIBICBIHBIH KHHETHKAJBIK
SHEPTUSACHI apaChIHIAFBI TEHACYJIIEP.

22.bip Monb ra3 yiriH Ban-nep-Baansc Tenneyi.

23.Ban-nep-Banbc TeHaeysnepiHaeri a KoHE B TYPaKTbUIAPBIHBIH (DU3UKAIBIK
MarbIHACHI.

24.Oprypii TemiepaTtypanap yunid Ban-aep-Bafnsc nuzorepmanapeia cypereHis.

25.®a3za ,(azanbik aycy Aen HeHl alTaubl?

26.BipiHmi TexTi azaiblk aycynapra KaHaal KyObuibIcTap sKaTajibl?

27.ExiHmn TekTi (pa3anblK aycynapra KaHaal KyObUIBICTap KaTabl?

28.BipKOMIIOHEHTTIK Kocma YIIiH (pa3anblK AHarpaMMaHbl ChI3BIHBI3 JKOHE OalKY,
OymnaHy,cyOIMMaIysi KNCHIKTaPhIH KOPCETIHI3.

29.YTik HYKTE Jen HeH1 ailTaibl?

30.Kpusucrik tremrepaTtypa aen HeHl aiTaabl?

31.Cyb6numanus nemn HeHi aiTaabi?

kW

o N



Bakymnarbl 251eKTp epici.

DIIeKTp epic Jel HeHl aTaabl?

DNEKTp 3apsAIbIHBIH CAKTaly 3aHBIH TYKBIPBIMIAHBI3.

Kanpaii a5iexTp 3apsiiblH HYKTEJIIK e caHyFa 0onaabi?

KyJ1oH 3aHBbL.

DJIeKTp OPICIHIH KEPHEYJIIT1 e HeHl alTaabl?

HyxkTenik 3apsaThiH KEpHEYIIIT1 HETe TeH?

DJIeKTp OPICIHIH KepHeyiri aen HeHi anTansl? OH jkKoHE Tepic 3apsaTapibiH

AJIEKTP OpiC KePHEYIIKTEpl Kanail OarbITTaJaThIHBIH CYPETTeI KOPCETIHI3.

OpicTep/IiH CyNNepIO3UIIHS MPUHIIUITIH TYKBIPBIMIAHbBI3.

DNeKTp OpICiHIH KYII ChI3BIKTaphl e HeHi aiTansl? HyKTemik 3apsaThiH KYII

CBI3BIKTAPBIH CHI3bIHBI3.

10.2Ka6pIK OeT apKbUIbI ©TETIH KEPHEYIIK BETOPHIHBIH aFbIHbI.

11.Bakyymaarbsl  sneKTpcTaTUKainblK  epic  ymiH  Octporpaickuili- ['ayce
TEOPEMACHI.

12.3apsaarbiH OETTIK THIFBI3ABIFBI. BIpKeNKl 3apsiATaliFaH MIEKCi3 kKa3bIKThIH Opic
KEpPHEYJIIrI.

13.3apsaareiH OCTTIK THIFBI3ABIFEI. Op aTTac 3apsAlTalraH €Ki JKa3bIKThIH ©pic
KEPHEYJIIrI.

14.Kannaii epicti O1pTeKTi Aen aTanIb1?

15.1 HykTe AeH 2 HYKTEre q 3apsAblH TachbiMajjayFa KETKEH DJIEKTPOCTATUKAIBIK
OPICTIH KYMBICHI HETE TeH?

16.IToTennuan nem HeHi aTabl?

17.Hykremnik 3apsi epiciHiH MOTSHIHAIIBI.

18.OkBunorennan OeT aenm HeHl aiTanpl? DKBUMOTECHIMAT OETTep MEH KYII
CBI3BIKTAPBI ©3apa KaHaal OyphIl sKacaiapl?

19.Hyxkrenik 3aps piCiHIH SKBUMOTEHIIMAT OETTEPIH ChI3bIHbI3.

20.IToreHunanaap albIpbIMbI €T HEHI aliTaIbI?

21.KepHeyik MeH NoTeHMal apacblHAarbl OaiaHbIC.

22.25€eKTp epic KepHEYJIIrT MEH NOTeHIHANIIap albIpbIMbl KaHJal OailiianbicTa?

23.20eKTp epic KePHEYJIr BEKTOPHIHBIH LIUPKYJISITUSCHI.

24.9neKTp epic KepPHEYJIT1 BEKTOPBIHBIH ITUPKYJISIHACH HETE TCH?

25.9MeKTPCTaTUKAIBIK OPICTIH PHEPreTUKAIBIK JKOHE KYII CHUIAaTTaMachl OOJbII

KaHJlail 1mamanap ecenrene/i?

NownkLwh =
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TypakTsl TOK.

1. DnexkTp TOK Jen HeHi auTaabl?DIeKTp TOFbl OOy VIIIH HETi3rl IIapTTapiabl
AUTBIHFBI3.

T130eKTeri TypakThl 3JIEKTP TOKTHI CaKTayFa 3JIEKTP ©PICHIH MYMKIHILIIF1 HEre
KOK?

Tox Kyl Jier HeH1 alTajbl?

TOK TBIFBI3ABIFEI A€ HEH1 aUTagbI?

Kepney nen HeHi aitapl?

TochIH KyLITep.

N
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7. OKK.

8. ToChIH KyLITEp ©PICIHIH KEPHEYIIIK BEKTOPBIHBIH HUPKYJISALHICHI.

9. BiprekTi T130ek Oeiri yiIiH uHTerpan typaeri OM 3aHpl.

10.Iuddepenuman typaeri OM 3aHsbl.

11.BiprexTi emec Ti30ekTiH Oexiri yurid OM 3aHBbl.

12. Tyiipik Ti30ek yirin OM 3aHBbl.

13.KpicKallia TYMbIKTaY.

14.OTKI3rIITIH KeACPTICIHIH TEMIIepaTypara KoHE oJIIeM/IePIHE TOYeI LI 1.

15.OT1ki3rimTepai Ti30eKTel Kocy.

16.OT1KIi3riIITEP 11 Tapaiesb Kocy.

17.Unrerpain typaeri Jxoyinb -JIeHI| 3aHBbI.

18. Muddepennman Typaeri Jxoynb-JIeHir 3aHb.

19.Buneman-®paHi 3aHBbI.

20.Tox TacymbUlapAbplH OarbITTalfaH KO3FAJIbIC JKbULAAMIBIFBI KOHE TOK
TBHIFBI3/IBIFBI APACHIHAFbl OAlIaHbIC.

21.I'a3gapaarsl TOK yiuriH OM 3aHBbI.

22.TapmakranraHn Ti306extep yuriH Kuprxod 3anmapsl.

DNeKTpOMarHeTu3mM

I/IHIL}/KTHBTiK neredimis He?

O3nik naayknus yuriH 2.K. K.-HiH epHerin xkas.

O311iK UIHYKIMSA KYOBUIBICH AeTeHIMI3 He?

O3apa UHIYKIUS KYOBUIBICH JeTeHIMI3 He?

Bakyymnarel ©TKI3TIIITIH MHIYKTUBTUIIT HETE TOyeai?

NuayxTuBTiniri L kaTymikanbslH MarHUT ©PICIHIH SHEPTUSCHIHBIH OPHET1

TpanchopMaTopAbIH KYMBICH HETE HET13AeNTeH?

Marsut epiciHiH SHEPTUSICHIHBIH KOJIEMIIK THIFbI3IBIFEIHBIH (DOPMYJIIACHI.

CoeHOWATHIH MHIYKTUBTUIITIHIH 6pHET1

10.3aTThlH MarHUTTENy1H HE CUNIATTaNIbI?

11.Cyteri aTOMBIHIAFBI DJICKTPOHBI KOCBIHIBI MArHUTTIK MOMEHTI HEJeH
Kypasajbl?

12.ATOMIarbsl  AJIEKTPOHHBIH ~ OPOUTAIBIK  KO3FAJBICBIHBIH ~ TMPOMArHUTTIK
KATBhIHACHKI YIITIIH OPHET1H Ka3.

13.MarguTTik oTIMIUTIK KEereHiMi3 He?

14. MarauTTiK aJFbIPIIbIK Kajdall aHbIKTaIa b1 ?

15.MarauTTiK aJIFBIPJIBIK TICH MArHUTTIK OTIMIUIIK apachlHAAFrbl OalIaHbBIC
dbopMyachiH xas3.

16.MarauTTik anreIpibirsl O-JIeH Killll 3aTTap Kajxai aHbIKTala Ibl?

17.MarsuuTTik eTiIMIUIIr [>>1 3aTTap Kanail aranaisi?

18.M30TponThl OIPTEKTI OpTaJaFrbl MATHUTTENTIIITIK BEKTOPMEH MarHUT ©PICiHIH
KEPHEYJIIT1HIH BEKTOP apachIHAaFbl OalaaHbICc (OPMYJIaChIH Ka3.

19.MarauTTik MHAYKIMS BEKTOPBI B MEH MarHuT epiciHiH KepHEYJIIr1 apachIiHAarbl
OaitiaHbIC (POPMYITACHIH XKa3.

20.InamarautTik 2P dexT Kanai Tyciuaipiiesn?

21.Kaii 3arTapaa MarHuTTIK ©TIMILTIK <1
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22.Kaii 3aTTapAblH MarHuT aJIFbIPJIbIFBl TEMIIEPATypaFa TOYyeI a1 emec?

23.ChIpTKbl MarHutT epici OoaMaraH[a Kail MarHeTUKTIH aTOMBIHBIH MAarHHUTTIK
MoMmeHT1 0-re TeH?

24 TTapamarHuTTiK 3ppexT Kayai naiga 6omaaab?

25.Kangaii MarHeTUKTEp/le MAarHUTTENTIMITIK BEKTOPBIHBIH OaFbITBI MAarHuT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIHA Kapama-Kapchl?

26.Kangail MarHeTukTep/ie MAarHUTTENTITIK BEKTOPBIABIH OarbIThl MAarHUT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPhIMEH OarbITTac?

27. ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaHJlall KypaMHaH Typasbi?

28.IlapamMarHeTUKTEp/IiH MarHUTTIK aJFBIPJIBIFRl YIIIH Ka3butFaH Kiopu 3aHbIH
KOpCET.

29.21eKTPOHHBIH MEHITIKTI MArHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHUKAJIbIK
MOMEHTIHE (CIIMHFa) THPOMArHUTTIK KaTbIHACHI HETE TEH?

30.Kanmaii MarHeTMKTEepAEe MArHUTTIK OTIMIUIIK CBIPTKbl MarHuT ©pICIHIH
KEpHEYJIIrHEe Toye1?

31.MarauTTik JOMEH AreHiMi3 He?

32.Ko3puuTUBTIK KYIII JIeT€HIMI3 He?

33.KanaplKk MAarHUTTEATIIITIK IETCHIMI3 He?

34.Kangaii MarHeTUKTEp TUCTEPE3UC TY3AFbIH KaCAIbI?

35.DeppoMaruuTTIK KYObUTBIC Kalai TyCiHAIpLIeai?

TepbenicTep MEH TOJKBIHAAD

36.EpkiH TapMOHUSJIBIK MEXaHUKAIBIK TepOeNicTiH AudPupeHIHaIIbIK TeHIEY1
(MBICAJIBI CepITITeNi MasITHUKTIH TEHIEY1)

37.TepOenic nepuoasl JereHiMi3 He? MaTeMaTUKaablK MasTHUKTIH TepOeiCiHIH
NEPUOJILIHBIH (DOPMYJIAChIH Ka3.

38.Tepbenic mnepuonsl aereHimiz He? Cepinmeni MasSTHUKTIH TepOeniciHiH
NEPHUOJILIHBIH (DOPMYIIAChIH Ka3.

39.EpkiH TapMOHMSUJIBIK JJIKETPOMArHUTTIK TepOemniciHiH auddepeHInanabiK
TEHJICYIH Ka3.

40.Tepb6emic mepuonbl nereHimiz He? KoHTypaarbl epKiH 3JIEKTPOMAarHUTTIK
TepOeic meproIbIHBIH TOMIICOH OpPMYIIaCHI.

41.TepOemicTiH aMITUTYJachl, TepOenici, (ha3ackl nereHimi3 He?

42.O1IeTiH SIEKTPOMArHATTIK TepOemicTiH auddepeHiuman TeHaeyi.

43.0mynin morapudmmik mekpeMmeHTti aereHimiz He? TepOenmeni KOHTYpIarbl
ANEKTPOMATHUTTIK TEpOEIICTIH OIlYyiHIH JOrapu@MAiK AEKpPeMEeHTI YIIiH
OPHEKTI Ka3.

44.0mynaiy norapudMaiKk JEKpEeMeHTI JereHiMi3 He? MexaHUKalbIK TepOesiCTiH
JorapuMIiK TEKPEMEHTI YIIIH ©pHEKTI JKa3.

45.Tepbenic >KyHeciHIH canaidbUIbIFbl AereHiMiz He? TepOenMeni KOHTYPIBIH
canajibUIbIFbIHBIH OPHETIH %Ka3.

46.Tepbenmeni KOHTYPABIH cCalajbUIbIFBl MEH JIOTapuUPMIIK JCKPEMEHT A
apachIHJAFbl OAIAHBICTHI JKa3.

47.MexaHUKaJbIK epIKCi3 TepOeric TeHLY .

48.EpiKCi3 2I€KTPOMArHUTTIK TepOeITic TeHIEeY1.



49 MHayKTUBTIK KeepriHiH (OpMyIIachl.

50.CUBIMABUIBIK KeIEPTiCiHIH (POPMYIIACHI.

51.Ti30ekTelt xkanranraH cUbBIMABUIBIK C, MHAYKTUBTUINK L, akTuUBTI keaepri R,
xuiirt W OoMbIHIAFbI TI30€KTIH TOJIBIK KEJEPTici.

52.KoHTypaarbl OHIETIH 3JEKTPOMATHUTTIK TEepOENICTIH UMKIAIK SKUUTITIHIH
dbopmyIiachl.

53.Kanpaii TepOernic epikci3 TepOeic aen aTanaibl.

54. TepOenMeni KOHTYpAaFbl DSJIEKTPOMATHUTTIK TPOCMICTIH MUKIIIK KUALIITI
KaHJlail 1mamara Toyeni?

55.Erep moxOypisieymni KYIITIH TepOENiCiHIH aMIUIUTyAachl TYpakThl Oolca,
epiKCi3 TepOeNiCTIH aMIUTUTYAAChIHBIH KU UTIKKE TOYEIUTIT KaHan?

56.Penakcariusi yakpIThl J€T€HIMI3 HE?

57.EpKiH 3J€KTpOMAarHuTTIK TepOeiic Mmaiijia Oosybl YIIIH TepOelMenl KOHTYP
KaHJal JIEMEHTTEPJICH KYpalybl KEpeK?

58.Kenripiiren TeHaey KOHTypAarbl KaHAail TepOemicTi cumarraiabl? q=qo*e
R/ Lisin(wi+o)

59.Pe3onanc nereximis He?

60. AliHbIMasbl TOK Ti30€T1HE TiKeJeH KallFaHFaH CUbIMIBUIBIK C, MHAYKTUBTLIIK L
»oHe keaepri R ymia Om 3aHbIH ka3.

61.Cdepanbik TOTKBIHHBIH TCHJICYIH Ka3.

62.bepuniren opraaarbl 3JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKbIH

63.ToNKBIH KYHIHIH TEHACYI.

64.KenicTik keii0ip 0OJBICHIHIA TYPFBIH TOJKBIH TEHJICYl MbIHA TYPJAC Ka3bLIaJIbl:
S(y,z)=2Acos2ny/A*sin2n/T*z.  TecpOenic aMrmmMTymacel €H a3 OoOJIaThIH
OpTaHbIH HYKTEJIEp1 YIIiH MapTThI Ka3bIHAAP.

65. TypFbIH TOJIKBIHHBIH IIOFBIPBI, TYWIHI I€T€HIMI3 HE?

66. TOJNKBIHIBIK TEHIEY .

3 cemecTp

['eoMeTpUSIIBIK JKOHE TOJKBIH/IBIK ONTHKA

["'eoMeTpusIIBIK ONITHKA JKOHE (poTOMETpHS

1. ChIHy KepCeTKIIHIH (PU3UKAJIBIK MOHI Hele?

2. AOCONIOTTIK  JKOHE  CaJBICTBIpMaJIbl  ChIHY  KOPCETKIITEpiHIH  ©3apa
OailTaHBICHIHBIH OPHET1

3. TonwIK 1IKi aFLTy KaHJaH *karaaiiaa 60aybsl MYMKIH?

4. JXapbIKTBIH TOJBIK 1K1 MAFEUTYBIHBIH IICKT1 OYPBIIIBIHBIH IIAPTHIH JKa3

Erep opranbiH abcomoT chiHy KepceTkimii 1,5 0Gosca, oHma OyJl opTamarsl

YKaPBIK JKbUIIaM/IBIFbI KaH a7

6. JKapbIKTHIH ONTUKAIBIK JKOHE T€OMETPHSUIBIK >KOJ Y3BIHBIIABIFRI JIETEHIMI3 HE
XKoHe oJiap Oip-OipiMeH Kanail 6aiaHbICTHI?

7. JKapbIKTaHy jK9HE KapbIK KO31HIH AIBIKTHIFBI (IPKOCTh) JEreHIMI3 HE?

JlamOepT 3aHBIH Ka3bIT, TYKBIPHIMBIH AUTHIHBI3

9. Ayagan wmbiHBI Tabakmiara 60°-eH TYCKEH »apblK OHBIH €KIHIIl OeTiHEeH
HIaFbUTFAHJIA TOJBIK 1K1 arbuTy 0osia Ma? [bIHbI yIiH ChIHY KepceTkimi 1,5.

e

*



10. KBagpar canablH ajigplHA KOWBUIFAH HYKTEIIK KapblK Ke31HIH CayJiecl
Y3bIHABIFBI 4 M CaJbIH IIETIHEH Cy OETIHAEr KEHICTIKKE HIBIFbIN KETIEy YIIH
OHBI KaH/1all TEpeHAIKKe OpHanacThipy KaxkeT. CyablH CbIHY KepceTkimi 1,33.

11.Tepenairi 2,0 metp cyabplH TYOiHE Y3bIHABIFBI KarbUiFaH OaraHanblH 0,75 M
CyllaH CBIPTKbI WIBIFBINT TYp. Erep KyHHIH ropu3oHTTaH OuikTiri 45° 0osca,
OaraHaHBIH Cy OCTIHJIErl >KOHE Cy acCThIHJAFbl KOJCHKEJICPIHIH Y3bIHJbIFbIH
aHBIKTA.

12.Keii0ip 3at yIIiH TOJBIK 1K1 IIAFBLTYABIH MIEKT1 Oypbhiibl 45°. Ochl 3aT YIIiH
TOJIBIK MOJsIpU3aLysl OyphIllibl KaHaan?

13.2Kapeix xymi 200 Kx anextp mamsl 45° OYpBIIINEH KYMBIC CTOJIBIHA TYCE]I.
CronaeiH kapbikTanyel E = 141 g5k ©Oosca, mamma CTONJIAaH —KaHJau
KAIlIbIKTBIKTA TYP?

KappIKThIH 3aTHEH ©3apa acepiecyl. [lonspuzanus

1. JKapeIk qucnepcusicel aereHimis He?

2. AHOManbJbl TUCTIEPCUSHBIH KAJBINTHI AUCIEPCUsIaH alblpMachl KaH1ani?

3. JKapblK TOJKBIHBIHBIH KOJIJICHEH TOJIKbIH €KEHIH OHBIH MOJIApU3alis
KYOBUIBICHI apKbUIbI Kajail aasenaeHei?

4. Kanpnaii )apbIK >ka3blK MOJISIpU3aLUsIaHFaH JesiHe1?

. Mantoc 3aHbIH TYXXBIpbIMJIa, POPMYJIACBIH ka3, )KOHE OFaH €HETIH (PU3HKAJIBIK

I1aMajap/IbIH aThIH aTa

6. IlonspuzaTopaaH ©TKEH JKapblK KapKbIHIBUIBIFBI MEH TYCKEH COYJIEHIH
HOJIIpU3alUsl  JKAa3bIKTBIFBI  MEH  MOJSPU3ATOPABIH  JKapbIKTBl  ©TKI3Y
JKA3BIKTHIFBIHBIH APACHIHIAFBI OYPBIIITHIH KOCHHYCHIHBIH KBaAPAThIHA (COS® 0))
TOYENIIIK rpaduriH Chi3

7. IlonspuzaTopra  ka3blK  MOJSApU3alMsUIaHFaH  cayne  Tycenl.  Here
NOJISIPU3aTOPAbl  COyJie  TOHIpPEriHie alHanablpraHia ©TKeH COYJIEHIH
KAPKBIHABLUIBIFBl TOMEH 1SN/ 117

8. Kaii »xarnmaiiia aHW3aTPONTHI KPUCTAIJAH COYyJIE OTKEHJE OHBIH KOCAapJIaHy
Oalikaimaniapr?

9. bproctep 3aHbBIHBIH (OPMYJIACHIH Ka3blll TYXKbIpIMAAHbI3. CypeTneH coyJie
YKOJIJIAPBIH KOPCETIHI3.

10.Coynenin  monspu3alus  Ka3bIKTBIFBIHBIH ~ KaHJIAld  OpHajJacyblHAAa €Kl
IUDJIEKTPUKTIH — IIeKapacblHa bprocTep OYpBIIBIMEH TYCKEH COYJIEHIH
IIaFBLTY bl OOIMaN b1?

)

HnTtepdepenius
1. Unrepdepennus nerenimis He ?
2. KapkpHIBUIBIFBI OipJeli €Ki TOJKBIHHBIH MaKCUMyM HWHTep(epeHIUACH
KE31HJEr KapKbIHABUIBIFBI 4 €C€ YIFasIThIHBIH JAQJIETC.
3.KorepeHTTi TOAKbIHAAP AET€HIMI3 HE?
1. 2KapbIK TOJKBIHAAPHI HETE SJEKTPOMArHUTTIK A€M aTanajbl?
2. Here eki TaOufu xapbIK Ke3zecin OerTeckenae nurepdepeHuns 6oamManibr?



3. ’Kyka muieHKaJaH ©TKEH KOHE LIAFbUIFaH CAyJIeNepAiH MHTeppepeHIUsIapblH
OakpUTaFaH Ke3J€ OJapablH MaKCHMyMbl MEH MHHHMYMBIHBIH OPHBIHBIH
HEJIKTEH aybIChII KOPIHETIHIH TYCIHIIP.

4. Here ke0eneKTiH KaHATTAPbIHBIH TYCl KYOBLIbIN TYpaibl?

. Exi xorepeHTT! %apbiK ko631 (A=600 HM ) unTepdepeHIus KapTUHACKIH Oepe/.
bipeyiHeH MIBIKKaH >KapblK KOJIbIHA KIBIHIABIFE d = 3 MKM (n = 1,6) HIBIHBI
TIacTUHKA Kosbl. UHTepdepeHins KapTUHACH! KaHIIa KOJaKKa bIFbICAIbI?

6. Here xoMmmploTep IUCKIIEpl KaphIK TYCKEHAE TYpJll - TYCTI coyJenep

KyObL1a/161?

W

Judpakys

1. T'tolirenc-OpeHens TPUHITUIIHIH TYKBIPHIMBIH JKa3bIHbBI3.

2. T'tolireHCc MPUHIUIIHIH KOMETIMEH JKapbIKThIH JKOJIBIHAAFBl OOTeTiH KOJCHKE
JKarblHA OTYIH TYCIHAIPIHI3.

3. Hudpakums nerenimiz He. OFaH MBICaJ KENTIPiHI3.

4. ®penens audpaxkuusacel MeH OpayHrodep audpakuusCbiHa aHbIKTaMa OepiHi3.

5. JudpakuusiblK TOPJbIH aXbIpaTa alty KaOuIeTi JereHiMi3 He?

6. JKapblK TOJKBIHIAPBIHBIH KOJI aWbIpbIMbl MeH (¢azanap albIPbIMBIHBIH
apachIH/IaFbl OailIaHbIC KaHaan?

7. JAudpakuusiablK TOPbIH IEPUOABI JereHIMI3 He?

8. O3iHe TYCKEH COyJIeHIH NOJIApU3alis >Ka3bIKTHIFBIH OYpaThIH 3aTThl Kajai
aTanapl?

9. Erep nmudpakmusi TOpbIHBIH Tepuonasl 3,6 MkM Oojca, AuGpakuusSHBIH 3-
peTiH/ie KaHaai TOJKBIH Y3bIHIBIFBI OaliKaiia b1 ?

10. Judpakumsi TOPHIHBIH IITPUXTAPBIHBIH apakambIKTeiFel d = 4 MxMm. Topra
TOJKbIH Y3bIHABIFBI A = 0,6 MKM coyne Tik kemin Tycedl. TopJbiH
MaKCHUMYM/JIaPBIHBIH €H KOTI PETTIK CAHBIH aHBIKTaHaP.

11.KorepeHTTi KapblK KO3JIepIHIH KE3IKKeHJE MaKCUMyMJapAblH Tmaia
OOJTYBIHBIH MAPTHIH KOJI aWBIPBIMIAPHI APKBLUIBI KOPCET.

12.KorepeHTTi KapblK Ke3/epl Ke31KKEHJe MHUHUMYM OOJYbIHBIH LIAPTHIH KOJ
alBIPBIMIAPHI APKBLITBI KOPCET.

13.Canpuiayra TOJKBIH Y3bIHIBIFBI A MOHOXPOMATTHI KapBIK CayJIeepl napanieib
kenin tycemi. CaHpulayablH €HI 6 A 0oJica, CIEKTPAIH YIIIHIIT MUHHUMYMBI
KaH1ail OypeIlIneH Kepinei?

14.Bynsd-bperrrepain kpuctamn 3arrap yuriH ¢gopmynacbiH jka3. OraH €HETiH
eJIIeMIep/Ii aTa.

15.Erep mudpaknus TopbiHBIH nepuonbl d = 2 MKM 0oJica, OHAA, TOJIKBIH
y3bIHABIFBI A = 5890 A capbl CIEKTP CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETiH aHBIKTA.

48. CrmekTpiiK acmanrtapia >KapbhIKThl KIKTEY YIIIH IMpu3Ma OpHbIHA Audpakuus

TOPBIH Malananyra O0JaTBIHBIH TYCIHIIP.

ATOM SApOCHl PUUKACBIHBIH JIEMEHTTEP1
1. /X -arom sapochl KaHaai OesmeKTepaer Typaib?
A,Z — HeHi Onaipeni. Smpoiarel HEUTPOH CaHbBI Kajlai TaObLIaabI?



2. Slapocsl X TaHOAckIMEH OeJriJIEHreH aTOMHBIH KYpaMblH/ia KaHIIa dJIEKTPOH
oap?

3. Cyreri uzoronrapst | H - npopwuii, 'H - nefitrepuit, | H - TpUTHI A1pOIapbI
KaH1ai OesIeKTepeH Typaabl?

4. SInponbiH OaiIaHBIC SHEPTHUACHI JETeHIMI3 He?

S npOHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHaail (popMyaMeH aHbIKTaIaabl?

SAnponarel HYKJIOHIAPABIH OaiJIaHBIC YPHEPTUSCHI KaHall hopMyIamMeH

aHBIKTaJa]bI?

7. MeH1uiKTi OaiiylaHbIC SHEPTUACHI IeTeHIMI3 He?

8. SnpoJibIK KYIUTEP/IIH CUMaTTaMalapbl KaHAai?

9.

1

SN

PagnoakTUBTUIIK 1eT€HIMI3 He?
0.PannoakTuBTiK coyiie mblFapy by o,f,y Typiaepi. OnapablH KalChIChI SJIEKTP
’KOHE MarHUT epicTepiHie OarbIThIH ©3repTeai?
11.PanroakTUBTIK bIABIPAY 3aHBIH ¥Ka3.
12. 0 p1ABIpay YIIIH BIFBICY 3aHBIH jKa3.
13. piabIpay YIIIiH BIFBICY 3aHBIH Ka3.

KBanTThIK OmnTHKA

1. DHeprusuiplK IIapKblpay JereHimis He?

2. DHeprusiiblK MAapKbIpayablH CHEKTIPIIK THIFBI3ABIFEl JEreHIMI3 He?

3. Kyry koapdunuenti nereHimiz He?

4. Hlarpiny Kod(pPuUUUEHTI AereHiMi3 He?

5. Keury msirapyasiH Kupxrod 3aHsl

6. KupxrodteiH yHuBepcan (om0Oebart) GyHKIUACHIHBIH (DU3UKAIBIK MOH1

7. AGcomoT Kapa JeHe JAeTreHiMI3 He ?

8. Credan- bosbiimMaH 3aHbI

9. BunHIH BIFBICY 3aHBI

10. TemnepaTypaHblH opTYpJl €Ki MOHJEpl YIIH aOCOJIOT Kapa JEHEHIH
DHEPTUSIIBIK JKAPKBIPAYBIHBIH CIEKTPIIK THIFBIBABIFBIHBIH U (A,T) TonKbiH
Y3bIH/IBIFbIHA TOYEJAUIITIHIH rpaurii ChI3, KAMCHICHl YIKEH TeMIepaTypara
colikec KeJenl

11.Paneit- J[)kuHC 3aHbI

12.CpipTKbl POTOA(DPEKT AereHimi3 He?

13.Imki ¢oToaddexr nerenimiz He?

14.®oToapdext yumiH DUHIITEHH TEHAHEY1

15.DororddexTiHiH BOIBTAMIIEPIIIK CHUIATTaMachlH ChI3. CypeTTeH KaHBIFY
TOFBIH JKOHE Oereylnl MaTeHIMal albIphIMBIH (KEpHEYAl ) KepceT

16.DotorddextiH KbI3bLI IIeri JaereHiMi3 He?

17.®0TO2MEKTPOHHBIH KUHETUKAJIBIK YHEPTUSCHI MEH OOTeylll KepHey
apachIHIaFrbl OalaHBICTHI Tal

18.CripTKbl oTOTIDPEKTEpAC KAHBIFY TOTHI HETE TOyeunl ?

19.®0TO2MEKTPOHHBIH KHUHETHKAIBIK SHEPTHACHIHBIH TYCKEH >KapbIK JKHUIIITIHE
TOYEJJITIHIH Tpadurid chi3

20.®0TOH MaccachlHBIH (POPMYJIACHIH Ka3



21.®0TOH 3HEPrusAChIHBIH (GOPMYIIACHIH XKa3

22.DOTOH UMIYJbCIHIH (POPMYJIACHIH Ka3

23.KomnToH 3¢ dexTiciHiH MoHI Hene?

24 KoMOTOHIBIK IIAIIBIPAYJbIH KaHAail OypbINIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H YJIKEH
TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3Tepicl ColKec Keemi?

25.KoMITOHIBIK MIAMIBIPAYAbIH KaHAAl OYphIIIBIHA TYCKEH COYJIEHIH €H Killll
TOJIKBIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3repici colikec Kemneai?

26.EpkiH 21eKTpOHAapAblH KOMITOH/BIK LIAIIbIpaybl KE31HJEr1 coyiie
IIBIFAPY/IbIH TOJIKbIH Y3bIHIBIFBIHBIH €H YJIKEH ©3repiCiH KOpCETETIH
OPHEKTI a3

27.7KapbIK KbICBIMBIHBIH, (DOpMYyJIachlH ka3

28.Coyneneny nereHimiz He?
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