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ITonHin cumarraMacel

“@Du3uka” moH1 )KOFapFbl TEXHUKAJBIK OKY OPBIHIAPBIHIA dKOFAPFhl MaTEMaTHKA,
TEOPHSUTBIK MEXaHHKA, IOHJIEPMEH KaTap OakanaBpliiap JaibIHIAY
OarapiaManapbiHbIH Kbl TEOPUSIIBIK HET131H KYpaiabl :KoHE Ke3 KeJIreH
TEXHUKAJBIK OAFbITTap OOMBIHIIA KOFAPFbl HHKEHEPIIK — TEXHUKAJIBIK OKY OPHBIH
OiTipyIIi MamMaHAAp/IbIH KEeJIelIeK KbI3METTEpiHIH Heri3ri (0a3aiblk) MiHIeTIH
aTKapapl.

ITonHiH MaKcaThbl

CryaeHTTepae o3/1epi MaMaHIaHFaH TEXHUKA calachiHAa (PU3UKAIIBIK YCTaHBIMIBI
ICKE€ achlpy MYMKIHJITIH KaMTaMachl3 €TYIl, KeJeUeK WHXEHEPJEpAlH FbhUIbIM
MEH TEeXHUKAaJbIK aKMaparTap aFbIHBIHAA ©31H Oarnap TaOyblH KaMTaMachl3 €TETIH
dbu3uKaIaH KeH KOJIEMJIE KETKIIIKTI TEOPUSUIBIK JalbIHABIK jKacay.

Okymbutapra FHUIBIMH OWMJIAYJIbI KaJIBIIITACTBIPY, HEMEce OpTYpil (PU3MUKaIBIK
VFBIMJIAPJIBIH, 3aHAApbIH, TEOPHUSIAPABbIH KOJJIAHBUTYBIHBIH IIETIH AYPBIC TYCIHY,
JKOHE TOXIpUOENIK HEeMece 3epTTeyIiH MaTeMaTHUKAJIbIK OJICTEPIHIH KOMETriIMEH
3epTTey HOTIKENEPIHIH AYPBICTHIK TOpEeKeciH Oaranail Oimy.

Herizri ¢Qusukanbik KyOBUIBICTAPABI, KIACCUKANBIK JKOHE OCHl  3aMaHFbI
bu3HKaHbIH 3aHIaPbIH, GU3UKAJIBIK 3€PTTEY IICTEPIH UTEPY.




CryneHTTeplie KeJelIeKTe WHXKEHEPJIK ecenTepl IIenIye KOMEKTECETIH
(bu3MKaHbIH OpTYpil OeNiMAEpIHEH HAKThl €cenTep/l TYCIHIN »oHE UIelly
OMICTEPIH KAJIBIIITACTHIPY.

CryaeHtrepi oOCbl 3aMaHfbl FBUIBIMH acHalTapMEH TaHBICTBIPY, SPTYpIi
(UBUKAIBIK KYOBUIBICTAPBIH FHIIBIMU TOXKIPUOETIK 3epTTEY KYPri3yiiH 6acTankbl
olICTTEpiHE KOHE OJIICY/IIH KaTeIIriH OarajiayFa MalllbIKTaHAbIPY .

IIonnin MiHaeTTepi:

®u3nKaHbIH OKYIbIH 0aCThI MIHAETTEPI:

- CTYJICHTTEPJiH Ke3KapachlH, Ka3ipri 3amaH (PU3MKACHIHBIH KOMETIMEH ojeM
OeliHeCIHIH CHUMATbIH KepceTe Ouly KaOUIeTTIrH >KOHE FBUIBIMH KO3KapachlH
KJIBIITaCTBIPY;

- cTylneHtTrepre (U3MKaAHBIH 1prefili 3aHJapblH KJIACCHUKAIBIK TEOPUsIIapbIH,
Ka3ipri 3amMaH (PU3MKachl Typayibl OUTIMIH KOHE OJapAbl KOJJIAHY MKEMJIUTIKTEPIH
KAJIBIITACTBIPY, COHBIMEH KaTap KoCIOM MaMaHABIFBIH HErI3rl JKyHecl peTiHe
(bu3HKaIBIK 3€pTTEYJIEPIH dIICTEMENEPIH UTePETIH AeHren e O1nim Oepy.
JKoraprbl TEXHUKAIBIK OKY OPBIHJIAPBIHIAFbI (PU3MKa KYPCHIHBIH MIHAETTEPI:

- KJIACCHUKAJBIK >KOHE Ka3ipri (pU3MKaHBIH TEOPHUSIIApbIH, 3aHJAPBIH OJapIbIH
1Kkl apa OailylaHBICTapbIH, OIp TYTACTBIFBIH T.0. KOPIHICTEPIHIH HEri3ri MoH
MarbIHACBIMEH TaHBICTHIPY, COHMIAN — aK OoJalaK WHXKEHEPIep YIIiH (U3UKAIIBIK
YFBIMJIAp MEH KYOBUIBICTAPIbI )KOHE OJIAP IbIH 3aHapbIH UTepill, OeTin KaF1aiia
THIMI Haiganana 0Ty IiH KaHIIAIBIKTHI MaHbBI3/Ibl €KCHIITTH KO3 KETKI3Y.

- Crynentrrepai, npodecCHOHAIABIK Moceenepal MISNTyaiH Heri3l OOl
TaObUTIATBIH  (U3MKA TOHIHIH op TYpJl cajajapblHa KaTbICTBl Macenenepl
(TEOpUSIBIK JKOHE SKCIIEPUMEHTAIBIK OKY MOceJeepi) MIelyre JaFrbUiaHy.

- CTylIeHTTepAl HKCIEPUMEHTAJABIK HEMEeCe TEOPUSUIbIK 3€epTTey oicTepl
apKbUIbI AJILIHFAH HOTIKEJIEPIiH TYPBICTBIFBIH IOPEKECIH aHBIKTayFa JaF IbUIaHY .
- Crynentrepaid (U3MKaNbIK KYObUIBICTApABbIH MOJEIIH KOMIBIOTEDP apKbUIbI
*acay, TaOufu KyObulbICTap/Abl €3 OETIMEH TaHbIN OlTy, TBOPYECTBOJBIK OHiIay
KYHECIH TaMbITyFa OJI ally.

- CryneHTTepal Ka3ipri ejiiey acnanTapbiMeH TaHBICTBIPY, SKCIEPUMEHTAIIIBIK
3epTTeyJepal KYPrizy, HOTWIXKEIEpAl OHJIEY AaFAbIChl MEH 1CKEpJIriH KeTUIIIpy,
Oojamak MaMaHABIFbIHA OalIaHBICTBI  KOJAAHOANBI MOCEJCNEpPIiH HaKThI
(bu3HKaIBIK MAaFBIHACHIH TAHBIT OLTYTE YHPETY.

«Duznka» noHi OyTiHaeH nepoec moH. MyHaarsl MaTepHUAIIIBIK Ma3MYHBI

KOHE OKBITY JIOTUKAChl JKOFapbIJarbl aTaJfaH MakKcaTrTap MEH MIHJETTepre
colikecTipiireH Oomybl Kepek. byn skarmaiimarbl OKy mporieccinae, (pu3nkaHbiH
JaMyblHa OailIaHbICTBl 1K1 Kapama-Kapchl KaWIIbUIBIKTApAbl IIENly YIIIH
OIeTTETiIeH O6acKa 9iCTep/Il KapacThIpy KepeK.



AlpbIKIIA JepeKTeMeep
bepinren monai 3epaeney YIIIH Kejeci noHaepal (Oemimuaepl (TaKbIPBIITAPIbI)
KOpPCETy apKbUIbl) MEHIEPY KaXkKeT:

[Ton beniMuepaiH (TakpIpbINTapAbIH) aTaybI
Maremartukansik bip  Hemece — OipHemie — alHBIMANbl  (PYHKUIMSIAPIBIH
AHnanu3 g depeHInaIabIK ecenTeymepi

bip Hemece OipHelie aitHbIMabl (PYHKUUSTIAPAbIH UHTErPaJabl
ecenreyepi.

bipiHm JkoHE eKIHINT PeTTi KoaiMri  auddepeHiuanibl
TEHACYJEPl MenTy

AHanmuTukanelK | BeKTOpIbIK Tangay *KoHe BEKTOPJIBIK TalAay 3JI€MEHTI.

reoMeTpus xkoHe | PoTop, TUBEpreHIus, TpaIueHT Typajbl TYCIHIK.
CBI3BIKTHIK
anredpa

TypakTsl AepeKkTemenep
«Du3nKa» MOHIH OKY Ke31He albIHFaH OLIiMIep Kelleci moHAep i
MEHrepy OapbIChIHIa Al aaHbUIa bl

1. Tut xoHEe aBTOMATTaHABIPY TEOPHSICHI.
2. KoMmbroTepHbIX KyHEHIH HHTEPEHCHI .

IToHHIH TaKbIPBINTHIK KOCHAPHI

No CabakrapasiH TYpaepi
anTa OolibIHIIa €HOEK
CBIMBIMBUIBIFBI, CaF.
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KO3FAJIBICTAPBIH JKOHE OChl KO3FaJbICTapra
Collkec ~ TaOWFATThIH  JKaJIIbl  3aHAApbIH
I 3epTTEUTIH FhUIbIM. DUBUKAIIBIK 3€PTTEYIEP/I1H
omicTepl: ToxipuOe, TUIMOTE3a, IKCIEPUMEHT,
teopusi.  DuU3MKaHBIH  JaMy  Ke3eHJIepi-
N.Heroron mexanumkacel, Jx. K. MakcBemnain
AIEKTPMArHUTTIK  OpIC  TEOPHUSCHI  KOHE




KBAHTTHIK KO3KAPACTBIH TYYHhI,CATBICTHIPMAIIBIK
TEOPUSACMEH KBAHTTHIK MEXaHHUKAHBI KYpY,
COHJIali-aK, aTOMJIBIK, SAPOJBIK (pr3uKa *)oHe
Ka3ipri (U3MKaHBIH OpPTYpPJl callajJapbIHbIH
TEOPUSILIK Heri3aipl. Du3znkaHaH TeXHUKAHBIH
naMyblHa  bIKManbl. Du3mka JkoHe Oacka
FeUTbIMIAp. Du3nka  KypCHIHBIH  KaJIIbI
KYPBUIBICHI MEH MIHJETTEPI.

1-napic. Mexanuka
Kunemarnka.MexaHUKaJIBIK KO3FaJIbIC -
MaTepus KO3FaJbICTAPBIHBIH €H KaparmabiM
Typl. KeHicTik »xoHe yakpIT.CaHak »KyHecl.
Marepuanubik HYKTE KO3FaJIBICBIH
KMHEMATHKAJIBIK cunarray. Ko3raibic 3aHBI.
TpaexTopus TeHmeyi. XXbpuigaMabIK KoHE YICy
-pamuyc  —BEKTOPJABIH  yaKbIT  OOWBIHIIA
TYBIH/IBICHI. Afinanmaisl KO3FaJIBICTBIH
KHHEMaTHKaJIbIK AJIIEMEHTTEPI. Kucoik
CBI3BIKTHI KO3FAIbIC KE31H/IET] JKbIIIaMIBIK II€H
yaey. BypeIITEIK ~ KBULAAMIBIK ~ JKOHE
OypeIThIK yaey. IIpakTukagdbIK cadaKThIH
TaKbIPbIObI. Marepuaibik HYKTCHIH
KHHEMAaTHKAaCHI.

I

2-napic. MaTepuaaablK HYKTEHIH KoHe
KATThl JIeHeHiH JuHaMuKacbl. HboTOH
3agnapel. Macca. Kym. — MexaHukanarsl
KYWITEPIH Typiaepi. ['paBUTalUsIbIK KYIITEP.
bykin anemaik Taptbuibic 3aHbl. CepHiMALTIK
kymrepi. ['yk 3aHbel.  Yikemic  KymTepi.

Nuepumsiibik CaHak Kyuenepi.
CanbICThIPMaIbUIBIKTHIH MEXaHUKaJBIK
TPUHITHIII. [Nanuneit TYPACHIIPYI.

WNueprmanapl emec caHak xkyieci. AOGcomroT
KaTThI JIeHe TYyCiHiri. KaTTel qeHeHiH nHepIus
MOMEHTI XKoHE Kyl MoMmeHTi. KosraiMalTbiH
OCKE KATBICTBI KAaTTBl JICHEHIH aiHaJIMaibl
KO3FAJIbIC JIMHAMUKACBIHBIH HErI3r1 TEeHACYI.

[reinep TEOPEMACHI. IpakTHKaAJBIK
ca0aKTbIH TaKkbIpbIObl:  MarepuanbIik
HYKTEHIH auHaMuKacel. KarTel JeHeHIH
JUHAMUKACHI.

NeS 3eprxaHaJIbIK KYMBIC.




MaxoBHUK JOHI€Eer HIH UHEPLHSI MOMEHTIH.

I

3-mopic. Cakrany 3angapel. Caxrany

3aHJapbl KEHICTIK JKOHE YaKbITTBhIH
CHUMMETPUSLITBI E€KEHIIT1HIH cajiaphl.
Marepuanaplk HyKTenep xyueci. ChIPTKbI
KOHE 1K1 KYLLITEP. Maccanap

neHTpi.MexaHuKanblK  JKYWEHIH  maccaiap
HEHTP1 (MHEPLUS LICHTP1) KOHE OHBIH KO3FaJbIC
3aHbl. IMITyJIBCTIH CaKTaly 3aHbl - TAOUFATTHIH
ipresni 3aHAapbIHbIH Oipi. PeakTuBTI KO3FalbIC.
OHeprust - op Typial KepiHicTeri (opmaibl
KO3FaJIbICTAp MEH ©3apa acepiecyAiH ambedan
enmemi. Kyl >KyMbICHl >KOHE OHBIH KHCBIK
CBI3BIKTBHl MHTETPAJl apKbLJIbI OCPUIETIH OPHETI.
Kyar. MexaHukanablK >KYWEHIH KUHETHUKAJIBIK
OHEPTUACH JKOHE OHBIH XKYHere TYCIpIIETIH
CBIPTKBI JKOHE 1IIKI KYIITEPIHIH KYMBICHIMEH
Oaitmanpicel.  CBIPTKBI ~ KYII  ©pICIHIET]
MaTEPHAIIBIK  HYKTCHIH MOTCHITHAIITBIK
SHEPTUACH MEH OHBIH MAaTEPHAIBIK HYKTETe
acep €TEeTIH KYLIKE OailJIaHBICHI.
KoHcepBaTuBTI K9HE KOHCEpPBATHBTI €MeC
Kymrep. MexaHuKaaarbl YHEPTUSHBIH CaKTaly
3aHBbI.

Nmnynsc  MomeHTi. HMmnynbC MOMEHTIHIH
cakrany 3aHbl. [ upockonusibiK 3 exT.

ApHaiibl CAJIBICTBIPMAJIBLIIBIK
TEOPHUSICHIHBIH ~ JJIEeMEHTTepi.  DUHIITEHH
IIOCTYJIATTapPHI. Jlopenu

Typaesaiputyi. Typaenaiputy aig
UHBapuaHTTapbl. KblIaIMIBIKTApIbl KOCYIbIH
PENSATUBTIK 3aHbl. PENATUBTIK AMHAMUKA.
IIpakTuKaABIK CcadaAKTBIH TAKbIPbIObI:
Nmnynbcrig CaKTaity 3aHbl. DHEPTUSHBIH
cakTayy 3aHbl. MIMIyJIbC MOMEHTIHIH CaKTaly
3aHBI.

1A%

4-napic. Tyrac opranap MeXaHUKACBIHBIH
iemenTTepi. Tyrac opta tyciHiri.CylbiKTap
MEH Ta3JapiblH JKaImbl Kacuerrepi. Mmean
KOHE TYTKbIp CyibIK. bepHymnu TeHueyi.
CyibIKTapABIH JaMUHAPIIBIK KOHE
TypOyneHTTiK arbiHbl. CTOKC epHeri. [lyazein
epueri. Cepmimai  kepueynep.  Cepmimai
nedhopManvsUIaHFaH JSHEHIH YHEPTHUSCHI.




TepOesicTep MeH TOJIKBIHAAP. ['apMOHUSIBIK
TepoemicTepaiy JKaJIbl cuIaTrTamaiapsbl.
Cepinneneri KYKTIH Tepoerici,
MaTEeMaTHUKAIIBIK KOHE (U3HKaATBIK
MasaTHUKTEp. Tepbenictepni Kocy. BeKTopIbIK
nuarpamMma. Epkin emieTin TepOemictep. Omry
Kod(ppuLreHTI. Oy i JorapugmIik
nexkpeMenTi. CHHYCOMIANbIK KYIITIH dCEpiHEH
OonmateiH  epikciz  TepOemictep.  Epikcis
TepOeNICTIH  aMIUIUTyJackl MeH  (ha3achl.
Pesonanc.  ABtorepOemicrep.  TOJNKBIHIBIK
nporectep. TOTKBIHIBIK KO3FalIbICTBIH HET13T1
cunarramanapsl. TonkbiH TeHaeyi.Kyma sxone
TYPFBIH TOJKBIHAAp. Da3aiblK JKBUITAMIIBIK,
Honmuiep sdpdekrici. {piObic. YapTpaasiObic
IIpakTHKAJBIK Cca0aAKTBIH TaKbIPbIObI:
ApHalibl  CAJIBICTBIPMAJIBUIBIK  TCOPHSICHIHBIH
aneMeHTTepl. TyTac opTajiap MEXaHUKAChIHBIH
anementTepi Cepmimal kepreyiep. Ceprimai
nedopMalMsUIaHFaH JEHEH1H YHEPTUSCHI.
I"apmonuMKanbIk TepOemicTep.

Ne22 3epTxaHaJbIK )KYMBIC

Crokc ofici OOMBIHINA CYWBIKTBIH TYTKBIPIBIK
KO2(DPUIIMECHTIH aHBIKTAY

S5-papic. MOJIEKVYJIAPJIBIK ®U3UKA
KI9OHE TEPMO/IUHAMMKA

CTaTHCTHKAJIBIK dpusuka JKOHe
TepMOAUHAMHKA. MoJeKyna- KUHETHUKAJBIK
TEOPUSHBIH Heri3zepi. Monexkyna -

KMHETUKAJIBIK KO3Kapac TYPFBICBIHAH Ta3/blH
KbICBIMBI.  TeMmmeparypaHblH  MOJIEKyJa -
KHMHETUKAJIBIK TE€OPUSI TYPFBICBIHAH MaFbIHACHI.
Wnean ra3  MoOJEKyJaJapblHbIH  OpTala
KHUHETUKAIIBIK DHEPIUACHI.
TepmoauHaMuKanblK — mapamerpiep.  Teme-
TEHJIK KYWJIEp MEH MpoLecTep, OJapabl

TEPMOJUHAMUKAIIBIK auarpaMMalapiaa
kepcery.Mnean ra3 3agmapel. HMpean ra3
KYH1HIH TEHIEY.

CrarucrtukajablK TapaJyJaap. bIkTumanabik
koHe  (mykTyarus. MakcBemn — Tapalysbl.
benmiekTep/iiH  KbUIYJBIK  KO3FaJILICHIHBIH
KBUTTAMIBIFbI. ChIpTKBI MOTEHINAJIIBIK
epicTeri OenmiekTep YiriHBbOJIbIIMAH Tapaysl.




Epkingik gopexe canbl. EpkiHIIK mopexect
OOibIHINIA JHEPTUSHBIH  Tapanybl. Mpaean
ra3JibIH 1K1 SHEPTUsCHl. Maean ra3abiH KbL1y
CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH MOJIEKYJIA - KUHETHUKAJIBIK
TEOPUSICHI »KoHE OHBIH IEKTENY1.
IIpakTuKaJBIK Cca0aKTbIH TaKbIPbIObI:
CraTuctukalblK Tapany.l'a3 3aHaapsl.

VI

6-mopic. TepmoanHamMuka Herizaepi.
TepmoaunamukanbiH OipiHII OacTaMachl.
N3zonporecrep. KaWThIMIbI KOHE KAUTHIMCHI3
KBUTYJIBIK TIporiecTep. KapHo 1ukii xoHe
OHBIH Maiiansl acep kodpdunuenti. Kapuo
teopemachl. Kenripisiren xbuty. Kiaysnyc
TeopeMachl. JHTponus. TepMoaAHaAMUKAIIBIK
noteHuanaap. TemoanHaMUKaHbIH €KIHIIT
OacTamMachIHbIH CTATUCTUKAJIBIK CUIIATTaMAaCHI.
OHTPONUSHBIH KYH BIKTUMAJIIBIFbIMEH
OaitnanbIChl. ChI3BIKTHI eMeC JKYHenepiHiH
SHTPOMNUACHI. O31H-031 YHBIMAACTHIPATHIH
Kyuerep.
TacbiMangay KyObLIbICHI. TacbiMaiiiay
KYOBUTBICHIHBIH JKaJITbl CUIIATTaAMACHI.
MouekynanapiblH COKTBIFBICYBIHBIH OpTaIllia
CaHBI KOHE €PKIH KYPY JKOJIBIHBIH OpTaIia
V3BIHBIFL. Penakcamus yakpIThI.
TepMoaHAMUKAHBIH TEIE-TEH €MeC
KyHiepJeri TacbiMangay KyObuibichl. XKbuty
OTKI3TIIUTIK, 1K1 YHKeNIC (TYTKbIPIBIK),
muddy3us- TacbiManaay KyObUIbICTapPbIHBIH
MOJIEKYJIa - KHHETUKAJIBIK TEOPHUSCHI.
Taceivanaay koadduimentrepi. HakTbl
razaap. MoJexynaapanbik e3apa acep
kymrepi. Monekynanapabiy 3@ GheKTHBTI
nuametpi. Ban-nep-Baanbc nuzorepmanapsl.
Bipinmri xoHe eKiHi TeKT1 (a3abiK Tere-
TEH/IK JkoHe (azanslK anmacyinap. Knaneiipon
— Knaysuyc renueyi. Kpusucrik HykTe.
Meractabuibal Kyisiep. YIITIK HYKTE
IIpakTUKaJBIK CA0AKTHIH TAKBIPbIObI:
Tepmoaunamuka Herizaepi. HakTel razgap.
Tacmannay KyObLIBICHI.
Nel8 3eprxaHajbIK JKYMBIC

Kneman - Jlezopma ofici OolbIHIIIA MEHITIKTI
KBUTy  CUBIMJIBUIBIKTAPBIHBIH ~ KaThIHACHIH
AHBIKTAY.




Vil

7-napic. DJIEKTP )KOHE MATHETU3M.

JJIEKTPOCTATHKA.  OJJEKTp  3apsAATPBIHBIH
e3apa acepiepi. ODJEKTp  3apsAaTapbIHbIH
CaKTally 3aHbl. DJEKTp epici. DIEKTP OPICIHIH

KEpHEYJIITI. Cymneprio3uius MPUHIINITI.
OnexTpaik aunoib. Bekrop arbHBL [aycc
TeOpeMachl. DIeKTp OpICTEePIHIH
KEepHEYIIIKTEPiH

KsantTeik ¢usuka ecenrey ymiH [aycc
TEOpEeMAachlH KOJAaHy. OJIEKTPOCTaTUKAIBIK
OPICTIH JKYMBICHI. DJIEKTPOCTATUKAIBIK OPICTIH
uupkynsuuscel.  [lorenuman. IloreHnumanabig
ANEKTPOCTATUKAIBIK  ©pIC  KEpHEYJIriMeH
OalIaHBICHI.

I[IpakTukaJbIK CcadaKTbIH TAKbIPbIObI:
Bakyympmarel ~ TypakTbl — 3JIEKTp  ©pICL.
DNEeKTPOCTATUKAJIBIK ©PICTEr1 OTKI3rIIITEP MEH
TUDJICKTPUKTED. DIIEeKTp CBIMBIMIBLIBIK.
DIIEKTPCTATUKAIIBIK ©PIC SHEPTUSCHI.
Ne40-3epTxaHajbIK JKYMbIC

bannactukanelk ranbBaHomeTp koHe CoTu
Keripi KOMETIMEeH KOHJIEHCATOP
CHIMBIMIBIIBIFBIH aHBIKTAY.

VIII

8-napic. DJIeKTPOCTATHKA.(KAJIFACHI)
DNEKTPOCTATUKAIBIK OPICTErl IUAJIEKTPUKTED.
[Tonmapuzanusinanran 3apsarap.
JIUpAEeKTpUKTEPAIH ~ TypJepi. 3aTTapbiH
JTUDJICKTPIIIK OTIMILIIT JKoHE OHBIH
TeMIlepaTypara TOYeJIIIrl. DIEKTPIIK BIFbICY.
Exi nuanekTpuKTiH HIeKapachlHIAFbl MapTTap.
DIIEKTPOCTATUKAIIBIK epicTeri
OTKI3TIIITEP.OTKI3TIIITEP  JKOHE  OTKI3TIII
OeTiHe JKaKbIH JKepJIeri JIEKTp opici. OTKI3riIn
- BaKyyM II€KapachlHIAFbl  IIEKAPaJIbIK
mrapTrap. DnekTp CBIMBIM/TBLIBIK,
Konpencatopnap.Op Typil TI'€OMETPUSIIBIK
MIIIHIET] KOHJICHCATOPJapAbIH
CBIMBIM/TBLTBIFBL. .

DOnexkTp  3apAaTapblHBIH ~ ©3apa  acepiiecy
SHEPrusAchl. 3apsATalFaH KOHJEHCATOPIAPIbIH
MOHE OTKI3TIIUTEP JKYHMECIHIH SHEPIHsCHI.
DIIEKTPCTATUKAIIBIK epic SHEPIUSCHI.
DIIEKTPIIIK KOHE OPIiC IHEPTUSCHIHBIH KOJIEMIIK
THIFBI3JIBIFBI TYPAKThI 3JIEKTP TOrbL. DJEKTP
TOTBIHBIH 0OJIy HIAPTTAphl )KOHE OHBIH YKAJIIIbI




CUIIaTTaMachl. Merangapasig AIEKTP
OTKI3TIIITITIHIH KJIACCUKAJIBIK 3JIEKTPOHJIBIK
TEOPUSACHI. Om JKOHE Jxoynb-JIenu
3aHAapbiHbiH - quddepennuanasl Typi. berme
kymrep. [anbBaHUKaNbIK — 3JeMEHTI  Oap
TI30ekTiH Oeiri ymiH >kanmnbel OM  3aHBbI.
Kupxro¢d epexenepi. ['aznap men mia3manarbl
3IEKTP TOTBI.

IIpakTUKAJBIK €A0AKTBIH  TaKbIPbIObI:
TypakTsl 3JIEKTP TOTBI.

Ne39-3epTXaHaAJBIK )KYMBIC

YUTCTOH KemipiHIH KOMEriMeH OTKI3TIIITIH
KEJIEpPriCiH aHBIKTay. OTKI3TIIUTIH MEHIIIKTI
KEJIEPTICiH OJIIIey.

IX

9-m9pic.
Maraur  epici.  MarHuTTIK =~ MHAYKIUSA
BekTopel. Cynepno3uiusi npuHuum. buo-
Cagap-Jlamutac 3anbl. KapamaiibiM xkyiienepiis
MarHuT OpICIHAET1 3apsAaTairaH OeJIIeKTIH
Kosraibichl. Jlopenn kymri. Xomn addekTici.
Awmrep 3aHbpl. MarHuT epiciHieri Torel 0Oap
opaMm. Torbl Gap paMmkara ocep €Tyl KYIII
MOMEHTI.Maraut arbiHbl. MarHut epici yIIiH
l'aycc Tteopemacel. Torer Oap ©TKI3TIIITI
MarHuT  ©pICIHAE  OpbIH  aybICTBIPFaHJa
icreneTiH kyMbiC._IIpakTUKaJBIK ca0aKTbIH
TaKbIpbIObI: BakyyMmJarbl MarHurTIK epic.
3arTarbl MarHuT epicl. JIEKTPOMATrHUTTIK
WHIYKITUS.

Ne48-3epTxaHabIK JKYMbIC
KepniH MarHUTTIK  OpPICIHIH  TOPU30HTAI
KYPacThIPYIIBICBIH aHBIKTAY.

10-m9pic. 3aTTarsbl MATHUT epici.
MarneTtukrep. MarHeTukTiH TYpJIEpi.
JlnamarsneTukrep. [Tapamarueruxrep.
®eppomMarHeTUKTEp. MAarHuTTIK TUCTEPE3UC.
Kropu  temmeparypachl. Exi  opranbiH
IIeKapPaChIHIAF bl IIeKaPaTBIK mapTrap.
3arTarbl MArHAT OPICi YUIIH TOJBIK TOK 3aHBI.

DJIEKTPOMATHUTTIK MHAYKIHUS KYObLIBICHI.
DNEeKTPOMArHUTTIK ~ WMHAYKUUSHBIH  HEri3ri
3aHbl. JleHIl epexkeci. ©3apa MHIYKLIUS KOHE
031K WHTY KIS KYOBUIBICHI. ¥3bp1H
COJIEHOUITHIH WHTYKTUBTLIITI. Ozapa
uHayKnus  Koddduimenti. TOKTBIH MarHur




SHEPTHUSCHI. MaraurTik DHEPTUSHBIH
TBHIFBI3/IBIFBI.

MakcseJi TeHAeyJIepi.IeKTPOMArHUTTIK
UHAYKIUS KYObUIbICHIHBIH Dapageiinik xKoHe
MakcBenaik TyciHikTeMeci. bIFbicy  TOTHI.
MakcBen TeHIeyJIepiHiH JKyheci. DIEKTpIik

KOHE MarHuTTIK OpICTEePIHIH
CABICTHIPMAJIBUIBIFBL.  BEKTOpNBIK ~ KoHE
CKaJISIpJIBIK ~ TMOTEHIWanNAap.  TOJIKBIHIBIK

TEHJCY. OJEKTPOMArHUTTIK KO3YJbIH Tapaiy
KBUTAMIBIFbI.
JJIeKTPOMATHUTTIK TepOeJiicTep.
Tepbenmeni kouTyp. Epkin koHe epikci3
ANEKTPOMArHUTTIK  TepOemictep. Pe3oHaHc.
AVHBIMAJIBL D3JIEKTP TOTBl. AMWHBIMAJIBI TOK
yuiH OM 3aHpl. KepHeynep MeH TOKTapiblH
pe30HaHChI. /[nHaMUKaNbIK Xaoc.
IIpakTHKAJIBIK cCA0aKTBIH TAaKbIPbIObI:
DJIEKTPOMArHUTTIK TepOemicTep.

AVHBIMAJIBI YJIEKTP TOTBL.

XI

11-popic OIITUKA
JJIEKTPOMATHHUTIK OPiC YIIiH TOJKBIHABIK

TeHjey.
DJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHHBIH KacCHETTepi.
DNIEKTPOMArHUTTIK Heprus arbIHBIHBIH

THIFBI3ABIFBI.  YMOBa-IIOWHTHUHT  BEKTOPBI.
JIMnoJbIiH coyJie LIbIFapyHhl.
Cayaeaik(I'eomeTpusJIBIK) ONTHKAHBIH
Heri3ri 3anaapsl.

[Tarputy ’KOHE ChIHY 3aHAapbl. TOJIBIK HIaFbLLY
KYOBUTBICHL. ONITUKAJIBIK acrarnTap.
doromerpus.

7KapbIK TOJKBIHAAPBIHBIH KACHETTEPI.
ToOnKbIHABIK TYHIEK. ZKapBIKTBIH TONTHIK,
KBLIIaM/IbIFBI.

XKapoik unTepdepeHIHsICH. YaKbITTBIK XKoHE
KEHICTIKTIK KorepeHTTik.IHTepdepomeTpiiep.
ToakbiHaaApABLIH_ AP PaAKIUACHI .
Openenv—Iroiirenc  npunuumni. DOpeHenbaiy
30HaJBIK  ofici. @DpeHenb  aUGPAKLMICHL.
O®paynrodep audpaxuusacel. bip caHpuiaygarbl
KOHE Kol caHpUIayAarbl  AU(paKius
.Criextpiik xikreny.l'omorpadus

3arrapaarsl 3JIeKTPMATHUTTIK TOJKbIHAAP.




3aTTarsl  JKApBIKTBIH  TapanryblLKapbik
aucnepcusichbl. JKapbIKThIH KYTbUTYbI. KapbIK
HOJIAPU3ALIUSCHI. [Tonspuzanusnanran
XKapblKThl  any  ouictepi  IIpakTUKadbIK
ca0aKTbIH TaKbIPbIObI:  ['€OMETPUSIIBI
OITHKA. doromerpus. Kappix
UHTEP(EPEHLMSICHI.

XII

12-p9pic. . KBanTTBIK pu3nKa

KpLtyablk — coyJeseny. AOcamior  Kapa
JCHEHIH  COyJIeJIeHYIHIH  mpoliieManaphl.
KBautthik runore3a xoHe I[lmank epHeri.
@otonnmap. JKapblK KBaHTTAPBIHBIH YHEPTHSICHI
XKoHE HMMIMYJbChl. KBAHTTBIK TepHUSAIapAbIH
Herisri uaesJIapblH  TIKipuOe Ky3iHge

TYKBIPBIMAAY. ®paHk JKOHE I'epry
TOXIprOEnepi. ®otorpPexr. Komnron
addexrici. ATOMHBIH CBI3BIKTBIK

cuektpiepi.bop mocrymarrapel.  CoiikecTik
MPUHIINIII.

7KapbIKTBIH KOPMYCKYJAJbI- TOJKBIHABIK
eKiKaAKTBhLIbIFBI. Jle bpounb rumnoresacsl.
benmmekrepnig muddpaknuscel. TOIKBIHIBIK
(GYHKIUS KOHE OHBIH CTaTUKAJIBIK MarbIHACHI.
MukpoOenmeKTepaiH TOTKBIHABIK KacueTTepi

XKOHE  aHBIKTAJIMAYIIbLIBIK KaTBhIHACKI.
IIpakTuKaabIK CcadaKTBIH TAKbIPbIObI:
Kapsix TU(PPaKIUSICHI. KapbIKThIH
NOJISIpU3aLMSIIaHYbl.

Ne 64 3epTxaHajbIK KYMBIC
@PoT03/IeMEHT CHIIATTAMACHIH 3epTTey.

XT1IT

13-napic.

Ilpexunrepain YaKbITTBIK JKOHe
CTAMOHAPJBIK TeHaeyi. bip emmemml Tik
OYPBIIITHI IITYHKBIPAFbl Oemiek.
[ToTeHManIbIK TOCKAYbUT apKbLIbI OOJIICKTIH
oTYyI.

KBaHTTBIK  Teopusizarbl  aTOM  JKJHe
MoJiekyJa. CyTeri aTOMbI >KOHE MOJIEKYJAChI
yuin  peaunrep Ttengeyi. Cyrteri ykcac
aToMJiap. DHEPTrUsHbIH JIeHreiep. JleHreiiep
eHI. KenicrikTik KBaHTTAy. Kypnemni
aTOMJapJarbl  DJIEKTPOHIBIK  JCHIeHIepAiH
KypbutbiChl. KBaHTTHIK caH. [laymu mpuHIUmi.
Cyreri MOJIEKYJIACHI. Honapik AKOHE




KOBAJICHTTIK OallJlaHEbIC. Exi1 aTOM/EI
MOJIEKYJIaHbIH 3JICKTPOHIBIK TEPMEPI.
KBaHTTBIK 3/1eKTPOHUKAHBIH 3JIEMEHTTEPI.
ToOCBIH )XoHE MOKOYp COyJie HIBIFapy.
Jlazeprep.

KBaHTTBIK CTATHCTHKA 3JIeMEHTTEpi .
@dazanplKk KeHicTIK. KapamaiibiM  ysmibIKTap.
Ky Teire3abirel. HepHCT Teopemacel xoHE
OHBIH caJilapiapsbl.

Boze-Diinureitn xxone @epmu-/{upak KBaHTBIK
CTaTUCTUKAJIAPbI TypaJbl TYCIHIK.
KBazubemmekrep. OuapAblH aHbIKTaMaiapbl
xoHe Typiepl. IIpakTHkaJdbIK cadaKTbIH
TaKkbIPbIObI: KBaHTTHIK (pu3nka

68 3eprxaHaJIBIK KYMBIC

Coyneneny CeKTpiiepiH 3epTTey.

X1V

14-n9pic

KonaeHcupJieHreH Kyi. KypbUibIMIIBIK
KpUCTaIOrpaUsSHBIH AIIEMEHTTEPI.
Kpucranaplk KypbUIBIMIBI 3€pTTEY OAiCTEpi.
Kpucranapik TOpJIAPABIH KBLTY
CBIMBIMIBUIBIFEL. DoHOHABIK ras.
Kpucrangapapig KBLTY OTKI3TIIIIH/ET]
enmmeMaik 3¢pdexkr. MerangapablH IICKTP
OTKI3IILTII. Toxk TacbIMaJayIIbl
KBa3UOeIIEKTEP. Kpucranaarbl
SHEpreTukaiblK  3o0Hanap.depmMu  JEHrewi.
®epmu OeTi.

Mertamiaap, IudIeKTPUKTED KOHE masa
OTKI3TIIITIKTEP/IIH 30HAJIBIK TeOpusichl. KemTik
oTK3rimTep TyciHirl. KemTik eoTKi3rimrep
TYCIHITTI. MeHIikTi JKOHE KOCIIQJIBIK,
OTKI3TITEP. ACKBIH OTKI3TIMTIK KYOBLIBICHI.
Jlxocedpcon addekrici. DeppoMarHeTUKTEP
KaCHETTEPIHIH KBAaHTTHIK TYCIHIT1. OcepiiepMeH

anmacy.Kropu TEMIIEPATYPACHI.
deppoMarHeTUKTEPIH MarHuTTENlYI.
IIpakTuKagbIK CcadaKTBIH TAKbIPbIObI:
XKappIKTBIH ~ KOPIYCKYJIajbl-  TOJIKBIHJBIK

eKDKaKThUIBIFBL.  [lIpeauHrepaiH  yaKbITTBIK
KOHE CTallMOHAPJIBIK TEeHJACYl. AToMaap MeH
MoJieKynanap pu3nkacel.

XV

ATOM SIIPOCHI 5K9HeE 3JIeMeHTap OeIeKTep.

15-19pic. AToM sAAPOCHI .ATOM SITPOCHIHBIH




KYPBUIBICHL. SIIpoJIbIK Kymurep. SAaponsik
KYIITEP/iH aybICHaNbl CUMAThl. S1po Momei.
Anb(a-0eTa xoHEe raMMa HYpJIaHYAbIH Terl
MEH 3aHIBUTBIKTAPHI )KOHE OJIap/AbIH 3aTICH
acepiiecyl. SAaponbik peakusiap. ATom
SJIPOJIAPBIHBIH PAIMOAKTUBTI BIJIBIPAYHI.
Anponsik GemiHyaAiH peaknuschl. benmiHyiH
TI30€KT1 peakIuschl. SIAPOIIBIK peaKkTop.
CuHTe3 peakuschl. JHEPrus Ko3AepiHiH
po0IeMachl.

JaemeHTap OoJIIIEKTEp.

Jlentonnap, aaponaap. Ksapkrap. Kymti
ANEKTPOMATHUTTIK , QJCI3  JKOHE  QJICi3,
IpaBUTALIMSUIBIK ~ ©3apa acepiecyiiep. Kasipri
(U3MKaHBIH JKOHE AaCTPO(PU3MKAHBIH HET13r1
npoOiemManapsl Typabl TYCIHIK.
IIpakTHKaAJBIK Cca0aAKTBIH TaKbIPbIObI:
ATOM A1pOchl. DieMeHTap OeJIIeKTep.

15 | 15 | 15 | 45 | 45

bapuabirsl:

IIpakTUKAJBIK (CEMHUHAPJIBIK) cCa0aKTapAbIH Ti3iMi.

1.MarepuanblK HYKT€HIH KHHEMAaTHUKACHI.

2MatepuaiblK HYKTeHIH JAuHaAMUKachkl. KaTThl JeHEHIH TUHAMUKACHI.
3.IMnybCTIH caKTaly 3aHbl. JHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHbl. IMITyIbC MOMEHTIHIH
CaKTaly 3aHbl.

4.ApHaiibl CaNbICTHIPMAJIBUIBIK TEOPUSICHIHBIH dJIeMeHTTepl. TyTac opranap
MeXaHUKachIHBIH AsieMeHTTepl Ceprimal kepueysep. Ceprimii
nedopManmsUTIaHFaH JICHEHIH SHEPTUSICHI.

["apMonuKaneIk Tepoemicrep.

5.CratuctukansiK Tapaty.l'a3 3aHaapsl.

6—TakpIpbill. TepmoauHaMuka Herizaepi. HakTsl razoap.

7—TakKbIpblll. BakyyMarbl TYPaKThl 3JEKTP €picl. DIEKTPOCTATHKAIBIK OPICTET]
OTKI3TIIITEP MEH AUICKTPUKTEP. DIEKTP CHIMBIMABLIBIK. DJIEKTPCTATUKAIBIK OPIC
DHEPTUACHI.

8.TypakTbl 3JI€KTp TOTHI.

9.Bakyympiarbl MarHUTTIK ©pic. 3aTTaFbl MATHUT OPICI. DIEKTPOMArHUTTIK
WHTYKITUS.

10.25eKTpoMarHuTTiK TepOenicTep. AWHBIMAIIBI JIEKTP TOTHI.




11.I'eomerpusinel ontuka. @oromerpust. XKapblk HHTEp()EPEHUUACHI.
12 . XKapsik nudpakuuscel. JKapbIKThIH HOJSIPU3ALMIIAHYbI

13.KBaHTTBIK QU3UKa .

14 . KapbIKThIH KOPITYCKYJIaIbI- TOJKBIHJIBIK €KIKaKThUIBIFRL. [lIpenunrepiin
YaKbITTBHIK JKOHE CTAI[MOHAPJIBIK TeHACY1. ATOMIAap MEH MoJieKyJianap (hU3uKachl
15-TaKpIpbIll. ATOM SAPOCHL. DiIeMeHTap OOJIIeKTe.

3eprxa”HajbIK ca0aKTaApAbIH Ti3iMi.

1.5-3epTXaHanbIK )KYMBIC

MakcBen MasgsTHUT1HIH UHEPIUS MOMEHTIH aHBIKTAy.
2.Nel8 3epTxaHalbIK )KYMBIC
Kneman-JlezopM opici O0MBIHIIIA MEHIITIKTI KbUTY CHIMBIMABLIBIKTAPBIHBIH

KaTbIHACbIH aHBIK

3. Ne22 3eprxaHanbIK )KYMBIC

Croxkc aaict O0MbIHIIA CYWBIKTBIH TYTKBIPIBIK KOO (ULUEHTIH aHBIKTAY

4 .Ne40-3epTXaHaIIbIK JKYMBIC
bannactukanblk ranbBaHOMETp oHe COTHM KeIipl KOMEriMeH KOHJEHCATOp
CBIMBIM/IBUTBIFBIH AHBIKTAY .
5.Ne39-3epTxaHalbIK KYMBIC
YUTCTOH KemipiHIH KOMEriMeH OTKI3TIMITIH KeACPriCiH aHbIKTay. OTKI3TIIITIH
MEHIIIKTI KEJAEPTiCIH OJIIIeY.
6.Ne48-3epTXaHaIbIK AKYMBIC
Kepain MarHuTTIK ©PICIHIH TOPU3OHTAN KYPAYIIBIChIH aHBIKTAY .
7.Ne68-3epTXaHaBIK AKYMBIC
CayineneHy CEKTPIIEpPIH 3epTTey
8.Ne64-3epTXaHANIBIK KYMBIC

DOTORIEMEHT CUMIATTaMaChIH 3€PTTEY.

OKLITyuIblMeH CTYI[eHTTiH 93I[iK AKYMBICBIHBIH TAKBIPBINTHIK KOCHAPbI

0OCOXK CabaxTbIH CabakteiH | TanceipMaHbIH ¥ CBIHBUIATBIH
TaKBIPBIOBIHBIH aTaybl MaKCaThbl OTKI3y Ma3MYHBI onebueTTep
TYpi
1 Taxeipsin Kipicre. Bepinren Ta | Tecriney | MaTtepuanabik HYK | [3,cTp. 5-15]
MexaHuka KbIpbITT  00i1 TEHIH KO3FaJIbICBIH | [4,0eT. 30 —
Kunemaruka. BIHIIIA KHMHEMAaTHUKAJIBIK 54]
OimimMi TYCIHIIPY.
TEPCHJIETY
2 TaKkpIpbll MaTepuanabiK bepinren Ta | Tecriney Hrroton 3aHJapsl.
HYKTegiH ’KOHE KATTHI KBIpBITT 00¥t Mexa'HI/IKa)IaFH‘ [8.c1p. 30 —
JIeHEHIH JUHAMUKACHI BIHINA KYILITIH Typaepi. ’ 63]
outiMmi
TEPEHIETY
3 takpipbin. Caxraiy Bepinren Ta | Tectiney | Ty3y CBI3BIKTHI JKOHE

3aHJapHl.
ApHaiibl caJbICTbI-
PMAaJIBLIBIK TEOPHSI-ChIHBIH

KbIpbITT  00i1
BIHIIIA
ouTiMIi

OCTl alHaJIFaH KaTThl
JICHEHIH KYII MOMEHTI
MEH MIMITYJIBC

[4,6eT. 73-95]




3JIEMEHTTEPI. TEPEHIETY MOMEHTI.
CanpIiCcThIpMaIbUIBIK
TEOPHUSCHIHBIH
MOCTYJIATTapBhI.
4 taxkpipbint. Tyrac opranap | bepinren Ta | Tectiney | Tacsimanmay [4.6eT. 268 —
MEXaHUKACHIHBIH KBIpBITT 00it KYOBLITBICHIHBIH ’ 27'1]
3JIEMEHTTEPI. BIHILIA YKaJIbl CUNTaTTaMacChl.
oumimi
TEPEHJIETY
5 takpipbin. Cratuctukanslk | bepinren Tta | Tecriney Wnean ra3JiblH
bu3HKa xKoHe KBIpBITT  OOH MOJICKYJIa-KUHETH
TEPMOIMHAMHUKA. BIHIIIA KallbIK TEOPHSCHIHBIH | [4,0eT. 73-95]
CrartucTukaibK Tapamynap. | oumimmi HETI3T1 TeHeYi.
TEPEHJIETY
6 TaKBIPBIIL. bepinren Ta | Tectiney | XKsuty MeJTIIepi.
TepMoanHaMuKa HeTi3epi. | KbIpbII 00t AnnabaranbslK  JKOHE [4.6e.. 96
TaceiManiay KyObLIBICHI. BIHIIIA n300apabIK ’ 1 03]
Hakrsi raznap. OlmimMi rpo1iieccTep.
TEPEHIETY
7. DneKTpocTaTHKa. bepitren Tta | Tectiney | DnekTp  3apsAbIHBIH
KbIpbII  00i1 cakrTaity _ 3aHbL. 4,607,137
BIHILA Octporpaackuii-I"aycc 150]
ouTiMIi TEOPEMacChI
TEPEHJIETY
8 TaKbIpHIII. Bbepinren Ta | Tecriney | DNeKTpOCTaTUKAIIBIK
DIIeKTPOCTATHKA. KBIpBITT  OOM epicreri 1 Ti30eKkTiH [4,0eT. 163 —
(>xarFacel) BIHIIIA O1pKesKi JKoHe 187]
TypakThl 371€KTp TOTHI. oimimai opKenKi 6emiKTepi
TEePEHICTY yuria OM 3aHpl
WDJICKTPUKTED.
bepinren Ta | Tecriney | .Marautr  epiciHueri
9 TaKpIpbII. KbIpbIIl  00i1 3apsATaNFaH 6en | [4,0eT. 187 —
Marsur epici. BIHIIIA LIEKTIH KO3FAIbICHI. 205]
ouTiMIi
TEPEHIETY
10 TaxpIpsbin. 3aTTarsl Bepinren Ta | Tectiney | DIeKTpOMAarHuT TiK [4,0eT. 235 —
MarHuT epici. KbIpbITT  00it TepOericTepl KoHe 241]
DNIEKTPOMArHUTTIK BIHIIIA OJIapIbIH
UHAYKIHS KYOBLIBICHI. ouTiMIi cuUmnarTaMmanapsbl.
TEPCHJIETY
11 TaKpIpsIIL. bepinren Ta | Tecriney | lllarbuty >koHE CBIHY
DJEKTPOMAarHHUTIK OPIC YIIIH | KBIPBIT 00 3aHJIapBbl. XKapbik (8]
TOJIKBIHABIK TeHJey.)KapblK | bIHIIA uHTephepeH oer. 233 —
TOJKBIHIAPBIHBIH outiMmi nusichbl. JKapbIK TOJIKBIH 236,
KacHUeTTepi. TEPEHIETY JApbIHBIH KorepeHT | 4,0et. 244 —
TTITT JKOHE MOHOXPO 249
MaTTBLUIBIFBI
12 Takpipbin. Kburyabik Bepinren Ta | Tecriney | XKputymbIK coyiie 4,0et. 254 —
coyneneny. KBaHTTBIK KBIpBIT  OOH msIFapy. Adcaor 260,
TEpUsIIapAbIH HET13T1 BIHILIA Kapa nene. Kupxrod, 4,0eT..266 —
uesIapbiH TOXipuoe ouTiMIi Credan-bonbiman, 269,
KY31HAE TYKBIPBIMIAY. TEPEHJIETY Bun 3aHnapsl.




13 taxpipein Llpeaunrepnin | bepinren Tta | Tectriney | Jle bpowns rumoresa | 4,0et. 283 —
YaKbITTBIK KOHE KbIpbIIl  00i1 CBL.ONIEKTpOHJap U 289
CTAIOHAPIIBIK TEHJIEY1. BIHIIIA bpakusCHL. Cyreri
KBaHTTBIK cTaTHCTHKA FhilYel aTOMBI YIIiH
JJIEMEHTTEPI . TEpEeHAETY Hlpenunrep TeHIEYI.
CyTexTi aTomaap.
[Taynu npuHIUMi.
14 KoHzeHCHpIIEHT€H KYH. Bepinren Ta | Tectiney | Kpucranabix 4,0et. 328—
KbIpbITT 0001 TOPJIAPABIH KbLTY 333
BIHIIIA CBIMBIMIBUIBIFEL. 4,6et. 340—
ouTiMIi DoHOHIBIK Ta3. 341
TEPEHACTY
15 TakpIpbin. .ATomM bepinren Ta | Tecriney | ATOM SAPOCHIHBIH 4,0ert. 348 -
APOCHL. DIIeMeHTap KbIpbIIl  00i1 KYPBUIBICHI KOHE 353
OenexTep. BIHIIIA cUMarTamanapsbl.
FhilYel Macca akayJibIFbl
TEpEeHAETY KoHe OaiiaHbIC
SHEPrUsCHL. AIpONbIK
KYILTED.

COXK apnanran 0aKbLIay )KYMbICTAPBIHBIH TAKbIPbIObI
1 TakpIpbIn. Kunemaruka

l.
2.

SNk w

Ecenrep. Ne 1.2, 1.4, 1.21, 1.28[2], 1.2[3]

BekTop 6oy yiriH GuU3MKaNbIK aMa KaHJal IIapTTapabl KaHaraTTaHAbIPY
KaXKeT.

Kannait 2 BekTopiapapl KOCYIbIH T€OMETPUSUIBIK JKOJAaphl 013r¢ Oenriii.
BexTopnbik(ckanspibiK) KoOeHTy koOeHIKIIITePIIH PETiHE Toyemnal Me?
Bekropasik mpoekiuscel aereHiMiz? OHBIH TAHOACHIH aHBIKTAYy epeKeriepi.
Kosranbic TeHaeyiHIH BEKTOPIIBIK OeNriieyiiepi MEH BEKTOPIIBIK JKa3ybIHbIH
ApTHIKIIBUTBIFBI KAHTaMd.

2 TakpIpbil. MaTepuaniblK HYKTEHIH KOHE KaTThl J€HEHIH JUHAMUKACHI.

1.
2.
3.

4,

Ne2.3,25,2.9,2.16[2], 2.7[3].

OCep/iH KapChl 9CEPICH albIpMalllbUIbIFBIHBIH CYyObEKTUBTIK CUIIATHI Hele?
HbIOTOHHBIH €KiHIII 3aHbIHBIH KYILUTIH aHBIKTaMachl 0OJIyFa >KapaMChI3]IbIK
Ke3Kapachkl HeJe?

Kytienin Marepuanabl HYKTEJEPIHIH ocep €Tyl KYIITepiHIH MOMEHTIHIH
HOJIre T€H O0JaThIH/BIFbI.

3 rtakpippin.CakTay 3aHJapbl.ApHabl  CAJIBICTHIPMAJIBUIBIK — TEOPHUSCHIHBIH
IIEMEHTTEDI.
1. Ne 1.46,1.43, 1.49[2].
2. BypBIITHIK XBUIAAMIBIK BEKTOP C€KEH/IIT KaiigaH IIbIFa bl ?
3. BypeimThik yaey nereHimiz He? Erep XplngaMIbIK OarbIThl OOMBIHIIA
e3repMmece 0J1 Kajai OarbITTalalbl.
4. MexaHUKaNBIK )KYHUEHIH €pKIHAIK I9PEkKECl HEMEH aHbIKTAJIa Ibl.




V)]

o =N

9

Ko3fanpICThIH op Typil KarJaWblHAAFbl KAaTThl JEHEHIH EpKIHIIK
JOPEKECIHIH CaHbl HEIIETe TeH?

["anuneit TypaeHAIpyi.

CanpICThIpMaNBUIBIKTBIH apHaYJibl (epOec) TEOPUACHIHBIH MOCTYIATTAPHI.
MaccaHbIH KbULIAMABIKTAH TOYEITIT.

. Eriznep mapagoxcel.

IO.KJIaCCI/I‘{eCKKaHBIK MCXAaHHUKAHbIH KOJIIAHbLTY MIapTTAPHI..

1

1.17.3[1], 17.6[1], 17.10[1].

5 takpipbin. CratuctukanblK (U3MKa >KoHE TepMoauHamuka. CTaTUCTUKAIBIK
Tapaiynap.

l.
2.
3.

W

7.

Ne 5.1, 5.15, 5.32, 5.69, 5.81[2].

MonekynanslkK (PU3UKaAaFbl 3aTTHIH MOJICIIIHIH HET13T1 AJIEMEHTTEPIH CaHa.
Kenm OemnmiekTepmiH  IUHAMUKAIBIK  CHUIIATTAMACHIHBIH  TEXHUKAJBIK
TYPFBIAH ICKE aclayblHaH, TEOPHUSUIBIK >KapaMCBI3ABIFBIHBIH TXipuOese
Naii1achI3IbIFbl HEMIKTEH.

Cakrayly 3aHblHa COMKEC KeJIeTiH, OlpaK KOJDKETIEWTIH 3aTThIH KyilHe
MBbICaJ KENTIp.

Temneparypa eckeH cailblH MakcBesl TapaTybl Kajail e3repe/i.

Kannaii neHe temmneparypaHblH TEPMOIUHAMHUKAIBIK a0COIOT IIKATaChIHAA
TEPMOMETPJIIK eceOiHIC aJIbIHFaH.

OPTYpJIi UHTEpBAIAApIa KaHJIalk TEPMOMETPMEH JKOHE Oy d/licTepiMeH
TeMIiepaTypa oJeHe1?

6 TakpIpbill. TepMoamHamuka Herizzepl. [asmapaarbl TacbkiManaay KyOBLIBICHI.
Haxrel razmap.

1
2
3

Ne 5.1,5.15, 5.32,5.69, 5.81[2].
.MonekynanblK (U3UKaIaFbl 3aTThIH MOJIEIIIHIH HET13I1 AJIEMEHTTEPIH CaHa.
Kem OenmekrepaiH AMHAMUKAIBIK CUIIATTAMACBIHBIH TEXHUKAJIBIK TYPFbIIaH

ICKe acrayblHaH, TEOPUSUIBIK KAPAMCBI3JIBIFBIHBIH TOHKIPUOEae Mai/1achl3IbIFbI
HEJIKTEH.

4

Kanpnaii nene temmnepaTypaHblH TEPMOJUHAMUKAJIBIK a0COIIOT HIKAJIACHIH]IA

TEPMOMETPJIIK €ceOiHe aJIbIHFaH.

5

OpTYpJl UHTEpBajAap/a KaHAall TEPMOMETPMEH >KOHE OJIIIey dJliCTepiMEH

TeMIiepaTypa eJeHe1?

6
7

.HaxTbI ra3 uzorepmacsi.
.DazanplK AMarpaMMaHbIH KYH.

Cy#bIK TIEH KaTThI JICHEHIH aybICYHI.

8

.Tackimannay k03¢ GUIMEHTIHIH TeMIepaTypa MEH KbICHIM apachIHIaFbl

OaiIaHbICHI.
9.6.2[1],6.9[1],5.113[1], 5.138[1].
7 TaKbIPBIIL. DnekrpocTaTuka I.

1.
2.
3.
4. Yto Ha3bIBaETCS MOTOKOM BEKTOPA HAIMPSYKEHHOCTH Yepe3 MPOU3BOIHLHYIO

DNEeKTp 3apsAAbIHbIH CAaKTATy 3aHBI.
DNEeKTp OpICiHIH CYNepno3uLrs MPUHIUIIIL.
Hyxremnik 3apsiAThIH 3JIEKTp ©PICIHIH KEPHEYJIITT MEH NOTEHIIHAIIbI.

MMOBEPXHOCTH?



6.

7.

. Kak HarpaBJICHbI CUJIOBBIC IMHWHA 110 OTHOIICHUIO K SKBUIIOTCHIINAJIbHBIM

IIOBEPXHOCTAM?

Uemy paBHa paboTa CuJI MO 0 3aMKHYTON TPAEKTOPUU JABUKEHUS
3apsiga’?

3amaum 9.1[1], 9.19[1], 9.26[1],9.39[1],9.47[1].

8 TaKbIPBII. DIEKTPOCTATHKA. (KAJIFACHI)

l.

Nk W

3apsiaTap Tene-TeHaiK Kyiae OoaFaHaa oTKI3TIIITET1 AJIETP OpICIHIH
KEpHEYJIIT1 Here TeH.

OTki3rimke OepiireH 3aps Kanail 6eiHren?

KonneHcaTtopiap jxoHe oJIapbIH TEXHUKAJ1a KOJIaHBLTYHI.
DIIEKTPOCTATUKAJIBIK ©PIC YHEPTHACHIHBIH KOJIEM/IIK THIFBI3IBIK SHEPTHUSCHI.

9.79[1], 9.97[1],9.105[11,9.125[1].

O TakbIpbII. TypakTsl 251K Tp ToFbl. MarHuT epici.

1.
2.

)

oo

9.

Ne 10.3,10.11,11.32
DnekTp Tiz0erinaeri ecenrteyiep yurH Kupxros epexeci KaHmail 3aHHBIH
caziapbl OOJIbIN TAOBLIBIIBI.

3. DIIeKTp KO3Fayhl LIKYIU1 YFBIMBIHBIH aHBIKTAMAaChl aTayblHa cail keje ma?
4.
. [loTenumanmap abIpbIMbl, KEPHEY, FIEKTPKO3AYIIbl KYIITEPIHIHPUZUKAIIBIK

DJeKTp TOObIHAH T1aii/1a 00YBIHBIH HET13T1 IapTTapPhI.

MOHI KaHIau
Ocwt mamanapaeiy CU xyiiecinari emmeM 011 Jiri KaHaan?
Ne 11.72,11.73, 11.74, 11.75[2], 16.1, 16.4[4].

. MarauT epiciHiH KO3FaJFaH 3apsaaKa ocep CTYIl KYIIiHIH KaHJIah KacheTi

3apsijl KbUIIAMAbIFbIHBIH MOYJIIHIH TYPAaKTbUIBIFBIH KAMTaMachl3 €Tei?
MarHut epiciHe ailHaIFaH 3apsIThIH KO3Faly OarbIThl HETE TOYeEal?

10.9nexTp >koHE MarHuT epicTepiHae Oip Me3TUIAe KO3FaIFaH 3apsaThIH

BIFBICYBIHBIH TYBIH/Iay MEXAHU3MIH TYCIHAIP.

11.3apsia bIFBICYBIHBIH OAFBITHI 3apsi/i TAHOACKIHA TyeEN1 Me?
10 TakpIpbI . 3aTTaFbl MarHUT ©PICl. DNEKTPOMATHUTTIK HHAYKLHS KYObLIBICHI.

1.

2.

AWHBIMAJIbl TOKTHIH TI'€HEPATOPBIHBIH JKYMBICHI KaHAall  (PU3HUKaIIBIK
KYOBUIBICKA HET13/IeITEeH.

Here e3apa WHAYKTUBTLIIKTI ecentey (GopMyliacblHa CBI3BIKTBIK TOK
KaTbICabl, a1 HHIYKTUBTUIIK ChI3BIKTBIK TOK apKBIJIbI O©PHEKTEIMEHII.

. MarauT epiciHiH KaHJal KacHeTi TOrbl Oap OpaMHBIH WHIYKTUBTUIITIHIH

TYPAKTbUIbIFbIHBIH IIAPTHI.

11 TAKBIPBII. DIEKTpOMar HUTIK ©pic YIIIH TOJIKbIHIBIK TCHJIEY.
1. 3HeKTp0MaFHI/ITTiK BHGPFHH AFbIHBIHBIH ThITbI3 AbIFbI.

YMOB — [IOMHTHHT ~ BEKTOPBHI.

2.YaKpITIIa XKOHE KEHICTIK KOT€PEeHTTLIIK.
3.UuTepdhepometprep.

4.Ne 16.12; 16.14; 16.27[9]

5. BekTopasik Auarpamma oJici.
6./leHrenex canpliayaarbl Judpakius.
7.Ne 16.30; 16.38; 16.42 [9].



8.Ilonsgpusanusananrad xKapbIKThl Taay. JKapTeuiail ;koHE TOPTTEH
O1p TOJIKBIH IJIACTUKACHI.
12 taxpIpbIn. KanTteik Gpusuka. JKeutyabiK cayiie msrapy. KBAHTTBIK TepUsIIapAbIH
HET13r1 UAESUIapbIH TKIPUOE KY31HAE TYKBIPhIMIAY.
1. KBaHT Teopust UACICHIH TOKIpUOEAE NoMeaey.
2. Poanes-JlxuHca 3aHbl. YIBTPAKYJITiH anarhl.
3. OnrtukanslK nmupomeTpus. Paananuaneik, xapKelpay K9HE TYCTIK
TeMIeparypa
ATOM KYPBUIBICHI TypaJibl 3BOJIOLMSIIBIK KO3Kapac.
Jle Bpoiisis TONKBIHIaPBIHBIH KACHETTEPI.
KBaHTTBIK — MEXaHUKAJIBIK KOHE KJIACCUKAIIBIK
OCHWJUISITOPAAPABIH  albIPMALIbUIBIKTAPBI.
Bbenmek «moreHuanIpiK MIyHKBIPABIH TYO1HAE» O0ja ana ma?
13 takpIphlIl. lpeauHrepaid CTAIMOHAPIIBIK XOHE YaKbIT OoiibiHIIA KYii Teraeyi. KBAHTTBIK
TEOPHUSIIAFbl ATOM KOHE MOJIeKyJa. KBaHTTBIK 371€KTPOHUKAHBIH 3JIEMEHTTEPI.
1.MoHaBIK skoHE KOBAJIEHTTIK OailanbicTap.
2.I'enunii-HEOHBIK KoHE PYOUH/IK J1a3epiIapbIHbIH XKYMBIC ICTEY 9/IiCTEPI.
3.KBaHTTBIK 3JIEKTPOHUKAHBIH AJIEMEHTTE
4.HepHCT Teopemacsl JKOHE OHBIH CajJapsbl.
5.KBaHTTHIK CTATHCTHKA dJIEMEHTTEPI
6.dronmonr-IITu 3aHb! %oHE OHBIH KOJIJAAHBLTY LIETI.
7.KBazubenimekTep TOK TaChIMaJIIayIIbLIap PETIH/IE.
8. DNMEeKTPOTKI3TIIITIKTIH KBAaHTTHIK KOHE KIIACCUKAIIBIK
TEOPUSTIAPBIHBIH ABIPMAILIBUIBIKTAPHI.
14 TakpIpbII. . KongeHcanus ganran Kyi
DeppoMarHeTUKTEP/IIH KaCUETTEPI.
ApainbIK 6aKplIayFa JalbIHIBIK.
Deppo- KoHE eppOMarHETUKTEPIe KBAaHTTHIK TYPFbIIaH KO3Kapac.
Oeppurrep. KypbuibIChL.
MarHutTik MaTepuaiapablH TEXHUKA1a KOJJaHbLTYbI.

XNk

[ S S

15 TakpIpBII. ATOM SAPOCHI JKIHE dIeMEHTap GOIIIIEKTED

ATOM sIAPOCHL.

SneponsIK peakropiiap.

S neponbIK SHEPTUSHBIH Maceenepi.

DnemeHTap OeNeKTepAiH TypJiepi

Ocpl 3aMaHFbl (PU3MKa MEH acTpO(U3UKAHBIH HET13T1 Macesenepi.

Nk e



Cryaenrtrepain OiiMin 0arasay OeJrisiepi

[Ton OolibIHIIa eMTHUXaH Oarackl apalbik Oakpuiay (60% aeilin) sxoHe
KOPBITBIHABI aTTecTaTTay (emTuxaH) (40% neliiH) OoiblHIIA YATEPIMHIH €H
KOFapbl KOPCETKIIUTEPIHIH COMACHI PETIH/IE aHBIKTAIA bl )KOHE KECTEre Collkec
100% neiiiH MoHI1 KYpanIbl.

OpINTIK Oara MeHrepinrexn .
. CannpIk Oaranay . . JacTypi xylie
OOMBIHIIIA ) olmiMaepain .
AKBHUBAJIEHT-TEPI . : OolibIHIIIA Oaranay
Oaranay IPOILIEHTTIK MOHI
A 4.0 95-100 OTe KaKChI
A- 3,67 90-94 b
B+ 3,33 85-89
B 3,0 80-84 JKakcel
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69
C- 1,67 60-64 KanaraTTanapibsik
D+ 1,33 55-59
D 1,0 50-54
F 0 30-49
KanaraTTanapibIKChI3

Apanblk 0akbulay OKBITYIBIH 7-1I1 kKoHe 14-111 anTajapblHAa Kyprizuiesl
oHe OaKblUIayAbIH KeJleCl TYpJIepiHEH IIbIFa OTHIPHIN, YHBIMIACTHIPHLIAIbI:

OKBITYIBIH aKaJeMUSIBIK K€3€H], anra
é 1121314 (5678910111213 ]14]15 .
= 3 2
> = 3
: : :
3 o %
(4 = 4a}
: 2
X
Katbicy 02 | * | * [ = [ =[x [ [ [ %[ x] %[ x| %[ [*]|=x 3
Jlexnms o 0,4 [ s | s | % | s | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % | % 6
KOHCIEKTIC1
ITpakTnka- 1 k| ok | ok | ok | & | % | ok | k| k| k * % * * % 15
JIBIK, cao.
3epTxaHansix | 1,25 * * % | % | % | % * | %
10
ca0.
XKasbara 7 % * 14
Kayan ajay
COX 08 | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ %[ [ [*][x*]]0
bapiibirs
(arTect/ 30 30 60
0OMBIHINA)




EmTuxan

40

Bapiibirs

100

Casicar xoHe pacimaep

«Du3nka» MOHIH OKY Ke31HIe KeJecl epexesnepal cakTay/ bl OTIHEMI3:

1 Cabakka Kenrkmnei Kemymi.
2 Honenmi cebencis cabak OocaTnay/ibl, aybIpFaH Karaia aHbIKTama, all

0acka >karjaiiap/a TYCIHIKTeME XaT YChIHYIbI.

3 CtyneHTTiH MiHJETIHE OapibIK cabaKkTapra KaThICy Kipe/i.
4 OKy npoueciHIH KYHT130€IK KOCIapblHa COMKEC OaKbUIayAbIH OapIIbIK

TYPJIEPIH TAIChIPY.

5 XKibepinreH mpakTHUKAIBIK XKoHE 3epTXaHAIBIK cabaKTap OKBITYIIBI

OeJIriyiereH yakbITTa KaiTa Tamnceipy.

Oky-oaicTeMesliKk KAMTaMAaChI3 eTINYIIIK

ABTOpABIH Oky-omicTemenik bacnacel, | [lananap canbl
aThI-)KOH1 onedueTTepaiH IIsikkan | Kitanmxa- | Kaden-
aTaybl KBTI HaJa pana
Heisri onedourrep
Casennes 1.B. XKanmsr puznka Kypcsl Mekrer, 18 8
[ —1II Tom 1988 1.
Casenses ULB. ®usuka Kypcbl-111 Tom Kaparann 120 1
b1 -2012,
BosbkeHmreln Kanmsr dbuszuka | Mocksa, 150 15
B.C. KYPCBIHBIH ecenTepi 1990 r.
AxmetoB A. K. dusznka AJMaThl, 50 3
2000
Axpuibaes XK. C. OnekTp )xoHe marHeTusMm | Kaparann 50
Epmaran6eros K.T. b1 2003
MunanteeB B.I1. AtomHas usuka. Mockaa, 45 8
1999 r.
Tenecunun P.B. Monekynsipuas pusuka. | Mocksa, 46 6
1980 r.
JlozoBckuii B.H. Kypc ¢usuxku B 2-x| C.-I1, 53 6
TOMaX. 2001 r.
Marsees A.H. DIIEKTPUYECTBO u | Mockaa, 65 10
MAarHeTU3M. 1983 1.
Tpodumona T.H. C6. 3amau mo oOmieit | Mockaa, 143 8
duzuke. 2001 r.
Nponos N.E. — 3agauu 10 o61eit | Mockaa, 153 7
buzuke. M. 1999 r.
Cagenbes 1.B. Kypc o6mieii pusuku B 5 | Mocksa, 120 10
TOMax. 2001 r




Tpodumona T.H. Kypc dusuku. Mockaa, 210 12
2001 r
binim *oHe |Op  moH  OoiibiHIIA | ACTaHa, 105 22
TeCTUICYJICYaiH KOFAPFBI oKy | 2005 r.
MEMJIEKETTIK OPBIHIAPBIHBIH
CTaHJapTHIHBIH CTYJIGHTTEpIHE apHaJFaH
VITTBIK OPTAJBIFBI. | MEMJIEKETTIK apabIK
0akpulay  TECTUIEpiHIH
KUBIHTBIFBI.
KocbiMina ageduerrep
oomiranmapoB K., | ®uszuka AnMarhl, 10
Axpi0aeB A. K. 1995
JKbuikei0aeBa M. Kamnmsl bu3uka | AiImarsl,
KYPCBIHBIH €cenTepi 1992 5
Ab6nynaes XK. ®u3uKa Kypcesl AnMarsl, 20 5
1994
CambkeeBa  A.K., | Monekynanelk  ¢usuka | Kaparausi- 100 10
Konb6amua K.b. - | )koHe TepMoIMHaMHKa 2010
I1oH GoiibIHIIIA TancbIpMAJIAP/bl OPbIHAAY KIHE TANCHIPY KecTeci
bakpinay TanceipmanbiH | ¥cblHbUIATRIH - | OpbIHAAY bakputay | Tamcsl
TYpI MakcaTbl oHeE | 91e0uer ¥3aKThulbl- | TYp1 py
Ma3MYHBI FBI Mep3i-
Mi
CoOX OTuiren Herizri  xoHe
TARBIPBITITAP KOCHIMILA 3-Oaiinanbic | ArpiMaa | Anta
OOMBIHIIIA QIeONETTIH .
) S cararTap FBI calbIH
TEPEHETIN OKY | MKaJIbI Ti31Mi1
3eprxaHaiblK | «MexaHuKa» [6,0eT. 5-15], | 1-Oaiinanbic | AFbiMaa | 2
KYMBbICTapAbl | Oeiimi [8,6eT. 30 —|cararTap FBI anTa
Kopray OoMbIHIIIA 54], [224-236
TEepEeHJIeTIN OKY | 0eT],
JeKIusap
KOHCIIEKTICI
[IpakTukaneik | «MexaHuka» [6,0eT. 5-15], | 4-6aitnanbic | AreiMaa | 1-4
ecenTepin Oemimi [8,0er. 30 — | cararrap FBI amnTa
HIbIFapy OOMbIHIIIA 54], [224-236
TEepPEeHJIETII OKY | OeT],
JEKIUsLIIap
KOHCHEKTIC1
3eprxaHayiblK | MonekyJa [6,6er. 5-15], | 3-6atinanbic | AreiMaa | 4,6,7




KYMBICTApABI | JIBIK, TEPMO [8,6er. 30 —|cararTtap FBI arnra
KOpray ITUHAMUKaIbIK | 54], [224-236
DnekTpoctatu | 6et]. [77-94
Ka Oemimi oer] [94-108
OoMbIHIIIA oet] [8, Oer. 91
TepeHeTin oKy | — 94, 107-111],
JeKLIUsIap
KOHCIIEKTIC1
[IpakTukaneik | Mosekyia [6,0eT. 5-15], | 3-6aitnanbic | AreiMaa | 5-7
ecenTepi JIBIK, TEPMO [8,0er. 30 —|caraTTap FBI anTa
HIBIFapy TUHAMUKaIbIK | 54], [224-236
Onektpoctatu | 6er].  [77-94
Ka Oemimi | 6er]  [94-108
OolibIHIIIA oet] [8, Oet. 91
TepeneTin oKy | — 94, 107-111],
JEKIHsIIap
KOHCIICKTICI
Bapusrirer (arrect/ | «Mexanukay, | [6,0er. 5-15],|1 OipikkeH | Apanblk | 7 anrta
Goitblnriia) Monekyna [8,0er. 30 —|caraTTap
Kasbama THIK, TepMo | 54],  [224-236
wayan anyNe 1 JTUHAMUKAJBIK | OeT]. [77-94
busnkay, oer] [94-108
DOnektpocratu | 6et] [8, Oet. 91
Ka oemimi | — 94, 107-111],
OoMbIHIIIA JeKuusap
TEPEHAETIN OKY | KOHCIEKTIC1
3eprxaHanblK | TypakTbl TOK [142-162 ©Oet] | 2-6aitnanbic | ArpiMaa | 8,9
KYMBICTapabl | )koHe Marnut | [8, OGer.. 151 — | caraTTap FBI amnTa
Kopray epici 163] [167-192
Oemimi oer],
OOMBIHIIIA JIeKIusiap
TEPEHJIETII OKY | KOHCTIIEKTIC1
[Mpaxktukansik | Typaktel Tok | [142-162 6et] | 3-6aitnanbic | ArsiMaa | 8-10
ecenTepi xoHe Maruut | [8, Get.. 151 — | cararrap FBI anTa
HIbIFapy epici 163] [167-192
Oemimi oer],
OolibIHIIIA JeKuusiap
TEPEHAETIN OKY | KOHCIIEKTIC1
3eprxaHanblk | Onruka xoHe [142-162 ©Oert] | 2-Oaiinanbic | ArbiMaa | 12,13,
KYMBICTAppl | KBAHTTHIK pusnka | 8 Ger.. 151 — | cararrap - | bl anTa
KOpFay ATOM SIPOCBL | 163] [167-192




JKOHE
aJIeMEHTap
OeJIeKTep
0emiMi
OOMBIHIIIA

TEPEHJICTIN OKY

oer],
JeKIusIap
KOHCIIEKTIC1

[TpakTukanpik | Onruka xoHe [142-162 ©Oert] | 4-Oaiinanbic | ArbiMaa | 11-14
ecenTepin KBAaHTTBIK Qusnka | (8~ Ger.. 15] — cararTap FbI arnra
IBIFApY ATOM AZIPOCEL | 163] [167-192

JKOHE Gert],

SJIEMEHTAap TeKIHsIap

OormiexTep KOHCIIEKTICI

OemiMi

OolbIHIIIA

TEPEHJIETIIN OKY
Bapusiret (atrect/ | TypakThl TOK [142-162 OGet] | 1-Oaiinanbic | Apansik | 14
Goiibiia) xoHe Maruut | [8, GeT.. 151 — | carartap anra
ff;;ff{;;y opici 163] [167-192
No? OnTuka xoHe oer],

KBaHTTHIK (DU3UKa JNeKLHsLIIap

ATOM SAIPOCHL | yoncrieTici

KOHE

DJIEMEHTAp

OeexTep

Oeimi

OoMbIHIIIA

TEPEHJIETIIN OKY

Ejfepnanbmm Heri3ri xoHe § Cec-
EMTHXAL H MeHrepiny KOCBIMIII 2 Oarinanbic | Kopsr cust

enreiiin 9,[[661/161“.T1.H. cararTap TBIHIBI | KE3€Hi

KAIIITBI Ti3iMi HIC
TEKCEPy

O3iH 63i 0aKbLIayFa apHAJIFaH CYpaKTap
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1. MarepuanblK HYKTE JIeTl HeH1 alTajbl?

NownkwLb

bipkaabimTsl

Canak xyiiecl qemn HeHi aiTaabi?

Ko3FanbICThIH TpaeKTOPHUSCHI A€ HEH1 ailTaabl?
Panuyc BekTop zien HeHi alTajbl?

MaTtepualiblk HyKT€ KO3FaJbIChIHBIH >KbUIIAM/IBIFBI €T HEH1 ailTaabl?
MatepualiblKk HyKTEHIH YeYl JIen HeHl alTabl?
KO3FaJbIC JeN KaHJal KO3FaJbICThI

KO3FJIBICTBIH TEHJCY1H KENTIpiHi3?

anuTanpl? bBipKanabIIThI




8. BipKanbInThl KO3FaJIbIC JIeT KaHAall KO3FalbICThl aiTanbl? JKOJJbIH yaKbITKa
TOYENIIIITT TpauriHeH OIpKaJIBINTHl KO3FAIBIC YIIIH CABIHFAH KO3FaJIbICTHIH
JKBUIIAMIBIFBIH KaJlail aHBIKTauIbl?

9. Kanpaii KO3FajbICThl OIPKAIBINTHl aWHBIMAJIBI  KO3FAJBIC JIEM  aTaifjibl?
BipkanpinThl allHBIMAJIBI KO3FAJIBICTHIH TEHEY1H Ka3bIHbI3?

10.Kannmaii KO3FajabICThl OIPKAIBINITHl alHBIMAJIBI  KO3FAJIBIC JIEM  aTaijibl?
BipkaneinThl alHBIMAJIBI KO3FAJBIC VIINIH YIASYAIH €Ki MOHIHE OalIaHBICTHI
KBUIIAMJIBIKTBIH YaKbITKa OalIaHbICThI TPa(QUKTEPIH CHI3BIHBIZ?

11.BypBIINTHIK SKBUIAAMIBIK JIeTT HEHl alTaabl? BypBIITHIK KBLIIIAMIBIKTHIH
BCHKTOPBI Kamail OarbITTanfaH? BypBINTHIK KbUIMAMABIK @ MEH CBI3BIKTHIK
KBUIIAaMJIBIK v apachlHAa KaHmai OaiinaHbic 6ap?

12.BypeIITHIK yIey Jen HeHl aWTanbl? BypeITHIK yISyAiH BEKTOPHI Kajail
OarpITTaJFan?

13.Hopmans yJey HeHi cunarTaiib?

14.ChI3BIKTBIK 'kKoHE OYPBIIITHIK IIaMaTapAblH apachlHaa KaHaai Oainansic 6ap?

15.11lenGep OolibIMEH OIPKAJIBINITHI KO3FAJBIC >Kacaml Keje JKaTKaH OeJIIeKTIH
TaHT€HIIMAJIb )KOHE HOPMAJIb YJIeyJiepl HeTe TeH?

16.Macca.

17.Kymr.

18.Bykis oneM/IiK TapThUIBIC 3aHBI.

19.HeroTonubiH OipiHmm 3aHbel. KaHmalh caHak >Kyienepal HHEPHHUAIAB el
aTanjbpl?

20.mnynbc. HplOTOHHBIH €KIHIII 3aHBI.

21.HpIOTOHHBIH YIIIHIII 3aHBI.

22.AybIpaBIK KYII Jen HeHl aWTanwsl? JIeHeHIH cajaMarbl Jel HEeHl auTaabl?
JleHeHiH cainMarbl MEH aybIpJbIK KYILIHIH apachblHJa KaHJal alpMalibUIbUIbIK
oap?

23.Kanpgail kymrep/il KOHCEHpBATHB KyWITep Aen aitansl? KoHcepBaTuB Kylutep
OPICIHIH KYMBICBI HET€ TEH?

24.MexaHUKaJIbIK )KYMBIC HETE TEH?

25.JleHeHIH KUHETUKAJIBIK SHEPrUsiChl Here TeH?

26.1ToTeHIIMANIBIK JHEPTrUs HEMEH aHBbIKTalalbl? AYBIPJIBIK KYII ©pICIHJETI
JIEHEHIH MOTCHITUAJABIK YHEPTHUSICHI.

27.TloTeHIManabIK SHEPTUs HeMeH aHbIKTanaabl? CepriiMal KbICHUIFaH CEePINMEeHIH
MOTEHITUAJIBIK SHEPTUSICHI.

28.MexaHUKaIbIK YCHTPrys JISTT HeH1 alTaIbl.

29.Ko3raamMalThIH HyTer'e KaThICTHI KYIII MOMEHTI Jiert HeHi aiTaasi? Ky

MOMEHTIHIH BEKTOPHI Kaai 6arpITTainrad? OamemMOoipriri.

30. Ky uiHi nen HeHi alTabl?

31. Ko3raJiMaiiThIH OCbKE KaThICThI KYIII MOMEHTI Je HEH1 aiiTa ibl?

32. Koc kyu gen HeHi ailtaasl? Koc KyImTiH MOMEHT1 Here TeH?

33. KozranmailTelH HyKTere OailllaHbICThl OOJIIIEKTIH UMITYJbC MOMEHTI A€l HEeHl
aiitanpl? IMITyIbC MOMEHTIHIH BEKTOPBI KaJlail OarbITTaIFaH?

34. Ko3raJIMaliThIH OCbKE KaThICThI UMITYJIbC MOMEHTI JIeTl HeH1 ailTajbl?



35. JleneniH wHEpIIUS MOMEHTI Jien HeHi aiTaapl? Here on 6aitiaHbICThI?

36. AiiHay oCbHE KaThICThl MaTEPUAIIBIK HYKTEHIH HHEPLIHUS MOMEHTI.

37. AiiHany ocbHE KaTbhICTbl J€HEHIH MHEPLIUSI MOMEHTI.

38. LlITeitHEp TEOPEMACHL.

39. AliHanMaJibl KO3FJIbIC JUHAMUKACBHIHBIH HET13T1 TCHCY1.

40. AitHanMasbl KO3FaIbIC KE31HE KYMBIC HETE TCH?

41. AliHanbICTarbl ICHEHIH KHHETUKAJIIBIK DHEPTUSICHI.

42. Inrepiemerni xoHe aifHaIMaJIbl KO3FaIbICTAPbIH apachlHIAPAAFbl YKCACTBIFBI.

43. UmnynbCTiH cakTany 3aHbl. KEeHICTIKTIH jKOHE YaKbITThIH KaHJal KacHETIMEH

UMITYJIBCTIH CaKTaly 3aHbl OalIaHBICTHI.

44. YalwIK XYleHIH Macca IEHTPI KaJlail KO3Falabl?

45. Ummynbc MOMEHTIHIH cakTany 3aHbl. KEHICTIKTIH KOHE yaKBITTBIH KaHJIau
KacHeTIMEH UMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTally 3aHbl OaillaHbICThI?

46. MexaHUKQJIBIK JHEPrUsSHbIH CaKTaily 3aHbl. KEeHICTIKTIH oHE YyaKbITThIH

KaH/Iail KaCUeTIMEH MEXaHUKJIbIK SHEPTUSIHBIH CaKTaly 3aHbl OailJIaHbICThI?

47. Nuepumanabl eMec e KaHaa xyienepi autaani?

48. Wuepuwus Kyumrepi JereH He?

49. Vuepums KYIITEPIHIH 9ETTErl KYIITEPACH albIpMaIIbLIBIFbI KaH Al ?

Kanmel skoHEe apHayYJIbl CANBICTBIPMANIbl TEOPSAHBIH TPUHIUIT. CyHBIKTapIbIH
MEXaHHUKACHI.

["aymnei1iH caJIbICTHIPMAaITbl IPULIHTII.

["aymneit TypieHaipyaepi.

ApHayJbl CaJIBICTEIPMAaibl TEOPUSHBIH [TOCTYIaTTapBhl.

ApHayJIbl CaJIBICTBIPMAJIbl TEOPHsIIA KaHAal MHBapuaHTTap 6ap?

PensTuBTIK MEeXaHUKaJarbl OKUFAJIAp/IbIH apaChIHIAFbl apaJIbIK.

JlopeHu Typaeaipynepi.

KosranbicTarbl ~ peNSITUBTIK ~ OOJIIIEKTIH  MAacCAChIHBIH  KbUIJAMJIBIKIICH

OailJIaHbICHI.

7. ¥3BIHIBIKTBIH PEISATUBTIK KbICKAPYHI.

8. VYakbITTBIH PEISTUBTIK KbICKAPYHI.

9. Macca xoHe YHeprUsHbIH ©3apa OalIaHbICHI.

10.MartepuanblK HYKTe YIIIH PEISTUBTIK JUHAMUKACHIHBIH HEF13T'1 3aHBI.

11.MarepuanblK HYKTEHIH PENSTUBTIK HMMIYJbCIH KaHJal TEHJEy apKbUIbl
ecenreyre 60sab1?

12. KuHeTHKANBIK YHEPTUSHBIH PEISTUBTIK TCHACYI.

13.1Tackaiib 3aHBI.

14.ApxumMen 3aHBbl.

15.Mnean cyiiblKKa aHbIKTaMa OepiHi3.

16.I'uapocTaTUKAIBIK KBICHIM.

17.Cy#iBIKTBIH Y31KC13 3aHbI.

18. AFbIH CHI3BIFBIKOHE aFbIH TYTIF1 JIET HEH1 alTaabl?

19.bepnyuiu TeHaeYyI.

20.JTamuHapabIK KoHE TYpOYIEHTTIK aFbICTap/IbIH albIpMAaIIbLIbIFbI.
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21.PeitHONMAC CaHBIHBIH (YU3UKATIBIK MaFbIHACHI.

22.CToKC TeHeyi.

23. Tytkpipablk K03 PUIMEHTIHIH (QU3UKaIblK MarbiHAachl. CyHbIKTap
ra3JapAblH TYTKBIPIBIK KO3 (ULIMEHT] HEere Tayeni?

MKT. Taceimanmay KyObLIBICTapHI.

MKTHiH Heri3r1 epexenepi.

Wnean raz MoneKyIachlHbIH OpTallla KHHETUKAIBIK YHEPTUSCHI.
TemneparypaHblH MOJIEKYJIa- KHHETHUKAIBIK MaFbIHACHI.
MKTHiH Heri3ri TeHIeyi.

Wnean ra3asid MOJEI.

ABOrajipo 3aHbl.

JlanbTOH 3aHbI.

N30TepMuUsIBbIK MPOLECTIH Tpaduri KoHE TEHIEY1.

. M300apiibIK nporecTiy rpaduri ;xoHe TeHACY1.

10 N30x0pIibIK NpoLEeCTiH Tpaduri xxoHe TEHIEY1.

11.Mengenees- KnanepoH TeHeyai.

12.MaxkcBenaiy Tapaiy 3aHbl.

13.Uean ra3 MoJieKyJaapblHbIH €H bIKTUMAaJI KbLUTIaMIbIFbI?
14.Uean ra3 MoJieKyJapblHbIH OpTalia apuMETUKAIBIK >KbUIIaM/IbIFbI.
15.Uean ra3 MoneKyIapblHbIH OpTallla KBaAPATTHIK KbUTJAMIbIFbI.
16.bapometpitik TeHACY.
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17.CoIpTKBl TOTEHIUMAABIK ©picTeri Oemnmiexktep YyIIiH bojabIMaHHBIH Tapary

3aHBI.
18.TacsiManiay KyObUIBICTAPBIHBIH JKaJIbl CUIIATAMACHI.
19. lucdy3us Tenaeyi.
20. TYTKBIPJIBIK TEHAECY.1
21.7Kbl1y ©TKI3TIIITIK TEHACYI.

22. 1udpdy3us kod3PpduLMeHTIHIH (DUIUKATBIK MarFbIHACHI KOHE KHUHETHUKAJIBIK

TeOpHsi OOMBIHIIIA OHBIH TEHIEYI.

23. TyTKpIpablK Kod(PhULIMEHTIHIH (U3MKATBIK MarblHACHl KOHE KHUHETHKAJIBIK

TEeOpHsi OOMBIHIIIA OHBIH TEHIEY1.

24 Kputy  OTKBTIMTIK  KOI(PPUIMEHTIHIH  (DU3MKAIBIK  MaFbIHACHI
KHMHETUKAIBIK TeOpHUsi OOMBIHIIIA OHBIH TCHJICYI.

25.MonexkynaHblH €pPKiH KYPY KOJIbI.

Tepmonunamuka. Haktel raznap. ®azanslik aysicyiap.

1. Wnean ra3aplH iIIKi SHEPTHUACHI.

KOHC

2. EpkiHOIK Jopekenep caHbl. OHEPIrUsHBbIH EpKIHAIK Japexenep OoilbIHIIA

Tapaiysl.
Kenemi e3repeTiH rasziblH >KYMBICHI.
4. Kbty memnmiepi. MEHIIIKTI )KOHE MOJIBJIIK KbUTY CHIMMIBLIBIKTAP.
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[TpouecTiy TypiHe OaiaHBICTBI WA Ta3[bIH JKbULY CHIABIMIBLUIBIFBIHBIH

Toyenainiri. Maitep Tenaeyi.

BipiHil TepMOIMHaMHUKaHbIH 0acTaMachl.

Kanpait npoueccti aguadbaTThIK aen ataiabl? [lyaccon Tenaeyi.

N30x0pabIK Npouecc YIiH O1piHIll TepMOAMHAMUKAHBIH 3aHbIH KOJIJIaHy.

9. M3o0apnbIK mporiecc yiiH O1piHI TePMOAMHAMUKAHBIH 3aHbIH KOJIJIaHy.

10.30TepMUsIIBIK TTpoLIecC YIIiH O1piHIT TEPMOJIMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJAHY .

11.AnnabaTThIK mIpoIieec Ke31HIeT1 )KYMBIC.

12.Kanpaait mporeccTi NoJUTPIONUSIIBIK Aen ataiibl? [lomuTponusiHbIH TEHIEY1.

13.Kpu1y mamunanbsig [TOKi.

14.Kapno mukii xoHe oHblH [TOKi.

15.TepmoiMHaMUKaHBIH €KIHIII 0acTaMachl.

16.9HTpomnus (aHBIKTaMachl, CTATUCTUKAJIBIK MaFbIHACHI).

17. TepmoarHAMUKAHBIH €KiHIIII 0aCTaMAChIHBIH CTATUCTUKAIBIK TYCIHAIpMECi.

18.Monekynap apacsIHIAFBI ©3apa acep Kymrepi (rpaduri).

19.Monekynap/bIH ©3apa acepiiecy MOTeHIMAIBIK SHEPTUsichl (rpaduri).

20.TToreHuManAbIK MIYHKBIP 1€ HEH1 alTabl?

21.Oprypil  arperarThlK KYWiep VIOIH MOJEKYJapAblH e3apa OainaHbic
NOTCHIMAIJBIK JHEPTUACHl KOHE OJKbUIY KO3FAJIBICBIHBIH KHHETHKAIBIK
HHEPTUACHI apaACBIHIAFbl TEHACYIIEP.

22.bip Mo Ta3 yiniH Ban-nep-Baansc TeHneyi.

23.Ban-nep-Banbc TeHaeymnepiHaeri a JKoHE B TYPaKTbUIAPBIHBIH (DU3UKAIBIK
MarbIHACHI.

24 .Oprypii TemriepaTypanap yurd Ban-gep-Bafnsc nuzorepmanapsia cypeTeHis.

25.®da3za ,(azanbik aycy Aen HeHl alTaubl?

26.bipinmri TexTi pa3anblk aycyjaapra KaHaai KyObUIbICTap *KaTaabl?

27.Exinmni TexTi ¢a3aiblK aycyaapra KaHaai KyObUIbICTap *KaTaabl?

28.BIpKOMIIOHEHTTIK KOcha YIIiH (pa3anblK AMarpaMMaHbl ChI3bIHBI3 JKOHE OAJIKY,
OyJnaHy,cyOauMaIiusi KUIChIKTapblH KOPCETIHI3.

29.YWTIK HYKTE JIeNl HEeHl aiiTajbl?

30.Kpusucrik tremrnepaTtypa Jaen HeHi ailTaabl?

31.CybOnumarus ner HeHi aTaabl?
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Bakymuarsl 251ekTp epici.

DIIeKTp epic Jel HeHi anTaabl?

DNeKTp 3apsAbIHBIH CAaKTaly 3aHbIH TYKBbIPBIMIAHbI3.

Kannaii anextp 3apsablH HYKTEIIK Jen caHyFa 00Jabi?

KyJ10H 3aHBL.

DIIEKTpP OPICIHIH KEPHEYJIIr1 Jen HeHl alTaabl?

Hyxrenik 3apsiAThIH KEpHEYJIIrT Here TeH?

DIIEKTp OPICIHIH KepHeydiri aen HeHi auTansl? OH KoHE Tepic 3apsaTapibiH
AJEKTP OpIC KEPHEYIIKTEPl Kanail OarbITTaJaThIHBIH CypETTEN KOPCETIHI3.

8. OpicTepaiH cynneprno3uius NPUHIUIIH TY>KbIPbIMIAHBI3.
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9. DIeKTp epiCiHIH KYII ChI3bIKTaphl Aen HeHl aitanbl? HykTemik 3apsaThiH KYLI
CBI3BIKTApPbIH ChI3bIHbI3.

10.2KaObIK O€T apKbLiIbl OTETIH KEPHEYIIIK BETOPbIHBIH aFbIHBI.

11.Bakyymaarbl  3eKTpcTaTUKanblK  epic  yuiiH  Octporpajackuii- [aycc
TEOPEMACHI.

12.3apsaarbiH, OETTIK THIFBI3IABIFBI. BIpKENKl 3apsiATaiFaH MIEKCI3 kKa3bIKThIH Opic
KEPHEYJIIrI.

13.3apsaTbiH OCTTIK THIFBI3ABIFBL. Op aTTac 3apsAlTalraH €Ki a3bIKThIH epic
KEPHEYJIIrTI.

14.Kanpgait epicti O1pTeKTi Aen aTaiibl?

15.1 HyKTe neH 2 HyKTere q 3apsiablH TachbiMallJlayFa KETKEH 3JIEKTPOCTATUKAIBIK
OPICTIH )KYMBICHI HETE TeH?

16.1ToTenuuman gen HeHi aTaabl?

17.HyxkTenik 3apsi/i ©piCiHIH MOTECHINAIBI.

18.OxBunorennuan OeT Aenm HEeHi aWTaabl? DKBUIOTEHIMAT OETTep MEH Kyl
CBI3BIKTAphl ©3apa KaHJal OyphIll Kacailabl?

19.HykTenik 3aps1 ©piCiHIH SKBUMOTEHIINAT O€TTEPIH ChI3bIHBI3.

20.IToTennuanaap aibIpbIMbI A€ HEH1 aliTa bl ?

21.KepHeyik MeH MoTeHIMal apachiHAarbl OaiaHbIC.

22.95€eKTp epic KepHEYJIIrT MEH NOTeHIHANIIap albIpbIMbl KaHJal OaitianbicTa?

23.D5eKTp epic KepHEYJIirT BEKTOPBIHBIH HUPKYIISAIUSACHI.

24.95eKTp epic KepHEYJIIr BEKTOPBIHBIH ITUPKYJISIIUSICH HETE TCH?

25.DMeKTPCTATUKAIBIK OPICTIH YHEPreTUKAIBIK JKOHE KYII CHUIaTTaMachl OOJBII
KaH/Iai mamanap ecenTenemi?

TypaxTsI TOK.

1. DnexkTp TOK Jem HeHl alTaipl?DNEeKTp TOFbl 0OJIy YIIIH HEri3rl mapTrapibl
AUTBIHFbI3.

Ti30eKTeri TypaKkThl 3JIEKTP TOKTHI CaKTayFa 3JIEKTP ©pICHIH MYMKIHILLIIF1 HEre
JKOK?

Tox Ky1i J1er HeH1 alTajbl?

TOK TBIFBI3ABIFBI N HEH1 ailTaabl?

Kepuey nemn HeHi aiitaasi?

TochIH KyLITED.

OKK.

TochIH KyIITEp OPICIHIH KEPHEYIIK BEKTOPBIHBIH ITUPKYJISIHICH.

. biprexTi T130ek Oeuriri yurid uaTEerpan typaeri OM 3aHsl.

10 Huddepennman Typaeri Om 3aHsbI.

11.biprekTi emec Ti30ekTiH Oemiri yurin OM 3aHBI.

12. Ty#ibik Ti130€ek yuriH OM 3aHBbI.

13.KpICKalIa TYMbIKTAY.

14.OTKI3rTIH KEAEPTiCiHIH TEMIEpaTypara XoHe oJIIeMACPIHE Ty ILIITI.
15.OT1ki3rimTepai Ti30eKTel Kocy.

16.OT1Ki3rimTepAl napaieib KOcy.

17.UnTerpan typaeri Jxoyins -JleHi 3aHsbI.

N

e R



18. Auddepenunan rypaeri Jxoynb-JleHi 3aHpl.

19.Buneman-®paHi 3aHBbL.

20.Tox TacymbLIapablH OarbITTalFaH KO3FAlbIC KBUITAMIBIFBI JKOHE TOK
TBHIFBI3/IBIFBI apAChIHAFbl OalJIaHbIC.

21.I'a3gapaarsl TOK yiuriH OM 3aHBbI.

22.Tapmakranran Ti36extep yuriH Kuprxod 3anmapsl.

DNeKTpOMarHeTu3mM

I/IHIL}/KTHBTiK Jeredimis He?

O3nik naayknus yuriH 2.K.K.-HiH epHerinH xka3s.

O3 11K UIHYKIMUSA KYOBUIBICH ACTeHIMI3 He?

O3apa HIYKIUS KYOBUIBICH JIeTeHIMI3 He?

Bakyymiarel ©TKI3TIIITIH HHIYKTUBTUIIIT HETE TOyeEal?

NupyktusTuniri L KaTylmkaHbIH MarHUT ©PICIHIH SHEPTUACHIHBIH ©pHET1

TpanchopMaTopAbIH KYMBICH HETE HET13AeNTeH?

Marsut epiCiHiH SHEPTUACHIHBIH KOJEM/IIK ThIFbI3AbIFBIHBIH (POPMYJIACHI.

CoeHOUATHIH MHAYKTUBTUIITTHIH ©pHET1

10.3aTThlH MarHUTTEINy1H HE CUNIATTaNIbI?

11.Cyteri aTOMBIHJAFbl JJIEKTPOHBI KOCBIHJb MArHUTTIK MOMEHTI HEJEH
Kypasiajibl?

12.ATOMIarbsl  AJIEKTPOHHBIH ~ OPOUTAIBIK  KO3FAJBICBIHBIH ~ TMPOMArHUTTIK
KaTBIHACKI YIIIIH OPHETIH )Ka3.

13.MarauTTik OTIMIUTIK )XereHimi3 He?

14. MarauTTiK aJIFbIPJIbIK Kajdai aHbIKTa1a b1 ?

15.MarauTTiK aJIFBIPJIBIK TICH MArHUTTIK OTIMIUIIK apachlHAAFrbl OalIaHbBIC
dopMmynaceIH xa3.

16.MarHuTTIK anFblpabiFbl O-1€H KiIll 3aTTap Kajlaid aHbIKTaaaabl?

17.MaruuTTik eTiIMAUIIT [>>1 3aTTap Kanail aranasi?

18.M30TponThl OIPTEKTI OpTaJarbl MATHUTTENTIIITIK BEKTOPMEH MarHUT ©PICiHIH
KEpPHEYJIITHIH BEKTOP apachIHIaFbl OaiiaHbiC (POpMYIIachIH Ka3.

19.MaruuTTiK UHIYKIIUS BEKTOPHl B MEH MarHuT ©piciHiH KEPHEYJIT1 apachIHIaFbl
OaitiaHbIC (OPMYITACHIH XKa3.

20.InamarautTik 2P dexT Kanaii Tycinaipiiesn?

21.Kaii 3arTapaa MarHuTTIK ©TIMILTK p<1

22.Kaii 3aTTapAblH MarHuT aJIFBIPIIBIFBI TEMIIEpATypara TOye i emec?

23.ChIpTKBl MarHut epici OojaMaraH[a Kail MarHETUKTIH aTOMBIHBIH MarHHUTTIK
MomeHTi 0-re TeH?

24 TlapamarautTik 3 dekT Kanaii naiaa 6omaasi?

25.Kangaii MarHeTUKTep/le MarHUTTENTIITIK BEKTOPBIHBIH OaFbIThl MAarHUT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIHA KapaMa-KapChl?

26.Kannmaii MarHeTUKTEpE€ MArHUTTENTIITIK BEKTOPBIABIH OaFbIThl MarHuT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIMEH OarbITTac?

2’7. ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaHJall KypaMHaH Typajbl?

28.ITapaMarHeTUKTEpAIH MAarHUTTIK JIFBIPJIBIFBl YIIIH *a3bulFaH Kropu 3aHbIH
KOpCeT.
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29.21eKTpOHHBIH MEHIIIKTI MArHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHUKAJIbIK
MOMEHTIHE (CIIMHFa) THPOMArHUTTIK KaThIHACHI HETE TEH?

30.Kanmaii MarHeTUKTEpJe MArHUTTIK OTIMIUIIK CBIPTKbl MAarHuT OpiCiHIH
KEpHEYJIIrHe Toye1?

31.MarauTTik JOMEH JAreHiMi3 He?

32.K0o3puUTUBTIK KYIII JereHiMi3 He?

33.KanaplKk MarHATTEATIIITIK ACTCHIMI3 HE?

34.Kangaii MarHeTUKTEp TUCTEPE3UC TY3AFbIH KaCAAbI?

35.DeppoMarHuTTIK KYObUIBIC Kalai TyCciHAIpiIeai?

TepOemicTep MEH TOJNKBIHAAP

36.EpkiH TapMOHUSUJIBIK MEXaHUKAIBIK TepOeNicTiH AudPupeHIHalIbIK TeHIEY1
(MBICAJIBI CepITIeNi MasITHUKTIH TEHIEY1)

37.TepOenic nepuoasl JereHiMiz He? MaTeMaTUKaIbIK MasTHUKTIH TepOeliciHiH
NEPHUOJILIHBIH (DOPMYJIIAChIH Ka3.

38.Tepbenic mnepuonsl aereHimiz He? Cepinmenai MaSTHUKTIH TepOenmiciHiH
NEPHUOJILIHBIH (DOPMYIIaChIH jKa3.

39.EpkiH TapMOHHUSIIBIK JJIKETPOMArHUTTIK TepOemniciHiH audQepeHranIbK
TEHJICY1H Ka3.

40.TepOenic mepuoasl nerenimiz He? KoHTypaarbl epkiH 3IEKTPOMArHUTTIK
TepOeic nepuoasiHbH ToMICcoH hopMynachl.

41.TepOemnicTiH aMITUTYJackl, TepOenici, (hazachl nereHimi3 He?

42.01u1eTiH dIEeKTPOMArHUTTIK TepOeticTiH quddepeHiuan TeHaeyl.

43.0mynaiy norapudMIiK AEKpeMeHTi nereHiMmiz He? TepOenmeni KOHTYpJAFbl
AJEKTPOMATHUTTIK TEpOEIICTIH OIIyiHIH JOrapu@MAiK AEKpPEeMEHTI YIIiH
OPHEKTI Ka3.

44.0mynaiy norapudMaiK JeKpeMeHTI JereHiMi3 He? MexaHuKalbIK TepOesiCTiH
Jorapu@MIiK TeKpEeMEHTI YIIIiH OpPHEKTI JKa3.

45.Tepbenic >KyHeciHIH canaibUIbIFel AereHiMiz He? TepOenMeni KOHTYPIBIH
canajblIBIFBIHBIH OPHETIH Ka3.

46.Tepbenmeni KOHTYPABIH CaMalbUIBIFBI MEH JIOTapUMIIK JEKPEeMEHT A
apachIHIaFrbl OAIAHBICTHI JKa3.

47 MexaHHKaNbIK epiKci3 TepOeric TeHaeYi.

48.EpIKC13 31€KTPOMArHUTTIK TepOeic TeHIEY1.

49 MHayKTUBTIK KeepriHiH (OpMyIIachl.

50.CubIMIBUIBIK KEAEPTICIHIH (POPMYIIACHI.

51.Ti36ektelt xanranrad cUbIMABUIBIK C, MHAYKTUBTUNK L, akTuUBTI keaepri R,
xuiirt W O0MbIHIAFbI TI30€KTIH TOJIBIK KEJepTici.

52.KoHTypaarbl OHIETIH D3JIEKTPOMATHUTTIK TEPOCNICTIH UMKIAIK SKUUIITIHIH
bopmyIachl.

53.Kanpaii TepOernic epikci3 TepOeic aen aTanaibl.

54. TepOenMeni KOHTYpAaFbl DSJICKTPOMATHUTTIK TPOCNICTIH MUKIIIK KUALIIT
KaH/1ai mamara Toyeni?

55.Erep moxOypiieymni KYIITIH TepOENiCiHIH aMIUIMTyAachl TYpakThl Oolca,
epiKCi3 TepOeNiCTIH aMIUTUTYAAChIHBIH )KHUTIKKE TOYEIUIIT KaHam?



56.Penakcaiiust yakbIThl A€TeHIMI3 He?

57.EpKiH 3J€KTpOMAarHMTTIK TepOeiic maiia Oosybl YIIIH TepOeiMelnl KOHTYP
KaHJIall DJIEMEHTTEP/ICH KYPaTyhbl KEPEeK?

58.Kenripinren TeHIey KOHTypAarbl KaHAail TepOemicTi cumartaiabl? q=qo*e
R LEsin(wi+o)

59.Pe3onanc nereuimis He?

60. AitHbIMasbl TOK Ti30€T1HE TiKeJeH kalFaHFaH CUbIMIBUIBIK C, HHAYKTUBTUTIK L
»oHe keaepri R ymia Om 3aHbIH ka3.

61.Cdepanbik TOTKBIHHBIH TCHJICYIH JKa3.

62.bepinren opTagarbl 2JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH

63.ToNKbIH KYHIHIH TEHACYI.

64.KenicTik keii0ip 0OJBICHIHIA TYPFBIH TOJKBIH TEHJICYl MbIHA TYPJAC Ka3bLIaJIbl:
S(y,z)=2Acos2rny/A*sin2n/T*z.  Tecpbemic amMmiauTygackl €H a3 OoJaThIH
OpTaHbIH HYKTEJIEp1 YILUIH [APTThI Ka3bIHAAP.

65. TypFbIH TOJIKBIHHBIH IIOFBIPHI, TYWIHI I€T€HIMI3 HE?

66.TOJIKBIH/IBIK TEHIEY .

3 cemecTp

['eoMeTpUSIIBIK J)KOHE TOJKBIH/IBIK ONTHKA

['eoMeTpusIBIK ONTHKA XKOHE (POTOMETPUS

1. Ceiny KepceTKiliHiH (U3UKaIBIK MoHI Hene?

2. AOCONIIOTTIK  JKOHE  CaJBICTBIpMaJIbl  ChIHY  KOPCETKIIITEpiHIH  ©3apa
OailTaHBICHIHBIH OPHET1

3. TonwIK 1mIKi MaFLTy KaHJaM *Karaaiiaa 60aysl MYMKIH?

4. JXapbIKTBIH TOJBIK 1ITKI MAFEUTYBIHBIH IIEKT1 OYPBIIIBIHBIH IIAPTHIH JKa3

Erep opranbiH abcomoT chiHy KepceTkimi 1,5 0Gosca, oHma OyJ1 opTamarsl

YKaPBIK JKbUIIaMIBIFbI KaH Al ?

6. JKapbIKTHIH ONTHUKAIBIK JKOHE T€OMETPHSUIBIK >KOJI Y3BIHBIIABIFRI JICTEHIMI3 HE
X)oHe oJiap Oip-OipiMeH Kanail 0aliaHbICTHI?

7. JKapbIKTaHy jK9HE KapbIK KO31HIH AIIBIKTHIFBI (IPKOCTh) JEreHIMI3 He?

JlamOepT 3aHBIH Ka3bIl, TYKBIPHIMbIH AUTHIHbI3

9. Ayagan wmbiHBI TaOakmiara 60°-eH TYCKEH »apblK OHBIH €KIHIIl OeTiHEeH
HIarblIFaHa TOJIBIK 1K1 arelTy 60Ja Ma? [lsiHbI y1ITiH CHIHY KepceTkimi 1,5.

10. KBaapar cannblH anjplHa KOWBUIFAH HYKTENIK >KapblK KO31HIH coyJiecl
V3BIHJIBIFBI 4 M CaJIJIBIH IIETIHEH CY OCTIHIErT KEHICTIKKE MIBIFBIN KEeTMeY YIIiH
OHBI KaH/1all TEPEHIIKKE OpHaNacThipy KaxkeT. CyblH ChIHY KepceTkimi 1,33.

11.Tepenairi 2,0 metp cyasiH TYOiHE Y3BIHABIFBI KarbUiFaH OaraHanblH 0,75 M
CyllaH CBIPTKBI IIBIFBINT TYp. Erep KyHHiIH ropu3oHTTaH OwuikTiri 45° 6o’ca,
OaraHaHbIH Cy O€TIHJET1 >KOHE Cy aCThIHAAFbl KOJCHKEJEPiHIH Y3bIHIBIFbIH
aHBIKTA.

12.Kei1bip 3at yIIIH TOJIBIK 1K1 MIAFBLTYIBIH EKTI OyphIimbl 45°. Ockl 3aT yUIiH
TOJIBIK MOJISIpU3alivsi OYPHIIIbl KaHaail?

13.2Kapeix kymn 200 Ka anektp mamsl 45° OypBILINEH KYMBIC CTOJIbIHA TYCE.
CronaeiH kapeikranysl E = 141 gk Oonca, Jamma CTOJIlaH KaHJal
KAIIbIKTBIKTA TYP?

e

*



XKappIKThIH 3aTHEH ©3apa acepiecyl. [lonspuzanus

1. JKapeik qucnepcusicel aereHimis ne?

2. AHOManbJbl TUCIIEPCUSHBIH KAJBINTHI AUCIEPCUsIaH alblpMachl KaH1ani?

3. JKapblK TOJKBIHBIHBIH KOJIJICHEH TOJIKbIH €KEHIH OHBIH MOJIApU3alis
KYOBUIBICHI apKbUIbI Kajail aamesnaeHei?

4. Kanpnaii xapbIK >ka3bIK MOJISIpU3aALKAIaHFaH JeJHe1?

. Mantoc 3aHbIH TYXXBIpbIMJIa, POPMYJIACBIH a3, )KOHE OFaH €HETIH (U3HKAJIBIK

IIaMajap/bIH aThIH aTa

6. IlonspuzaTopaaH ©TKEH JKapblK KapKbIHIABUIBIFBI MEH TYCKEH COYJIEHIH
HOJIIpU3alUsl  JKAa3bIKTBIFBI  MEH  MOJSPU3ATOPABIH  JKapbBIKTBl  OTKI3Y
JKA3BIKTHIFBIHBIH APACHIHIAFbl OYPBIIITHIH KOCHHYCHIHBIH KBaAPAThIHA (COS® 0))
TOYENIIIIK rpaduriH Chi3

7. IlonspuzaTopra  Xa3blK  MOJSApU3alMsUIaHFaH  cayine  Tycenl.  Here
NOJISIPU3aTOPAbl  COyJie  TOHIpPEriHie alHanablpraHia OTKeH COYJIEHIH
KAPKBIHABLUIBIFBI TOMEHICH /117

8. Kail »xarnmaiiia aHW3aTPONTHI KPUCTAIJAH COYyJIE OTKEHJE OHBIH KOCApJIaHy
Oalikaamanapr?

9. bproctep 3aHbBIHBIH (OPMYJIACBHIH Ka3blll TYXbIpIMAAHbI3. CypeTneH coyie
YKOJIIAPBIH KOPCETIHI3.

10.Coynenin  monspu3alus  Ka3bIKTBIFBIHBIH ~ KaHJAl  OpHajJacyblHAAa €Kl
IOUDJIEKTPUKTIH — IIeKapacblHa bprocTep OYpBIIBIMEH TYCKEH COYJIEHIH
IIaFBLTY bl OOIMaNb1?

)

HuTtepdepenims

1. Unrepdepennus nerenimis He ?

2. KapkbpHOBUIBIFBI OipJieli €Ki TOJKBIHHBIH MaKCUMyM HHTEp(EepeHIHSICHI

KE31HJIeT1 KaPKBIHIBUIBIFGI 4 €CE YIIFAsITHIHBIH JOJICTI/IC.

3.KorepeHTTi TOAKbIHAAP AETeHIMI3 He?

. JKapbIK TOMKBIHIAPHI HETE SJICKTPOMArHUTTIK JACT aTalajbl?

Here exi Taburu *apbIK Ke3/ecin 0eTTecKeH1e nHTephepeHius 0oamanpl?

3. ’Kyka muieHKaJaH ©TKEH OHE LIAFbUIFaH CAyJeNepaiH MHTephepeHIusIapbiH
OakplUIaFraH Ke3/J€ OJaplblH MaKCUMyMbl MEH MHUHHUMYMBIHBIH OPHBIHBIH
HEJIIKTEH aybICHITT KOPIHETIHIH TYCIHIIP.

4. Here xo0eneKTiH KaHATTapbIHBIH TYCl KYOBUIBIN TYpabl?

Exi korepentTi *)apsik k031 (A=600 uM ) untepdepeHis KapTUHACKIH Oepei.

bipeyiHeH MIBIKKaH >KapbIK KOJIbIHA KAIBIHIABIFEI d = 3 MKM (n = 1,6) IIBIHBI

TIacTHHKA Kosipl. UHTepdepeHins KapTUHACH KaHIIA KOJaKKa bIFbICAIBI?

6. Here xommproTep IHCKIIEpl KapbhlK TYCKEHAE TYpJl - TYCTI coyJenep
KyObLTaIb1?

N —

e

Hudpaxius

1. T'tolirenc-OpeHens TPUHIUIIHIH TY>KbIPHIMBIH 5Ka3bIHbI3.

2. TroiireHc NPUHLMITIHIH KOMETIMEH >KapbIKThIH >KOJIbIHIAFbl OOreTiH KeJeHKE
JKarblHA OTYIH TYCIHAIPIHI3.

3. Judpakums aererimiz He. OraH MbICa KEATIPiHI3.



4. ®penens audpakuusicsl MeH Opaynrodep audpakunscbiHa aHbIKTaMa OepiHi3.

5. MudpakuusuiblK TOPABIH aXbIpaTa airy KaOijaeTi nereHiMi3 He?

6. JKapblK TONKBIHAAPBIHBIH JKOJ aWbIpbIMBI MeH (a3amap albIpIMBIHBIH
apachIHIarbl OaillaHbIC KaHaan?

7. JAudpakuusibiK TOPbIH NEPUOABI JereHIMI3 He?

8. O3iHe TYCKEH COyJIeHIH NOJIApU3alis >Ka3bIKTHIFBIH OYpaThIH 3aTThl Kajai
atanapl?

9. Erep nudpaxuus TOpBIHBIH MEpHOIbI 3,6 MKM Oosica, AUGPAKIUSHBIH 3-
peTiHje KaHJal TOJKbIH Y3bIHABIFbI OaliKanabl?

10. Judpakumsi TOPHIHBIH IITPUXTAPBIHBIH apakambIKTeiFel d = 4 MxMm. Topra
TONKBIH Y3bIHABIFBI A = 0,6 MKM coyne Tik Keminm Tycemi. TopabiH
MaKCHUMYM/JIAPBIHBIH €H KO PETTIK CAHBIH aHBIKTaH .

11.KorepeHTTi XKapblK KO3[EpiHIH KE3IKKEHJAE MaKCUMYMJApAblH I[aiiia
OOJTYBIHBIH MAPTHIH KOJI AWBIPBIMIAPHI APKBLTBI KOPCET.

12.KorepeHTTi XapblK Ke3/Aepl Ke31KKEHJE MHHUMYM OOJYBIHBIH MIAPTHIH >KOJI
alBIPBIMIAPHI APKBLIIBI KOPCET.

13.CanpliayFa TOJIKBIH Y3bIH/BIFBI A MOHOXPOMATTHI KaPBIK CoyJieNepl napajjieib
kenin Tyceal. CaHpuiayablH €Hl 6 A 0ojca, CHEKTpAIH YIUIHIIT MUHUMYMBI
KaH1ail OyphIlIneH Kopinei?

14.Bynsd-bperrrepain kpucramn 3arrap yuniH (popMmyrackiH xa3. OraH €HETIH
eJIIIeMJIep/Il aTa.

15.Erep mudpaknus TopbiHBIH nepuonbl d = 2 MKM 0OoJica, OHAA, TOJIKBIH
Y3BIHABIFBI A = 5890 A capbl CIIEKTP CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETiH aHBIKTA.

48. CnexTpiik acmanTapjia *apbIKThl KIKTEY VIIIH IMpU3Ma OpHbIHA AUQPPAKIUS

TOPBIH NaiiaianyFa 00JaTBIHBIH TYCIHIIP.

ATOM A11pOChl PU3UKACKIHBIH 3JIEMEHTTEp1
1. ZAX - aTOM SIIPOCHI KaH1ail OeIIeKTepeH Typaabl?
A,Z — HeHi Onaipeni. Saponarbl HEUTPOH CaHbI Kajak TaObLIa b1 ?
2. Slapocsr , X TaHOAChIMEH OENTriIEHreH aTOMHBIH KYPaMbIH/a KaHIIa JIEKTPOH
oap?
3. Cyreri uzoronrapsl | H - npopwii, ; H - neiirepuii, 'H - TpUTHI sapoaapsl
KaH1ail OeeKTepeH Typaabl?
4. SInponbIH OailyIaHBIC SHEPTHUACH JETeHIMI3 He?
S ApOHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHaa popMyliaMeH aHbIKTanabl?
SAapoaarbl HYKJIOHJAPAbIH OaillIaHbIC YHEPTUSCHI KaHIall hopMyrIamMeH
aHBIKTaJIaIbI?
7. MeHiikTi OaiilaHbIC SHEPTHACHI IETeHIMI3 He?
8. SImpoJbIK KYIITEP/IiH CUMIaTTaMalapbl KaHaai?
9.
1

SN

PagnoakTuBTUIIK AereHIMI3 He?
0.PamnoakTUBTIK CoyJie MIBIFAPYbIH o,f,y Typiaepi. OnapabiH KailChIChI SJEKTP
YKOHE MAarHUT ©PICTepiHJIe OAFbITHIH 63repTe?
11.PagnoakTUBTIK bIIBIpAY 3aHbIH )Ka3.



12. 0 p1ABIpay YIIIH BIFBICY 3aHBIH jKa3.
13. piabIpay YIIiH BIFBICY 3aHBIH Ka3.

KBanTThIK OmnTHKA

1. DHeprusuiblK IIapKblpay JereHimis He?

2. DHeprusiblK MAapKbIpayablH CHEKTIPIIK THIFBI3ABIFEl JEreHIMI3 He?

3. Kyry koapdunuenti nereHimi3 He?

4. Hlarpiny Kod(pPUUIUEHTI AereHiMi3 He?

5. Keury msirapyasiH Kupxrod 3aHsl

6. KupxrodteiH yHuBepcan (omOebart) GyHKIUACHIHBIH (DU3UKAIBIK MOHI1

7. AOGcComOT Kapa JeHe JAeTreHIMI3 He ?

8. Credan- boybiimaHn 3aHbI

9. BunHIH BIFBICY 3aHBI

10. TemnepaTypaHblH opTYpJl €Ki MOHJEpl YIIH aOCOJIOT Kapa JEHEHIH
DHEPTUSIIBIK JKAPKBIPAYBIHBIH CHEKTPIIK THIFbI3ABIFBIHBIH U (A, T) TonKbIH
Y3bIH/IBIFBIHA TOYEJAUIITIHIH rpaurii ChI3, KAMCHICHl YIKEH TeMIepaTypara
colikec KeJenl

11.Paneit- J[)kuHC 3aHbI

12.CoipTKbl POTOA(DPEKT AereHiMi3 He?

13.Imki doToaddexr nerenimiz He?

14.®oToapdext yuiH DUHIITEHH TEHAHEY1

15.DororddexTiHiH BOIBTAMIIEPIIIK CHUIATTaMachlH ChI3. CypeTTeH KaHBIFY
TOFBIH JKOHE Oereyll MaTeHIMal albIphIMBIH (KEpHEYAl ) KepceT

16.DotorddexTiH KbI3bLI IIeri JereHiMi3 He?

17.®0T03/1eKTPOHHBIH KHHETUKAJIBIK 3HEPIUsCHl MEH Oereyil KepHey
apachIiHIaFrbl OalIaHBICTHI Tl

18.CripTKbl doTOTIDPEKTEpAC KAHBIFY TOTHI HETe TOyelnl ?

19.®0TO2MEKTPOHHBIH KMHETHKAIBIK SHEPTHACHIHBIH TYCKEH >KapBIK JKHUIIITIHE
TQYEJJIITIHIH Tpadurid chi3

20.®0TOH MaccachIHBIH (POPMYJIACHIH Ka3

21.®0TOH 3HEPrusACHIHBIH (GOPMYIIACHIH XKa3

22.®0TOH UMIYJbCIHIH (OPMYJIACHIH ka3

23.KomnToH 3¢ @dexTiciHiH MoHI Hene?

24 KoMOTOHIBIK IIAIIBIPAYbIH KaHAal OypbIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H YJIKEH
TOJIKBIH Y3bIHJBIFBIHBIH ©3Tepicl Colikec Keemi?

25.KoMOTOHIIBIK MIAIIBIPAYIbIH KaHAai OyphIIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH eH Killll
TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3Tepicl Colikec Keemi?

26.EpkiH 37€KTpOHAAPABIH KOMIITOHIBIK IIAINIBIPAybl KE31HIET1 CoyIie
IIBIFAPYABIH TOJIKBIH Y3BIHIBIFBIHBIH €H YJIKEH ©3repiCiH KOpCeTeTiH
OPHEKTI a3

27.7KapbIK KbICBIMBIHBIH (POpPMYJachlH Ka3

28.Cayneneny JnereHimi3 He?
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