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IToHHiH cunmaTTamacsl

“@u3nka-2” TOHI JKOFapFbl TEXHUKAIBIK OKY OpPBIHIAPBIHIA KOFapFbI
MaTeMaTuKa, TEOPHsUIbIK MEXaHHWKa, MMOHJEPMEH Karap OakajaBpiap JadbIHAAY
OarapiiaMajapblHbIH KalNbl TEOPUSIIBIK HETI31H Kypalabl JKOHE Ke3 KeJIreH
TEXHUKAJBIK OarbITTap OOMBIHILA KOFAPFbl MHXEHEPIIIK — TEXHUKAJIBIK OKY OPHBIH
OiTipyIlll MaMaHAApJbIH KeJeHIeK KbI3METTEpiHIH Heri3ri (0a3aiblK) MIHACTIH
aTKapajabl.

IIonHiH MaKcaThI

CrynenTrepae o34epl MaMaHJIaHFaH TEXHUKa cajlacblHAa (PU3MKAIIBIK
YCTaHBIMIIBI ~ ICK€  achlpy MYMKIHIITIH  KaMTaMmachl3  €TYIIl,  KeJelleK
WH)KCHEPJIEPAIH FBUIBIM MEH TEXHHMKAJBIK aKMaparTap arblHBIHAA ©31H Oaraap
Ta0yblH KamMTamachl3 €TEeTIiH (U3MKaJaH KEeH KOJIEeMJE S>KETKUIKTI TEOpPHSIIBIK
JTAVBIHJIBIK XKacay.

OxympuiapFa FBUIBIMA ~ OWJIAyAbl  KaJBIITACTHIPY, HEMEce opTYpi
(GU3HKANIBIK VFBRIMIAPIABIH 3aHIApbIH, TCOPHUSIAPABIH KOJJIAHBUTYBIHBIH IIETiH
JYPBIC TYCIHY, XKOHE TKIPUOEIIK HEMECE 3epTTEYAIH MaTEMaTUKAJIBIK 9JIICTEPIHIH
KOMETIMEH 3€pTTEY HOTHKEIIEPIHIH NYPBICTHIK AOPEKECiH Oaraaii Outy.

Heri3ri Qu3ukanblk KyObUIBICTAPAbI, KJIACCUKAJBIK >XOHE OChl 3aMaHFbI
(bu3MKaHbIH 3aHIAPbIH, (U3UKAJIBIK 3€PTTEY SICTEPIH UTEpPy.

CryneHTTep/ie KeJICIICKTEe WHXKEHEPJIK €CenTepil IIeNly/ie KOMEKTECETIH
bU3UKaHBIH OPTYpJl OeMAepiHEH HAKThl eCeNnTep/li TYCIHIN J>KOHE eIy
OMICTEPIH KAIBITITACTHIPY.

CryaeHTTepil OChl 3aMaHFbl FBUIBIMU achanTapMeH TaHBICTBIPY, OPTYpIIi
(bu3HKaIBIK KYOBIITBICTAPIBIH FHUIBIMU TOXKIPUOEIIK 3€pTTEY KYPri3yaiH OacTamKbl
o/IETTEpIHE KOHE OJIICY/IIH KaTeJIriH Oarajayra MallbIKTaHIBIPY.




AMpBIKIIA AepeKTeMeep

bepinren  moHal  3epaeney  yuriH - Keneci moHAepal  (Oemimpaepi
(TakpIpbIOTap/ibl) KOPCETY APKbLIbI) MEHIEPY KAXKET:
[Ton Benimaep/iiH (TaKbIpbINITAPAbIH) aTaybl

Anrebpa  xoHe

BekTopnbik Tannay jkoHe BEKTOPJIBIK TalAay JIEMEHTI.
reoOMEeTpUs

TypakTbl 1epekTemesep
“@u3nka-2” MoHIH OKY Ke31He aJIbIHFaH OUTIMIEp Kesecl MOHAEPAl )KOFapbl
MaTeMaTHKa, XUMUS KOHE TCOPHUSIIBIK MEXaHUKaHbI MEHIepy OapbhIChIH/IA
KOJIIaHbLIaIbL:
1.971eKTpTI30EKTEePiHIH TCOPUSICHI.
2.Heicanapl-0arpITTa)IFAH OaraapiaMaaay
3.Kommbrotepiik rpaduka Mmomy.ti

IIoHHiIH TaKbIPBINTHIK KOCTAPBI

No | benimuepain CabakrapaeiH ~ Typiaepi  OoibiHIIA  eHOEK
an | (TakpIpBIIITAP/IbIH) aTaybl CHIMBIMIBUIBIFBI, CaF.
Ta Jlekuusan | [Ipaktu- | 3eprxa- | OCO
CoOX
ap KaJIBIK Hanplk | K

1-m9pic. DeKTPOMarHuTik epic
YLIiH TOJKBIHABIK TEH/EY.
DJEKTPOMArHUTTIK  TOJKBIHHBIH
KacuerTepi. DIIEKTPOMArHUTTIK
HEPTUsi aFbIHBIHBIH THIFBI3/IBIFbI.
1 Ymosa-IIoiHTHHT BEKTOPBL.
JlunonbaiH coye mbIFapybl.
Caynenik(I'eomMeTpUsIIbIK)
ONTHUKAHBIH HET13T1 3aHIapHhl.
[[larpiry JKOHE CBIHY 3aHIAphI.
Tonslk LIAFbLTY
KYOBUTBICHL. ONITHKAITBIK
acnantap. ®otomerpusi.

2-papic. ZKapbIk

9) TOJKBIHIAPbIHBIH KacHeTTepi.
TonkbIHABIK TYHIEK. JKapbIKThIH
TONTHIK JKbIIIAMIBIFEL. 1 1 - 2 2
Kapbik UHTEPPEPEHITHSICHI.
VakbITTBIK ~ JKOHE  KEHICTIKTIK
korepeHTTiK. MHTepdepomerpiep




3-napic. TonkpIHIAPABIH
AU(PPaAKIHACHI .
@penenp—[roiireHc  mpUHIATI.
@OpeHenbAiH  30HANBIK  OicCi.

®penenb TA(QPaKIUSICHL.
Opaynrodep mudpakuusicel. bip
CaHbUIAYIaFbl KOHE Kol
CaHbLIaYAaFbl nudpakaus
.CexTpiik KIKTEITy.
["onorpadus .

4-napic.3aTTapaarsl
3JIeKTPMATHUTTIK TOJKbIHAAP.
3arrarbl KaPBIKTHIH
TapanysDKapblK  IHCHIEPCHSCHI.
JKappIkTbiH  KyThuTybl.  JKapbIK
MOJIIPU3ALUSCHI.
[TonspuzanusnanFrad  KapbIKThI
any oficTepi.

S-nmopic. KBaHTTBIK Qu3nka
Kby abIK cdyJiesieHy.
AoOcairor Kapa JIIEHEHIH
coyJleNeHyiHiH  mpoOieManapsl.
KBauTTeIK runoresa xoHe Ilmank
epHeri.  @oronmap.  JKapeik
KBAHTTAPBIHBIH SHEPTUSICHI KOHE
UMITYJIbCI.

6-napic. KBaHTTBIK
TepUsJIapAbIH Heri3ri
HAesJIApbIH TIKipuOe Ky3iHne
TYKbIpbIMAAy. @DpaHK KoHE
I'epn TOXKIpUOENIEepI.
dotorddexT. Komnron
Ia¢dexTici. ATOMHBIH CHI3BIKTHIK
cnekTpiaepi.bop  mocrynmarrapsl.
CoMKeCTIK MPUHIIMITI.

7-napic. KapbIKTBIH
KOPIYCKYJAJbI-  TOJKbIHABIK
eKibKaKTbUIBIFBL.  Jle  Bpowusb
TUIIOTE3ACHL. benmexrepaig
T HpaKIusCh. TONKBIHABIK
(GYHKIHS )KOHE OHBIH CTaTHKAJIBIK
MarbIHACBL. MUKpOOOIIEeKTepaiH
TONKBIHABIK KACHETTEpl JKOHE
AHBIKTAJIMAYIIBUIBIK KATBIHACHIL.




8-mapic. Hpennnrepain
YaKBITTBIK HKIHe
CTAMOHAPJBIK TeHaeyi. bip
eIIemMaIi TIK OYPBIIITHI
ITYHKBIPIAFbI OedIeK.
[ToreHanabIK TOCKAYBLI
apKBLIBI OOJIIIIEKTIH OTYI.

9-nmapic. KBaHTTBIK
TeOPUSIIAFbI aTom JKIHE
MoJsekyJga. CyTeri aroMmbl >KoHE
monekynacel  yuriH [lpenuHrep
tegaeyi. CyTeri ykcac aromuaap.
OHEPTrUsHbIH JICHr eIIep.
Henretinep  eni.  KeHicTIKTiK
kBaHTTay. Kypnemi arommapmarbi
AIEKTPOHIBIK JEHTeUIepIiH
KYpbUTBICBI.  KBaHTTHIK  caH.
[Taynu MPUHIUII. Cyreri
Mosekysacbl.  MOHIOBIK  KoHE
KOBAJIGHTTIK  Oaimanbic.  Exi
aTOMJIBI MOJICKYJTaHBIH
DJIEKTPOHJIBIK TEPMJIEPI.

10

10-gapic. KBaHTTBIK
3J1eKTPOHUKAHBIH JIeMeHTTepi.
TocelH >x0HE MAXOYp  coyie
msirapy. Jlazepuep.

11

11-gapic. KBaHTTBIK
CTATHCTHKA 3JIeMEHTTepi .
@azanblk  KeHicTIK. Kapanaiibim
yambikTap. Kyl TBIFBI3IBIFBL.
HepHcr TeopeMachl KOHE OHBIH
canjapiapsl.

boze-Oiinmreiin xone depmu-
Jlupak KBaHTHIK CTaTHCTUKAJIapbI
Typasbl TYCIHIK.
KBazubemmekrep. OnapabiH
aHBIKTaMaJapbl )KOHE TYpPJIepi.

12

12-p9apic. Konnencupienren
KYil. KypblabIMabIk
KpHUCTaorpadusHbIH

AIEMEHTTEPI. Kpucranasix
KYPBUIBIMJIIBL  3€pPTTEY  QJICTepi.
Kpucranaplk TopiapIblH KbLTY
CBIMBIMIBUIBIFBI. DOHOHABIK TIa3.

Kpucranmgapapia KBLTY
OTKI3TIIIIHAET] OIIIIEMIIK
apdexT. MeranmapaslH dIEKTP
OTKI3TILITII. Toxk

TaChIMAJIJIay bl




kBasuOemmekrep. Kpucranaarsl
SHEpreTuKansly 3oHanap.Pepmu
neHreii. @epmu OeTi.

13

13-p9pic. Konnencupienren
KY# (KaFachl).
Meramnnap,AM3JIEKTPUKTED
KOHE IHaja OTKI3TIMTIKTEPIIH
30HANBIK  Teopusachl.  KemTik
oTKi3rimTep TyciHirl. Kewmrik
OTKI3TIITep TYCIHIr. MeEHIIIKTI
J)KOHE  KOCHAIBIK  OTKI3TIIITED.
ACKBIH OTKI3TIIITIK KYOBUIBICH.
Jlxocedcon s dekrici.
deppoMarHeTUKTEP
KAaCHUETTEPiHIH KBAaHTTHIK TYCIHIri.

OcepiepMeH anmacy.Kropu
TEMIIEPATyPACHI.
deppomMarHeTUKTEpiH
MarHUTTENYI.

14

ATOM SIIPOCHI 2KIHE DJIEeMEHTAP
OeJiexTep.

14-papic. Atom sapockl .ATomM
SIIPOCHIHBIH KYPBUIBICHI.
SAnponblk  kywrep.  Sapoiibik
KYIITEPiH aybICIalbl CHIIATHI.
SAnpo mogneni. Anbda-0eTa xoHE
raMMa HYpJIAaHYJBIH Teri MeH
3aHJBUIBIKTApbl JKOHE OJapIbIH
3aTIIEH  9ceplecyi. Anpoisik
peakiusiap.AToM SIpOJIapbIHBIH
paInoaKTHUBTI BIJIBIPAYBI.
Snponbik OenmiHyAIH PEeaKIUsCHI.
BeminyniH Ti30€KTI peaKIusCHI.
SAnponbik  peaktop.  CunHTe3
peaKnuschl. DHEepPrus Ke3IepiHiH
npo0OsieMachl.

15

15-papic. Diemenrap

OesmexTep.
Jlenrronnap, azpoHaap.
KBapkrap. Kymri

ANIEKTPOMATrHUTTIK, OJICI3 JKOHE
QNICi3, TPaBUTALMSIIBIK  ©3apa
ocepiiecynep. Kaszipri pusukanbiH
JKOHE acTpo(PU3MKaHBIH HEri3ri
npodaemManapsl Typabl TYCiHIK

bapabirer:

15

15

30

30




IIpakTUKAJBIK cadaKTapAbIH Ti3iMmi:

1. I'eomerpusuiblK onTuka. POTOMETPHUS.

KBaHTBIK pusuka.

00N U kW N

XKappik nHTEpDEpEeHUHUACHI.
Kapbik 1uppaKuusich.
JKapbIKThIH MOASPU3ALUSTIAHYBIL.
JKapbIKThIH TUCHIEPCUSCH] )KIHE KYTHUTYBI.

10 ATOM SIpOCHI J)KOHE dJIEMEHTap OOJIIIeKTeD.
11.0nTtuka x0He CoyeNeHyIiH (U3UKATIBIK TAOUFATHI.
12.AToM (pHU3UKACHI )KOHE aTOM SAPOCHI.

13.Kpucramngapaarsl JHEPTETUKAIIBIK 30HAIAP.
14.KpicKa enmeM/I1 xKyhemnep.

15.111ana eTKI3rimrep Kacuerrepi.

Kartel nene pusukacsl. Kpucramiorpadus snementrepi.
KatTbl 1eHe KbUTYbIK, SJEKTPIIK )KOHE MArHUTTIK KacUeTTepi.
. ATompap >koHe MoJieKyJanap (pu3nuKachl.

CTyaeHTTIH OKBITYHIBIMEH 03iHIIK sKYMbICHIHBIH TAKbIPBINTAMAJIBIK

KOCHApPhI
0COX CabaKTbIH Cabakteiy | TancelpMaHbiH | ¥ CHIHBIIATHIH
TaKbIPHIOBIHBIH ATy bl MaKCaThl OTKI3Y Typl | Ma3MyHBI onebuerTep
Tepbemnictep meH | bepinren Tecrinep 1.5,1.13,
TOJIKBIHJIAP TaKbIPbII 1.28,1.38,1.36. [6,0eT. 5-15]
OolbIHIIIA
ouTiMai
TEPEHICTY
DONEeKTPMarHuTTIK bepinren TecTinep 2.4, 2.20, 2.36,
TepOeicTep MEH TONKBIHIAAD | TAKBIPHII 2.65. [8.6er. 30 —
OolibIHIIIa S
R 54]
oLIiMal
TEpPEeHJIETY
I'eoMeTpusIBbIK ONTHKA bepinren Tecrinep (12.10, 12.16, | [224-236 GeT]
TaKbIPHII 12.17, 12.31,
OoMbIHIIIA 12.40, 12.41,
o1TiMI1 12.48,  12.50,
TEePEHICTY 12.60)
ecenTepin
Tanuay
KapbIkThIH bepinren Tectinep 17.3, 17.6, [8.6er. 268 —
UHTEPEPEHIHUCH TaKbIPBII 17.10. 271]
OOMBIHIIIA ecenTepin
oLmiM i Tannay
TEpPEeHJIETY
Kapoikteiy nudpaxmusicel. | bepinren Tectinep (5.25, 5.50, | [77-94 GeT]
TaKbIPbII 5.52,5.53,5.93,
OOMBIHIIIA 5.95, 5.135,
outiMai 5.140 )
TEPEHJIETY ecenTepin




Tajnaay

XKapbIkTbIH nossipu3anuicel | bepinren Tecrinep (5.159, 5.173, | [94-108 GeT]
TaKbIPHII 5.174, 5.179,
OOMbIHIIIA 5.182, 5.197,
oMl 5.198, 5.216,
TEPEHICTY 5.226)
ecenTepin
Tanuay
KBaHTTHIK (hU3HKA. bepinren Tecrinep 6.2, 6.9, 5.113,
Kby nBIK CoyseneHy éil;’::ﬁ{?a 5.138. (8. Ger. 91 —
6imimai 94, 107-111]
TEepEeHIETY
KapbIKThIH KBaHTTHIK | bepinren TecTinep (9.9, 9.13, 9.18, | [142-162 GeT]
KACHTTI TaKBIPBIT 9.44, 9.54, 9.65,
OobIHIIIa 9.74, 9.108,
oimmai 9.118)
TEepeHIETYy ecenTepin
Tanuay
KBaHTTBIK MexaHHuKaHbIH | bepiiaren TecTinep 9.79, 9.97, | [8, Ger.. 151 —
HeTi31. TaKbIPbII 9.105, 9.125. 163]
OOMBIHIIIA
oLmiMi
TEepeHIeTYy
KBaHTTBIK canmap bepinren Tecrinep (10.12;10.77; [167-192 Gert]
TaKbIPbII 10.78; 10.88;
OOMBIHIIIA 10.74; 10.63;
outiMai 10.115)
TEPEHICTY ecenTepin
Tanuay
dazanbIK KEHICTIK bepinren Tecrinep (Ne 11.8; 11.15; | [193-213 Ger]
TaKbIPBIII 11.20; 11.28;
OOMBIHIIIA 11.69.)
ouTiMi
TEPEHICTY
KBaHTTBIK cratucuka | bepinaren Tecrinep (Ne 11.90; | [212-218 6er]
3JIEMEHT Tepi TaKBIPBIT 11.94; 11.99;
OolbIHIIIA 11.112.)
outiMai
TEePEHJICTY
®dazanbIKk Teme-TeHIIK xkoHe | bepinren Tecrinep (12.10, 12.16, | [224-236 GerT]
aybICyJap TaKbIPBIII 12.17, 12.31,
OOMBIHIIIA 12.40, 12.41,
OimimMi 12.48, 12.50,
TEePEHICTY ecenTepin
Tanuay
Anponeik  ¢gusuka. Atom | bepinren TecTinep 14.1, 14.7, | [8, Ger. 235 —
AIPOCHI TAKBIPBII 14.11, 14.25. 241]
OOMBIHIIIA

ouriMai




TEPEHIETY
OnemenTap OeiekTep bepinren Tecrinep  Ne 12.3; 12.17; 24-236 Gert]
TaKbIPBII 12.39; 12.48;
OOMBIHITIA 12.68.)
ouTiMal
TEPEHACTY

COXK apHanraH 0aKbLIay )KYMbICTAPBIHBIH TAKbIPbIObI

1. TepOemicTep MEH TOJKbIHIAD
2. DIIEKTPMArHUTTIK TepOemicTep MEH TOJIKBIHAD

3. 'eoMeTpUsIIBIK

OIITHKA

4. XKapbIKThIH HHTEPHEPEHIIHSICHI

5. 2KapbIKThIH TUPPAKIUSICHI

6. JKapbIKTBIH MOJISApU3ALUACH

7. KBaHTTBIK (pU3HUKA.

JKbLnynbIK coyneneny

8. KapbIKThIH KBAHTTHIK KACUTTI

9. KBaHTTBIK MEeXaHUKAaHBIH HET131.

10. KBaHTTBIK caHap

11. ®da3anpIK KEHICTIK

12. KBaHTTHIK CTaTUCHKA DJIEMEHT Tepi
13. ®azanpIK Tene-TeHIIK JXKOHE aybIcyap
14. SInponslk ¢u3uka. ATOM SIIPOCHI
15. DnemenTap OGemnmiekTep

CrynenTrepain OijimMin 0aranay Oearisiepi
[Ton OoifpiHIIa emMTUXaH Oarackl apanblk Oakpuiay (60% meiiiH) KoHe
KOPBITBIHABI arrectarray (emtmxaH) (40% neliiH) OoOWBIHINA YITEPIMHIH €H
KOFapbhl KOPCETKIIUTEPIHIH COMAChl PETIHIE AHBIKTANAbl )KOHE KECTere CoMKec
100% neiiiH MoHII KYpauIbl.

OpINTIK 6ara(CaHIbIK Oaramay M?H.r cpuren JocTypmi xkylie OoWBIHIIA
. . OLTiMaepIiH
OolipIHIIIA OaFanay | HKBUBaJICHTTEpI . . Oaranay
MPOIICHTTIK MOHI
A 4,0 95-100
OTe KaKCchl

A- 3,67 90-94

B+ 3,33 85-89 Wake

B 3,0 80-84 KeHl

B- 2,67 75-79

C+ 2,33 70-74

C 2,0 65-69

C- 1,67 60-64 Kanararranapisik
D+ 1,33 55-59

D 1,0 50-54

F 0 0-49

KanaraTTaHapIibIKChI3




«A» (eTe XakKchl) JereH 0ara, CTyJCHT CEMECTp OapbhICBIHIA IMOHHIH OapIIbIK
OarapiaMainblK CYpakTapbl OOMBIHINIA ©TE KAKChl O11IM KOPCETKEH, COHBIMEH
KaTap, ©3/1K >KYMbIC TaKbIphIITapbl OOMBIHIIA U1 apajiblK OUTIMIH TaIlChIpFaH,
OKbUIATbIH TOH OOMBIHIIA HEri3ri Oarjapiama OOWBIHINIA TEOPHUSUIBIK >KOHE
KOJIJIaHOaIbl CypaKTap bl OKyAa 1epOeCcTiK KopceTe OIIreH >Karjaai1a KOMbLIabl.

«A-» (oTe KaKchl) JereH O0ara HETi3rl 3aHaap MEH MPOIECTepl, YFbIMIAP/IbI,
MIOHHIH TEOPHUSJIBIK CYpPaKTapbhIH JKaJIbUlayFa KaOUIETIH ©Te JKaKChl MEHICPYIH,
ayJIMTOPUSIIBIK KOHE AepOec KYMbIC OOMBIHIIA apajiblK TarChlpMajapiblH KHi
TaIChIPBUTYBIH OOKAMIBI.

«B+» (xakchl) nereH Oara, CTyJCHT MOHHIH CypaKTapbl OOMBIHIIA KAKCHI KOHE
OT€ JKaKChl OUTIMACP KOPCETKEH, CEMECTPJIK TalchlpManapabl KeOiHece «oTe
KAKChD» JKOHE KehOipeynepiH <«oKakChl» Oaranapra TamlChIpFaH IKarjgaiiaa
KOWBLIAIBL.

«B» (xakcel) gereH Oara, CTYICHT, NMOHHIH HAKThl TaKbIPHIOBIHBIH HET13T1
Ma3MYHbBIH alllaTblH CYpaKTapbl OOMBIHILIA >KAKChl JKOHE OT€ >KaKChl OlLIMaep
KOPCETKEH, CEMECTPJIIK TallChipMaiapibl YaKbITBIH/IA «OTE KAKChDY HKOHE «KAKChD)
Oarasiapra TalChIpFaH JKaFaana KoUbLIaabl.

«B-» (xakchbl) gereH Oara CTyJEHTKE, erep oJ1 ayJuTOpHUSIIBIK Kajlail OoJca,
non conait COX TakpIpbliTapbl OOMBIHILA [TOHHIH TEOPHUSIIBIK KOHE KOJAaHOaJIbI
CYpaKTapblHA aKChl OarbITTanaabl, OIpaK CeMeCTpAe apalblK TalChblpMaliapibl
KU1 TaIChIPAThIH JKOHE TIIOH OOMBIHINIA CEMECTPJIK TalChpMaliapabl KaiTa
TaTChIpy MYMKIHJIIT1HE Ue OOJIFaH JKaFaai a KOWbUIaabl.

«C+» (kaHaraTTaHapJbIK) JETeH Oara CTYACHTKE, €rep OJl ayAUTOPHUSIBIK
cabakrapabiH xoHe COXK Oapnbik Typsiepi OoifbIHINA 3€HIHIUIIK CHUIATTAFbI
CypakTapfa ue, IoHHIH KE€KEe MOJyJIb/IapbIHbIH Ma3MYHBIH allla OUIreH, CEMECTPIIIK
TaTChIPMaJIapIbl <OKAKChD) KOHE «KaHAFaTTaHAPJIBIKY Oarara TalChIPFaH JKaFaaiia
KOUBLIAbI.

«C» (kaHaraTTaHapiblK) JereH Oara CTYJIEHTKE, €rep O  ayAUTOPHUSIIBIK
cabakrapabiH xoHe COXX Oapiblk Typriepi OOWbIHINA 3EHIHAUIIK CHUMATTaFrbl
CypakTapra ue, IoHHIH *eKe MOAYJIbJIapbIHbIH Ma3MYHBIH aIia OUIreH, CEeMEeCTPIIIK
TarchlpMaap/abl «KaHaraTTaHAPJIbIK» Oarara TalChbIpFaH araai1a KOWbLUIa IbI.

«C-» (kaHaraTTaHapibIK) JereH Oara CTYACHTKE, €rep OJ ayAUTOPHUSIIBIK
cabakrtapapiH ~ ckone  COX  Oapnblk  Typiaepli  OOMBIHIIA  KaJIIIbl
MaFJIyMaTTaHJBIPBUIFAH KOHE HAKThl TaKBIPBINTHIH IIEHOEpPIHJIE FaHa IKEKe
3aHIBUTBIKTAp MEH OJIAPJIbIH YFBIMBIH TYCIHJIIPE aaThIH KaFai1a KONbLIa b

«D+» (kaHaraTTaHapiblK) JereH Oara CTYJEHTKE, erep OJ ayAuTOPHUSIIBIK
cabakrapabiH xoHe COXK GapibIk Typsepi OOUBIHIIIA CEMECTPIIIK TarlChIpMaliapibl
YaKbITBIH/Ia TAIlCBIPMaFaH OHE HAKTHl TAaKBIPBINTHIH IIEHOEPIHAE FaHA IKEKe
3aHJIBUTBIKTAp MEH OJIAPABIH YFBIMBIH TYCIHJIIPE aJIaThIH KaFai1a KONbLIIA b

«D» (kaHaraTTaHapiblK) JereH OaFa CTYACHTKE, €rep OJ CEeMECTPIIiK
TarChIpMaiapAbl YaKbITBIHIA TalChIPMaFaH XOHE ayIUTOPUSIBIK cabakTap MEH
COX OoiipiHIna OUTIMI TOMEH, COHjaail-ak, cabakrap OocaTKaH >Karjaija
KOMBLIAIBI.



«F» (kanaraTTaHapiabIKChI3) aereH Oara ctynuent, COX xoHe cabakrapbiH
TYpiepi OOMBIHINA TEOPUSIIBIK JKOHE MPAKTUKAIBIK OUTIMHIH TOMEH JACHIeiliHe /e

He eMmec,

cabakrapra >Kul

TarceipMasapAbl TalICBIPMANTBIH XKaFaan1a KONbLIaabl.

KATBICTIAUTBIH OHE YaKbITBIHAA CEMECTPIIIK

ApanslK OakpuIay OKBITYIBIH 7-1I1 koHE 14-111 anTajapblHIa Kyprizijaemdi
YKoHEe OaKbUIAayAbIH KeJIeCi TypJIePiHEH IIbIFa OTHIPHIT, YHBIMIACTBIPLIAbI:

. a E =)
= = . =
= = OKBITY IbIH aKaJeMHSIIBIK Ke3€Hi, anTta =
g 2 =
o M g
g 8 z

= N K

213 14| 5 6 |7 9 | 10 11 12 | 13|14 15
Ca6aKKa O 5 * * * * * * * 3k * * * * * 7 O
KaTBICYIIBLIBIK ’ ’
Hopic o 2.0 * * * * * * * * * * * * * | 12.0
KOHCIIEKTiIepi ’ ’
Tecrini cypay | 11,5 * * 23,0
[TpaxT.xymbICT 3.0 * * * * * * * * * * * | o= * | 18,0
apabl OpbIHAAY
Bapsbirst
aTTecTanus 30 30 60
OoiibIHIIa
Emtuxan 40
Bapnbirei 100

CasicaThbl :KoHe MpoueaAypajIapbl

«®usuka II» moHIH OKYy Ke3iHJe Keliecl epekesiep/il caKTay1bl OTiHEeMI3:
1. Cabakka KeIIKIeH Kemy/ii.
2 Jlonmenmi cebernci3 cabak OocaTay/ibl, aybIpFaH jKaF/1aiiia aHpIKTama, aj 6acka
JKaraiapaa TYCIHIKTEeME XaT YChIHY/IbI.
3 CTyneHTTiH MiHJETIHE OapiIbIK cabaKTapra KaThICy Kipe/i.
4 Oxy mpolieciHiy KyHTI30€emiK KoCmapbiHa COUKEC OaKbUIayIbIH OapJIbIK TYPJIEPIH

TaIChIpy

«IToHHiH OKY-9icTeMellik KAMTAMACKI3 eTiJIreHairi

ABTOpPABIH Oky-aaicTeMestik bacnacel, | /lananap canbl

aTbI-KOHI dneduerTepAin IIeikkan | Kitanxa- | Kaden-
araybl JKBbLIbI HajJa paaa

Hei3ri opedour

@pum C. O. ®usuka Kypcesl, I- I Tom Mekrern, 5 o)

Temopusa A. B. 2000




Cagennes 1.B. XKanrer puznka Kypcel Mekxrer, 18 8
[—1II Tom 2003 r.
AOGmynaeB XK. ®dusuKa Kypchl AJnMarTsbl, 20 5
2004
Bonskenmreita B.C. | XKanmbr ¢usuka KypcbiHBIH | MOCKBa, 150 15
ecenTepi 2005 T.
AxmeroB A. K. dusnka AJMaThl, 50 3
2000
Axpi10aes XK. C. DIEKTp KOHE MarHeTU3M Kaparanger | 50
Epmaran6eron K.T. 2003
MunanteeB B.I1. AtomHas Qu3uKa. Mockaa, 45 8
1999 r.
Tenecuun P.B. MonexymnsipHas pu3UKa. Mockaa, 46 6
1980 r.
JlozoBckwuii B.H. Kypc ¢usuku B 2-x TOMax. C.-I1,, 53 6
2001 r.
MatseeB A.H. DNEKTPUUECTBO u | Mockaa, 65 10
MarHeTus3M. 1983 r.
Tpodumona T.U. C6. 3amad o obmielt pusuke. | Mocksa, 143 8
2001 r.
Hponos N.E. — 3agaun mo obmeit ¢usuke. | Mockaa, 153 7
M. 1999 r.
Kozen C.M., Pamb6a | C6. 3amau no ¢pusuke. — Mockaa, 139 6
O.U. 1987 r.
benukos b. Pemenue 3a1a4 no ¢usnke Mockaa, 143 19
1986 r.
YeptoB A., BopoOneB | 3amaunuk o ¢usmke. Mockaa, 129 13
A.3. 1981 r.
Cagennes 1.B. Kypc obmeii ¢muku B 5 | Mockga, 120 10
TOMax. 2001 r
Tpodumona T.H. Kypc ¢uzuku. Mockaa, 210 12
2001 r
binim XKoHe | Op HoH OOMBIHINIA KOFapFbl | AcCTaHa, 105 22
TeCTUICYJICYIIH OKY opbiHAapbIHEIH | 2005 T.
MEMIICKETTIK CTYyACHTTEpiHE apHaJIFaH
CTaHJApThIHBIH MEMIJIEKETTIK apabIK
WITTBIK OPTAJIBIFbI. OakpLIay TECTUIEPIHIH
KUBIHTBIFbI.
Kocbhimma dnedunerrep
O0iFanmapoB K., | ®usuka Anmarsl, 10
Axput0aeB A. K. 2002
KeikpibaeBa M. XKanmer ¢usnka KypchIHBIH | AJIMATHI,
ecenTepi 2003 5
Crpenkos C.I1. MexaHuka. Mockaa, 56 5
2004r.
Kukounn A.K., | MonekynspHas ¢pusuka. Mocksa, 2005 | 83 8
Kuxoun 1.K. r.
Kanamnukos C.I'. DNEKTPUUYECTBO. Mocksa, 2001 | 64 7




.
Jlanacoepr I'.C. Ontuxka. Mockaa, 86 10
2002r.
MartseeB A.H. MexaHnuka u teopusi | Mocksa, 1976 | 72 5
OTHOCHUTEJIbHOCTH. r.
MatseeB A.H. DneKTpoaMHAMMUKA. Mockaa, 68 8
2007r.
Kurens Y. Brenenue B ¢usuky | Mocksa, 1978 | 60 6
TBEPJAOTrO Tela. r.
CanbkeeBa A K., | Monekynanbik ¢usmnka sxone | Kaparanmpi- 100 10
Kon6anmuna K.b. - TEPMOJIMHAMMKA 2010
Mapxkos M.A. O npupoae marepuu. Mocksa, 1976 | 49 3
.
I1on 0olibIHIIIA TANICKIPMAJIAPABbI OPBIHAAY JKIHE TANCBIPY KecTeci
bakpiiay TarncbelpMaHbIH ¥ ChIHBLIATHIH Opsbingay bakpinay | Tanceip
TYpi MaKcaThbl KoHe | omebuer Y3aKTBUIBIFHI | TYpI y
Ma3MYHBI Mep3imi
CoX Tamnceipma [1]-[10] 2 Oaiimanbic | ArpiMa | Op anTa
OoMBbIHIIIA carTTap FbI CalibIH
TEPEHACTIN OKY
[IpakTukanslK | «DIEKTPOMarHuT [6,0erT. 5-15], | 2 Gaitmanpic | ArbiMaa | 1,2anTa
ecenTepin Ti TepOemicrep meH | [8,0er. 30 — 54], | carrrap FBI
HIBIFapy TONKBIHAAP » Oemimi | [224-236 oer],
OoibIHIIIA JIeKIUsII1ap
TEPEHJIETIN OKY KOHCIEKTIC1
[MpakTukansik | «OnTHKa [77-94 GeTt] [94-108 | 2 Gaitnansic | ArbiMuma | 3-4 anTa
ecenTepin Oemimi  OoifbiHma | Oer] [8, Oer. 91 — | carrrap FBI
HIBIFapy TEPEHJIETIN OKY 94, 107-111],
TeKuusiap
KOHCTIEKTICI
bakpinay “DneKTpOMarHuT [6,0erT. 5-15], | 1 Gaitmanbic | ArbiMaa | 5-6 anra
JKYMBICBI Ti TepoOemicrep meH | [8,0er. 30 — 54], | carrTap FbI
TOJIKBIHAAD”, [224-236 Oet]. [77-
«OnTuka» 94  oer] [94-108
Oemimi  Ooitpiama | Oer] [8, Oer. 91 —
TEPEHACTIN OKY 94, 107-111],
JeKuusap
KOHCIIEKTICI
Attectauusun | “OIEKTPOMArHuT [6,0eT. 5-15], | 1 Gaitnansic | Apanblk | 7 amra
bIK MOy b Ne | Ti TepOemictep meH | [8,0er. 30 — 54], | carrTap
1 TOJIKBIHAAD”, [224-236 Oet]. [77-
«OnTuka» 94 oOer] [94-108
Oemimi  Ooiipiama | Oer] [8, Oer. 91 —
TEPEHACTIN OKY 94, 107-111],
JeKuusiap
KOHCIIEKTICI
[Ipaktukansik | “KBaHTTBHIK [142-162 Oer] [8, | 2 Gatimanbic | ArbiMza | 8-9 anra
ecenTepin ¢dusuka.” “Snponsik | 6er.. 151 — 163] | cartTap FBI
HIBIFApy ¢buzuka”. [167-192 oer],
“OnemeHTap JICKIUsIIap




OemexTep”. KOHCTIEKTICI

OemiMi  OoifbIHIIIA

TEPEHACTIN OKY
[Tpaktukansik | “KBaHTTHIK [142-162 Oer] [8, | 2 Gaitmanwic | ArbiMma | 10-11
ecenTepin ¢usuka.” “Sgnponsik | 6er.. 151 — 163] | carrrap FBI anra
HIBIFapy ¢buzmka”. [167-192 oer],

“Onemenrap aexuusiiap

OemmexkTep”. KOHCIIEKTIC1

OenmiMi  OoifbIHIIIA

TEPEHACTIN OKY
bakpuiay “KBaHTTBIK [142-162 OGer] [8, |1 Oaitmansic | AreiMaa | 13-14
JKYMBICBI ¢uzuka.” “Sgnponsix | 6er.. 151 — 163] | carrrap FBbI anTa

¢buzmka”. [167-192 oer],

“Onemenrap aexuusiiap

OemmexkTep”. KOHCIIEKTIC1

Oeimi OoMBIHIIIA
Attectanusnn | “KBaHTTBIK [142-162 Oer] [8, |2 Oaitnanwic | AreiMaa | 15 anra
BIK  MOAyJb | pusuka.” “SAmponsik | 6er.. 151 — 163] | carrrap FBI
Ne2 ¢buzuka”. [167-192 oer],

“Onemenrap aexuusiiap

OemmexkTep”. KOHCIIEKTIC1

OeniMi  OoiibIHIIIA

TEePEHACTIN OKY

IIon MaTepHAIbHbIH Her13ri HIHE | o oo oo KopsIThl Cecenst
EmTuxan MEHrepily JCHIeHiH | KOChIMINA HIBI .

carTTap KCHIH/Ie
TEKCEPY onebuerrep

O3iH 63i 0aKbLIay CypaKTaphbl

TepOeJticTep MeH TOJKBbIHAAP

1. EpkiH rapMOHMSUIBIK MEXaHHKAJBIK TepOemicTiH auddupeHIHanIbplK TeHIeyl

(MBICaJIBI cepimtesi MassTHUKTIH TeHIIEY1)

2. TepOenic mepuoasl aereHiMiz He? MaTeMaTHKaIbIK MasTHUKTIH TepOemiciHiH
NEPUOABIHBIH (DOPMYITACHIH Ka3.

3. TepGenic mepuoasl aereHimiz He? Cepinmeni MasSTHUKTIH TepOemicCiHiH
NEPUOABIHBIH (DOPMYITACHIH Ka3.

4. EpkiH TrapMOHMSUIBIK 3JIKETPOMArHUTTIK TepOeniciHiH aAuddepeHIuanibK
TEHJICY1H Ka3.

5. Tepbenic mnepuonsl aereHiMmi3 He? KOHTypnarbl €pKiH 3JE€KTPOMArHUTTIK
TepOetic nepuoablHbIH ToMIICOH (popMyIachl.

6. TepOenicTiH aMIIMTYyAaCkl, TepOeici, ¢ha3ackl IereHimi3 He?

7. OWIETIH NEKTPOMArHUTTIK TepOenicTiH auddepeHnuran TeHaeyl.

8. OmyniH norapudmaik JeKpeMeHTI aereHimiz He? TepOenamerni KOHTYpAarbl

AJIEKTPOMArHUTTIK TEpOENICTIH OIyiHIH JorapudMIiK JEeKPEeMEHT1 YIIIiH
OPHEKTI Ka3.



9. Omynig morapudMIiK AEKPEeMEHTI AereHiMi3 He? MeXxaHuKaIblK TepOemicTiH
aorapuMIIiK JEKPEMEHTI YIIH OPHEKTI Kas3.

10.Tepbemnic >xyleciHiH canaibUibFbl JereHiMi3 He? TepOenameni KOHTYpPHbIH
canajbLIBIFBIHBIH OPHETIH %Kas3.

11.Tepbenmeni KOHTYpABIH CamajibUIbIFbl MEH JOrapupMIiK JIEKPEMEHT A
apacblHJaFrbl OAIaHBICTHI JKa3.

12.MexaHuKaIbIK epikci3 TepOertic TeHIeYI.

13.Epikci3 2JIKTpOMarHuTTiK TepOesic TeHIey1.

14 IHAyKTUBTIK KeAepriHiH (GOpMYJIachl.

15.CubIMIbUTBIK KeAEPTiCiHIH (POpMYIIach.

16.Tiz6ekTelt kanranrad cCUBIMIBUIBIK C, MHAYKTUBTUNK L, akTUBTI Kexepri R,
)uitirt W OOHMBIHIAFbI TI30€KTIH TOJIBIK KEJepTici.

17.KoHuTypaarbl ©HIETIH 3JIEKTPOMArHUTTIK TEPOENICTIH UMKIAIK SKUUIITIHIH
dopmynacsl.

18.Kannait repOernic epikci3 TepOenic Jemn aTanabl.

19.TepOenMeni KOHTYypAaFbl DSJIEKTPOMATHUTTIK TPOENICTIH MUKIIIK KUALIIT
KaHail mamara Toyesni?

20.Erep moxOypseyuri KYIITIH TepOeNiCiHIH aMIUIMTyAachkl TYpakThl OoJica,
epiKci3 TepOeMiCTIH aMIUIUTYJACHIHBIH XKUTIKKE TOYEIUTIT KaHaan?

21.Penakcarus yakpIThl AeTeHIMI3 He?

22.EpKiH 3JIGKTPOMAarHuTTIK TepOenic maiga Oodybl YIIIH TepOenMesi KOHTYP
KaHJ1all AJIEeMEHTTEP/ICH KYPaIybl KEpPeK?

23 KenripiireH TeHIEY KOHTYpJarbl KaHal TepOemicTi cumarTaiabl? q=qp*e
R2Lxsin(wi+o)

24 .Pe3oHaHc aereHiMi3 He?

25.AliHbpIManbI TOK T130€T1HE TIKeJIeH KallFaHFaH CUbIMIBUIBIK C, MHAYKTUBTLIIK L
#oHe kenepri R ymin OM 3aHbIH ka3.

26.CdepanbIK TOIKBIHHBIH TEHICYIH XKa3.

27.bepiareH opTaiarbl 2JIEKTPOMArHUTTIK TOJKbIH

28.TonKbIH KYHiHIH TEHACYI.

29.KeHicTiK KeiOip 00ibIChIHAA TYPFBIH TOJKbIH TEHJIEYl MbIHA TYPAE a3bLIaJIbl:
S(y,z)=2Acos2ny/A*sin2n/T*z.  Tecpbenic aMmiuTynacel €H a3 OoJIaThIH
OpTaHbIH HYKTEJIEp1 YIIIH MAPTThI XKa3bIHAAP.

30.TypFbIH TOTKBIHHBIH IOFBIPBI, TYHIHI IET€HIMI3 HE?

31.ToJNKBIHIBIK TEHILY.

I'eoMeTpUAJIBIK ONITHKA KIHE (poTOMETPUS

1. ChiHy KopCeTKilIiHIH (PU3UKaIBIK MOHI Hee?

2. AOCONIOTTIK  OHE  CaJbICTHIPMAJIBI  CBHIHY  KOPCETKIIITEPiHIH  ©3apa

OailIaHBICHIHBIH OPHET1

TonbIK 1IKI MAFRLTy KaHAW JKaFmaaiaa 60Iysl MyMKiH?

JKapbIKTHIH TOMBIK IMIKi MIaFBUTYBIHBIH MIEKTI OYPBIIIBIHBIH MIAPTHIH Ka3

Erep opranbiH abcomoT chiHy KepceTkimn 1,5 Oosca, oHmga OyJl opTajarsl

YKapBIK JKbUIIaMIBIFbI KaH1ah ?

6. JKapbIKTHIH ONTHUKANBIK JKOHE T€OMETPHSUIBIK >KOJ Y3BIHBIABIFBI JICTECHIMI3 HE
YKoHe onap Oip-OipiMeH Kanai OailiaHbICThI?

kW



7. JKapbIKTaHy jKQHE KapblK KO31HIH ALIBIKTHIFBI (SIPKOCTh) JEreHIMI3 HE?

8. JlamOepT 3aHBIH Ka3bIl, TYKBIPHIMBIH AUTHIHBI3

9. Ayagan wmbiHBI TaOakmiara 60°-eH TYCKEH »apblK OHBIH €KIHIIl OeTiHEeH
HIaFbUTFAH/IA TOJBIK 1K1 marbuty 6osia Ma? [bIHbI yIiH ChIHY KepceTkimi 1,5.

10. KBanmpar canablH anjplHA KOWBUIFAH HYKTENIK apbhlK KO31HIH CayJecl
V3BIH/IBIFBI 4 M CaJIJIBIH IIETIHEH CY OCTIHEr KeHICTIKKE IIBIFBIN KETMeY YIIiH
OHBI KaH/1all TepeHIIKKe opHanacThipy KaxkeT. CyblH ChIHY KepceTkimi 1,33.

11.Tepenniri 2,0 MeTp cyabiH TYOiIHE Y3BIHIBIFBI KarbUlFaH OaraHaHbiH 0,75 M
CyJaH CBIPTKBI IIBIFBINT TYp. Erep KyHHIH ropu3oHTTaH OuikTiri 45° Goica,
OaraHaHbIH Cy O€TIHJET1 >KOHE Cy AaCThIHAAFbl KOJCHKEJEPIHIH Y3bIHIBIFbIH
aHBIKTA.

12.Keitbip 3at yIIiH TOJBIK 1ITKI MAFBUTYIBIH MEKTI OyphIibl 45°. Ockl 3aT yIIiH
TOJIBIK TOJISIpU3alivsi OYPHIIIbI KaHaai?

13.Kappik kymi 200 Kn snextp mamel 45° OypbIIINeH )KYMBIC CTOJBIHA TYCE/II.
CronapiH kapeikranysl E = 141 g5k Oonca, Jamma CToJilaH KaHJal
KAIIBIKTBIKTA TYP?

7KapbIKThIH 3aTneH 63apa dcepJecyi. [loasipuzanus

1. 2KapbIk gucnepcusichl JereHimis ne?

. AHOMaJb/bl TUCTIEPCUSHBIH KAJBITITHI IUCIIEPCUsIaH allbipMachl KaHaam?

. JKapplK TOJKBIHBIHBIH KOJIJICHEH TOJKbIH €KEHIH OHBIH MOJIApU3aIus

KYOBUIBICHI apKbUIbI Kajail aosesaeHei?
4. Kanmaii >xapblK jKa3bIK MMOJISpU3aUsIaHFaH AemiHe T ?
. Mantoc 3aHbIH TYXBIpbIM/IA, (OPMYJIACHIH Ka3, dKOHE OFaH €HETIH (hHU3UKAJIBIK
[IamMayiapJiblH aThIH aTa

6. [lonspuzaTopan OTKEH JKapblK KApKbIHABUIBIFBI MEH TYCKEH COYJICHIH
MOJIAPU3AINS  KA3BIKTBIFBI  MEH  TOJISPU3ATOPABIH ~ KAPBIKTHI  OTKI3y
YKA3bIKTBIFBIHBIH apAChIHIAFbl OYPHIIITHIH KOCHHYCHIHBIH KBaApaThiHa (COS” 0f)
TOYEIAUTIK rpaduriH ChI3

7. TlonspuzaTtopra  »ka3plK  MHOJSpU3alMsIaHFaH  coyJie  Tycemi.  Here
NOJISIPU3aTOPAbl  COyJie TOHIpPEriHie alHajAbIpraHAa OTKeH COYJIEHIH
KapKBIHIBLUTBIFBI TOMCH ICH/T1?

8. Kail xarnmaiija aHM3aTpOITHl KpUCTAJAAH COyJie OTKEHAE OHBIH KocapilaHy
Oalikaamaniapr?

9. bproctep 3aHBIHBIH (OPMYJIACHIH Ka3blll TYXbIPIMAAHBI3. CypeTneH coyie
KOJITAPBIH KOPCETIHI3.

10.CoyneHiH monsApu3amus  >Ka3bIKTBIFBIHBIH ~ KaHJald  OpHajacyblHAA €Ki
TUDJIEKTPUKTIH  IIeKapacbiHa bproctep OyphllIBIMEH TYCKEH COYJICHIH
IaFbUTYBI O0IMaii b1 ?

HNuTepdepenuus

1. Unrepdepenuus aereHimiz He ?

2. KapkbpHOBUIBIFBI OipJieli €Ki TOJNKBIHHBIH MaKCUMyM HHTEp(EepeHIHSICHI

KE31HJEeT1 KaPKbIHABUIBIFGI 4 €CE YIFAsTBIHBIH JQJICTIIC.
3.KorepeHTTi TOJIKBIHIAP JAETeHIMI3 HE?

1. 2KapbIK TOJKBIHIAPHI HET€ SJEKTPOMArHUTTIK A€M aTanajbl?

2. Here exi Taburu )KapbIK Ke3ziecin 0eTTecKeH1e UHTeppepeHIrs 0oamanib?
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3. ’Kyka muieHKaJaH ©TKEH KOHE LIAFbUIFaH CAyJIeNepAiH MHTeppepeHIUsIapblH
OakpUTaFaH Ke3J€ OJapablH MaKCHMyMbl MEH MHHHMYMBIHBIH OPHBIHBIH
HEJIKTEH aybIChII KOPIHETIHIH TYCIHIIP.

4. Here ke0eneKTiH KaHATTAPbIHBIH TYCl KYOBLIbIN TYpaibl?

. Exi xorepeHTT! %apbiK ko631 (A=600 HM ) unTepdepeHIus KapTUHACKIH Oepe/.
bipeyiHeH MIBIKKaH >KapblK KOJIbIHA KIBIHIABIFE d = 3 MKM (n = 1,6) HIBIHBI
TIacTUHKA Kosbl. UHTepdepeHins KapTUHACH! KaHIIa KOJaKKa bIFbICAIbI?

6. Here xoMmmploTep IUCKIIEpl KaphIK TYCKEHAE TYpJll - TYCTI coyJenep

KyObL1a/161?

JAudpakuus

1. Ttolirenc-®OpeHens TPUHITUIIHIH TYKBIPHIMBIH JKa3bIHbBI3.

2. TroiireHc MPUHIMITIHIHE KOMETIMEH >KapBIKTHIH >KOJIBIHIAFbl OOTETIH KOJICHKE
JKarblHA OTYIH TYCIHAIPIHI3.

W

3. Hudpakums nerenimiz He. OFaH MBICaJT KENTIPiHI3.

4. ®penens qudpakuusicel MeH Opaynrodep audpakuuscbiHa aHbIKTaMa OepiHi3.

5. JAudpakuusibiK TOPJbIH aXbIpaTa alry KaOuIeTi JereHiMi3 He?

6. JKapblK TONKBIHAAPHIHBIH JKOJ aWBIpbIMBI MeH (a3anap albIPBIMBIHBIH
apachIH/IaFbl OailiaHbIC KaHan?

7. JAudpakuusiablK TOPIbIH NIEPUOABI JereHIMI3 He?

8. O3iHe TYCKEH COyJIeHIH NOJIApU3alis >Ka3bIKTHIFBIH OYpaThIH 3aTThl Kajai
atanapl?

9. Erep nmudpakmuss TOpbIHBIH Tepuoasl 3,6 MkM Oojca, AuGpakuUsSHBIH 3-
peTiH/ie KaHaai TOJKBIH Y3bIHIBIFbI OaliKara b1 ?

10. Judpakuusi TOPHIHBIH IITPUXTAPBIHBIH apakambIKTeiFel d = 4 MxMm. Topra
TONKBIH Y3bIHABIFBI A = 0,6 MKM coyne Tik Keminm Tycemi. TopabiH
MaKCHUMYM/JIaPBIHBIH €H KOTI PETTIK CAHBIH aHBIKTaHaP.

11.KorepeHTTi XKapblK KO3JEpiHIH KE3IKKEHJIE MaKCUMYMJApAblH Iaiijia
OOJTYBIHBIH MAPTHIH KOJI aWBIPHIMIAPHI APKBLITBI KOPCET.

12.KorepeHTTi XapblK Ke3/epl Ke31KKEHJe MHUHUMYM OOJYbIHBIH LIAPTHIH KOJ
alBIPBIMIAPHI APKBIIIBI KOPCET.

13.CanplayFa TOJIKbIH Y3bIHBIFBI A MOHOXPOMATTHI KaPBIK CoyJieNepl napajieib
kenin tycemi. CaHpulayablH €HI 6 A 0oJica, CHEKTPAIH YIIIHIIT MUHHUMYMBI
KaH1ail OypeIlIneH Kepinei?

14.Bynsd-bperrrepain kpucraimn 3arrap yuniH (popmyrackiH xa3. OraH €HETIH
eJIIIIeMJIep/Ii aTa.

15.Erep mudpaknus TopbiHBIH nepuonbl d = 2 MKM 0OoJica, OHAA, TOJIKBIH
y3bIHABIFBI A = 5890 A capbl CIEKTP CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETiH aHBIKTA.

48. CrexTpiik acmanTapjia *KapbIKThl JKIKTEy VIIIH MpU3Ma OpHbIHA AUQPPAKIUS

TOPBIH Maljananyra O0JaTBIHBIH TYCIHIIP.

KBaHTTBIK MeXaHUKAIAFbI CyTeri aTOMBbI.

16.CyTeri aTOMbIHAAFbI 3JEKTPOHHBIH SIIPOMEH OaliIaHbICBIHBIH MOTEHIIUANIBIK
SHEPTUSICHIH XKa3.

17.Cyreri Topizaec aToMaapAbIH 1eKTpoHaapsl yiuid [penunrep tenneyi
AP+2m/h**(E+2e*/4meor)*y=0 MyHmarbl apimTep HeHi 6inaipesi.

18.CyTreri ykcac aTOMAapbIH 3JIEKTPOHIAPBIHBIH YHEPTUSACHI



19.
20.
.OpOuTaHbIH KBaHTTHIK caH | HeH1 Oiaipe/.
22.

21

23

26

2 4

—z me
E = Ochl OPHCKT1 CYTCI'1 aTOMbIHAH 3JICTPOHHBIH €H TOMCHI'1

no 2622
HET13r1 ICHr el YIIIH Ka3bIHbI3.
ATOM/IBI HOHAAY SHEPTUACHI AETEH/I1 Kajlail TyCIHEeC13
bac kBaHTTBIK caH n HEH1 AaHLIKTANIbI.

MarguTTiH KBaHTTBIK CaH M; HEH1 aHBIKTaN b

.CouH HeHl1 aHBIKTaHIbI?
24.
25.

[Taynu npuHIIMH(YCTaHBIMBIH ) TYKBIPBIMBIH/ 12
ATOMJIBIK CIIEKTPTe KaHAal CIIEKPT >KaTaIbl

.MonexkyJanblK CIeKTpre KaHaau CIeKpT KaTaibl

ATOM AAPOCHI (PU3MKACHIHBIH 3JIeMEHTTePi

l.

SN

7
8.
9.
10.

11

2 X - aroM SApOChl KaHjaii GeieKTepaeH Typaibl?

A,Z — HeHi Ounaipeni. SApoiarbl HEUTPOH CaHbl Kajlal TaObLIaabl?
SIapocsl ;X TaHOACKIMEH OeNriIEHreH aTOMHBIH KYPaMbIH/Ia KaHIIa dJEKTPOH
oap?

. Cyreri uzoronrapsl |H - upopuit, [H - neiitepuii, ' H - TpuTHii saponapsl

KaHJai OeJIIeKTepACH TYPaIbl?

SAnpoHblH OalIaHbIC YHEPTUSICHI IETeHIMI3 HE?

SANpOHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHjai (popMyiaMeH aHbIKTanaabl?
SAnpoaarbl HYKJIOHJAPAbIH OailllaHbIC SHEPTUACHI KaHIall popMyrnamMeH
aHBIKTaJaabI?

. Menmrikri 6aitylaHbIC SHEPTHUACH JAeTeHIMI3 He?

SAAponbIK KYIITEPiH cUlTaTTamanapbl KaHaan?

PannoakTHBTIIIK IereHIMI3 He?

PannoakTuBTiK coysie mbIFApyAbIH O[3,y Typiepl. OnapAbiH KalChICHI SJIEKTP
YKOHE MAarHUT ©PICTepiHJIe OAFbITHIH ©3repTel?

.PainoaKTUBTIK bIJbIpAYy 3aHBIH JKa3.
12.
13.

oL bIABIpAY YILUIH BIFBICY 3aHBIH Xka3.
B bLOBIpay YIUIH BIFBICY 3aHBIH Ka3.

MukpoOesmeKkTepaiH TOJAKBIHABIK KacueTTepi. /le Bpoiliib TOJKBIHBI JKIHE
oHbIH KacuerTepi. TyprelIbIKTHI Kyiiaeri Lllpeaunrep Tenaeyi

1.
2.
3.

XKapbik TaOUFATHIHBIH KOPITYCKYJIb/II TOJIKBIHJIBIK TEOPHUSCHI .

He bpoiinb dhopmyacel, 0J1 HEH1 Aoyenaen1i?

®orongap yurin E=hv, P = h/A ¢popmynanapsr opeinnanaasl. Ocel popmyia
ANIEKTPOH YIUiH opbiHaana ma? Myunnarsl E, h,P, A,v kanaii aranagsi?

e bpoiins gopmynacel OOHBbIHIIA MUKPOOOJIIEKTIH >KbUIAAMIBIFBl apTKaH
CallbIH OHBIH TOJKBIH Y3bIH/BIFbI Kasail e3repemi?

['eiizeHOEprTiH aHBIKTAIMAYIIBIIBIK IPUHIIMIIIHIH MOH1 Hefe?

AE*Az>h kateinaceingarel AE jxoHe Az KaHJali MarbiHACHI O0ap.



7. Here wukpoOemnmeKkTepAiy KyHiH TOJIKbIHABIK (YHKIUAHBIH KOMETIMEH
aHBIKTAy BIKTUMAJ/IBIK CUIATTA.

8. MukpobemnmekTiH dV kesieMiHiH ilIiHAe 00JybIHbIH BIKTUMAJABIFbI HETE TEH?

9. TonkbIHABIK GYHKIUSHBI HOpMaJay IapThIH kKa3?

10.MuxkpoOemnmekTiH cTanuoHap Kyii yuris [lpeauarep TeHaeyiH ka3 dKoHE OHBI
TYyciHaip?

KBaHTTBIK onTukKa

1. DHeprusaplK IIapKbIipay JereHiMi3 He?

2. DHePrusiblK MapKbIpayablH CHEKTIPIIK THIFBI3ABIFEl JETeHIMI3 He?

3. Kyry koadduruenti nerenimiz He?

4. Hlarpimy kod(duiuenTi aereHiMi3z He?

5. XKeuty msirapy sy Kupxrod 3aHsi

6. KupxrodteiH yHuHBepcan (ombOebar) GyHKIMACHIHBIH (U3UKAIBIK MOHI

7. AOcCoOJIOT Kapa JeHe JAeTreHiMI3 He ?

8. Credan- bombnman 3aHbI

9. BuUHHIH BIFBICY 3aHBI

10. TemnepaTypaHblH opTYpJi €Ki MOHIAEpl YIIH aOCOJIOT Kapa JCHEHIH
DHEPTHSUIBIK JKapKbIPAyBIHBIH CHEKTPIiK THIFbIB3ALIFBIHEIH U (A,T) TOIKbIH
V3BIH/IBIFBIHA TOYEJAUTITIHIH TPpaUriH ChI3, KAMCHICHI YJIKEH TeMIieparypara
ColiKec Kenenl

11.Paneit- [kuHe 3aHbI

12.CoipTKbl oTOdDPEKT mereHimi3z He?

13.Imxi dotoaddexr nererimiz He?

14.®ororddexr ymriH DUHIITEHH TEHIHEY1

15.®oToa(pdexTiHiH BOIBTAMIIEPIIK CHUIATTaMachiH ChI3. CypeTTeH KaHBIFY
TOFBIH KOHE Oereylll MaTeHINal albIpbIMBIH (KEpHEYAl ) KepceT

16.®otorddekTiH KbI3bUT IIETi JereHiMi3 He?

17.D0TO31EKTPOHHBIH KHHETUKAJIBIK 3HEPrUsChl MEH Oereyul KepHey
apachIHIarbl OAMIAHBICTHI Tall

18.CripTKbl oTOTIDPEKTEpAEC KaHBIFy TOTbl HEre Tayeual ?

19.®0T031eKTPOHHBIH KHHETUKAIBIK YHEPTUACHIHBIH TYCKEH >KapBIK JKUUTITiHE
TOYEAITIHIH TpaduriH ChI3

20.®DoToH MaccachbiHbIH (POPMYIIACHIH ka3

21.®DoToH 3HEPrUsChIHBIH (GOPMYJIACHIH ka3

22.®DoToH UMIYJILCIHIH (HOPMYJIACHIH >Ka3

23.KomnTon addexTicinig MoHI Heme?

24 KoMNTOHIBIK MIANIBIpayJblH KaHAai OyphIlIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H YJIKEH
TOJIKBIH Y3BIHJBIFBIHBIH ©3Tepicl Colikec Kenemi?

25.KoMOTOHIBIK IIAIIBIPAYAbIH KaHAaid OYphIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H KIIIl
TOJIKbIH Y3bIHJBIFBIHBIH ©3repicl ColKec Keieml?

26.EpkiH 31€KTpOHAAapAbIH KOMIITOHABIK IIANIbIpAybl KE31HIEr1 CoyJle
IIBIFAPYIbIH TOJIKBIH Y3BIHABIFBIHBIH €H YJIKEH ©3TepiCiH KOpCEeTeTiH
OPHEKT1 a3

27.7KapbIK KbICBIMBIHBIH (POPMYJachlH Ka3

28.Coyneneny nereHimiz He?
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