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ITonHiH cunmarraMachl

“@u3nka’” moH1 )KOFapFbl TEXHUKAJIBIK OKY OpPbIHAAPbIHAA )KOFApFbl MaTEMAaTHKa,
TEOPUSITBIK MEXaHUKa, TIOHEPMEH KaTap OakamaBpiap JalbiHAay
Oar1apiaamMaapbIHBIH JKaJIIbl TCOPUSUTBIK HET131H Kypaiabl )KOHE Ke3 KeJTeH
TEeXHUKAJIBIK OaFbITTap OOMBIHIIIA KOFAPFBI MHKEHEPIIIK — TEXHUKAIBIK OKY OPHBIH
O1TIpyIIl MaMaHIAPAbIH KEJICIIEK KbI3METTEPIHIH Heri3ri (0a3aliblK) MiHIACTIH
aTKapaJibl.

IIoHHIH MaKcaThbI

CryaeHTTepae o3/1epi MaMaHIaHFaH TEXHUKA calachiHAa (PU3UKAIIBIK YCTaHBIMIBI
ICKE€ achlpy MYMKIHJITIH KaMTaMachl3 €TyIll, KeJICIIEK WHXEHEPJIEPIIH FbUIbIM
MEH TEXHHUKAJBIK aKmapaTrTap aFrbIHBIHAA ©31H Oaraap TaOybIH KaMTaMachl3 €TeTiH
bu3uKaTaH KeH KOJIEMJIE JKETKUIIKTI TEOPUSUIBIK JalbIHABIK jKacay.

Oxymibliapra FRUIBIMU OMJIAYIBI KaIBIITACTHIPY, HEMEce OPTYpi (HHU3UKAIIBIK
VFBIMIAPIBIH 3aHJAPBIH, TEOPHSUIAPABIH KOJIaHBLUTYBIHBIH IIETiH IYPBIC TYCIHY,
KOHE TIXKIpUOETIK HEMece 3epTTeYAiH MaTeMaTUKaJIbIK OJICTEPIHIH KOMEriIMEH
3epTTEY HOTHIKEJIEPIHIH AYPBICTHIK JOpEeKeCiH Oaranail Oury.

Herisri  @u3ukanblk KyObUIBICTApAbl, KIACCUKAIBIK JKOHE OChl  3aMaHFbI
(bU3UKaHBIH 3aHAPBIH, PU3HKAIIBIK 3€PTTEY JIICTEPIH UTEpy.




CryneHTreple KeNelmeKTe MHXKEHEPJIIK ecenTeplil IIelIyle KOMEKTECETIH
¢usukaHblH OpTYpai OemiMaepiHEH HAKThl ecenTepli TYCIHIN KoHE MLy
OMICTEPIH KAJIBIIITACTHIPY.

CTyneHTTepai OChl 3aMaHFbl FHUIBIMH acClalTapMEH TaHBICTBIPY, OpPTYpi
(bu3HKaNIbIK KYOBUIBICTAPBIH FHUIBIMU TOXKIPUOEIIK 3€pTTEY KYPri3ydiH OacTamkbl
olICTTEPiHE KOHE OJIIICY/IIH KaTeIIriH OarajiayFa MalllbIKTaHAbIPY .

IIonnin MiHgeTTEpI:

®du3rKaHbIH OKY/IbIH 0aCThl MiHIETTEPI:

- CTYICHTTEPJiH Ke3KapachlH, Ka3ipri 3amaH (PU3MKACHIHBIH KOMETIMEH ojeM
OeiHEeCiHIH CHUMaThlH KepceTe Oimy KaOUIeTTIriH JKOHE FBUIBIMH KO3KapachlH
KJIBIITACTBIPY;

- cTyneHrrepre (U3MKaHBIH 1prefil 3aHJapblH KJIACCUKAIBIK TEOpPUsIIapbIH,
Ka3ipri 3aMaH (pU3MKACHl Typajbl OUTIMIH KOHE ONapAbl KOJAaHy MKEMIUTIKTEpPiH
KaJIBIIITACTBIPY, COHBIMEH KaTap KOCiOM MaMaHIBIFBIH HETI3T1 JKyHecl peTiHzae
(bu3HKaNBIK 3€pTTEYJEPIIH dICTEMENEPIH UTePETIH AeHren e O1nim Oepy.
JKoraprbl TEXHUKAIBIK OKY OPBIHIAPBIHIAFGI (PH3HKa KYPCHIHBIH MiHACTTEPI:

- KJIACCHKAJBIK >KOHE Ka3ipri (pU3MKaHBIH TEOpUSIIapblH, 3aHJAPBIH OJapIbIH
1Kkl apa OailylaHBICTapbIH, OIp TYTACTBIFBIH T.0. KOPIHICTEPIHIH HEri3ri MoH
MarbIHACBIMEH TaHBICTHIPY, COHJIAN — aK OoJlalaKk MHXKEHEpJep YIUiH (U3UKAIIBIK
YFBIMJIAp MEH KYOBUIBICTAPIbI )KOHE OJIAP/IbIH 3aHAapbIH UTepill, OeTiI KaF1aiia
THIMI HaiganaHa 0Ty IiH KaHIIAIBIKTI MaHbBI3/Ibl €KCHIITTH KO3 KETKI3Y.

- Crygentrepai, npodecCHOHAIABIK Moceenepal MIeNTyaiH Heri3l OOl
TaObUIATHIH (M3MKAa TOHIHIH op TypJl cajlajapblHa KaThICTBI MOcelesep/ii
(TEOpUSUITBIK JKOHE IKCIIEPUMEHTAIBIK OKY MAceliesepi) Ienryre TaFabliany.

- CTylneHTTepAl HKCIEPUMEHTAIABIK HEMece TEOPHUSUIbIK 3€epTTey oicTepl
apKbUTBI AJTBIHFAH HOTWKEJIEPIIH TYPHICTHIFBIH IOPEKECIH aHBIKTayFa JaFIbUIAHY.
- Crynentrepaid (U3HKANBIK KYOBUIBICTAPABIH MOJCITIH KOMIBIOTED apKbLUIBI
*acay, TaOufu KyObuibICTap/Abl €3 OETIMEH TaHbIN OlTy, TBOPYECTBOJBIK OHIay
KYHECIH TaMbITyFa *OJI ally.

- CryneHTTepal Ka3ipri eJjiiey acnanTapbiMeH TaHBICTBIPY, SKCIEPUMEHTAIIIBIK
3epTTeyJIepal KYPrizy, HOTWIXKENIEpAl OHJIEeY JaFAbIChl MEH 1CKEpJIriH KeTUIIIpy,
OorjamiaKk MaMaH[bIFbIHA OallJIaHBICTBI  KOJJAHOAQIBI  MOCEJeNepIiH  HaKThl
(bU3UKaJIBIK MaFbIHACBHIH TAHBII OLTyTe YHPETY.

«Dusnka» noHi OyTiHaeH nepoec moH. MyHaarel MaTepHaIIIbIK Ma3MYHBI

KOHE OKBITY JIOTUKAChl JKOFaphIJarbl aTaJifaH MakKcaTrTap MEH MIHJETTepre
colikecTipiireH Ooiybl Kepek. byn skarmaiimarbl OKy mporieccinae, (pu3ukaHblH
JaMyblHA OalIaHBICTBI 1IIKI Kapama-Kapchl KaWIIBUIBIKTAPAbLI IISNTy YIIiH
OIeTTETiIcH O6acKa 9iCTeP/Il KapacThIpy KepekK.



AMpBIKIIA IepeKTeMeep
Bbepinren monai 3epuerney ymiH keneci moHaepal (Oemimaepi (TakpIpBIITAP/IbI)
KOPCETY apKbUIbl) MEHI€PY KAXKET:

[Ton BenimaepiH (TaKbIpbIITAPbIH) aTaybl

Maremaruka BeKkTopIbIK Taj1ay K9HE BEKTOPJIBIK Tal1ay 3JIEMEHTI.

bip Hemece OipHemie  aWHBIMaNBl  (DYHKIUSIIAPIBIH

b depeHnuangpK ecenteymepi.
bip Hemece OipHemie  aifHbIManbl  (QYHKUIUSIAPIBIH
UHTETpa/ibl ecenTeymuepi.

PoTop, AuBeprexuus, rpaiueHT Typajbl TYCIHIK.

bipinmi JxkoHe ekiHm perTi Komimri  auddepeHranasi
TEHJICYJIEep/l ey

TypakTsbl 1epekTeMesiep
«Du3zrkay NoHIH OKY KE31HJI€ aJIbIHFaH OUTIMJEp KeJlecl MOHAEP/ll MEHTepy
OapbIChIH/IA Al alIaHbUTA IbI:

. Mmxenepiik reojaes3us.
OHipicTepIeri )KoHEe a3aMaTThIK KYPBUIBICTAPIaFbl T€0C3HSITBIK,
KYMBICTap.

3. ®ororpammerpusi.

N —

IToHHIH TaKBIPBINTHIK KOCTAPHI

No CabakTrapabiH TYpiaepi
arra OOolibIHIIIA EHOEK
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KO3FaJIbICTAPbIH JKOHE OChI KO3FaJbICTapra
CcolikeC  TaOWFATTBIH  Kajldlbl  3aHJApBIH
3epTTEUTIH FhUTBIM. DU3UKABIK 3epTTEyNepIiH
I omicTepi: ToxipuOe, TUIOTE3a, SKCIIEPUMEHT,
Teopus.  Du3MKaHBIH  JaMy  Ke3eHJepi-
N.Heroton mexanukacel, J[.K. MakcBemiaix
ANIEKTPMArHUTTIK ~ OPIC  TEOPHUACHI  KOHE
KBAHTTBIK KO3KApaCThIH TYYbI,CaTbICTHIPMAJIBIK




TEOPUSICMEH KBAaHTTBIK MEXaHUKAHBI KYpY,
COHJal-aK, aTOMIBIK, SIAPOJBIK (PU3UKa >KOHE
Ka3ipri (U3MKaHBIH OpPTYpPJl callajJapbIHbIH
TeOpUSALIK Herizaipl. DusznkaHaH TEXHUKAHBIH
naMyblHa  bIKManbl. Du3mka JkoHe Oacka
FpulbIMAAp. @PuU3MKA  KYPCBHIHBIH  KaJIIbl
KYPBUIBICHI MEH MIHJIETTEPI.

1-napic. Mexanuka
Kunemarunka.MexaHUKaIBIK KO3FaJIbIC -
MaTepusi KO3FAJIBICTAPBIHBIH €H KapamnaibiM
Typi. KeHicTik >xoHe yakpiT.CaHak KyHeci.
Marepuanabik HYKTE KO3FaJIBICHIH
KMHEMATUKANbIK cunarray. Ko3fanbic 3aHbl.
Tpaektopust TeHaeyi. KbUIIaMIIbIK KOHE YACY
-paiuyc  —BEKTOPIbIH  YakKbIT  OOMBIHIIA
TYBIH/IBICHI. AliHaaMaJbl KO3FaJIbICTBIH
KHHEMaTHKaJIbIK 3JIEMEHTTEPI. Kucpix
CBI3BIKTHI KO3FAIbIC KE31HJIET] JKbIIIaMIBIK II€H
yaey. ByphIITHIK KBUITAMIBIK YKOHE
OypeiITHIK yaey. IIpakTukaabIK cadaKTbIH
TAKbIPBIOBI. Marepuanbik HYKTCHIH
KHHEMaTHKACHI.
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2-napic. MaTepuaaablK HYKTEHIH KoHe
KATThl JIeHeHiH JuMHaMuKacbl. HboTOH
3agaapel. Macca. Kym. — MexaHukagarsl
KYWITEPIIH Typiaepi. ['paBUTaUsIbIK KYIITEP.
bykin anemaik Tapthuibic 3aHbl. CepHiMALTIK
kymrepi. ['yk 3aHpl.  Yiikemic — Kyuirepi.

Nuepumsiibik CaHak Kyuenepi.
CanbICThIpMaTbUIBIKTHIH MEXaHUKaJBIK
MPUHIINTTI. lanuneit TYPJICHAIPYI.

WNueprmanapl emec caHak xkyieci. AOGcomroT
KaTThI JIeHe TYyCiHiri. KaTTel qeHeHiH nHepuus
MOMEHTI >KoHE Kyml MomeHTi. Ko3ramMailTbia
OCKE KATBICTBI KAaTTBl JICHEHIH aiHaJIMajbl
KO3FAJIbIC JIMHAMUKACBIHBIH HErI3r1 TEeHACYI.

[Irernep T€OpEMachl. IIpakTUKAJBIK
ca0aKTbIH TAKBIPBIObI:  MaTepuansik
HYKTEHIH nuHaMuKacel. KarTel JIeHeHIH
JTMHAMUKACHI.

NeS 3epTxaHaJbIK KYMBIC.
MaxoBHMK JOHIeJEer1HIH MHEPLHSI MOMEHTIH.




I

3-mopic. Cakraay 3anaapbl. Cakrany

3aHJapbl KEHICTIK J)KoHE YaKbITThIH
CUMMETPHSIIBI €KEHJIIT1HIH cajiapsl.
Marepuanaplk HykTenep xyueci. ChIpTKbI
KOHE 1K1 KYIITEP. Maccanap

neHTpi.MexaHukanblK ~ JKYHEHIH  Maccajap
HEeHTpP1 (MHEPIIUS [IEHTP1) )KOHE OHBIH KO3FaJIbIC
3aHbl. IMITyJIBCTIH CaKTady 3aHbl - TAOUFATTHIH
ipremni 3aHaapbIiHbIH Oipi. PeakTuBTI KO3FabIC.
OHeprusi - op Typial KepiHicTeri Gopmabl
KO3FaJIbICTap MEH ©3apa dcepiiecyiH amoedan
emmemi. Ky >KyMBICHI JKOHE OHBIH KHCBHIK
CBI3BIKTBI MHTETpaJl apKbUIbl OEpisieTiH OpHeri.
Kyar. MexaHukanblK >XKYWEHIH KHUHETHUKAJIBIK
SHEPrUsAChl KOHE OHBIH XKYyHere TyCIpUIETIH
CBIPTKbI JKQHE 1IIKI KYIITEPIHIH XYMBICHIMEH
Oaitanbickl.  ChIPTKBI ~ KYII  ©pICIHJET]
MaTEepPUAIBIK  HYKTEHIH MOTEHIINAJIIBIK
SHEPTUAChl MEH OHBIH MAaTepHUAJIbIK HYKTEre
acep eTEeTIH KYIIKE OailTaHBICHI.
KoHcepBaTuBTI JKOHE KOHCEpPBATHBTI €MeC
Kymrep. MexaHukanarbl YJHEPTUSHBIH CaKTally
3aHBbI.

Nmnynsc MomeHTi. Mmmnynbc MOMEHTIHIH
cakTaiy 3aHbl. [ MPOCKOMUSITBIK 2P PEKT.

ApHaiibl CANBICTBIPMAIBLIBIK
TEOPUSICHIHBIH  3JJIeMEHTTepi.  DUHIITEHH
IIOCTYJIATTAPBI. Jlopenu

TypaesAipityi. Typaenaiputy aig
UHBapuaHTTapbl. JKbpU1agMIBIKTApAbl KOCYIbIH
PEJIATUBTIK 3aHbl. PENATUBTIK IMHAMUKA.
IIpakTHKAJBIK Cca0aKTbIH TaKbIPbIObI:
WMnynbcTiH ~ cakralay  3aHbl.DHEPIUsHbIH
cakTairy 3aHbl. MIMITyIhC MOMEHTIHIH CaKTaly
3aHBI.

IV

4-napic. Tyrac oprajsap MexXaHMKACBIHBIH
ajaemenTTepi. Tyrac opra TyciHiri.CyilbIKTap
MEH Tra3JapAblH >Kalbl Kacuerrepl. HMuean
KOHE TYTKbIp CYWBIK. bepHymm TeHaeyl.
Cy#ibIKTapabIH JaMUHAPJIBIK KOHE
TypOyJieHTTIK arblHbl. CTOKC epHeri. [lyazeiin
epHeri. Cepmimai  kepHeynep.  Cepmoimal
nedopMalysIaHFaH JeHEHIH YHEPTUSCHI.

TepOesicTep MeH TOJKBIHAAP. ['apMOHUSIIBIK
TepOCICTEPAIH ~ JKaIMbl  CHUIATTaMaJlaphl.




Cepinnienieri KYKTIH Tepoedici,
MaTEeMaTUKAJTBIK KOHE (U3HKATBIK
MasaTHUKTEp. TepOenictepni Kocy. BeKTOpPIIbIK
nuarpamMma. Epkin emieTiH TepOemnictep. Oury
Kod(ppunreHTI. Oy i JorapudmIik
nekpeMmenTi. CHHYCOUIAIbIK KYIITIH 9CEpIHCH
OomatbiH  epikci3  TepOemictep.  Epikcis
TepOeNICTIH  aMIUIUTyJackl MeH  (ha3achl.
Pesonanc.  ABtorepOermicrep.  TOJNKBIHIBIK
nporectep. TOTKBIHIBIK KO3FaJIBICTBIH HETI3T1
curnarramanapel. TonkbiH TeHaeyi.Kyma sxone
TYPFBIH TOJKBIHAAp. Das3ayblK JKBUITAMIIBIK,
Hommep a¢gdekrici. Jp10pic. YbTpaasiObic
IIpakTukaJbIK CcadaKTBIH TAKbIPbIOBI:
ApHalibl  CAJIBICTBIPMAJIBUIBIK  TEOPHSICHIHBIH
aneMeHTTepi. TyTac opTajiap MeXaHUKAChIHBIH
anemeHTTepl Cepmimai kepueynep. Cepnimai
nedopMalsUIaHFaH JEHEH1H YHEPTUSCHI.
I"apmonukaneik Tepoemicrep.

Ne22 3epTxaHaJIbIK KYMBIC

Crokc ofici OOMBIHINA CYWBIKTBIH TYTKBIPIBIK
KO2(DPUIIMECHTIH aHBIKTAY

S5-papic. MOJIEKVYJIAPJIBIK ®U3UKA
/K9HE TEPMOJANHAMMUKA

CTaTHCTHKAJIBIK dpusuka JKOHe
TepMOAUHAMHKA. MoJeKyna- KUHETHUKAIBIK
TEOPUSHBIH Heri3/epi. Monekyna -

KMHETHKAIBIK KO3Kapac TYPFBICBIHAH Ta3JIbIH
KbICBIMBL.  TeMmIiepaTypaHblH  MOJIeKyJa -
KUHETHUKAJBIK TE€OPUSI TYPFHICBIHAH MarbIHACHI.
Nnean ra3  MoOjeKyJlalapblHBIH  OpTaiia
KUHETUKAJIBIK DHEPTHUSACHI.
TepMoauHaMUKanblK — mapamerpiep. Teme-
TEHJIK KYWJIEp MEH MpoIecTep, OJapabl
TEPMOTMHAMHUKAIBIK, auarpaMmManapaa
kepcery.Mnean ra3 3ammapel. HMpean ras
KYWIHIH TeHJEYI.

CrarucTukaablKk Tapanayiaap. bIKTuManabik
koHe  (umykTyarus. MakcBemn — Tapalysbl.
benmiekTepaiH  JKBUIYJBIK ~ KO3FAJIBICBIHBIH
KBLUTTAMIBIFbI. CBIPTKBI MTOTCHITHAJITBIK
epicTeri OenmiekTep YiIiHBOJIBIIMAH Tapaysl.
Epkingik gopexe canbl. EpkiHmik mopexeci
OoWbIHIIIA  DHEpPrusiHblH  Tapainybl. HMnean




ra3/JiplH 1K1 3HEPrusichl. Mnean ra3aplH Kbury
CHIMBIMABUIBIFBIHBIH MOJIEKYJIa - KUHETUKAJIBIK
TEOPUSICHI JKOHE OHBIH IEKTEIYI.
IIpakTuKaJBIK CcadaKTbIH TAKbIPbIObI:
CraTuctukalblK Tapany.l'a3 3aHaapsl.

VI

6-mopic. TepmoannaMuka Herizaepi.
TepmoaunamukanbiH OipiHII OacTaMachl.
N3zonporecrep. KalThIMIbl K9HE KAUTHIMCHI3
KBUTYJIBIK npouectep. KapHo nukii xone
OHBIH Taianbl ocep kodddurmenti. Kapuo
teopemachl. Kentipiiren xbuty. Kiaysnyc
TeopeMachl. JHTponus. TepMoAMHAMUKAIIBIK
noteHuuangap. TemoanHaMUKaHbIH €KIHII
OacTamMachIHbIH CTATUCTUKAJIBIK CUIIATTaMAaCHI.
OHTPONUSHBIH KYH BIKTUMAJIIBIFBIMEH
OailianbIChl. ChI3BIKTBI €MEC KYyHelepiHiH
SHTPOMNUACHI. O31H-031 YHBIMAACTHIPATHIH
KyHenep.
TaceiMangay KyObLIbICHI. TaceiMaiiay
KYOBUTBICHIHBIH JKaJITIbI CUIIATTaAMACHI.
MoutekyJiianapiblH COKTBIFBICYBIHBIH OpTallia
CaHbl )KOHE EPKiH JKYPY KOJIBIHBIH OpTalia
Y3bIHJBIFBL. Penakcanus yakpIThl.
TepMoauHaMUKaHBIH TEIE-TEH EMeC
KyHiepJeri TacbiMangay KyObuibichl. JKbuty
OTKI3TIUTIK, 1K1 YHKENIC (TYTKBIPIBIK),
muddy3us- TaceiManaay KyObUIbICTaPbIHBIH
MOJIEKYJIA - KHHETUKAJIBIK TEOPHUSCHI.
Taceimangay koapdpuuuentrepi. HakTbl
razaap. MoJexynaapanbik e3apa acep
kymrepi. Mosekynanapabiy 3G PEeKTUBTI
nuametpi. Ban-nep-Baanbc nuzorepmanapsl.
Bipinmi skoHe ekiHI TeKTi (a3alblK Tere-
TEHJIIK )KoHe (a3aybIK anmacynap. Knaneipon
— Knaysuyc tenueyi. Kpusucrik HykTe.
Meractabuibal Kyisiep. YIITIK HYKTE
IIpakTUKAJBIK CA0AKTHIH TAKBIPbIObI:
Tepmoannamuka Herizaepi. HakTel razgap.
Tacmannay KyObLIbICHI.
Nel8 3eprxaHajbIK JKYMBIC

Kneman - Jlezopma ofici OoMbIHIIIA MEHIITIKTI
KBUTy  CUBIMJIBUIBIKTAPBIHBIH ~ KaThIHACHIH
AHBIKTAY.

VIl

7-napic. QJEKTP ) KOHE MATHETU3M.
JJIeKTPOCTATHKA.  JJEKTp  3apsSATPbIHBIH




e3apa  ocepiepl. OJEKTp  3apsAaTapbIHbIH
CaKTally 3aHbl. DJEKTp oepici. DIEKTP OPICIHIH

KEpHEYJIITI. Cynepno3unus OPUHIIAII.
OnekTpaik aunoyib. BekTop arbiHbL. [aycc
TeOpeMachl. DIeKTp OpICTEePIHIH
KEpHEYJIKTEPiH

KBantThik ¢usuka ecenrey ymiH [aycc
TEOpEeMachlH KOJJAaHy. OJIEKTPOCTaTUKAIBIK
OPICTIH JKYMBICHI. DJIEKTPOCTATUKAIBIK OPICTIH
uupkyauscel.  [lorenuman. IloTeHnuanabig
ANEKTPOCTATUKAIIBIK ~ ©OpIC  KEpHEYJITriMeH
OailIaHBICHL.

IIpakTuKaabIK CcadaKTBHIH TAKBIPbIObI:
BakyyMmaarsl TYPaKThI ANEKTP epici.
DNEKTPOCTATUKAJIBIK ©PICTET1 OTKI3rIIITEP MEH
JUDJICKTPUKTED. DIEKTp CBIMBIMIBUIBIK.
DNEeKTPCTATUKAIIBIK ©p1C SHEPTUSICHI.
Ne40-3epTxaHajibIK JKYMbIC

bamnactukanelk ranbBaHomeTp koHe CoTu

VIII

KeIipi KOMET1IMEH KOHJICHCATOP
CBIMBIM/IBUIBIFBIH AHBIKTAY.

8-mapic. DJIEKTPOCTATHKA.(3KAJIFACHI)
DNEKTPOCTATHKAIBIK OPICTET1 IUAJICKTPUKTED.
[Tonapuzanusinanran 3apsarap.
JIMDIIEKTPUKTEPIIH  TypJiepi. 3arrapabiH
JUAIEKTPIIK OTIMILIIT J)KoHE OHBIH

TeMIlepaTypara TOYeJIIIr. DIEKTPIIK BIFbICY.
EXi MAIEKTPUKTIH IIEKapachlHAAFbl ApTTap.
DIIEKTPOCTATUKAIIBIK epicreri
OTKI3TIIITEP.OTKI3TIIITED  JKOHE  OTKI3TIII
OeTiHe KaKbIH KEePJAeT1 JIEKTP opici. OTKIZTIII
- BakyyM III€KapachlHIarbl  MIEKApaJbIK

mapTrap. DneKTp CBIMBIMIBLUIBIK.
Konnencaropnap.Op Typili T'€OMETPUSUIBIK
M H/Er1 KOHJICHCATOPJIapIbIH
CBIMBIMIBUIBIFEL..

DOnexkTp  3apAaTapblHBIH — ©3apa  acepiiecy
SHEPrusiChl. 3apsaTaliFaH KOHJAEHCATOPJIaAPIAbIH
XKOHE OTKI3IIIUTEp JKYMECIHIH SHEPIHSCHI.
DIIEKTPCTATUKAIIBIK epic SHEPIUSCHI.
DJIEKTPIIIK XKOHE OPIC IHEPTUSICHIHBIH KOJIEMIIK
THIFBI3JBIFEI TYPAKTBI JIEKTP TOTbL. DJIEKTP
TOTBIHBIH OOJy IIApTTaphl )KOHE OHBIH YKAJIIIbI
CUIIATTaMAaCHI. Meranaapasig DIIEKTP
OTKI3TITITIHIH KJIACCUKAJBIK SJIEKTPOHJIBIK




TEOPUSCHI. OMm JKOHE Jxoynb-Jlenn
3aHAapbelHbIH  Auddepenuuanasl Typi. berne
kymrep. [anbBaHUKaNbIK  3JeMEHTI  Oap
T130ekTiH Oeiri ymiH >kannbel OM  3aHBbl.
Kupxrod epexenepi. 'aznap MeH miazmanarsl
AJIEKTP TOTBI.

IIpakTKaJBIK Cca0aKTbIH  TaKbIPHIObI:
TypakTsl 3JIEKTP TOTBI.

Ne39-3epTXaHaJIBIK )KYMBIC

YUTCTOH KemipiHiH KOMETiMEH OTKI3TIIITIH
KEJIEPriCiH aHbIKTay. OTKI3TITIH MEHIIIKTI
KEJIEPTICiH OJIIIIey.

IX

9-ndpic.
Maraur  epici.  MarHuTTIK ~ MHAYKIUSA
BekTopbl. Cynepnosuiius mnpuHIuni. buo-
Cagap-Jlanuac 3anpl. Kapanaiibim kyitenepin
MarHuT ©pICIHAET1 3apsAaTairaH OeJIIeKTiH
Ko3Fanbickl. Jlopenny kymri. Xomn ad¢gdexTici.
Awmmep 3aHpl. MarHWT epiciHAeri TOrbl Oap
opam. Torel Gap pamkara ocep €TyIIl KyIII
MOMEHTI.Maraut arbiHbl. MarHut epici yIIiH
l'aycc Tteopemacel. Torel 0Gap ©TKI3TIIITI
MarHuT  OpICIHAE  OpBIH  aybICTHIpFaH/A
icreneTiH kyMbIC._IIpakTUKaJbIK ca0aKTbIH
TaKkbIpbIObI: BakyymJarel MarHurTIK epic.
3arTarpl MarHuT epicl. JIEKTPOMATHUTTIK
WHTYKITHS.

Ne48-3epTxaHabIK JKYMbIC
XKepaiH MarHuTTIK OpICIHIH  TOPU30HTAI
KYPacTBIPYIIBICHIH aHBIKTAY.

10-m9pic. 3arTarnl MATHHUT epici.
MarneTtukrep. MarHeTukTiH TYpJIepi.
JlnamarseTukrep. [Tapamarueruxrep.

®eppomMarHeTUKTep. MAarHuTTIK TUCTEPE3UC.
Kropu  temmeparypacsr. Exi  opranbiH
IIeKaPaChIHIAFbI IIeKaPaTBIK maprrap.
3arTarbl MArHUT OPICl YUIIH TOJBIK TOK 3aHBI.
JJIeKTPOMATHUTTIK MHAYKIUSA KYObLIBICHI.
DNEeKTPOMArHUTTIK ~ WMHAYKUUSHBIH ~ HEri3ri
3aHbl. JleHIl epekeci. ©3apa MHIYKIUS >KOHE
©3I1K VUHIYKIWS KYOBUIBICHI. ¥3bIH
COJIEHOUITHIH WHTYKTUBTLIIT. Ozapa
uHAyKIus  Koddduimenti. TOKTHIH MarHut
SHEPTHUACHI. MarsuTTik OHEPTUSHBIH
TBIFBI3]IBIFbI.




Makcaea TeH/AeyJIepi. DJEeKTPOMarHuTTIK
UHAYKIUS KYObUIbICHIHBIH Dapaneiinik xoHe
MakcBenik TyciHikTeMeci. bIfbicy  TOrBL
MakcBenl TeHIeyIepiHiH Kyheci. DIEKTPIiK

KOHE MarHuTTIK OpICTEePIHIH
CAJIBICTBIPMAIIBUIBIFBI.  BEKTOPIBIK ~ KOHE
CKaJSIPIBIK ~ TMOTCHIHANAAp. T OJIKBIHABIK

TEHJEY. OJEKTPOMArHUTTIK KO3YJbIH Tapay
KBUTAMIBIFbI.
JJIeKTPOMATHUTTIK TepoeJicrep.
TepOenmeni kontyp. Epkin xoHe epikci3
ANEKTPOMArHUTTIK  TepOemictep. Pe3oHaHc.
AViHBIMaANBl 3JEKTP TOTbl. AMWHBIMAJIBl TOK
yuriH OM 3aHpl. KepHeynep MeH TOKTapAblH
pe30HaHChI. /J[nHaMUKaNbIK Xaoc.
I[IpakTUKaJBIK CA0AKTHIH TAKBIPbIObI:
DNeKTpOMarHuTTiK TepOemicTep.

AVIHBIMAJIBI YIEKTP TOTBL.

XI

11-p9pic OIITUKA
JJIeKTPOMATHHUTIK OPiC YIIiH TOJKBIHABIK

TeHaey.
DJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHHBIH KaCHETTepI.
DNEeKTPOMArHUTTIK HEPTHUS arbIHBIHBIH

TBIFBI3JIbIFBI.  YMOBa-IIOWHTUHT ~ BEKTOPBI.
JIMNOIBIIH CoyJie UIbIFapYHI.
Cayaeaik(I'eomeTpusJIBIK) ONTHKAHDBIH
Heri3ri 3aHaapsl.
[Tarpury X9HE CHIHY 3aHAapbl. TOJBIK MIAFBLTY
KYOBUIBICHL. ONITUKAJIBIK acrarTap.
doromeTpus.
7KapbIK TOJKBIHAAPBIHBIH KACHETTEPi.
TOnKbIHABIK TYHIEK. ZKapBIKTBIH TONTHIK,
KbLIIaM/IbIFbI.
Kappik nHTepDEpEeHIIUACH. YaKBITTHIK KOHE
KEHICTIKTIK KorepeHTTiK.IHTepdepomeTpiiep.
ToakbiHaaApABLIH_ AP PaAKIUACHI .
Openens—Ioliirenc  npuHuum. DOpeHenbiH
30HANBIK omici. ®Dpenens audpakuUACHL.
O®paynrodep audpaxuusacel. bip caHpuiaygarbl
XKOHE  Ken  caHplUiayaarbl  JIudpakius
.Cnekrpinik xikreny.l"onorpadus
3arrapaarsl 3JIeKTPMArHUTTIK TOJKbIHAAP.
3aTTarbl  KApBIKTBIH  TapairyblKapbIk
nucniepcusicbl. JKapbIKThIH KYThUTYybI. JKapbIK




HOJIAPU3ALIUSCHI. [Tonspuzanusnanran
XKapblKThl ~ any  ouictepi  IIpakTHKadbIK

ca0aKThIH TakbIpbIObI:  ['comMeTpUsIIbI
OITHKA. doromerpus. Kappik
UHTEP(EPEHLMSICHI.

XII

12-p9pic. . KBanTTBIK pu3uKa

Kblayaslk  coyqaeneny. AOcaimioT  Kapa
JCHEHIH  COyJIeJIeHYIHIH  mpoliieManaphl.
KBanTThIK THHOTE3a >k0HEe IlmaHk epHeri.
®dortonpap. KapblK KBAaHTTApbIHBIH HEPTUSACHI
XKOHE HMMMYJbChl. KBAHTTBIK TepUAIAPAbIH
Heri3ri uaesyiapblH  TI:XKipuOe Ky3iHae
TYKBIPBIM/IAY. ®pank HKOHE ['epu
TOXIprOEnepi. dotorpPexr. Komnron
s dexrici. ATOMHBIH CBI3BIKTBIK
cunektpiepi.bop mocrymarrapel.  CoilkecTik
MPUHIINTTI.

7KapbIKTBIH KOPIMYCKYJAJbI- TOJKBIHABIK
eKiKakThUIBIFBI. [le bBpownb rumoresachl.
bemmekrepnig muddpakmnuscel. TOIKBIHIBIK
(GYHKIHS KOHE OHBIH CTATUKAJIBIK MarbIHACHI.
MukpoOeImeKTepiH TOIKBIHIBIK KacHEeTTepi

JKOHE  aHBIKTAJIMAYIIbLIBIK KaThIHACKI.
IIpakTuKaabIK CcadaKTBHIH TAKbIPbIObI:
Kapsix TU(PPaKIUSICHI. JKapbIKThIH
NOJISIpU3aLMSIIaHYbI.

Ne 64 3epTxaHaJbIK KYMBIC
DoT03/1eMEHT CHIIATTAMACHIH 3epTTeY.

XIII

13-mapic.

IIpexuHrepain YaKbITTBIK JKOHe
CTAMOHAPJBIK TeHaeyi. bip emmemml Tik
OYPBIIITHI IIYHKBIPAAFbI OeIex.
[ToTeHmanabIKk TOCKAYbUT apKbLIbI OOJIIEKTIH
oTyi.

KBaHTTBIK  Teopusizarbl  aTOM  JKJHe
MoJiekyaa. CyTeri aToMbl JKOHE MOJIEKYIachl
yuin [peaunrep Ttenaeyi. Cyrteri ykcac
aToMJiap. DHEPTrUsHbIH JIeHreinep. JleHreinep
eHl. KenicTikTik KBaHTTAy. Kypaemni
aTOMJapJarbl  DJIEKTPOHIBIK  JCHTEHIEepAiH
KypbUIbichl. KBaHTTHIK caH. [laynu nmpuHuuImi.
Cyreri MOJIEKYJIACHI. Nonapik KOHE
KOBAJICHTTIK OallytaHbIC. Exi aTOM/IBI
MOJICKYJIAHBIH JIEKTPOHIBIK TEPMIEDI.




KBaHTTBIK 3J1eKTPOHMKAHBIH 3JIEMEHTTePi.
TocblH xoHE MOKOYp CayJie LIbIFapy.
Jlazepnep.

KBaHTTBIK CTATHCTHKA 3JIeMEHTTEPI .
@azanplKk KeHicTiK. KapamaiibiM  ysmibIKTap.
Kyii TeiFbI3nBIFEL. HepHCT Teopemachl koHE
OHBIH caJllapiapsbl.

Boze-Diinmreitn xxone @epmu-/{upak KBaHTBIK
CTaTUCTUKAJIAPbI TypaJbl TYCIHIK.
KBazubemmekrep. OnapabiH aHBIKTaMaiapbl
xoHe Typiepi. I[IpakTHKaNbIK CcadaKThIH
TaKkbIPbIObI: KBaHTTHIK (pr3nka

68 3epTxaHaJIbIK KYMBIC

CayneneHy CIeKTpiepiH 3epTTey.

X1V

14-mapic

Kongencupiienren Kyu. KypbuibIMIbIK
KpUCTAIIIOTpa(USIHBIH AIIEMEHTTEPI.
Kpuctanablk KypbUIBIMABI 3€PTTEY OMICTEPI.
Kpucranapik TOPJIAPIBIH KBLTY
CBIMBIMIBLUIBIFBI. DOHOHBIK ras.
Kpucrangapapig KBLTY OTKI3TIIIIH/ET]
emmemMaik 3pdekr. MerangapabiH SIEKTP
OTKI3TIIITII. Toxk TachIMaAayIIbl
KBa3UOeIIEKTED. Kpucranaarbl

SHEPTreTUKANBIK  30Hajmap.depmMu  JEHTeHi.
®epmu OerTi.

Mertamiaap, IudIeKTPUKTEP KOHE asa
OTKI3TIIITIKTEP/IIH 30HANIBIK TeOpusichl. KeMTik
OTKI3rimTep TyciHirl. KeMmTik eTKI3rimTep
TYCIHITTI. MeHIikTi JKOHE KOCIIQJIBIK,
OTKI3TIIITEP. ACKBIH OTKI3TIIITIK KYOBUIBICHI.
Jlxocedcon naddekrici. DdDeppomMarHeTuxkTep
KaCHETTEPIHIH KBAHTTHIK TYCIHIT1. OcepiiepMeH

anmacy.Kropu TEMIIEPATYPACHI.
deppoMarHeTUKTEP/IiH MarHUuTTENY1.
IIpakTuKaabIK CcadaKTBIH TAKbIPbIObI:
JKapbIKTbIH ~ KOPIYCKYJIaJIbl-  TOJIKBIHBIK

ekDKakThuIbIFbl.  [llpenuHrepain  yakbITTBIK
KOHE CTalMOHApPJIBIK TeHJeyl. AToMIap MeH
MoJIeKynanap Gpu3nkacel.

XV

ATOM SIIPOCHI 2KIHE JJIEeMEHTap OeJiIeKTep.

15-19pic. AToM sAAAPOCHI .ATOM SIIPOCHIHBIH
KYPBUIBICHL. SIIpOIBIK KymTep. SIposibiK
KYIITEP/IIH aybICNalibl CUNATHL. SAapo moneni.




Anbda-0eTa jxoHE TaMMa HYpJIaHy/IbIH TET1
MEH 3aHJIBUTBIKTAPBI )KOHE OJIAPBIH 3aTIICH
acepiecyi. AaponsIK peakiusiaap.ATom
SIIPOJIAPBIHBIH, PAIMOAKTHBTI BIJIBIPAYHI.
Anponsik GemiHyaiH peakiuschl. bemiHyiH
TI30€KT1 peakIusichl. SIPOJIBIK pEaKTop.
CuHTE3 peakusIchl. JHEPTUs KO3EPiHiH
po0IeMachl.

JaemeHTap OoJIIIEKTEp.

Jlentonnmap, aaponmap. Ksapkrap. Kymti
ANEKTPOMATHUTTIK , OJICI3  JKOHE  OJICI3,
rpaBUTALMSUIBIK ~ ©3apa acepiiecynep. Kazipri
(¢u3MKaHbIH JKOHE acTpOU3MKAHBIH HETI3T1
npoOsemManapsl Typajibl TYCIHIK.
IIpakTukaJbIK CcadaKTbIH TAKbIPbIObI:
ATOM AJIpOChI. DeMeHTap OOJIIEKTED.

15 | 15 | 15 | 45 | 45

bapJibirbr:

IIpakTUKAJBIK (CEMHUHAPJIBIK) ca0aKTapaAbIH Ti3iMi.

1.MarepuanblK HYKTE€HIH KUHEMATHKACHI.

2MarepuanblK HYKTEHIH JAMHAMHUKAchl. KaTThl I€HEHIH JUHAMUKACHI.
3.IMnybCTIH CaKTaly 3aHbl. JHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHbl. IMITyIbC MOMEHTIHIH
CakKTajy 3aHbl.

4.ApHalibl calbICTBIPMAJIBUIBIK TEOPUSICBIHBIH dJIEMEHTTEPI1. TyTac opTaiap
MeXaHUKaChIHBIH AsieMeHTTepl Cepmimal kepueyiep. Ceprimii
nedopMalsUIaHFal JEHEH1H YHEPTUSCHI.

["apmonukaneik Tepoemicrep.

5.CratuctukansiK Tapaty.l'a3 3aHaapsl.

6—TakpIpbi. TepmoauuaMuka Herizaepi. HakTel razmap.

7—TakpIpbill. BakyyMIarbl TYPaKThI 3JEKTpP Opicl. DIEKTPOCTATUKAIBIK OPICTETI
OTKI3TIIITEP MEH AUICKTPUKTEP. DIEKTP CHIMBIMABLIBIK. DJIEKTPCTATUKAIBIK OPIC
DHEPTUACHI.

8.TypakKTbl 3EKTp TOTHI.

9.Bakyymiarbl MarHUTTIK ©pic. 3aTTaFrbl MArHUT ©PICL. DIEKTPOMArHUTTIK
WHTYKIIHS.

10.2nekTpoMarHuTTiK TepOeicTep. AMHBIMAIBI 3JIEKTP TOTHI.
11.I'eomerpusiibl ontrka. @oromerpus. JKapblk HHTEpHEPEHIUSACHI.

12.2Kapoik nudpaxuusicel. XKapbIKThIH MOJIpU3AIUSIIaHYbI

13.KBaHTTBHIK H3HKa .




14 KapbIKThIH KOPITYCKYJIAJIbI- TOJKBIHABIK €KKaKThUIbIFbL. IpeauHrepaiy
YaKbITTBIK jKOHE CTallMOHAPJIBIK TEHAEY1. ATOMIap MEH MOJIEKyIaiap (PU3HKaCHI
15-TakpIpbill. ATOM s,IpOCHL. DaeMeHTap OeJIeKTep.

3eprxaHajbIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi.

1.5-3epTXaHaNbIK KYMbIC

MakcBe1 MassTHUTTHIH MHEPLUSI MOMEHTIH aHBIKTAy.
2.Nel8 3epTxaHaybIK KYMbIC
Kneman-Jle3opm ofici OOMBIHIIIA MEHIITIKTI JKBLTY CHIMBIMJIBIIBIKTAPBIHBIH

KATbhIHACBIH aHBIK

3. No22 3epTxaHaibIK KYMBIC

Croxc onici OOWBIHINA CYWBIKTHIH TYTKBIPIBIK KO (OULIMEHTIH aHBIKTAY

4 .Ne40-3epTXaHaIIBIK )KYMBIC
bannactukanelk raabBaHoMmeTp koHe COTH Kemipi KOMEriMEeH KOHAEHCATOP
CBIMBIM/IBUTBIFBIH aHBIKTAY .
5.Ne39-3epTxaHanbIK KYMBIC
YUTCTOH KemipiHIH KOMEriMEH OTKI3TIIITIH KeAEPriCiH aHbIKTay. OTKI3TIIITIH
MEHIIIKT] KeJIEPTiCiH OJIIIIey.
6.Ne48-3epTXxaHaJbIK KYMBIC
Kepain MarHUTTIK ©PICIHIH TOPU3OHTA KYPAYIIBICHIH aHBIKTAY.
7.Ne68-3epTXaHaIBIK AKYMBIC
CoyneneHny CEKTPIIEPIH 3epTTey
8.Ne64-3epTXaHaNbIK )KYMBIC

DOTORJIEMEHT CUIIATTAMACKIH 3EPTTEY.

OKBITyHIbIMeH CTyI[eHTTiH 03IliK AKYMbBICBIHBIH TAKBIPBINTBHIK KOCHAPbI

0OCOX CabaKTeIH CabakteiH | TanceipMaHbIH ¥ CLIHBIIATHIH
TaKbIPHIOBIHBIH aTaybl MaKcaThbl OTKIZY Ma3MYHBI onebuerrep
TYpi
1 Taxeipsin Kipicre. bepinren Tta | Tectiney | MaTepuanabik HYK | [3,cTp. 5-15]
MexaHuka KBIpBITT  OOH TEHIH Ko3raibIChIH | [4,0eT. 30 —
Kunemartuka. BIHIIIA KWHEMaTUKAJIBIK 54]
olmimai TYCIHIIDY.
TEPEHJIETY
2 TakpIpbIl MaTepuanabiK bepinren Ta | Tectiney Hrroton 3aHJaphl.
HYKTCHIH >KOHE KaTThl KBIpBITT 00it MexaHUKagarbl [8.c1p. 30 —
JIEHEHIH TUHAMUKACHI BIHIIA KYIITIH TypJepi. ’ 63]
OlmimMi
TEPEHICTY
3 Takpipbin. Caxrairy Bbepinren Ta | Tectiney | Ty3y CBI3BIKTHI JKOHE

3aHAapBI.

ApHaiibl CaJIbICTBI-
PMablIBIK TEOPHSI-ChIHBIH
AIIEMEHTTEPI.

KBIpBITT  OOH
BIHIIIA
ouTiMIi
TEPEHIIETY

OCTl alHaiFaH KaTThI
JICHEHIH KYII MOMEHTI
M€EH UMITYJTBC
MOMEHTI.
CapICTBRIPMATBUTBIK
TEOPUSICHIHBIH
MOCTYJIATTaPkI.

[4,6eT. 73-95]




4 takpipein. Tyrac opranmap | bepinren Ta | Tecriney | Taceimanmay [4.6eT. 268 —
MEXaHHUKACBHIHBIH KbIpbITT  00i1 KYOBLITBICHIHBIH ’ 27'1]
DIIEMEHTTEDI. BIHIIIA YKAJTITBI CHITATTaMACHI.
ouTiMIi
TEPEHIETY
5 takpipbin. Cratuctukanslk | bepinren Tta | Tecriney Wnean ra3JblH
bu3uKa xKoHe KBIpBITT  OOH MOJICKYJTa-KUHETH
TEPMOJIMHAMHUKA. BIHIIIA KallbIK  TEOPHSCHIHBIH | [4,0eT. 73-95]
CrartucTukaibK Tapamynap. | ourimmai HETI3T1 TeHeY.
TEPEHIETY
6 TaKBIPBIIL. bepinren Ta | Tectiney | XKsuty MeJTIIepi.
TepMoanHaMuKa HeTi3epi. | KbIpbII 00t AnnabaranbslK  JKOHE [4.6e.. 96
TaceiManiay KyObLIBICHI. BIHIIIA n300apabIK ’ 1 03]
Hakrsi raznap. OlmimMi rpo1iieccTep.
TEPEHIETY
7. DneKTpocTaTHKa. bepinren Tta | Tectiney | DnexTp  3apsabIHBIH
KbIpbII  00i1 caKraity _ 3aHbL. 4,607,137
BIHILA Octporpaackuii-I"aycc 150]
ouTiMIi TEOpPEeMacChI
TEPEHIETY
8 TaKBIPBIIL. bepinren Ta | Tectiney | D7IEKTpOCTaTUKAIBIK
DNeKTpOoCTaTHKA. KBIpBINT O0H epicreri 11 Ti30ekTiH [4,0eT. 163 —
(>xarFachl) BIHIIIA O1pKesKi JKoHe 187]
TypakThl 371€KTp TOTHI. oimimai opKenKi 6emiKTepi
TEPEHICTY yiria OM 3aHpl
WDJICKTPUKTED.
bepinren Ta | Tectiney | .Marautr  epiciHmeri
9 TakpIpbII. KBIpBINT O0H 3apsATaIFaH 6en | [4,6et. 187 —
Marsur epici. BIHIIIA LIEKTIH KO3FAIBICHI. 205]
oumimi
TEPEHIETY
10 TaxpIpsin. 3aTTarsl Bepinren Ta | Tectiney | DIeKTpOMAarHuT TiK [4,0eT. 235 —
MarHuT epici. KbIpbITT  00i1 TepOericTepl KoHe 241]
DNEKTPOMArHUTTIK BIHIIIA OJIapIbIH
UHAYKIHS KYOBLIBICHI. ouTiMIi cUmnarTaMasnapsbl.
TEPEHJETY
11 TaKpIpsIIL. bepinren Ta | Tecriney | lllarbuty >koHE CBIHY
DJEKTPOMArHHUTIK OPIC YIIIH | KBIPBIT 00 3aHAapsbl. Kappix (8]
TOJIKBIHABIK TeHJey.)KapblK | bIHIIA uHTepdepeH oer. 233 —
TOJKBIHIAPBIHBIH ouTiMi uusichl. JKapbIK TOJIKBIH 236,
KacHUeTTepi. TEPEHIETY JApbIHBIH KorepeHT | 4,0et. 244 —
TLTITT JKOHE MOHOXPO 249
MaTTBLUIBIFBI
12 Takpipsin. Kburyasik Bbepinren Ta | Tecriney | XKbutymbIK coyine 4,0et. 254 —
coyneneny. KBaHTTBIK KbIpbIIl  00i1 nibIFapy. Adcantor 260,
TepHsLIapAbIH HET13T1 BIHIIA Kapa nene. Kupxrod, 4,0e1..266 —
UIesIIapBIH TOXKipHuOe FhilYel Credan-bonbuman, 269,
KY31HAE TYKBIPBIMAAY. TEPEHIIETY Bun 3annaps.




13 takpipein Hpenunrepnin | bepinren ta | Tecriney | Jle bpowns rumoresa | 4,0et. 283 —
YaKBbITTBIK KOHE KbIpbITT  00i1 CBL.ONEKTpoHaap 1ud 289
CTalMOHAPIIBIK TEHACYI. BIHIIIA ¢paxkuusicel.  Cyreri
KBaHTTBIK cTaTUCTHKA ouTiMIi aTOMBI YIIiH
AIIEMEHTTEDI . TEPEHICTY Mpenuarep TEHACYI.
CyTexTi aToMaap.
[Taynu npunImAMi.
14 KoHzeHCHPIIEHT€H KYH. bepinren Ta | Tectiney | Kpucranabix 4,6et. 328—
KBIpBITT  OOH TOPJIAPIbIH KbLUTY 333
BIHIIIA CHINBIMIBUIBIFEI. 4,6et. 340—
outiMi DoHOHIBIK Tas3. 341
TEPEHIETY
15 TakpIpbIi. .AToM bepinren Ta | Tectiney | ATOM siIpOCBIHBIH 4,0et. 348 -
SIIPOCHI. DJIeMEHTap KbIpBINT O0H KYPBUIBICHI KOHE 353
OeiekTep. BIHILIA cunaTrTaManapsbl.
oumimi Macca akayJibIFbl
TEePEHICTY JKoHE OaliylaHbIC
DHEPrUsCHL. AIpOoNbIK
KYLITEP.

COK apHajsraH 0aKbLIAY JKYMBICTAPbIHBIH TAKbIPbHIObI
1 TakpIpbIn. Kunemaruka

1.
2.

kW

Ecentep. Ne 1.2, 1.4, 1.21, 1.28[2], 1.2[3]

Bexrop 6oy yiriH ¢u3nKanpIK mamMa KaHaail mapTTapabl KaHaraTTaHABIPY
KaXeT.

Kanpaii 2 Bektopaapabl KOCYJbIH T€OMETPUSUIBIK JKOJAaphl 013re Oenriii.
BekTopibIK(CKaApIIbIK) KOOEHTY KoOEHIKIITEpAIH peTiHe Toyenal me?
Bekropiblk npoekiusachl gereHiMiz? OHbIH TaHOACHIH aHBIKTAy epeKeiepl.
Ko3srasipic TeHIey1HIH BEKTOPJIBIK OCINTieyiepi MEH BEKTOPJIBIK Ka3ybIHbIH
apTHIKIIBUIBIFBI KaHaH.

2 TakpIpbINn. MaTtepualiIbIK HYKTEHIH KOHE KaTThl JICHEHIH TUHAMHUKACHI.

1. Ne2.3,2.5,2.9,2.16[2], 2.7[3].
2. OcepiH KapChl 9Cep/IeH allbIpMalIbUIBIFBIHBIH CYOEKTUBTIK CUTIATHI Hene?
3. HbrOTOHHBIH €KiHII 3aHBIHBIH KYIITIH aHBIKTaMachl OOIyFa KapaMChI3IbIK
Ke3Kapachl Hefe?
4. KyiieHiH maTepHallibl HYKTEJIEPIHIH 9cep €Tyl KYIITEpIHIH MOMEHTIHIH
HOJIre TCH OOJIaThIH/IBIFBI.
3 rakpipein.Cakrany 3aHaapbl.ApHAWBl  CaNBICTHIPMAIBUIBIK — TEOPHUSICHIHBIH
3JIEMEHTTEPI.
1. Ne 1.46,1.43,1.49[2].
2. BypBITHIK KbUITAMIBIK BEKTOP SKSHIITT KaliaH IIbIFaIbl?
3. BypeimThik yaey pnereHimiz He? Erep XplngaMIbIK OarbIThl OOMBIHIIIA
e3repMmece o1 Kajai OarbITTalaIbl.
4. MexaHUKaJIBIK )KYHUEHIH epKIHIIK IOpeKeci HEMEH aHbIKTaJIa Ibl.
5. KosFanpICTBIH op TypJli JKaFrJdalbIHAAFbl KaTThl JCHEHIH epKIHIIK
JOPEKECIHIH CaHbl HEIIETe TCH?
6. lamuneit TypaeHaipyi.




7.
8.
9.

CanpIcTBIpMANBUIBIKTBIH apHAYJIbl (1epOec) TEOPUACHIHBIH MOCTYIATTAPHI.
MaccaHbIH KbUIIAMIBIKTaH TOYEJILIITI.
Eriznep napagokcel.

10.KnaccnyecKKallblK MEXaHUKAHBIH KOJIIAHbLTY IIAPTTApHI..

11.17.3[1], 17.6[1], 17.10[1].
5 takpipbill. CTaTUCTHKANBIK (QU3MKa JXKOHE TepMoAMHAMHKa. CTaTHUCTUKAJIbIK
TapaiyJap.

l.
2.
3.

7.

Ne 5.1, 5.15, 5.32, 5.69, 5.81[2].

MonekynanslK (pU3uKaaaFrbl 3aTThIH MOJICIIIHIH HET13T1 AJIEMEHTTEPIH CaHa.
Ken OenmiexTepaiH  IUHAMUKAIBIK  CHUINATTAMACBIHBIH  TEXHUKAJBIK
TYPFBIJIaH ICKE acmayblHaH, TEOPHSUIBIK KapaMCBI3IBIFBIHBIH TXIpUOene
AN aChI3bIFbI HETIIKTEH.

Cakranmy 3aHblHA Coiikec KeJleTiH, Oipak KOJDKETIEHTIH 3aTThIH KYWiHE
MBbICaJ KENTIp.

Temneparypa eckeH cailblH MakcBeslI TapaTybl Kajail e3repel.

Kannaii neHe teMrepaTypaHblH TEPMOAMHAMUKAIIBIK a0COJIOT IIKAIachIH/Ia
TEPMOMETPIIIK eceOiHe aJIbIHFaH.

OPTYpJll UHTEpBaIIapAa KaHaall TEPMOMETPMEH KOHE OJIIey dIICTepIMEH
TeMIiepaTypa eJeHel?

6 TakeIpbill. TepmoanHamuka Herizaepi. [azmapaarbl TackiMangay KYOBUIBICHL.
Haxkre! razpap.
1.Ne 5.1, 5.15, 5.32, 5.69, 5.81[2].
2.MonekynanblK (pu3nKagarsl 3aTTHIH MOJICIIHIH HET13T1 2JIEMEHTTEPIH caHa.
3.Kemn OGemmiekTep i TMHAMUKAIBIK CHUIIATTaAMAChIHBIH TEXHUKAJBIK TYPFBIIaH
ICKe acrayblHaH, TCOPUSUIBIK KapaMChI3IBIFBIHBIH TOHKIPUOEae Mal1achl3IbIFbI
HEJIIKTEH.
4 Kanpmail neHe temiepaTypaHblH TEPMOJUHAMUKAIIBIK a0COJIOT MIKaJdachlHAA
TEPMOMETPJIIK €CeO1H]IE abIHFaH.
5.0pTypii MHTEpBaiapja KaHJald TEPMOMETPMEH >KOHE OJIIIeY 9iCTEpIMEH
TeMIiepaTypa eJeHeal?
6.HakThbl ra3 usorepmacsi.
7.@a3anblK quarpaMMaHblH KYH.
CyWBbIK TTeH KaTThl JCHEHIH aybICYhI.
8. TaceiManay ko3 PUIIMEHTIHIH TeMIIEpaTypa MEH KbICHIM apachIH/IaFbI
OalJIaHBICHI.
9.6.2[1], 6.9[1], 5.113[1], 5.138][1].

7 TaKBIPBIIL. DrekrpocTaTuka I.

l.
2.
3.
4. Yro Ha3bIBAETCA MOTOKOM BEKTOPA HAIIPSIYKEHHOCTH Yepe3 MPOU3BOJIBHYIO

DNeKTp 3apsAAbIHbIH CAKTaly 3aHBbI.
DNeKTp epICiHIH CYNepnO3uLUs MPUHLMIIIL.
Hyxrenik 3apsiAThIH 3JIEKTP ©PICIHIH KEPHEYJIITT MEH NOTEHINAIIBI.

IIOBEPXHOCTH?
Kak HanpaBiieHbl CUIOBbIE TMHUU MO OTHOLLIEHUIO K S9KBUIIOTEHLIUATBbHBIM
IIOBEPXHOCTAM?



6.

7.

Yemy paBHa paboTa CHII MOJISI IO 3aMKHYTOW TPAEKTOPUH JIBHKCHUS
3apsia’?
3amaum 9.1[1], 9.19[1], 9.26[1],9.39[1],9.47[1].

8 TaKbIPBIT. DIEKTPOCTATUKA. (KATFACHI)

1.

Nh WD

3apsiaTap Tene-TeHAIK Kyiae OoaFaHaa oTKI3TIIITET AJIETP OPICIHIH
KEpHEYJIIT1 Here TeH.

OTki3rimke OepiIreH 3apsa Kanail 6eiHren?

KonnencaTtopap »oHe oJlapAblH TEXHUKA1a KOJIIaHbLTYHI.
DNEKTPOCTATUKAJIBIK ©PIC YHEPTUACHIHBIH KOJIEM/IIK ThIFbI3/IbIK SHEPTHICHI.

9.79[1], 9.97[1],9.105[11,9.125[1].

O TaKBIPBITL. TypakThl 251ek Tp ToFbl. MarHUT epici.

1.
2.

)}

~

9.

Ne 10.3,10.11, 11.32
Onektp Tiz0erinieri ecenteyniep yiuiH KupXroB epexeci KaHail 3aHHBIH
cazapbl OOJBI TAOBLUTBIIHIL.

3. DIeKTp KO3Faybl LIKYIU1 YFBIMBIHBIH aHBIKTAMAaChl aTayblHa cail keje ma?
4.
. [HoTenumanmap abIpbIMbl, KEPHEY, 3IEKTPKO3ayLIbl KYIITEPIHIHPUIUKAIIBIK

DnekTp ToObIHAH Naiiaa O0NybIHBIH HETI13I1 IAPTTAPHI.

MOHI KaHIau
Ocs1 mamanapapig CH sxyieciHari esem OUT JIiri KaHaan?
Ne 11.72,11.73, 11.74, 11.75[2], 16.1, 16.4[4].

. MarauT epiciHiH KO3FaJFaH 3apsaaKa ocep CTYIl KYIIiHIH KaHJIah KacheTi

3apsAl KbUAAMIBIFBIHBIH MOIYJIIHIH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTAMAChI3 €Te1?
MarHnut epiciHje aifHaIFaH 3apsIThIH KO3Faly OarbIThl HETE TOYyeIi?

10.25nekTp >KoHE MarHuT epicTepiHae Oip Me3riAe KO3FaIFaH 3apsIThIH

bIFBICYBIHBIH TYBIH/IAY MEXaHU3MIH TYCIHI[lp.

11.3apsa bIFbICYBIHBIH OaFbITHI 3apsi/i TAHOACKIHA TAYEN1 Me?
10 TaxpIpsbIn . 3aTTaFbl MArHUT OPici. DIEKTPOMATHUTTIK HHITYKIUS KYOBUIBICHI.

1.

2.

AWHBIMAJbl TOKTHIH TI'E€HEPATOPBIHBIH JKYMbBICHI KaHAall (QU3MKaJIbIK
KYOBUIBICKA HET13/IeITEeH.

Here e3apa WHAYKTHBTUIIKTI ecenTey (OpMyJiacblHa CBhI3BIKTBIK TOK
KaTbICAJIbl, a1 UHAYKTUBTUIIK CbI3BIKTHIK TOK apKbLIbl ©PHEKTEIMENI].

. Marnut epiciHiH KaHJal KacHeTl TOrbl 0ap OpaMHBIH WHIYKTUBTUIITIHIH

TYPAKTbUIBIFbIHBIH HIAPTHI.

11 TAKBIPBII. DJIEKTpOMAar HUTIK ©pic YIIIH TOJIKbIHIBIK TCHJIEY.
1. 3HeKTp0MaFHI/ITTiK 3HepFH$I AFbIHBIHBIH ThITbI3 AbIFbI.

YMoB — [IoWHTHHT BEKTOPBI.

2.YaKpITIIa XKoHE KEHICTIK KOTEPEHTTIIK.
3.UuTepdhepometprep.
4.Ne 16.12; 16.14; 16.27[9]

5.

BekTopaslk Auarpamma ofici.

6./leHrenex canpliayaarbl Judpakius.
7.Ne 16.30; 16.38; 16.42 [9].
8.Ilonspuzanusiianras xKapbIKThl Tayay. XKapTeuiail ;koHe TOPTTEH

O1p TOJKBIH MJIACTUKACHI.



12 takpIpbll. Kauttsik Gusrka. JKbutyabK coyie msirapy. KBAHTTBIK TepUsIIapIbIH
HET13r1 UAESUIAPBIH TIKIPUOE KY31HAE TYKbIPhIMIAY.
1. KBaHT Teopust UACICHIH TOKIpUOEAE NoMeaey.
2. Poanes-JIxuHca 3aHbl. Y IbTPaKYJITiH alaThl.
3. OnTukayiblKk nTUpoMeTpus. PaguanuanbIk, )KapKblpay KoHE TYCTIK
TeMmIieparypa
ATOM KYPBUIBICHI TYpaJibl 3BOJIFOLUSIIBIK KO3Kapac.
Jle bpoiins ToNKbIHAAPBIHBIH KaCUeTTePl.
KBaHTTBIK — MEXaHUKAJIBIK dKOHE KJIACCUKAJIBIK
OCHWIIATOPJAP/IbIH  albIpMAIIbIIBIKTaPhI.
benmiex «moTeHmanablK IYHKBIPIBIH TYO1Hae» 0oa ana ma?
13 TaKbIPbII. [penuHrepiiH cTallMOHAPIIBIK XKOHE YaKbIT OOMBIHIIA KYH tenyieyi. KBaHTTBIK
TEOPUSIAFbl ATOM K9HE MOJIeKyJia. KBaHTTBHIK 3JIEKTPOHUKAHBIH 3JIEMEHTTEPI.
1. MoHaBIK k0HE KOBAJICHTTIK OailmaHpIcTap.
2.I'enuii-HEOHBIK JKOHE PYOHHIIK JIa3epJIapbIHbIH KYMBIC ICTEY oicTepi.
3.KBaHTTBIK 3IEKTPOHUKAHBIH 3JIEMEHTTE
4. HepHCT Teopemachl )KOHE OHBIH Cajaphl.
S.KBaHTTHIK CTATUCTHKA 3JIEMEHTTEPI
6./{romonr-I1TH 3aHbI )k0OHE OHBIH KOJIJIAHBLTY IIIETI.
7.KBazubeniiekTep TOK TackIMajAayibliap peTiHjie.
8. DJEeKTPOTKI3TIIITIKTIH KBAaHTTHIK KOHE KIIACCUKAJIBIK
TEOpUsIIaPbIHBIH albIPMaIIbIIILIKTaPhI.
14 TakpIpbII. . KongeHcanus ganran Kyl
deppomMarHeTUKTEP/IiH KaCHeTTePi.
ApanbiK 6aKplIayFa TalbIHIBIK.
deppo- KOHE epPOMArHeTUKTEPre KBAaHTTHIK TYPFbIJaH Ko3Kapac.
®epputrep. KypbUibIChl.
MarHutTik MaTepuaiapablH TEXHUKA1a KOJJaHbLTYbI.

XNk

DN B~ W=

15 TakpbIpBIIL. ATOM SIPOCH KOHE dJIeMEHTap OOIIEKTED

ATOM sIAPOCHL.

S nepodblIK peakTopJap.

S nepoibIK SHEPTUSHBIH MACeIeepi.

OnemeHTap OeNeKTepAiH TypJiepi

Ocpl 3amanfFbl (pU3MKa MEH acTpOPU3UKAHBIH HET13T1 Maceenepi.

Nk W=



CrynenTrepain OijiMin 0aranay OeJrisepi

I1on GoiibiHIa emTHXaH Oarachl apajiblK Oakbuiay (60% mneiin) xoHe
KOPBITBIHABI aTTecTaTTay (emTuxaH) (40% neliin) OoiblHIIA YATEPIMHIH €H
YKOFapbl KOPCETKIIITEPIHIH COMAChI PETIH/E aHBIKTAJIA bl )KOHE KECTere ColKec
100% neiiiH MoHII KYpauIbl.

OpINTIK Oara C 6 Menrepinarexn i L
OolibIHIIIA AFIBIK DArdIIdy oLTIMaepaIH SCTYPITH JRYHE
HKBUBAJICHT-TEP1 : : OoiipiHIIa Oaranay
Oaranay IPOILIEHTTIK MOHI
A 4,0 95-100 OTe KaKChl
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89
B 3,0 80-84 Kakcer
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69
C- 1,67 60-64 Kanararranapibik
D+ 1,33 55-59
D 1,0 50-54
F 0 30-49
KanaraTTanapibIKChI3

Apanblk 0akbulay OKBITYIBIH 7-1I1 kKoHe 14-111 anTajapblHAa Kyprizuiesl
oHe OaKblUIayAbIH KeJleCl TYpJIepiHEH IIbIFa OTHIPHIN, YHBIMIACTHIPHLIAIbI:

OKBITY IBIH aKaJeEMUSIBIK KE3€H], anTa
é 1121314 (5678910111213 ]14]15 .

~ 3 wa

2 = g

(=g g da]

3 2

X

Kartsicy 02 | [ [ [ sk [k [k [k [k [ k[ ok | k| k| k[ k[ ok 3
Jlexuus o 0,4 [ | s | % | % | % | % | % | % | % | % | %= | % | % | % | % 6
KOHCIIEKTICI
ITpakTnka- 1 k| ok | ok | ok | ok | ok | % | k| % | ok | % * | % | % * | 15
JIBIK, cao.
3epTxaHansix | 1,25 * * % | % | % | % * | % 10
ca0.
XKaz6ama 7 % % 14
Kayarr any
COX 08 [* | ® | [ x| x| % | % | x| % | % | x| x| % [*x|x |12
bapubiret
(atTect/ 30 30 60
OolibIHIIA)
EmTHnxan 40
Bapnbirbt 100




Casicar :xoHe pacimaep

«Du3nka» MOHIH OKY KE31HJE KeJecl epexenepal cakTay/ bl OTIHEMI3:

1 Cabakka Kenrikmneu Kemyi.
2 Jlonenmi ceberici3 cabak Oocatmay/ibl, ayblpraH jKar1aiiia aHbIKTaMa, aj
Oacka karaaiaapaa TYCIHIKTEME XaT YChIHY/IbI.
3 CtyaeHTTiH MiHJIETiHE OapJbIK cabaKTapra KaThICy Kipe/l.
4 Oky npoIIeCiHIH KYHTI30€IIK )KOCIaphiHa COlKec OaKbLIayIbIH OapJIbIK

TYPJIEPiH TamChIPy.

5 XKiGepinreH mpakTUKAIIBIK KOHE 3€PTXAHAIIBIK Ca0aKTap OKBITYIIIBI

OeJrijiereH yakpITTa KaiTa TanceIpy.

Oky-amicTeMeNiK KAMTaMAacChl3 eTLTYIILTIK

ABTOPJIbIH Oky-oniicTemMenik bacmacel, | [lananap caHsl
aThI-)KOH1 onedueTTepaiH IIsikkan | Kitanxa- | Kaden-
aTaysl YKbLTBI Haja paja
Heisri onedurrep
CasenneB U.B. XKanmer pusuka Kypcbl Mexren, 18 8
[—1I Tom 1988 1.
Casernses VLB, ®wusuka kypcesl-111 Tom Kaparann 120 1
bl -2012,
BosbkeHren JKanrbr ¢usuka | Mockaa, 150 15
B.C. KYPCBIHBIH €cenTepi 1990 r.
AxwmetoB A. K. dusznka Anmarsl, 50 3
2000
Axpuibaes XK. C. DIIeKTp *KoHe MarHeTusMm | Kaparanj 50
Epmaran6eroB K. T. p1 2003
MunanteeB B.11. ATtomHas usmka. Mockaa, 45 8
1999 r.
Tenecnun P.B. MonekynsipHas ¢puszuka. | Mocksa, 46 6
1980 r.
JlozoBckuii B.H. Kypc ¢uszukn B 2-x| C.-II, 53 6
TOMaX. 2001 r.
MarseeB A.H. DJIEKTPUUYECTBO u | Mockaa, 65 10
MarHeTus3M. 1983 1.
Tpodumona T.H. CO6. 3amau mo oOmel | MockBa, 143 8
dusnke. 2001 r.
Hponos U.E. — 3amayn  mo  obmieit | Mockaa, 153 7
buzuke. M. 1999 1.
Cagennes 1.B. Kypc obmeti ¢puszuku B 5 | Mocksa, 120 10
TOMaX. 2001 r
Tpodumona T.H. Kypc dusuku. Mockga, 210 12

2001 r




biunim koHe |Op  moH  OoiibiHIIA | AcTaHa, 105 22
TeCTLIeYJIeyI1H AKOFapFbl oKy | 2005 1.
MEMJICKETTIK OPBIHIAPBIHBIH
CTaHJIaPTHIHBIH CTyJCHTTEPIHE apHAJIFaH
VITTBIK OPTAJIbIFbL. | MEMJIEKETTIK apaJbIK
OakpuIay — TECTLIEPiHIH
KUBIHTBIFBI.
Kocbhimia ageduerrep
oo0mirannapoB K., | ®uzuka Anmarsl, 10
Axpui0aes A. K. 1995
Keuikpi0aeBa M. Kamer dbuzuka | Anmarsl,
KYPCBIHBIH €cenTepi 1992 5
AOGnynaes XK. ®dusuKa Kypchl AnMarsl, 20 5
1994
CanpkeeBa  A.K., | Monekynansik  ¢usuka | Kaparanabl- 100 10
Kon6amuna K.b. - | )xoHe TepMoiuHaMuKa 2010
IToH GoiibIHIIA TanchbIpMAJIAPAbl OPbIHAAY KJHE TANCHIPY KecTeci
bakpinay Tanceipmanbiy | ¥YcbiHbUIaThIH - | OpbIHAAY bakpuiay | Tancer
TYpI MakcaTbl oHeE | oneduer ¥3aKThulbl- | TYp1 py
Ma3MYHBI FBI Mep3i-
Mi
COX OTinren Heri3ri  xoHe
TaxpIphIITap KOChIMIta 3-6aitnanbic | ArpiMaa | Anra
OOMBIHIIIA oneOMEeTTIH .
) L cararTap FBI CalbIH
TEPEHETIN OKY | JKaJIIbI TI31Mi
3epTxaHanblK | «MexaHuKa» [6,0eT. 5-15], | 1-Oaiinanbic | ArpiMaa | 2
KYMBICTApABl | OeimMi [8,0er. 30 —|caraTTap FBI anTa
Kopray OoMbIHIIIA 54], [224-236
TEepPEHJETIN OKYy | OeT],
JEKIHsIIap
KOHCIEKTIC1
[IpakTukaneik | «MexaHuka» [6,06eT. 5-15], | 4-6alinanbic | ArpiMaa | 1-4
ecenTepin Oemimi [8,6er. 30 — | carartap FBI anTa
HIbIFapy OolibIHIIIA 54], [224-236
TEepEeHJIeTIN OKY | 0eT],
JEKIUsLIIap
KOHCIIEKTIC1
3eprxaHanblK | Mosekyna [6,0eT. 5-15], | 3-6aitnanbic | AreiMaa | 4,6,7
KYMBICTApABI | JIBIK, TEPMO [8,6er. 30 —|cararTtap FBI amnra
KOpFay TUHAMUKaIbIK | 54], [224-236




Onektpoctatu | 6er].  [77-94
Ka Oemimi oer] [94-108
OolibIHIIIA oet] [8, Oet. 91
TepeneTin oKy | — 94, 107-111],
JeKIusap
KOHCIIEKTICI
[IpakTukaneik | Mosekyna [6,0eT. 5-15], | 3-6aitnanbic | AreiMaa | 5-7
ecenTepi JIBIK, TEPMO [8,0er. 30 —|caraTTap FBI anTa
HIBIFapy IUHAMHUKAIBIK | 54], [224-236
DnekTpocratu | 6eT]. [77-94
Ka Oemimi | 6er]  [94-108
OOMBIHTIIA oer] [8, OeT. 91
Tepenerin oKy | — 94, 107-111],
JEKIHsIIap
KOHCIIEKTICI
Bapusrrer (atrect/ | «Mexanukayn, | [6,0er. 5-15],|1 OipikkeH | Apanbik | 7 anrta
GoibInina) Monekyna [8,6er. 30 — | carartap
Kasbama JIBIK, TEPMO 54], [224-236
wayan anyNe 1 JTUHAMUKAJBIK | OeT]. [77-94
buzukay, oer] [94-108
Onekrpocratu | 6et] [8, OeT. 91
Ka Oemimi | — 94, 107-111],
OoMbIHIIIA JeKIusIap
TEPEHJIETIMN OKY | KOHCIEKTIC1
3eprxaHanblK | TypakTsl TOK [142-162 ©Oet] | 2-6aitnanbic | ArpiMaa | 8,9
AKyMbICTapAbl | koHe Maruut | [8, Oet.. 151 — | cararrap FBI amnra
Kopray epici 163] [167-192
Oemmimi oer],
OolibIHIIIA JeKIusap
TEePEHJIETII OKY | KOHCTIIEKTIC1
[TpakTukanbik | TypakThl TOK [142-162 ©Oert] | 3-Oaitnanbic | ArbiMaa | 8-10
ecenTepi xoHe Maraut | [8, Get.. 151 — | cararrap FBI anTa
HIBIFapy epici 163] [167-192
Oemimi oer],
OolibIHIIIA JeKuusap
TEPEHAETIN OKY | KOHCIIEKTIC1
3eprxaHanplk | Onrnka xoHe [142-162 ©Oert] | 2-Oaitnanbic | ArbiMaa | 12,13,
JKYMBICTAappl | KBAHTTBIK Qu3nka | [8  Ger.. 151 — | cararrap - | Fbl anTa
KOpFay ATOM S/IPOCHL | 163] [167-192
KOHE 6er],

AJIeMEHTap

JIEKLHsIIap




OemeKTep KOHCIEKTIC1
0oMi
OOMBIHIIIA
TEPEHJIETIN OKY
[TpakTukanpik | Onruka xoHe [142-162 ©Oet] | 4-Oaitnanbic | ArbiMaa | 11-14
ecenTepin KBAHTTBIK QU3nKa | [8  Ger.. 151 — | caraTTap FBI amnTa
IBIFApY ATOM AZIPOCEL | 163] [167-192
J)KOHE Ger],
AJIIeMEHTap NeKIusnap
69H¥H?KTGP KOHCIIEKTICI
0emiMi
OOMBIHIIIA
TEPEHJIETIIN OKY
Bapunbirsl (arrect/ | TypakThl TOK [142-162 OGet] | 1-0aiinanbic | Apanbik | 14
g?“’gHma) xoHe Maruut | [8, Get.. 151 — | cararrap anTa
asbatiia epici 163] [167-192
JKayan ainy
No2 OmnTHKa xoHe 6eT],
0 KBAHTTHIK (hU3HKA JNEeKIUsIap
ATOM AIPOCH | yopcmexTici
JKOHE
AJIIeMEHTap
OeJeKTep
0omMmi
OOMBIHIIIA
TEPEHJICTIN OKY
ITon _
Her13ri xxoHe Cec-
MaTepUalbIHbI .
) KOCBIMIIIA 2 Gaitmanbic | Kopbl cus
EmTnxan H MEHIepuLy . .
N QIIEOMETTIH cararTap TBIHJIBI | KE3€HI1
JIEHTeU1H .
JKaJIIbI T131M1 HJIC
TEKCEPY
O3iH 63i 0aKkbLIayFa apHAJIFaH CYpaKTap
2 ceMecTp. MexaHuka
1. MarepuanblK HYKTE JeIl HeHl aTaanl?
2. Camnak yiieci jaen HeHl auTajpl?
3. Ko3ranbICThIH TPACKTOPUSICHI 1€ HEH1 aliTa ibl?
4. Panuyc BEKTOD JieTl HeH1 alTajbl?
5. MarepuanbiKk HYKT€ KO3FaIbIChIHBIH *bLIJIaM/IbIFbI JICTI HEH1 alTajbl?
6. MarepuaniblK HYKTEHIH Y€yl el HEeHl alTabl?
7. BipKaJbITBI KO3FAJIBIC JeN KaHAall KO3FaJbICThl alTanbl? bBipKaabInThl

KO3FAJIBICTBIH TEHJCY1H KEJITIpiHi3?




8. BipKanbInThl KO3FaJIbIC JIeT KaHAall KO3FalbICThl aiTanbl? JKOJJbIH yaKbITKa
TOYENIIIITT TpauriHeH OIpKaJIBINTHl KO3FAIBIC YIIIH CABIHFAH KO3FaJIbICTHIH
JKBUIIAMIBIFBIH KaJlail aHBIKTauIbl?

9. Kanpaii KO3FajbICThl OIPKAIBINTHl aWHBIMAJIBI  KO3FAJBIC JIEM  aTaifjibl?
BipkanpinThl allHBIMAJIBI KO3FAJIBICTHIH TEHEY1H Ka3bIHbI3?

10.Kannmaii KO3FajabICThl OIPKAIBINITHl alHBIMAJIBI  KO3FAJIBIC JIEM  aTaijibl?
BipkaneinThl alHBIMAJIBI KO3FAJBIC VIINIH YIASYAIH €Ki MOHIHE OalIaHBICTHI
KBUIIAMJIBIKTBIH YaKbITKa OalIaHbICThI TPa(QUKTEPIH CHI3BIHBIZ?

11.BypBIINTHIK SKBUIAAMIBIK JIeTT HEHl alTaabl? BypBIITHIK KBLIIIAMIBIKTHIH
BCHKTOPBI Kamail OarbITTanfaH? BypBINTHIK KbUIMAMABIK @ MEH CBI3BIKTHIK
KBUIIAaMJIBIK v apachlHAa KaHmai OaiinaHbic 6ap?

12.BypeIITHIK yIey Jen HeHl aWTanbl? BypeITHIK yISyAiH BEKTOPHI Kajail
OarpITTaJFan?

13.Hopmans yJey HeHi cunarTaiib?

14.ChI3BIKTBIK 'kKoHE OYPBIIITHIK IIaMaTapAblH apachlHaa KaHaai Oainansic 6ap?

15.11lenGep OolibIMEH OIPKAJIBINITHI KO3FAJBIC >Kacaml Keje JKaTKaH OeJIIeKTIH
TaHT€HIIMAJIb )KOHE HOPMAJIb YJIeyJiepl HeTe TeH?

16.Macca.

17.Kymr.

18.Bykis oneM/IiK TapThUIBIC 3aHBI.

19.HeroTonubiH OipiHmm 3aHbel. KaHmalh caHak >Kyienepal HHEPHHUAIAB el
aTanjbpl?

20.mnynbc. HplOTOHHBIH €KIHIII 3aHBI.

21.HpIOTOHHBIH YIIIHIII 3aHBI.

22.AybIpaBIK KYII Jen HeHl aWTanwsl? JIeHeHIH cajaMarbl Jel HEeHl auTaabl?
JleHeHiH cainMarbl MEH aybIpJbIK KYILIHIH apachblHJa KaHJal alpMalibUIbUIbIK
oap?

23.Kanpgail kymrep/il KOHCEHpBATHB KyWITep Aen aitansl? KoHcepBaTuB Kylutep
OPICIHIH KYMBICBI HET€ TEH?

24.MexaHUKaJIbIK )KYMBIC HETE TEH?

25.JleHeHIH KUHETUKAJIBIK SHEPrUsiChl Here TeH?

26.1ToTeHIIMANIBIK JHEPTrUs HEMEH aHBbIKTalalbl? AYBIPJIBIK KYII ©pICIHJETI
JIEHEHIH MOTCHITUAJABIK YHEPTHUSICHI.

27.TloTeHIManabIK SHEPTUs HeMeH aHbIKTanaabl? CepriiMal KbICHUIFaH CEePINMEeHIH
MOTEHITUAJIBIK SHEPTUSICHI.

28.MexaHUKaIbIK YCHTPrys JISTT HeH1 alTaIbl.

29.Ko3raamMalThIH HyTer'e KaThICTHI KYIII MOMEHTI Jiert HeHi aiTaasi? Ky

MOMEHTIHIH BEKTOPHI Kaai 6arpITTainrad? OamemMOoipriri.

30. Ky uiHi nen HeHi alTabl?

31. Ko3raJiMaiiThIH OCbKE KaThICThI KYIII MOMEHTI Je HEH1 aiiTa ibl?

32. Koc kyu gen HeHi ailtaasl? Koc KyImTiH MOMEHT1 Here TeH?

33. KozranmailTelH HyKTere OailllaHbICThl OOJIIIEKTIH UMITYJbC MOMEHTI A€l HEeHl
aiitanpl? IMITyIbC MOMEHTIHIH BEKTOPBI KaJlail OarbITTaIFaH?

34. Ko3raJIMaliThIH OCbKE KaThICThI UMITYJIbC MOMEHTI JIeTl HeH1 ailTajbl?



35. JleneniH wHEpIIUS MOMEHTI Jien HeHi aiTaapl? Here on 6aitiaHbICThI?

36. AiiHay oCbHE KaThICThl MaTEPUAIIBIK HYKTEHIH HHEPLIHUS MOMEHTI.

37. AiiHany ocbHE KaTbhICTbl J€HEHIH MHEPLIUSI MOMEHTI.

38. LlITeitHEp TEOPEMACHL.

39. AliHanMaJibl KO3FJIbIC JUHAMUKACBHIHBIH HET13T1 TCHCY1.

40. AitHanMasbl KO3FaIbIC KE31HE KYMBIC HETE TCH?

41. AliHanbICTarbl ICHEHIH KHHETUKAJIIBIK DHEPTUSICHI.

42. Inrepiemerni xoHe aifHaIMaJIbl KO3FaIbICTAPbIH apachlHIAPAAFbl YKCACTBIFBI.

43. UmnynbCTiH cakTany 3aHbl. KEeHICTIKTIH jKOHE YaKbITThIH KaHJal KacHETIMEH

UMITYJIBCTIH CaKTaly 3aHbl OalIaHBICTHI.

44. YalwIK XYleHIH Macca IEHTPI KaJlail KO3Falabl?

45. Ummynbc MOMEHTIHIH cakTany 3aHbl. KEHICTIKTIH KOHE yaKBITTBIH KaHJIau
KacHeTIMEH UMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTally 3aHbl OaillaHbICThI?

46. MexaHUKQJIBIK JHEPrUsSHbIH CaKTaily 3aHbl. KEeHICTIKTIH oHE YyaKbITThIH

KaH/Iail KaCUeTIMEH MEXaHUKJIbIK SHEPTUSIHBIH CaKTaly 3aHbl OailJIaHbICThI?

47. Nuepumanabl eMec e KaHaa xyienepi autaani?

48. Wuepuwus Kyumrepi JereH He?

49. Vuepums KYIITEPIHIH 9ETTErl KYIITEPACH albIpMaIIbLIBIFbI KaH Al ?

Kanmel skoHEe apHayYJIbl CANBICTBIPMANIbl TEOPSAHBIH TPUHIUIT. CyHBIKTapIbIH
MEXaHHUKACHI.

["aymnei1iH caJIbICTHIPMAaITbl IPULIHTII.

["aymneit TypieHaipyaepi.

ApHayJbl CaJIBICTEIPMAaibl TEOPUSHBIH [TOCTYIaTTapBhl.

ApHayJIbl CaJIBICTBIPMAJIbl TEOPHsIIA KaHAal MHBapuaHTTap 6ap?

PensTuBTIK MEeXaHUKaJarbl OKUFAJIAp/IbIH apaChIHIAFbl apaJIbIK.

JlopeHu Typaeaipynepi.

KosranbicTarbl ~ peNSITUBTIK ~ OOJIIIEKTIH  MAacCAChIHBIH  KbUIJAMJIBIKIICH

OailJIaHbICHI.

7. ¥3BIHIBIKTBIH PEISATUBTIK KbICKAPYHI.

8. VYakbITTBIH PEISTUBTIK KbICKAPYHI.

9. Macca xoHe YHeprUsHbIH ©3apa OalIaHbICHI.

10.MartepuanblK HYKTe YIIIH PEISTUBTIK JUHAMUKACHIHBIH HEF13T'1 3aHBI.

11.MarepuanblK HYKTEHIH PENSTUBTIK HMMIYJbCIH KaHJal TEHJEy apKbUIbl
ecenreyre 60sab1?

12. KuHeTHKANBIK YHEPTUSHBIH PEISTUBTIK TCHACYI.

13.1Tackaiib 3aHBI.

14.ApxumMen 3aHBbl.

15.Mnean cyiiblKKa aHbIKTaMa OepiHi3.

16.I'uapocTaTUKAIBIK KBICHIM.

17.Cy#iBIKTBIH Y31KC13 3aHbI.

18. AFbIH CHI3BIFBIKOHE aFbIH TYTIF1 JIET HEH1 alTaabl?

19.bepnyuiu TeHaeYyI.

20.JTamuHapabIK KoHE TYpOYIEHTTIK aFbICTap/IbIH albIpMAaIIbLIbIFbI.
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21.PeitHONMAC CaHBIHBIH (YU3UKATIBIK MaFbIHACHI.

22.CToKC TeHeyi.

23. Tytkpipablk K03 PUIMEHTIHIH (QU3UKaIblK MarbiHAachl. CyHbIKTap
ra3JapAblH TYTKBIPIBIK KO3 (ULIMEHT] HEere Tayeni?

MKT. Taceimanmay KyObLIBICTapHI.

MKTHiH Heri3r1 epexenepi.

Wnean raz MoneKyIachlHbIH OpTallla KHHETUKAIBIK YHEPTUSCHI.
TemneparypaHblH MOJIEKYJIa- KHHETHUKAIBIK MaFbIHACHI.
MKTHiH Heri3ri TeHIeyi.

Wnean ra3asid MOJEI.

ABOrajipo 3aHbl.

JlanbTOH 3aHbI.

N30TepMuUsIBbIK MPOLECTIH Tpaduri KoHE TEHIEY1.

. M300apiibIK nporecTiy rpaduri ;xoHe TeHACY1.

10 N30x0pIibIK NpoLEeCTiH Tpaduri xxoHe TEHIEY1.

11.Mengenees- KnanepoH TeHeyai.

12.MaxkcBenaiy Tapaiy 3aHbl.

13.Uean ra3 MoJieKyJaapblHbIH €H bIKTUMAaJI KbLUTIaMIbIFbI?
14.Uean ra3 MoJieKyJapblHbIH OpTalia apuMETUKAIBIK >KbUIIaM/IbIFbI.
15.Uean ra3 MoneKyIapblHbIH OpTallla KBaAPATTHIK KbUTJAMIbIFbI.
16.bapometpitik TeHACY.
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17.CoIpTKBl TOTEHIUMAABIK ©picTeri Oemnmiexktep YyIIiH bojabIMaHHBIH Tapary

3aHBI.
18.TacsiManiay KyObUIBICTAPBIHBIH JKaJIbl CUIIATAMACHI.
19. lucdy3us Tenaeyi.
20. TYTKBIPJIBIK TEHAECY.1
21.7Kbl1y ©TKI3TIIITIK TEHACYI.

22. 1udpdy3us kod3PpduLMeHTIHIH (DUIUKATBIK MarFbIHACHI KOHE KHUHETHUKAJIBIK

TeOpHsi OOMBIHIIIA OHBIH TEHIEYI.

23. TyTKpIpablK Kod(PhULIMEHTIHIH (U3MKATBIK MarblHACHl KOHE KHUHETHKAJIBIK

TEeOpHsi OOMBIHIIIA OHBIH TEHIEY1.

24 Kputy  OTKBTIMTIK  KOI(PPUIMEHTIHIH  (DU3MKAIBIK  MaFbIHACHI
KHMHETUKAIBIK TeOpHUsi OOMBIHIIIA OHBIH TCHJICYI.

25.MonexkynaHblH €pPKiH KYPY KOJIbI.

Tepmonunamuka. Haktel raznap. ®azanslik aysicyiap.

1. Wnean ra3aplH iIIKi SHEPTHUACHI.

KOHC

2. EpkiHOIK Jopekenep caHbl. OHEPIrUsHBbIH EpKIHAIK Japexenep OoilbIHIIA

Tapaiysl.
Kenemi e3repeTiH rasziblH >KYMBICHI.
4. Kbty memnmiepi. MEHIIIKTI )KOHE MOJIBJIIK KbUTY CHIMMIBLIBIKTAP.
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[TpouecTiy TypiHe OaiaHBICTBI WA Ta3[bIH JKbULY CHIABIMIBLUIBIFBIHBIH

Toyenainiri. Maitep Tenaeyi.

BipiHil TepMOIMHaMHUKaHbIH 0acTaMachl.

Kanpait npoueccti aguadbaTThIK aen ataiabl? [lyaccon Tenaeyi.

N30x0pabIK Npouecc YIiH O1piHIll TepMOAMHAMUKAHBIH 3aHbIH KOJIJIaHy.

9. M3o0apnbIK mporiecc yiiH O1piHI TePMOAMHAMUKAHBIH 3aHbIH KOJIJIaHy.

10.30TepMUsIIBIK TTpoLIecC YIIiH O1piHIT TEPMOJIMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJAHY .

11.AnnabaTThIK mIpoIieec Ke31HIeT1 )KYMBIC.

12.Kanpaait mporeccTi NoJUTPIONUSIIBIK Aen ataiibl? [lomuTponusiHbIH TEHIEY1.

13.Kpu1y mamunanbsig [TOKi.

14.Kapno mukii xoHe oHblH [TOKi.

15.TepmoiMHaMUKaHBIH €KIHIII 0acTaMachl.

16.9HTpomnus (aHBIKTaMachl, CTATUCTUKAJIBIK MaFbIHACHI).

17. TepmoarHAMUKAHBIH €KiHIIII 0aCTaMAChIHBIH CTATUCTUKAIBIK TYCIHAIpMECi.

18.Monekynap apacsIHIAFBI ©3apa acep Kymrepi (rpaduri).

19.Monekynap/bIH ©3apa acepiiecy MOTeHIMAIBIK SHEPTUsichl (rpaduri).

20.TToreHuManAbIK MIYHKBIP 1€ HEH1 alTabl?

21.Oprypil  arperarThlK KYWiep VIOIH MOJEKYJapAblH e3apa OainaHbic
NOTCHIMAIJBIK JHEPTUACHl KOHE OJKbUIY KO3FAJIBICBIHBIH KHHETHKAIBIK
HHEPTUACHI apaACBIHIAFbl TEHACYIIEP.

22.bip Mo Ta3 yiniH Ban-nep-Baansc TeHneyi.

23.Ban-nep-Banbc TeHaeymnepiHaeri a JKoHE B TYPaKTbUIAPBIHBIH (DU3UKAIBIK
MarbIHACHI.

24 .Oprypii TemriepaTypanap yurd Ban-gep-Bafnsc nuzorepmanapsia cypeTeHis.

25.®da3za ,(azanbik aycy Aen HeHl alTaubl?

26.bipinmri TexTi pa3anblk aycyjaapra KaHaai KyObUIbICTap *KaTaabl?

27.Exinmni TexTi ¢a3aiblK aycyaapra KaHaai KyObUIbICTap *KaTaabl?

28.BIpKOMIIOHEHTTIK KOcha YIIiH (pa3anblK AMarpaMMaHbl ChI3bIHBI3 JKOHE OAJIKY,
OyJnaHy,cyOauMaIiusi KUIChIKTapblH KOPCETIHI3.

29.YWTIK HYKTE JIeNl HEeHl aiiTajbl?

30.Kpusucrik tremrnepaTtypa Jaen HeHi ailTaabl?

31.CybOnumarus ner HeHi aTaabl?

®© =R

Bakymuarsl 251ekTp epici.

DIIeKTp epic Jel HeHi anTaabl?

DNeKTp 3apsAbIHBIH CAaKTaly 3aHbIH TYKBbIPBIMIAHbI3.

Kannaii anextp 3apsablH HYKTEIIK Jen caHyFa 00Jabi?

KyJ10H 3aHBL.

DIIEKTpP OPICIHIH KEPHEYJIIr1 Jen HeHl alTaabl?

Hyxrenik 3apsiAThIH KEpHEYJIIrT Here TeH?

DIIEKTp OPICIHIH KepHeydiri aen HeHi auTansl? OH KoHE Tepic 3apsaTapibiH
AJEKTP OpIC KEPHEYIIKTEPl Kanail OarbITTaJaThIHBIH CypETTEN KOPCETIHI3.

8. OpicTepaiH cynneprno3uius NPUHIUIIH TY>KbIPbIMIAHBI3.
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9. DIeKTp epiCiHIH KYII ChI3bIKTaphl Aen HeHl aitanbl? HykTemik 3apsaThiH KYLI
CBI3BIKTApPbIH ChI3bIHbI3.

10.2KaObIK O€T apKbLiIbl OTETIH KEPHEYIIIK BETOPbIHBIH aFbIHBI.

11.Bakyymaarbl  3eKTpcTaTUKanblK  epic  yuiiH  Octporpajackuii- [aycc
TEOPEMACHI.

12.3apsaarbiH, OETTIK THIFBI3IABIFBI. BIpKENKl 3apsiATaiFaH MIEKCI3 kKa3bIKThIH Opic
KEPHEYJIIrI.

13.3apsaTbiH OCTTIK THIFBI3ABIFBL. Op aTTac 3apsAlTalraH €Ki a3bIKThIH epic
KEPHEYJIIrTI.

14.Kanpgait epicti O1pTeKTi Aen aTaiibl?

15.1 HyKTe neH 2 HyKTere q 3apsiablH TachbiMallJlayFa KETKEH 3JIEKTPOCTATUKAIBIK
OPICTIH )KYMBICHI HETE TeH?

16.1ToTenuuman gen HeHi aTaabl?

17.HyxkTenik 3apsi/i ©piCiHIH MOTECHINAIBI.

18.OxBunorennuan OeT Aenm HEeHi aWTaabl? DKBUIOTEHIMAT OETTep MEH Kyl
CBI3BIKTAphl ©3apa KaHJal OyphIll Kacailabl?

19.HykTenik 3aps1 ©piCiHIH SKBUMOTEHIINAT O€TTEPIH ChI3bIHBI3.

20.IToTennuanaap aibIpbIMbI A€ HEH1 aliTa bl ?

21.KepHeyik MeH MoTeHIMal apachiHAarbl OaiaHbIC.

22.95€eKTp epic KepHEYJIIrT MEH NOTeHIHANIIap albIpbIMbl KaHJal OaitianbicTa?

23.D5eKTp epic KepHEYJIirT BEKTOPBIHBIH HUPKYIISAIUSACHI.

24.95eKTp epic KepHEYJIIr BEKTOPBIHBIH ITUPKYJISIIUSICH HETE TCH?

25.DMeKTPCTATUKAIBIK OPICTIH YHEPreTUKAIBIK JKOHE KYII CHUIaTTaMachl OOJBII
KaH/Iai mamanap ecenTenemi?

TypaxTsI TOK.

1. DnexkTp TOK Jem HeHl alTaipl?DNEeKTp TOFbl 0OJIy YIIIH HEri3rl mapTrapibl
AUTBIHFbI3.

Ti30eKTeri TypaKkThl 3JIEKTP TOKTHI CaKTayFa 3JIEKTP ©pICHIH MYMKIHILLIIF1 HEre
JKOK?

Tox Ky1i J1er HeH1 alTajbl?

TOK TBIFBI3ABIFBI N HEH1 ailTaabl?

Kepuey nemn HeHi aiitaasi?

TochIH KyLITED.

OKK.

TochIH KyIITEp OPICIHIH KEPHEYIIK BEKTOPBIHBIH ITUPKYJISIHICH.

. biprexTi T130ek Oeuriri yurid uaTEerpan typaeri OM 3aHsl.

10 Huddepennman Typaeri Om 3aHsbI.

11.biprekTi emec Ti30ekTiH Oemiri yurin OM 3aHBI.

12. Ty#ibik Ti130€ek yuriH OM 3aHBbI.

13.KpICKalIa TYMbIKTAY.

14.OTKI3rTIH KEAEPTiCiHIH TEMIEpaTypara XoHe oJIIeMACPIHE Ty ILIITI.
15.OT1ki3rimTepai Ti30eKTel Kocy.

16.OT1Ki3rimTepAl napaieib KOcy.

17.UnTerpan typaeri Jxoyins -JleHi 3aHsbI.
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18. Auddepenunan rypaeri Jxoynb-JleHi 3aHpl.

19.Buneman-®paHi 3aHBbL.

20.Tox TacymbLIapablH OarbITTalFaH KO3FAlbIC KBUITAMIBIFBI JKOHE TOK
TBHIFBI3/IBIFBI apAChIHAFbl OalJIaHbIC.

21.I'a3gapaarsl TOK yiuriH OM 3aHBbI.

22.Tapmakranran Ti36extep yuriH Kuprxod 3anmapsl.

DNeKTpOMarHeTu3mM

I/IHIL}/KTHBTiK Jeredimis He?

O3nik naayknus yuriH 2.K.K.-HiH epHerinH xka3s.

O3 11K UIHYKIMUSA KYOBUIBICH ACTeHIMI3 He?

O3apa HIYKIUS KYOBUIBICH JIeTeHIMI3 He?

Bakyymiarel ©TKI3TIIITIH HHIYKTUBTUIIIT HETE TOyeEal?

NupyktusTuniri L KaTylmkaHbIH MarHUT ©PICIHIH SHEPTUACHIHBIH ©pHET1

TpanchopMaTopAbIH KYMBICH HETE HET13AeNTeH?

Marsut epiCiHiH SHEPTUACHIHBIH KOJEM/IIK ThIFbI3AbIFBIHBIH (POPMYJIACHI.

CoeHOUATHIH MHAYKTUBTUIITTHIH ©pHET1

10.3aTThlH MarHUTTEINy1H HE CUNIATTaNIbI?

11.Cyteri aTOMBIHJAFbl JJIEKTPOHBI KOCBIHJb MArHUTTIK MOMEHTI HEJEH
Kypasiajibl?

12.ATOMIarbsl  AJIEKTPOHHBIH ~ OPOUTAIBIK  KO3FAJBICBIHBIH ~ TMPOMArHUTTIK
KaTBIHACKI YIIIIH OPHETIH )Ka3.

13.MarauTTik OTIMIUTIK )XereHimi3 He?

14. MarauTTiK aJIFbIPJIbIK Kajdai aHbIKTa1a b1 ?

15.MarauTTiK aJIFBIPJIBIK TICH MArHUTTIK OTIMIUIIK apachlHAAFrbl OalIaHbBIC
dopMmynaceIH xa3.

16.MarHuTTIK anFblpabiFbl O-1€H KiIll 3aTTap Kajlaid aHbIKTaaaabl?

17.MaruuTTik eTiIMAUIIT [>>1 3aTTap Kanail aranasi?

18.M30TponThl OIPTEKTI OpTaJarbl MATHUTTENTIIITIK BEKTOPMEH MarHUT ©PICiHIH
KEpPHEYJIITHIH BEKTOP apachIHIaFbl OaiiaHbiC (POpMYIIachIH Ka3.

19.MaruuTTiK UHIYKIIUS BEKTOPHl B MEH MarHuT ©piciHiH KEPHEYJIT1 apachIHIaFbl
OaitiaHbIC (OPMYITACHIH XKa3.

20.InamarautTik 2P dexT Kanaii Tycinaipiiesn?

21.Kaii 3arTapaa MarHuTTIK ©TIMILTK p<1

22.Kaii 3aTTapAblH MarHuT aJIFBIPIIBIFBI TEMIIEpATypara TOye i emec?

23.ChIpTKBl MarHut epici OojaMaraH[a Kail MarHETUKTIH aTOMBIHBIH MarHHUTTIK
MomeHTi 0-re TeH?

24 TlapamarautTik 3 dekT Kanaii naiaa 6omaasi?

25.Kangaii MarHeTUKTep/le MarHUTTENTIITIK BEKTOPBIHBIH OaFbIThl MAarHUT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIHA KapaMa-KapChl?

26.Kannmaii MarHeTUKTEpE€ MArHUTTENTIITIK BEKTOPBIABIH OaFbIThl MarHuT
OPICIHIH KEPHEYJIIK BEKTOPbIMEH OarbITTac?

2’7. ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaHJall KypaMHaH Typajbl?

28.ITapaMarHeTUKTEpAIH MAarHUTTIK JIFBIPJIBIFBl YIIIH *a3bulFaH Kropu 3aHbIH
KOpCeT.
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29.21eKTpOHHBIH MEHIIIKTI MArHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHUKAJIbIK
MOMEHTIHE (CIIMHFa) THPOMArHUTTIK KaThIHACHI HETE TEH?

30.Kanmaii MarHeTUKTEpJe MArHUTTIK OTIMIUIIK CBIPTKbl MAarHuT OpiCiHIH
KEpHEYJIIrHe Toye1?

31.MarauTTik JOMEH JAreHiMi3 He?

32.K0o3puUTUBTIK KYIII JereHiMi3 He?

33.KanaplKk MarHATTEATIIITIK ACTCHIMI3 HE?

34.Kangaii MarHeTUKTEp TUCTEPE3UC TY3AFbIH KaCAAbI?

35.DeppoMarHuTTIK KYObUIBIC Kalai TyCciHAIpiIeai?

TepOemicTep MEH TOJNKBIHAAP

36.EpkiH TapMOHUSUJIBIK MEXaHUKAIBIK TepOeNicTiH AudPupeHIHalIbIK TeHIEY1
(MBICAJIBI CepITIeNi MasITHUKTIH TEHIEY1)

37.TepOenic nepuoasl JereHiMiz He? MaTeMaTUKaIbIK MasTHUKTIH TepOeliciHiH
NEPHUOJILIHBIH (DOPMYJIIAChIH Ka3.

38.Tepbenic mnepuonsl aereHimiz He? Cepinmenai MaSTHUKTIH TepOenmiciHiH
NEPHUOJILIHBIH (DOPMYIIaChIH jKa3.

39.EpkiH TapMOHHUSIIBIK JJIKETPOMArHUTTIK TepOemniciHiH audQepeHranIbK
TEHJICY1H Ka3.

40.TepOenic mepuoasl nerenimiz He? KoHTypaarbl epkiH 3IEKTPOMArHUTTIK
TepOeic nepuoasiHbH ToMICcoH hopMynachl.

41.TepOemnicTiH aMITUTYJackl, TepOenici, (hazachl nereHimi3 He?

42.01u1eTiH dIEeKTPOMArHUTTIK TepOeticTiH quddepeHiuan TeHaeyl.

43.0mynaiy norapudMIiK AEKpeMeHTi nereHiMmiz He? TepOenmeni KOHTYpJAFbl
AJEKTPOMATHUTTIK TEpOEIICTIH OIIyiHIH JOrapu@MAiK AEKpPEeMEHTI YIIiH
OPHEKTI Ka3.

44.0mynaiy norapudMaiK JeKpeMeHTI JereHiMi3 He? MexaHuKalbIK TepOesiCTiH
Jorapu@MIiK TeKpEeMEHTI YIIIiH OpPHEKTI JKa3.

45.Tepbenic >KyHeciHIH canaibUIbIFel AereHiMiz He? TepOenMeni KOHTYPIBIH
canajblIBIFBIHBIH OPHETIH Ka3.

46.Tepbenmeni KOHTYPABIH CaMalbUIBIFBI MEH JIOTapUMIIK JEKPEeMEHT A
apachIHIaFrbl OAIAHBICTHI JKa3.

47 MexaHHKaNbIK epiKci3 TepOeric TeHaeYi.

48.EpIKC13 31€KTPOMArHUTTIK TepOeic TeHIEY1.

49 MHayKTUBTIK KeepriHiH (OpMyIIachl.

50.CubIMIBUIBIK KEAEPTICIHIH (POPMYIIACHI.

51.Ti36ektelt xanranrad cUbIMABUIBIK C, MHAYKTUBTUNK L, akTuUBTI keaepri R,
xuiirt W O0MbIHIAFbI TI30€KTIH TOJIBIK KEJepTici.

52.KoHTypaarbl OHIETIH D3JIEKTPOMATHUTTIK TEPOCNICTIH UMKIAIK SKUUIITIHIH
bopmyIachl.

53.Kanpaii TepOernic epikci3 TepOeic aen aTanaibl.

54. TepOenMeni KOHTYpAaFbl DSJICKTPOMATHUTTIK TPOCNICTIH MUKIIIK KUALIIT
KaH/1ai mamara Toyeni?

55.Erep moxOypiieymni KYIITIH TepOENiCiHIH aMIUIMTyAachl TYpakThl Oolca,
epiKCi3 TepOeNiCTIH aMIUTUTYAAChIHBIH )KHUTIKKE TOYEIUIIT KaHam?



56.Penakcaiiust yakbIThl A€TeHIMI3 He?

57.EpKiH 3J€KTpOMAarHMTTIK TepOeiic maiia Oosybl YIIIH TepOeiMelnl KOHTYP
KaHJIall DJIEMEHTTEP/ICH KYPaTyhbl KEPEeK?

58.Kenripinren TeHIey KOHTypAarbl KaHAail TepOemicTi cumartaiabl? q=qo*e
R LEsin(wi+o)

59.Pe3onanc nereuimis He?

60. AitHbIMasbl TOK Ti30€T1HE TiKeJeH kalFaHFaH CUbIMIBUIBIK C, HHAYKTUBTUTIK L
»oHe keaepri R ymia Om 3aHbIH ka3.

61.Cdepanbik TOTKBIHHBIH TCHJICYIH JKa3.

62.bepinren opTagarbl 2JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH

63.ToNKbIH KYHIHIH TEHACYI.

64.KenicTik keii0ip 0OJBICHIHIA TYPFBIH TOJKBIH TEHJICYl MbIHA TYPJAC Ka3bLIaJIbl:
S(y,z)=2Acos2rny/A*sin2n/T*z.  Tecpbemic amMmiauTygackl €H a3 OoJaThIH
OpTaHbIH HYKTEJIEp1 YILUIH [APTThI Ka3bIHAAP.

65. TypFbIH TOJIKBIHHBIH IIOFBIPHI, TYWIHI I€T€HIMI3 HE?

66.TOJIKBIH/IBIK TEHIEY .

3 cemecTp

['eoMeTpUSIIBIK J)KOHE TOJKBIH/IBIK ONTHKA

['eoMeTpusIBIK ONTHKA XKOHE (POTOMETPUS

1. Ceiny KepceTKiliHiH (U3UKaIBIK MoHI Hene?

2. AOCONIIOTTIK  JKOHE  CaJBICTBIpMaJIbl  ChIHY  KOPCETKIIITEpiHIH  ©3apa
OailTaHBICHIHBIH OPHET1

3. TonwIK 1mIKi MaFLTy KaHJaM *Karaaiiaa 60aysl MYMKIH?

4. JXapbIKTBIH TOJBIK 1ITKI MAFEUTYBIHBIH IIEKT1 OYPBIIIBIHBIH IIAPTHIH JKa3

Erep opranbiH abcomoT chiHy KepceTkimi 1,5 0Gosca, oHma OyJ1 opTamarsl

YKaPBIK JKbUIIaMIBIFbI KaH Al ?

6. JKapbIKTHIH ONTHUKAIBIK JKOHE T€OMETPHSUIBIK >KOJI Y3BIHBIIABIFRI JICTEHIMI3 HE
X)oHe oJiap Oip-OipiMeH Kanail 0aliaHbICTHI?

7. JKapbIKTaHy jK9HE KapbIK KO31HIH AIIBIKTHIFBI (IPKOCTh) JEreHIMI3 He?

JlamOepT 3aHBIH Ka3bIl, TYKBIPHIMbIH AUTHIHbI3

9. Ayagan wmbiHBI TaOakmiara 60°-eH TYCKEH »apblK OHBIH €KIHIIl OeTiHEeH
HIarblIFaHa TOJIBIK 1K1 arelTy 60Ja Ma? [lsiHbI y1ITiH CHIHY KepceTkimi 1,5.

10. KBaapar cannblH anjplHa KOWBUIFAH HYKTENIK >KapblK KO31HIH coyJiecl
V3BIHJIBIFBI 4 M CaJIJIBIH IIETIHEH CY OCTIHIErT KEHICTIKKE MIBIFBIN KEeTMeY YIIiH
OHBI KaH/1all TEPEHIIKKE OpHaNacThipy KaxkeT. CyblH ChIHY KepceTkimi 1,33.

11.Tepenairi 2,0 metp cyasiH TYOiHE Y3BIHABIFBI KarbUiFaH OaraHanblH 0,75 M
CyllaH CBIPTKBI IIBIFBINT TYp. Erep KyHHiIH ropu3oHTTaH OwuikTiri 45° 6o’ca,
OaraHaHbIH Cy O€TIHJET1 >KOHE Cy aCThIHAAFbl KOJCHKEJEPiHIH Y3bIHIBIFbIH
aHBIKTA.

12.Kei1bip 3at yIIIH TOJIBIK 1K1 MIAFBLTYIBIH EKTI OyphIimbl 45°. Ockl 3aT yUIiH
TOJIBIK MOJISIpU3alivsi OYPHIIIbl KaHaail?

13.2Kapeix kymn 200 Ka anektp mamsl 45° OypBILINEH KYMBIC CTOJIbIHA TYCE.
CronaeiH kapeikranysl E = 141 gk Oonca, Jamma CTOJIlaH KaHJal
KAIIbIKTBIKTA TYP?

e

*



XKappIKThIH 3aTHEH ©3apa acepiecyl. [lonspuzanus

1. JKapeik qucnepcusicel aereHimis ne?

2. AHOManbJbl TUCIIEPCUSHBIH KAJBINTHI AUCIEPCUsIaH alblpMachl KaH1ani?

3. JKapblK TOJKBIHBIHBIH KOJIJICHEH TOJIKbIH €KEHIH OHBIH MOJIApU3alis
KYOBUIBICHI apKbUIbI Kajail aamesnaeHei?

4. Kanpnaii xapbIK >ka3bIK MOJISIpU3aALKAIaHFaH JeJHe1?

. Mantoc 3aHbIH TYXXBIpbIMJIa, POPMYJIACBIH a3, )KOHE OFaH €HETIH (U3HKAJIBIK

IIaMajap/bIH aThIH aTa

6. IlonspuzaTopaaH ©TKEH JKapblK KapKbIHIABUIBIFBI MEH TYCKEH COYJIEHIH
HOJIIpU3alUsl  JKAa3bIKTBIFBI  MEH  MOJSPU3ATOPABIH  JKapbBIKTBl  OTKI3Y
JKA3BIKTHIFBIHBIH APACHIHIAFbl OYPBIIITHIH KOCHHYCHIHBIH KBaAPAThIHA (COS® 0))
TOYENIIIIK rpaduriH Chi3

7. IlonspuzaTopra  Xa3blK  MOJSApU3alMsUIaHFaH  cayine  Tycenl.  Here
NOJISIPU3aTOPAbl  COyJie  TOHIpPEriHie alHanablpraHia OTKeH COYJIEHIH
KAPKBIHABLUIBIFBI TOMEHICH /117

8. Kail »xarnmaiiia aHW3aTPONTHI KPUCTAIJAH COYyJIE OTKEHJE OHBIH KOCApJIaHy
Oalikaamanapr?

9. bproctep 3aHbBIHBIH (OPMYJIACBHIH Ka3blll TYXbIpIMAAHbI3. CypeTneH coyie
YKOJIIAPBIH KOPCETIHI3.

10.Coynenin  monspu3alus  Ka3bIKTBIFBIHBIH ~ KaHJAl  OpHajJacyblHAAa €Kl
IOUDJIEKTPUKTIH — IIeKapacblHa bprocTep OYpBIIBIMEH TYCKEH COYJIEHIH
IIaFBLTY bl OOIMaNb1?

)

HuTtepdepenims

1. Unrepdepennus nerenimis He ?

2. KapkbpHOBUIBIFBI OipJieli €Ki TOJKBIHHBIH MaKCUMyM HHTEp(EepeHIHSICHI

KE31HJIeT1 KaPKBIHIBUIBIFGI 4 €CE YIIFAsITHIHBIH JOJICTI/IC.

3.KorepeHTTi TOAKbIHAAP AETeHIMI3 He?

. JKapbIK TOMKBIHIAPHI HETE SJICKTPOMArHUTTIK JACT aTalajbl?

Here exi Taburu *apbIK Ke3/ecin 0eTTecKeH1e nHTephepeHius 0oamanpl?

3. ’Kyka muieHKaJaH ©TKEH OHE LIAFbUIFaH CAyJeNepaiH MHTephepeHIusIapbiH
OakplUIaFraH Ke3/J€ OJaplblH MaKCUMyMbl MEH MHUHHUMYMBIHBIH OPHBIHBIH
HEJIIKTEH aybICHITT KOPIHETIHIH TYCIHIIP.

4. Here xo0eneKTiH KaHATTapbIHBIH TYCl KYOBUIBIN TYpabl?

Exi korepentTi *)apsik k031 (A=600 uM ) untepdepeHis KapTUHACKIH Oepei.

bipeyiHeH MIBIKKaH >KapbIK KOJIbIHA KAIBIHIABIFEI d = 3 MKM (n = 1,6) IIBIHBI

TIacTHHKA Kosipl. UHTepdepeHins KapTUHACH KaHIIA KOJaKKa bIFbICAIBI?

6. Here xommproTep IHCKIIEpl KapbhlK TYCKEHAE TYpJl - TYCTI coyJenep
KyObLTaIb1?

N —

e

Hudpaxius

1. T'tolirenc-OpeHens TPUHIUIIHIH TY>KbIPHIMBIH 5Ka3bIHbI3.

2. TroiireHc NPUHLMITIHIH KOMETIMEH >KapbIKThIH >KOJIbIHIAFbl OOreTiH KeJeHKE
JKarblHA OTYIH TYCIHAIPIHI3.

3. Judpakums aererimiz He. OraH MbICa KEATIPiHI3.



4. ®penens audpakuusicsl MeH Opaynrodep audpakunscbiHa aHbIKTaMa OepiHi3.

5. MudpakuusuiblK TOPABIH aXbIpaTa airy KaOijaeTi nereHiMi3 He?

6. JKapblK TONKBIHAAPBIHBIH JKOJ aWbIpbIMBI MeH (a3amap albIpIMBIHBIH
apachIHIarbl OaillaHbIC KaHaan?

7. JAudpakuusibiK TOPbIH NEPUOABI JereHIMI3 He?

8. O3iHe TYCKEH COyJIeHIH NOJIApU3alis >Ka3bIKTHIFBIH OYpaThIH 3aTThl Kajai
atanapl?

9. Erep nudpaxuus TOpBIHBIH MEpHOIbI 3,6 MKM Oosica, AUGPAKIUSHBIH 3-
peTiHje KaHJal TOJKbIH Y3bIHABIFbI OaliKanabl?

10. Judpakumsi TOPHIHBIH IITPUXTAPBIHBIH apakambIKTeiFel d = 4 MxMm. Topra
TONKBIH Y3bIHABIFBI A = 0,6 MKM coyne Tik Keminm Tycemi. TopabiH
MaKCHUMYM/JIAPBIHBIH €H KO PETTIK CAHBIH aHBIKTaH .

11.KorepeHTTi XKapblK KO3[EpiHIH KE3IKKEHJAE MaKCUMYMJApAblH I[aiiia
OOJTYBIHBIH MAPTHIH KOJI AWBIPBIMIAPHI APKBLTBI KOPCET.

12.KorepeHTTi XapblK Ke3/Aepl Ke31KKEHJE MHHUMYM OOJYBIHBIH MIAPTHIH >KOJI
alBIPBIMIAPHI APKBLIIBI KOPCET.

13.CanpliayFa TOJIKBIH Y3bIH/BIFBI A MOHOXPOMATTHI KaPBIK CoyJieNepl napajjieib
kenin Tyceal. CaHpuiayablH €Hl 6 A 0ojca, CHEKTpAIH YIUIHIIT MUHUMYMBI
KaH1ail OyphIlIneH Kopinei?

14.Bynsd-bperrrepain kpucramn 3arrap yuniH (popMmyrackiH xa3. OraH €HETIH
eJIIIeMJIep/Il aTa.

15.Erep mudpaknus TopbiHBIH nepuonbl d = 2 MKM 0OoJica, OHAA, TOJIKBIH
Y3BIHABIFBI A = 5890 A capbl CIIEKTP CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETiH aHBIKTA.

48. CnexTpiik acmanTapjia *apbIKThl KIKTEY VIIIH IMpU3Ma OpHbIHA AUQPPAKIUS

TOPBIH NaiiaianyFa 00JaTBIHBIH TYCIHIIP.

ATOM A11pOChl PU3UKACKIHBIH 3JIEMEHTTEp1
1. ZAX - aTOM SIIPOCHI KaH1ail OeIIeKTepeH Typaabl?
A,Z — HeHi Onaipeni. Saponarbl HEUTPOH CaHbI Kajak TaObLIa b1 ?
2. Slapocsr , X TaHOAChIMEH OENTriIEHreH aTOMHBIH KYPaMbIH/a KaHIIa JIEKTPOH
oap?
3. Cyreri uzoronrapsl | H - npopwii, ; H - neiirepuii, 'H - TpUTHI sapoaapsl
KaH1ail OeeKTepeH Typaabl?
4. SInponbIH OailyIaHBIC SHEPTHUACH JETeHIMI3 He?
S ApOHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHaa popMyliaMeH aHbIKTanabl?
SAapoaarbl HYKJIOHJAPAbIH OaillIaHbIC YHEPTUSCHI KaHIall hopMyrIamMeH
aHBIKTaJIaIbI?
7. MeHiikTi OaiilaHbIC SHEPTHACHI IETeHIMI3 He?
8. SImpoJbIK KYIITEP/IiH CUMIaTTaMalapbl KaHaai?
9.
1

SN

PagnoakTuBTUIIK AereHIMI3 He?
0.PamnoakTUBTIK CoyJie MIBIFAPYbIH o,f,y Typiaepi. OnapabiH KailChIChI SJEKTP
YKOHE MAarHUT ©PICTepiHJIe OAFbITHIH 63repTe?
11.PagnoakTUBTIK bIIBIpAY 3aHbIH )Ka3.



12. 0 p1ABIpay YIIIH BIFBICY 3aHBIH jKa3.
13. piabIpay YIIiH BIFBICY 3aHBIH Ka3.

KBanTThIK OmnTHKA

1. DHeprusuiblK IIapKblpay JereHimis He?

2. DHeprusiblK MAapKbIpayablH CHEKTIPIIK THIFBI3ABIFEl JEreHIMI3 He?

3. Kyry koapdunuenti nereHimi3 He?

4. Hlarpiny Kod(pPUUIUEHTI AereHiMi3 He?

5. Keury msirapyasiH Kupxrod 3aHsl

6. KupxrodteiH yHuBepcan (omOebart) GyHKIUACHIHBIH (DU3UKAIBIK MOHI1

7. AOGcComOT Kapa JeHe JAeTreHIMI3 He ?

8. Credan- boybiimaHn 3aHbI

9. BunHIH BIFBICY 3aHBI

10. TemnepaTypaHblH opTYpJl €Ki MOHJEpl YIIH aOCOJIOT Kapa JEHEHIH
DHEPTUSIIBIK JKAPKBIPAYBIHBIH CHEKTPIIK THIFbI3ABIFBIHBIH U (A, T) TonKbIH
Y3bIH/IBIFBIHA TOYEJAUIITIHIH rpaurii ChI3, KAMCHICHl YIKEH TeMIepaTypara
colikec KeJenl

11.Paneit- J[)kuHC 3aHbI

12.CoipTKbl POTOA(DPEKT AereHiMi3 He?

13.Imki doToaddexr nerenimiz He?

14.®oToapdext yuiH DUHIITEHH TEHAHEY1

15.DororddexTiHiH BOIBTAMIIEPIIIK CHUIATTaMachlH ChI3. CypeTTeH KaHBIFY
TOFBIH JKOHE Oereyll MaTeHIMal albIphIMBIH (KEpHEYAl ) KepceT

16.DotorddexTiH KbI3bLI IIeri JereHiMi3 He?

17.®0T03/1eKTPOHHBIH KHHETUKAJIBIK 3HEPIUsCHl MEH Oereyil KepHey
apachIiHIaFrbl OalIaHBICTHI Tl

18.CripTKbl doTOTIDPEKTEpAC KAHBIFY TOTHI HETe TOyelnl ?

19.®0TO2MEKTPOHHBIH KMHETHKAIBIK SHEPTHACHIHBIH TYCKEH >KapBIK JKHUIIITIHE
TQYEJJIITIHIH Tpadurid chi3

20.®0TOH MaccachIHBIH (POPMYJIACHIH Ka3

21.®0TOH 3HEPrusACHIHBIH (GOPMYIIACHIH XKa3

22.®0TOH UMIYJbCIHIH (OPMYJIACHIH ka3

23.KomnToH 3¢ @dexTiciHiH MoHI Hene?

24 KoMOTOHIBIK IIAIIBIPAYbIH KaHAal OypbIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H YJIKEH
TOJIKBIH Y3bIHJBIFBIHBIH ©3Tepicl Colikec Keemi?

25.KoMOTOHIIBIK MIAIIBIPAYIbIH KaHAai OyphIIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH eH Killll
TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3Tepicl Colikec Keemi?

26.EpkiH 37€KTpOHAAPABIH KOMIITOHIBIK IIAINIBIPAybl KE31HIET1 CoyIie
IIBIFAPYABIH TOJIKBIH Y3BIHIBIFBIHBIH €H YJIKEH ©3repiCiH KOpCeTeTiH
OPHEKTI a3

27.7KapbIK KbICBIMBIHBIH (POpPMYJachlH Ka3

28.Cayneneny JnereHimi3 He?
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