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OKBITYHIBI TypaJibl MAJIIMeETTep KIHe GaiyIaHbIC aKnapaT
«®Puzuka» kadenpacblHbIH aFa OKBITYIB, K.¢.-M.H., CanbkeeBa A.K.

«Duszuka» kadpenpacst KapMTV-nbig l-unn  kopnyceinna  (Kaparaunsl,
beitoiTmnik. bynbBapsl, 56) 408 ayautopusiga opHaliackaH, OaiiylaHbIC Tele(OHbI
(87212)565932, imiki Tenedonbr 2027.
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ITonHiH cunmaTTamMachl

«Dusuka—Il» Kypchl MHXKEHEpIEpHl TEOPHUSUIBIK JalbIHIAYIbl KaJbITACTHIPY/Ia
YKETEKIII OPBIHAAP/IbIH OipiH ajajbl KoHE OHCBI3 MaMaHbIP/Ibl TalbIHIay MYMKIH
OOJIMAaMTBIH 1presIi MIHICTTEP/Il aTKapaibl.

CTyneHTTep KIACCUKAIBIK >KOHE KBAaHTTHIK (DM3WKAHBIH ©3apa KaThIHACHIH,
onapnablH OemiMIepiHiH apachblHAarbl JOTHUKAJIBIK OalJaHBICTBl aHBIK TYCIiHYI
KEpeK.

Cryaenrrepre (pu3MKaHbIH OHIIPIC JaMybIHBIH HETI3r1 *OHE TEXHUKaAa oIl
naijananbuIMaral  (QU3MKAJIBIK KYOBUIBICTAp MEH MPOLECCTEP/IIH KeJeUIeKTe
WHXKEHepre nangansl 00Jybl MyYMKIH €KEHIH YFBIHABIPY KaXKeT.

«Duszuka — II» Kypchl *KOFapFbl MaTeMaTHUKa KoHE TEOPHSUIBIK MEXaHUKaMeH
Oipre MHXXEHEPJIeP/Il JalbIHIAYAbIH TCOPUSUIBIK HET131H KypahIbl )KoHE Ke3-KeJIreH
MaMaHbIK OOMBIHIIA JKOFAPFhl TEXHUKAIBIK MEKTENT1 OITIpYIIiIEepaAiH UHXKEHEP-
TEXHHUKAJIBIK 1C-OpPEKETiHIH Heri3T1 0a3achkl 00BN TAOBLIAIbI.

IIoHHIH MaKcaThbI
«Duzuka II» moOHIHIH MakcaTbhl >KOFApFbl TEXHUKAIBIK OKY OpBIHAApPbIHIA
Gu3MKaNBIK  3aHABUIBIKTAp MEH  KYOBUIBICTApAbl  OKBITY JKOHE  OuTiMal
KJIBIITACTBIPY.
IIonHiH MiHgeTTEPI:

Ochbl oH/I1 OKBIFaH KE31H]I€ CTYJEHT MIHJICTTI:
— KJIACCUKAJIBIK JKOHE Kazipri (PU3MKaHBIH HETI3r1 (PU3MKAIBIK KYObUIBICTAPHl MEH
3aHIBLIBIKTAPBIH O11Y;
— Kasipri 3aMaHfbl (U3MKAIBIK TPUHIUOTEP/I TEXHUKANA, SFHA MaMaHJbIKThI
OKbIIl  YHpeHyle KojjaHy,pu3uKka 3aHAbUIBIKTapblHA aHbIKTama Oepyre,
KYOBUIBICTAp MEH 3aHAbUIBIKTApP/IbIH [IaMaiapbl MEH OJIap/blH 63apa OailjlaHbIChIH
aHBIKTAy, KaJIBINTHI Karaanaa (pu3uKaHbIH MPUHITUITEPIH JKOHE HETIrl 3aHaapbliH
KOJIJIaHy KEpekK.



AMpBIKIIA IepeKTeMeep
Bepinren nmoHa1 oKy YILIH Kesecl moHaepAl (0emmaepal (TaKpIpbIITapibl)
KOPCETYMEH) MEHIEPY KaXKeT:

IIon

Benimaep/iiH (TaKbIpbIITAPBbIH) aTaybl

Maremaruka |

Matematuka I

XUMHASA

duzuka |

BekTopnbik Tangay xoHE BEKTOPJBIK Tanjgay snemeHTi. bip
HEMece OipHerre alfHBIMAJTbI byHKIHSIIapABIH
mnddepenunanablk ecenrteynepi. bip Hemece OipHemie
aitHpIMasIbl QYHKIUSIIAPABIH HHTETPANIIbI ecenTeyepi.

Porop, nuBepreHuusi, rpagueHT Typajbl TYCiHIK.bipiHm
OHE EKIHIIl peTTi KoaiMmri quddepeHunanasl TeHAeyaepal
Iemnry.

XumusaelK Oaitmansic Typiepl. .M. MenneneeB kectecl.
XUMUSITBIK DIIEMEHTTED MeH OJIapIbIH 0acThI
KOCBLIBICTAPBIHBIH HETi3Ti KacHeTTepi. ATompap,
MoOJIeKyJianap, oJlapAblH MaTePUSHbI KypayAdarbl OPHBI.

MexaHuka 3aHaapbl. MeXaHUKAIBIK KOHE JJICKTPMArHUTTIK
TepOeIiCTEp MEH TOJIKBIHAAP.

TypakrTsl gepexTemenep
«Duzuka—2» ToHIH 3epiesiey Ke3iHJAe allblHFaH OuliMIep, Kejleci MNoHIEpiH
MEHIrepy Ke3iHJie Nai1aJaHbuIaibl:
1. Paguanusneik Kayinci3airiHiH Heri3i;
2. MertpoJiorusi, CTaHapTay *oHe cepTuukarray;

IIoHHIH TAKBIPBINTBIK KOCIAPHI

BbeniMHIH (TaKbIPHINTHIH) aTaybl

CabakrapabIH Typiiepi OOMbIHIIIA eHOCK
CHIABIMIBUIBIFEI, CaF.

3epTxa-
HaelKk | OCOX | COX
ca0.

[IpakTukansik

Jlexnusnap a6

1. OnTuka

1.2/1eKTpOMATrHUTIK
TOJIKBIHJBIK TEHJIEY.

DJEeKTPOMArHUTTIK

KacHeTTepi. DIEeKTPOMArHUTTIK
SHEPTIUiA AFrbIHBIHBIH
VYmoBa-IlolHTHHT BekTOpbI. Jlumomns

COyJIeNIeHY

epic  yuwiH

TOJIKBIHHBIH

ThIFBI3AbITHBI.

2. Caynenik  (I'eomeTpusiJIbIK)

ONTHKAHBIH Heri3ri 3anaapsl. 1 1 1 3 3

[Tarblny KOHE ChIHY 3aHIAphl. TOJBIK
marbuTy KyObutbickl. DoTomeTpus.
3epTXaHaJNbIK KYMBIC




benimHIH (TaKbIPBINTHIH) aTaybl

CabakrapabIH Typiiepi OOMBIHIIIA EHOCK
CBIBIM/IBIIBIFBI, CAF.

3epTxa-
garelk | OCOX
ca0.

[IpakTHKansIK

Jlekuusutap a6

CoX

MarepuanablH CbIHY KOPCETKILIiH
aHBIKTAY

3. ’KapbIK TOJKbIHAAPbIHBIH
KacuerTepi.

TonkbpIHIBIK 1IeT. KapbhIKThIH TONTHIK
KBUIAAM/IBIFBI. Kapbik
TONKBIHAAPABIH ~ UHTEPPEPEHIIUSACHL.
Korepentrik. UaTepdepomerpiep.
3epTXaHaJBbIK JKYMBIC:
WHuTepdepeHIusHb 3epTTey

4. TonkbpIHAAPABIH 1M (PPAKIUACHI.
®penenpb—I toiireHc TIPUHITHAIIL.
@peHenbAiH 30HANBIK dici. PpeHenb
T PaKIHSICHI. ®paynrodep
mudpakmusacel.  bip  caHpUTayAarsl
JKOHE KeINl caHbUIayJarbl Audpakuus
.Criektpuik xikreny. ['onorpadus.
3epTXaHaabIK JKYMBIC:
Judpakuusael 3epTTey

5.3aTrapaarsel 3JIeKTPMATHUTTIK
TOJIKbIHAP.

3aTTarbl KapbIKTHIH TapaityblKapbiK
nucnepcusichbl. JKapbIKThIH JKYTBUTYBI.
Kapbik MOJISIPU3AIUACHL.
[lonspusanusyianral  KapbIKThl ~ ajly
omicrepi.

3eprxananblk  kymbic:  JKapbik
NOJISIPU3ALUSICBIH 3ePTTEY

KBaHTTBIK pusuka.

6. ZKbLIYJIBIK COYJIeJIeHY.

AoOcaimroT Kapa JIEHEHIH
COyJIeNeHYHIH npobyieManapsl.
KBanTTBIK THMnNOTE3a x0He [lmaHk
©pHeTH. doToHzap. XKapsbix
KBAaHTTAPBIHBIH ~ JHEPTHSCHl  KOHE
UMITYJIbCBHI.

7. KBaHTTBIK TepHUslJIapAbIH Heri3ri
HaesJIapblH  TIxipube  ky3iHae
TYAKBIPBIMAAY

®oroaddexr.  Pentren  coyneci.
Komnron addekrici. ATOMHEBIH
CBI3BIKTBIK cnekTpiaepi.bop
MOCTYJIaTTaphl.

3eprxa”HaablK  Kymbic:  ChIPTKbI
dororddekrini 3eprrey

8./ KapbIKTBIH KOPIYCKYJ1AJIbI-
TOJKBIHJBIK eKiKAKTbUIbIFBL. [le




benimHIH (TaKbIPBINTHIH) aTaybl

CabakrapabIH Typiiepi OOMBIHIIIA EHOCK
CBIBIM/IBIIBIFBI, CAF.

3epTxa-
garelk | OCOX
ca0.

[IpakTHKansIK

Jlekuusutap a6

CoX

bpouns TUIIOTE3aChl.
OnekTpoHAapabiH AU PaKIHICHL.
MuxkpobenekTepain TOJIKBIH/IBIK
KACHETTEPl JKOHE aHBIKTAIMAYIITBLIBIK
KartbiHachl.  CONKeCTIK  MPHHIIMIIL.
TOAKBIHABIK (OYHKIUSTHBIH
CTAaTUCTHKAJIBIK MOHI.

1 1 - 3

9. lllpeauHrepaiH YaKbITTBIK KJHE
CTAIMOHAPJIBIK TeH/IeYi.

bip  emmemmi  TiK  OypBIIITHI
IIYHKBIPIaFbl OoJIIeK.
[ToTeHUMaNABIK TOCKAYbUT apKbLIbI
OOJIIIEKTIH OTYI.

10. KBaHTTBIK TeOpHMSAaFbl aTOM
JK9HE MOJIeKYyJIa

Cyreri artomsl ymiH [llpenunrep
tegaeyi. Cyreri ykcac aTompap.
OHeprusiHbiH, AeHreiiep. KBaHTTBIK
can.  [lenreiinep  eni. Ilaymm
npuHiumi. CyTeri aTOMbI  JKOHE
MOJICKYJIaCHI.

3eprxanaablK :Kymbic: CHeKTpaiH
CoyJIeeHy1H J)KOHE YKAPBIKTHIH
JKYTBUTYBIH 3€pTTEY

11. KBaHTTBIK 3JI€KTPOHNUKAHBIH
3J1eMeHTTepi.

TocChIH KoHE MOKOYp COyJie HIBIFapy.
Jlazepnep.

3eprxaHaablK xymbic: JlazepaoH
JKYMBICBIH 3€pTTEYy

12. KBaHTTBIK CTATHCTHKA
3JIeMeHTTepi.

Qazanblk  keHIicTiK.  Kapanaiibim
yambIKTap. bo3e-ODHHIUTENH  XKoHE
®epmu-/lupak KBaHTBIK
CTaTUCTHKAJApbl  Typaslbl  TYCIHIK.
KBazubemmexrep. JapIbIH
aHbIKTaMaJIapbl TYpI.

13. KonpeHcupieHrex Kyii.

Kpucrammorpadus. Kpucranapix
KYpbUIBIMAApABl  3epTTey  Ofici.
Kpucrannplk  TOpiapIblH  KBLTY
CHIUBIMIBIIBIFEL.  DOHOHABIK — Tas.
MeTtangapabliH 3JCKTP OTKI3TIIITITI.
KBa3u Oemmexkrep. depmu JeHTreii.
Kpucrannars SHEPTEeTUKAJIBIK




benimHIH (TaKbIPBINTHIH) aTaybl

CabakrapabIH Typiiepi OOMBIHIIIA EHOCK
CBIBIM/IBIIBIFBI, CAF.

Jlekuusutap

3epTxa-
HAaJIbIK
ca0.

[IpakTHKansIK
ca0.

OCOX

CoX

30Hamap. Meramigap, IUdIEKTPUKTED
JKOHE mraja OTKI3TIIITIKTEPIIH
30HAJIBIK TEOPUSCHI. Kewmrik
OTKI3TIIITEP TYCIHIr. MEHIIKTI KOHE
KOCIIAJIBIK OTKIi3rimTep. AckpiH
OTKI3TIIITIK KYOBUIBICHI.
deppoMarHeTUKTEpAiH MarHUTTENyi.
Anmacy acepiiepi. Kropu
TEMIIEPATyPaCHI.

3eprxaHajabIK :Kymbic: JKapTeutait
eTKIi3rimTep Me€EH MeTangap by
AJIEKTPIIK OTIMAUTIKTEPIHIH
TEMIIepaTypara TOYEJIUIITiH 3epTTey.

ATOM sIIPOCHI 3K9HE JJIeMeHTap
OeJieKTep

14. ATtom siapochl. ATOM SIIPOCHIHBIH
KYPBUTBICHI. SAnponbik  Kymrep.
SAAponblK  KYWITEpIIH  aybICHAaJIbI
cunatel. Sapo moxeni. Anbda-6era
JKOHE TaMMa CoyJIeNiep/dl Teri MeH
3aHJBUIBIKTAPBl  KOHE  OJap.IbIH
3aTIIEH  ocepiiecyl. SAnponsik
peakuusiap. ATom SIPOTIAPBIHBIH
PaAMOAKTUBTI  BIABIPAYBL. SIPOIBIK
OemiHyIiH peakiuscel. bemiHyIiH
TI30€KTI  PEaKIUSCHI. SAnponbik
peaxrop. Cunres pEaKuUACHL.
DHeprus Ke3IepiHiH npobdieMackhl.

15. DyieMeHTaApHBbIE YACTHIIBI..
Jlenitoubl, agpoHsl, kBapku. CUIbHOE,
3JIEKTPOMAarHUTHOE, cinaboe,
IPaBUTALlMOHHOE  B3aUMOJCHUCTBHUS.
[lonatue 00 OCHOBHBIX IpoOsIeMax
COBpPEMEHHOI busuku u
acTpopH3HKH.

bapabirel:

15

15 15 45

45

Ta:xxipnoeJik (ceMUHAPJIBIK) ca0aKTAPABIH Ti3iMi

1 TakpIpHIII.
2 TaKbIPHIIL.
3 TaKpIpBHIIIL.
4 TaKpIpBHIII.
S5.TaKbIPHIIL.

6 TaKbIPHIIL.

DNEeKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHAAP.
I'eomeTpusnblik ontuka. oromeTpus.
TonkblH UHTEPPEPEHITUSACHI.
TonkbiH AUPPaKIUACHL.
JKapseik nucnepcusicol. JKapbIKThIH KYTbUTYbI. JKapbIk
noJisIpu3anuscel. byrep 3aHsl.

KBauTtThIK Qu3uka. Kputynblk coyineneny. @OTOH UMIYJIbChI XKOHE




SHEPIUSICHI.

7 Takpipbin. Pororddext. Komnron addexrici.

8 TakpIpbil. Jle bpoitnb TonKbIHbL. ['eii3eHOepT KaThIHACHI.

9 takpIpbin. KBaHTTHIK TE€OpUsIIaFbl aTOMAAp MEH MoJieKynanap. CepuanbabikK
3aHABLIBIKTAP.

10 TakpIpbin. Pentren coyseci. Moznu popmysachl.

11 taxpipein. Jlazepiep.

12 Takpipbitl. KOHIEHCUPITIK KYH.

13 Takpipbin. Kartel qenenep dhusukacel. 30HANBIK TeOpust diieMeHTTepl. KaTThl

JICHEJIeP/IIH AJIEKTPIIIK MAaTHUTTIK KaCUETTEPi.
14 TakpIpbIl. ATOM SIAPOCHI.
15 TakpIpbIll. DIeMeHTap OONIIeKTeP.

3epTxaHajbIK cadaKTapabIH Ti3iMi
1. Ne80 3epTxaHanbIK KYMBIC
MaTtepuasiiblH CbIHY KOPCETKIIIIH aHbIKTaY
2. Ne66 3epTxaHabIK KYMBIC
HuTepdepeHusHbI 3epTTey
3. No72 3epTxaHalbIK KYMBIC
JudppakuusiHbl 3epTTEy
4 Ne61 3epTxaHAIBIK KYMBIC
JKappIK NOJISIpU3aLMSCHIH 3€PTTEY
5. Ne 64 3epTxaHanbIK )KYMbIC
CoipTtkbl poTOoddDexTiHI 3epTTey
6. No 683epTxaHaibIK KYMbBIC
CHeKTp/liH CayJIeNIEHY1H KOHE JKapbIKThIH KYThUTYbIH 3€pTTEY
7. Ne 3epTXaHaIbIK )KYMBIC
JlazepaiH >KYMBICBIH 3€pTTEY
8. Ne51 3epTXaHaIBIK )KYMBIC.
XKapTbinail ©TKI3rimTep MEH METAIIAPAbIH JIEKTPIIK 6TIMILTIKTEPIHIH
TeMIlepaTypara TOYEJAUIITH 3epTTey.

CTyaeHTTIH OKBITYIIBIMEH 03iHIIK KYMbICHIHBIH TAKbIPBINTAMAJIBIK

KOCIIaphbI
0COX CabaxTbig Cabaxrteiy | TancbipMaHBIH ¥ CBIHBUIATHIH
TaKbIPBIOBIHBIH ATy bl MaKCaThI OTKI3Y TYpl | Ma3MYHBI oneobuerrep
1.O7eKTpOMarHuTTiK Bepinren Tycinupipy | Taxsipsin
TOJIKBIHJIAP. TaKbIPBII JKOHE cypay | OOMBIHIIIA [11, [2], [3],
OOMBIHIIIA KbICKarla xazoa. | [4]
oimimai EcenTep mbirapy
TEPEHIETY
2.I'eomeTrpusinblK  onTuka. | bepinren Tyciamipy | Takbipbin
doTtomeTpus. TaKbIPBIII JKOHE cypay | OOMbIHIIA [1],12], [3],
OOUBIHIIIA KbICKara xazoa. | [4]
oLTiMIl Ecenrep mbirapy




TEPEHIETY

3.TonkeH Bbepinren Tyciamipy | Takpipbin (2], [3], [4]
uHTEphEPEHITUSCHI. TaKBIPBIIT JKOHE cypay | OOMbIHIIIA
OOMBIHIIIA KbICKaIa >kazoa.
olmimai EcenTep mbirapy
TEPEHAETY
4. TonkpiH qudpakuusicel. | bepinren Tyciagipy | Takbipbin
o | e s, | 2 B 4
oimimai Ecenrep wmbirapy
TEPEHAETY
5 Xapeik  nucnepcusicsl. | bepinren Tycinupipy | Taxsipsin
JKapbIKThIH JKYTBUTYBI. | TaKbIPBIII JKOHE cypay | OOMBIHIIIA [2], [3], [4]
XKapblk monsipuzanusackl. | OoibIHIIA KbICKaIa >kazoa.
Bbyrep 3aHpbI. olmimai EcenTep mbirapy
TEPEHAETY
6.KBaHTTBIK ¢usuka. | bepinren Tyciagipy | Takpipbimn
Kbuty bk COyJIENIEHY. | TaKbIPBIII XKoHe cypay | OoifbIHIIA (2], [3], [4]
®DOTOH WMIYJIBCH JKOHE | OOMBIHIIA KbICKaIla xasoa.
SHEPTHUSCHI. oumimi
TEPEHAETY
7.®oroapdexr. Komnron | bepinren Tycinpipy | Taxsipsin
a¢dekrici. TaKbIPBITT XKoHe cypay | OolibiHIIA
OoibIHIITA KpICKamma xazoa. | [2], [3], [4]
OimimMai Ecenrep mibirapy
TEPEHAETY
8. Jle bpoiins TonkeiHbl. | bepinren Tycinmipy | TakbIpbin [142-162 Gert]
['eit3enOepr KaTbIHACHI. TaKbIPBIII oHe cypay | OolibIHIIA
OOBIHIIIA KbICKAllIa Ka30a.
ouTiMIl Ecenrep
TEpEHAETY HIBIFapy.
9.KBaHTTBHIK Teopusinarbl | bepinren Tycinpipy | Taxsipsin
aTomaap MEH | TaKbIPbII XKoHe cypay | OoiibIHIIA [2], [3], [4]
MoJIeKyJ1aap. OolbIHIIA KbICKalIa kaz0a.
CepunasbapIK oimimai Ecenrep mibirapy
3aHBUTBIKTAP. TEpEHIETY
10. Pentren  coymneci. | bepinren Tycinpipy | Taxsipsin
Mo3znu popmymnacsl. TaKbIPBII XKoHe cypay | OolibIHIIA 2], [3], [4]
OolbIHIIA KbICKalIa kaz0a.
OimimMai Ecenrep mbirapy
TEPEHIETY
11. JIazepnep. Bbepinren Tycinnpipy | Takpipbin
TaKbIPBII XKOHE cypay | OOWBIHIIIA [2], [3], [4],
OoMbIHIIIA KbICKara xxazoa. | [6], [8], [9]
ouTimMIl Ecenrep mbirapy

TEPEHJIETY




12.KoHeHcupitik KyH. Bepinren Tycinpipy | Takpipbin
TaKbIPBII XKoHe cypay | OoiibIHIIA [2], [3], [4],
OoMbIHIITA KbICKaIa xkazoa. | [6], [8]
OimimMi Ecentep mbirapy
TEpEHIETY
13. Kartet  nenenep | bepinren Tycinpipy | Takpipbin [224-236 Oer]
(U3UKaCHI. 30HaBIK | TAKbIPBII XKoHe cypay | OOHbIHIIA
Teopus dIIEMEHTTEpi. | OOMBIHIIIA KbICKalla jka30a.
KarTbl JeHenepaAiH | Oimimai Ecentep mbirapy
AIIEKTPIIIK MarHUTTIK | TEPEHIETY
KAaCHEeTTeDI.
14 AToM spOCHI. Bepinren Tycinpipy | Takpipbin
TaKbIPBII XKoHe cypay | OoiibIHIIA [6], [8], [9]
OOMbIHIIIA KBICKAIIIa yka30a.
OimimMi Ecentep mbirapy
TEPEHACTY
15.9nementap bepinren Tycinnpipy | Takpipbin [2], [3], [4],
OemiiekTep. TaKbIPbII XKOHE cypay | OOHBIHIIA
OoMbBIHIIIA KbICKala xkazba. | [5], [7], [8],
ouTimMIl Ecenrep mbirapy
TEPEHAETY

COXK apunanran 0aKbLUIay JKYMbICTAPBIHBIH TAKbIPbIObI
. DJIEKTPOMArHuTTIK TOJKbIHAP.
. 'eomeTpusinbik ontuka. @oToMeTpusi.
. TonKbIH UHTEPHEPEHITUSCHI.
. TonKbIH TUGPaKIHSICHI.
. KapsIk qucnepcusicol. KapbIKThIH KYTbUTYbI. JKapbIK MOJSAPU3ALUACHL.
byrep 3aHBbL.
. KBanTThIK pusuka. XKeumynbik coyneneny. @OTOH HMITYIIBCHI )KOHE SHEPTUSICHI.
. ®orordpdext. Komnron apdexrici.
. lle Bpoiinb TonkbiHbL. ['efizeH0epr KaThIHACK
9. KBaHTTBIK TeOpUsaarbl aTOMIAp MEH MoJieKyJanap. CepruanbablK 3aHIbUIBIKTAP.
10. Pentren coyneci. Mozmu popmynacer.
11. JIazepnep.
12. KonaeHcupik Kyu.
13. KarTsl nenenep guankachl. 30HaIBIK Teopus nemMeHTTepl. KarTol geHenepaiy
AIIEKTPIIIK MAarHUTTIK KACUETTEPI.
14 Atom siipocCHI.
15.9nemenTap 6emmiexTep.

N B~ WK —
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Crynenrrepain OltiMin 0arasay Oedrisiepi

[lon OoiipiHIIa emMTHUXaH Oarackl apanblk Oakpuiay (60% neiiiH) KoHe
KOPBITBIHABI arrectarray (emtmxaH) (40% neliiH) OoOWBIHINA YITEPIMHIH €H
KOFapbl KOPCETKIIITEPIHIH COMAChl PETIHAE AHBIKTANAIbl )KOHE KECTEre COMKec
100% neitin MoHJII KYpalabl.



OpINTiK 6araCaHbIK Oaranay M?H.r epLiIreH JlocTypmi xyide OoifbIHIIA
N . OimiMaepaix
OoifpIHIIA OaFanay | DKBUBAJICHTTEPI . . Oaranay
MIPOIEHTTIK MOHI
A 4,0 95-100
OTe KaKChI

A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89 K

B 3,0 80-84 AKER!

B- 2,67 75-79

C+ 2,33 70-74

C 2,0 65-69

C- 1,67 60-64 Kanararranapibik
D+ 1,33 55-59

D 1,0 50-54

F 0 0-49

KanararraHapisIKChI3

«A» (eTe kakKchl) JiereH 0ara, CTYJIEHT CeMecTp OapbIChIH/IA MOHHIH OapJIbIK
OarmapiaaMalblK CYpakTapbl OOMBIHINIA ©TE KAKChl O17IM KOPCETKEH, COHBIMEH
KaTap, ©3/1K KYMBIC TaKbIPBIMTApbl OOMBIHINA Ul apajiblK OUTIMIH TaIlChIpFaH,
OKBUIATBIH TIOH OOWBIHINIA HETi3rl OarmapiiaMa OOWBIHIIIA TEOPHSIIBIK KOHE
KOJIaHOAIBI CYypaKTap bl OKyAa 1epOeCTiK KopceTe OLIreH >KaFaal1a KOMbIIaIbl.

«A-» (oTe Kakchl) JereH O0ara HEri3ri 3aHiap MEH MPOUECTepl, YFbIMIAP/IbI,
MIOHHIH TEOPHUSIIBIK CYPAKTApBIH JKAIMbUIayFa KaOUIETIH ©Te JKaKChl MEHIEpPYiH,
ayIUTOPUSIIBIK JKOHE JepOec >KYMbIC OOMBbIHINA apaliblK TarChIpMalIapJIblH KUl
TaTChIPBUTYBIH OOKAMIBI.

«B+» (:xakchl) nereH 0ara, CTyJAEHT IOHHIH CypaKTapbl OOMBIHIIA XKAKChI HKOHE
OoTe JKaKChl OLTIMIEpP KOPCETKEH, CEMECTPJIK TamlchlpManap/bl KoOlHEece «oTe
JKAKChD» JKOHE KeuOipeyliepiH «KakCchl» Oarajmapra TalChIpFaH >KaFJaiizia
KOMUBLIAbI.

«B» (kakcel) nereH Oara, CTYJIEHT, NOHHIH HAaKThl TAaKbIPHIOBIHBIH HET13r1
Ma3MYHbBIH alllaTbIH CYpaKTapbl OOMBIHILIA >KAKChl KOHE OTe >KaKChl OLTIMEp
KOPCETKEH, CEMECTPIIIK TallChIpMaiapbl YAaKbITBIH/IA «OTE JKAKChD) KOHE OKAKChI»
Oaranapra TalChIpFaH JKaFaahaa KOWbLIabl.

«B-» (kakchbl) mereH Oara CTyJCHTKE, erep OJI ayJuTOPHUSIIBIK Kajlaik Oolca,
non conait COX TakpIppIiTaphl OOMBIHINA TTOHHIH TEOPHUSUIIBIK JKOHE KOJITaHOAIBI
CYpaKTapblHA KAKChl OarbITTanaabl, OIpaK CEMECTpAC apalblK TaIlChIpMaliapibl
KU1 TamChIPAThIH JKOHE IIOH OOMBIHINIA CEMECTPJIK TalChIpMalapabl KaiTa
TaIChIpy MYMKIHJIITiHE Ue OOJIFaH JKaFaai a KOWbLIa bl

«C+» (xaHaraTTaHapJbIK) JereH Oara CTYACHTKE, €rep OJl ayAUTOPHUSIBIK
cabakrapabiH xoHe COXX Oapiblk Typrepi OOWbIHINIA 3EHIHAUIIK CHUMATTaFrbl
CypakTapra ue, IOHHIH *KeKe MOAYJIbJIapbIHBIH Ma3MYHBIH aIia OUIreH, CeMeCTPIIIK
TarChIpMaliap/bl <OKaKChD) XKOHE «KaHAFaTTaHAPJIBIKY) Oarara TalChIpFaH JKaraaiia
KOWUBLIAbI.

«C» (xkaHaraTTaHapiblK) JereH Oara CTYJEHTKE, erep OJ  ayJAUTOPHUSIIBIK
cabakrapabiH xoHe COXK Oapnbik Typsiepi OoifblHINA 3€HIHIUIIK CHIATTAFbI



CypakTapfa ue, IoHHIH KE€KEe MOJyJIb/IapbIHbIH Ma3MYHBIH allla OUIreH, CEMeCTPIIIK
TaIChlpMalap/bl «KaHaraTTaHAPJIbIK» Oarara TalChIPFaH Xar/aai1a KOMbUIa IbI.

«C-» (kaHaraTTaHapJbIK) JereH Oara CTYACHTKE, €rep OJ ayAUTOPHUSIIBIK
cabakrapabiH  xoHe ~ COX  OGapnbik  Typaepi  OOHBIHIIA  KaJIbl
MaFIyMaTTaHJBIPBIIFAH JKOHE HAKTBhl TaKBIPBINTHIH IICHOEpiHIEe FaHa KeKe
3aHJBUIBIKTAp MEH OJIap/IblH YFBIMBIH TYCIHJIIPE aJaThlH JKaFAai1a Koiblaaabl.

«D+» (xaHaraTrTaHapiblK) JEreH Oara CTYAEHTKE, €rep OJ ayIUTOPHSUIBIK
cabakrapbiH xoHe COXK OapabIK Typsepi OOMBIHIIIA CEMECTPIIIK TarchipMaapabl
yaKpITbIH/Ia TalCbhlpMaraH >KOHE HAKTbl TaKbIPBIITHIH LIEHOEpIHAE FaHa JKEeKe
3aHJBUIBIKTap MEH OJIap/IbIH YFBIMBIH TYCIHJIIpE aJaThlH JKaFAaii1a KoibLIaabl.

«D» (xaHaraTrTaHapiiblK) JlereH Oara CTyJEHTKE, erep OJl CEeMECTpIiK
TanChIpMaJIap/ibl YaKbIThIHIA TaIlChlpMaraH >KOHE ayJUTOPHSUIBIK cabaKrap MEH
COX Ooitpiama OimiMi TOMEH, COHAai-ak, cabakrap OocaTKaH Karmanja
KOWBLIAIBL.

«F» (kanaraTTaHapiabIKChI3) aereH Oara ctynent, COX xoHe cabakrapbiH
TYpJiepi OOWBIHIIA TEOPHUSIIBIK XKOHE MPAKTUKAJIBIK OUTIMHIH TOMEH JCHIeWIHE 1€
ue emec, cabakTapra >KMl KaTbICIIAWTBIH JKOHE YaKbITbIHAA CEMECTPIIIK
TarceipMaapAbl TalICBIPMANTBIH XKaFaan1a KONbLIaabl.

ApanelK OakplIay OKBITYIBIH 7-111 koHE 14-111 anTajapblHAa Kyprizijaeml
YKoHe OaKbUIAayAbIH KeJIeCi TypJIEPiHEH IIbIFa OTHIPHII, YHBIMIACTBIPBLIAbI:

OKBITYIBIH aKaJIEMUSIJIBIK Ke3€Hi, anTa
112 (3 |4 |5 1|6 |7 8 |9 |10 (11 |12 |13 |14 |15
2
&
> — 7
= o & 3
o) 2 = =
¢ |52 =
e N e
KaTblcy 0’2 % % % % L3 % * % % %k % * LS % * 3
HeKHHH L. 0’4 * * * * * % * * * * k * * % * 6
KOHCIIEK TiCl
Hp AKTUKaJIbl 1 * * * * * % * * * * k * * % *k 1 5
K ca0.
3epTxa”anslK | 1,25
ca0.
Kas0Oara 7 « " 14
Kayan any
Emtuxan 30 30 60
bapubiret
(arrect/ 40
OolibIHIIA)
bapiibirsl 100




CasicaTsl ’KoHe poueaypaJjiapbl

«Duznka—2» MoHIH OKY KE31H/IE KeJeCl epexxesiep/il CaKkTayabl OTIHEMI3:

1 Cabakka Kelnknen Keaymi.
2 Jlonmenmi cebernci3 cabak Oocatmay/ibl, aybIpFaH jKaF/iaiijia aHpIKTama, aji 6acka
JKarainapaa TYCIHIKTEME XaT YChIHY/IbI.

3 CtyaeHTTiH MiHJETiHE OapJIbIK cabakTapra KaThICy Kipe/l.

4 OKy NpoIeCIHIH KYHTI30€IIK )KOCIapbIHa ColiKec OaKbLIay IbIH OapJIbIK TYPJIEPiH

TarceIpy.

5 XKibepisnreH nMpakTUKAJIBIK KOHE 3€pTXaHAIBIK cabaKTap OKBITYIIIbI OCTiIereH
YaKbITTa KanuTa TarceIpy.

IIoHHiH OKYy-9AicTeMeiK KaMTaMaChI3 eTiJIreHiri

ABTOpABIH Oxky-onicTeMeIniK bacnacsl, Jananap canbl
aThI-)KOH1 oneOueTTepaix [Ib1kKan Kiramxa- Kaden-
aTaysl HKBLTBI Haja paza
Hei3sri onedour
CagenbeB 1.B. Kanmer pusnka Kypcsl AJnMaTsl 180 8
II Tom 2008 r.
Casenbes U.B. XKanme! puznka Kypcel Kap-nas1 120 -
3 Tom 2012
AOGnymaeB XK. ®dusuKa Kypchl AJnMarTsbl, 20 5
2008
Bonbkenmreiin B.C. Kanmer ¢usmka KypchlHBIH | MoOCKBa, 150 15
ecernrepi 2007 r.
AxwmetoB A. K. dusnka AJMaThl, 50 3
2008 1.
Axpuibaes XK. C. DIIEKTp )KOHE MAarHETU3M Kaparanapl 50
Epmaran6eros K.T. 2008
Munantees B.I1. AtomHas Qu3uKa. Mockaa, 45 8
2008 r.
Tpodumona T.U. C6. 3amau no oOmielt pusuke. | Mockaa, 143 8
2007 r.
Hponos N.E. 3amauu 1o o0mieH Gpusnke. MockBa, 153 7
2008 1.
Hponos N.E. Kanmel ¢uzuka KypchHBIH |  AJIMaThl 50 6
ecenTepi 2013
Tpodumona T.U. ®u3uka Kypchl Mockaa, 143 19
2007 r.
Tpodumona T.U. ®uzuka B Tabmumax U | Mocksa, 129 13
dhopmymax 2008 r.
Cagennes 1.B. Kypc ob6meli ¢muku B 5| Mocksa, 120 10
TOMax. 2008 r
Tpodumona T.H. Kypc pusukn. Mockaa, 210 12

2008 r.




binim JoHE | Op moH OoifblHIIA XKOFapFbl |  AcTaHa, 105 22
TeCTiIeyNeyIaiH OKY OpBIHAAPBIHBIH 2008 r.
MEMJICKETTIK CTYACHTTEpiHE apHaJFaH
CTaH/IapTHIHBIH MEMJIEKETTIK apabIK
YJITTBIK OPTaJIbIFbI. OaxplLIay TECTUIEPIHIH
YKUBIHTBIFBI.
Kocbimma sgeduerrep
O0aiFanmapoB K., | ®usuka Anmarsl, 10
Axpuibacs A. K. 2008 x.
Tpodumona T.U. Kparkwii kypc ¢puznkn MockBa 105 5
2008 x.
MakenoB H.A. Ontuka Kaparansi 300 5
2009 x.
CanbkeeBa KBaHTTHIK (hn3nKa Kaparanpl 300 3
A.K.,CembaeBa I'.H., 2013 x.
KeneraeBa A.A.
Xyan6aii E.K. AToM (pusmKace Kaparaner 300 5
2013 x.
Bopnosckuii I''A., | Obmas  ¢usuka Kypc Mockaa, 68 8
bypcuan D.B. nekui, T.1 2008 x.
bopnosckuii I''A., | Obmas ¢usuka Kypc Mockaa, 68 8
bypcuan O.B. JEeKIMH, T.2 2008 x.
B.M.I'nmanckon, COopHuk 3a7a4 c Mocksa 15 5
I1.1.CamoitsnieHko peIICHUSIMH Hpoda, 2008
IIon GolibIHIIIA TancbIpMajJdapAbl OPbIHAAQY KOHEC TAIICBIPY KecTeci
bakpuiay TanceipMaHbIH ¥ CBIHBUIATBIH Opbinaay bakputay | Tamcel py
TYpl MakcaThl ~ KoHeE | omeOueT Y3aKTBUIBIFHI | TYpi Mep3iMi
Ma3MYHBI
3epTXaHajbIK «Omnrtuka» xoHe | [2],[3], [7], nopicTep | 4 Oaiinanbic | AFbIMIa 4,5 anta
KYMBICTAPIBI «INEeKTPMArHuTT | KOHCIEKTIC1 carTTap FBI
KoprayNe80,66 BIK TepOemicTep»
Oemimi  OoiipIHIIIA
TEPEHJIETIM OKY
HpaKTI/Hfa.nHK «Omgxaa»v (21031, [7], opictep 2 OaiaHpIC | AFpIMIa 1-4 anTa
ecenTepin OemiMi OOBIHIIA 2. carTTap FBI
HIBIFAPy TEePEHJETIN OKY fonerrerTict
3epTXaHajbIK «Omrukaynbemnimi | [2],[3], [7], mopicTep | 4 ArpiMaa 6,7
JKYMBICTApIbI OoiipIHIIIA KOHCIIEKTIC1 OailtanpIC FBI amnTa
Kopray TEPEHJIETIM OKY carTTap
Ne 72, 61
[IpakTrkambiK «Omrukayn6enimi | [2],[3], [7], mopicTep | 2 Gaiinanbic | AFpIMIa 5-7 anta
ecenTepin OoiipIHIIIA KOHCIIEKTIC1 carTTap FBI
HIBIFApy TEPEHAETII OKY
Attectanmsuiblk | «Ontukanoemimi | [2],[3], [7], mopictep | 1  OipikkeH | ApaibiK 7 anTa
Moaysb Ne 1 OolbIHIIA KOHCIIEKTICI cararrap




TEPECHJIETII OKY

3epTXaHaibIK «KBaHTTBIK [2],[3], [7], mopicTep | 4 Gaiinmanbic | AFbiMIa 9,11 anta
KYMBICTap/bl ¢u3uka» Oeimimi | KOHCIIEKTICl carTTap FbI
Kopray Ne64, OoiipIHIIIA
Nel02 TEPEHJIETIN OKY
[TpakTukanbiK «KBaHTTBIK [2],[3], [7], mopictep | 2 Oaiimanbic | AFbiMIa 8-11
ecenTepin ¢u3uka.» Oeiimi | KOHCIIEKTICl carTTap FBbI anTa
HIBIFapy OoiipIHIIIA

TEPEHAETII OKY
[TpakTukanbiK «KBaHTTBIK o1 | [142-162 OGer] [3, | 2 Oaitmanbic | AFbIMIA 12-13
ecenTepin EKTPOHUKAY, oer.. 193-201 Oer], | carTTap FBI
HIBIFapy «KoHneHcupneHr | Jekuusiap

e€H Kyi» OemiMi | KOHCTIEKTICl

OoMpIHIIIA

TEPEHAETII OKY
3epTXaHaibIK «KBaHTTBIK a1 | [2],[3], [7], nopicTep | 4 Gaitnanpic | AFbIMaa 12,14
KYMBICTap/bl €KTPOHUKAY, KOHCIIEKTICl carTTap FbI anTa
Kopray Ne65, «KoHneHcupieHr
Ne51 eH Kyi» OeiniMmi

OoMbIHIIIA

TEPEHAETII OKY
Attectanmsuiblk | «KBaHTTBIK [2],[31, [7], mopictep | 1  OipikkeH | Apaiblk 14 amnta
MOIyh Ne2 busnkay, KOHCIIEKTICI cararTap

«KBaHTTEIK

CTaTHCTHKA  MH

JEKTPOHUKAY,

«Konaencupienr

€H KYyi» JKoHe

«AToM MEH

SIPOITBIK

¢uzukay  Oemimi

OolbIHIIIA

TEPEHAETII OKY

[Ton Herisri JKOHE

.. Ceccus

B THXAL MaTepHgnLIHLIH KOCI)IMIHa‘ 2 oipikkeH | Kopsr Ke3eHHT

MEHTrepity oneOueTTIH >Kalmbl | caraTTap TBIH/IbI .

JIEHT€IiH TEKCepy

Ti3iMi

O3iH 63i 0aKbLIay CypaKTapsbl

DJIeKTPMATrHUTTBIK TOJKbIHAAP.

1. bepinren opranarbl 3J€KTPOMArHUTTIK TOJIKBIH
2. TonkpIH KYHIHIH TEHJEYI.
3. Kenictik keitOip oOIBICHIHA TYPFBIH TOJIKBIH TEHJICYl MBbIHA TYPJAE Ka3bLIa bl
S(y,z)=2Acos2rty/A*sin2n/T*z. TecpOenic aMIIUTy1ackl €H a3 OOJAThIH OPTAHBIH
HYKTEJEp1 YIIIH IAPTThI Ka3bIHAAP.
4. TypFbIH TOJIKBIHHBIH IIOFBIPHI, TYWIHI I€T€HIMI3 HE?
5. ToNKBIHABIK TEHIEY.
I'eoMeTPUSJIBIK KdHE TOJKbIHABIK ONTHKA.
I'eoMeTpHUAJIBIK ONTHKA K9HE (POTOMETPHS.




1. Copiny KepceTKIIIiHIH (PU3NKAIBIK MOHI Heae?

2. AOCONIIOTTIK  JKOHE  CalBICTBIpMalIbl  ChIHY  KOPCETKIIITEPIHIH  ©3apa
OailJIaHbICBIHBIH ©PHET1

3. TounbIK 1LIKI MIAFBUTy KaHAal >kargaiiaa 00ybl MYMKiH?

4. JKapbIKTbIH TOJIBIK 1HIKI IIAFBLTYBIHBIH IIEKT1 OYPBIIIBIHBIH IIAPTHIH jKa3

5. Erep optanblH a0coMIOT ChIHY Kepcertkimii 1,5 Gosica, oHma Oyl opTagarbl
MKaPBIK >KbUIIaM/IbIFbl KaH1ai?

6. JKapbIKThIH ONTHUKAJIBIK >KOHE N€OMETPHSUIBIK >KOJI Y3BIHBIABIFBI JIETEHIMI3 HE
YKoHE ontap Oip-OipiMeH Kanai OailiaHbICThI?

7. JKapbIKkTaHy jKoHE KapbIK KO31HIH allIBIKTHIFBI (SIPKOCThH) JereHIMI3 He?

8. JlambGepT 3aHBIH Ka3bIl, TYKBIPHIMBIH AUTHIHbI3

9. Ayaman mbIHBI Tabakmrara 60°-IeH TYCKEH »apbhlK OHBIH CKIiHII OeTiHeH
HIarbUIFaHa TOJBIK 1K1 marsuTy 0osa Ma? [lIsiHbL yiIiH chiHy KepceTkii 1,5.

10. KBagpar canablH ajigplHA KOWBUIFAH HYKTEIIK KapblK KO31HIH CayJiecl
Y3bIHABIFBl 4 M CaJIbIH WIETIHEH Cy OETIHJEr! KEeHICTIKKE LIBIFBII KETIEey YIUIH
OHBI KaH/1all TEpeHAIKKe OpHanacThipy KaxkeT. CyablH CbIHY KepceTkimi 1,33.
11.Tepenairi 2,0 metp cyablH TYOiHE Y3bIHABIFBI KarbUiFraH OaraHanblH 0,75 M
CyllaH CBIPTKbI WIBIFBIN TYp. Erep KyHHIH TOpu30HTTaH Owuiktiri 45° Ooica,
OaraHaHBIH Cy OCTIHJAETl >XOHE CY aCThIHAAFbl KOJICHKEJEPIHIH Y3bIHIBIFbIH
aHbIKTA.

12.Keii0ip 3at yIIiH TOJBIK 1K1 IIAFBLTYABIH MIEKT1 OyphImibl 45°. Ochl 3aT YIIiH
TOJIBIK TTOJISIpU3AIUsl OYPHINIBI KaH1ai?

13.2Kapeix kymi 200 Kx anextp mamsl 45° OYpBIIINEH KYMBIC CTOJIBIHA TYCE/I.
CronasiH xapbikTanysl E = 141 nx OoJjica, J1aMia CTOJIJIaH KaH/Ial KAIIBIKTBIKTA
TYp?

KapbIKTBIH 3aTneH 63apa dcepJecyi. [loasipuzanus

1. JKapeik qucnepcuscel aereHimis ne?

2. AHOManbJbl TUCIIEPCUSHBIH KaJBIIIThHI JUCIEPCHsIaH alblpMachl KaH1ani?

3. Xapblk TOJKBIHBIHBIH KOIJCHEH TOJKbIH €KEHIH OHBIH MOJSpHU3aIUsl
KYOBLIBICHI apKbUIbI Kajail aasenaeHei?

4. Kanpaii >xapblK jKa3bIK MOJsSpU3alUsIaHFas geaiHe?

5. Mantoc 3aHbIH TYKbIpbIM/IA, (POPMYJIACHIH a3, dKOHE OFaH €HETIH (hU3MKAJIBIK
HIamMaiapjbIH aThIH aTa.

6. [lonspuzaTopaH OTKEH JKapblK KapKbIHABUIBIFBI MEH TYCKEH COYJICHIH
MOJIApU3AIMS  KA3bIKTBIFBI  MEH  MOJSPHU3ATOPIABIH  JKAPBIKTHI  OTKI3Y
JKA3BIKTBIFBIHBIH APACHIHAAFl OYPBIITHIE KOCHHYCHIHBIH KBAaIpaThHA (COS” o)
TOYENIIIK rpaduriH Chi3.

7. TonspuzaTopra  Ka3blK  MOJSpU3alMsIIaHFaH  coyne  Tycemi.  Here
NOJISIPU3aTOPAbl  COyJie  TOHIperiHje  alHanablpraHAa OTKeH  COyJIEHIH
KAPKBIHABLUIBIFBI TOMEHICH /117

8. Kai »xarmaiiia aHW3aTpPONTHI KPUCTAIJAH COYyJIE OTKEHJIE OHBIH KOCAapJIaHy
Oaiikanmaiabl?

9. bproctep 3aHBIHBIH (OPMYIACKIH >Ka3blll TYKbIpbIMAaHbI3. CypeTiieH coyie
KOJIJAPbIH KOPCETIHI3.



10.CoynieHiH  mosisipU3alUsl  KAa3bIKTBIFBIHBIH ~ KAaHJAald  OpHAJacyblHAA €Kl
JUDJICKTPUKTIH IIeKapackiHa bproctep OYpHIIBIMEH TYCKEH COYJICHIH MIAFbLUTyhI
O0oamainb1?

HNurepdpepenuus

1. Unrepdepenuus nerenimis ue ?

2. KapkbIHIBUIBIFBL OipJiel €Kl TOJKBIHHBIH MAaKCUMyM HHTep(epeHIHsIChI
KE31HJIET1 KaPKbIHABUIBIFBI 4 €CE YIIFAsIThIHBIH JAQJIETIC.

3.KorepeHTTi TOJKBIHIAP JAeTeHIMI3 HEe?

1. JKapbIK TOJKBIHIAPHI HETE SJIEKTPOMArHUTTIK JeM aTanajbl?

2. Here exi TaOuru >xapbIK Ke3zecin 6eTTeckeHae narepdepenins 00amManib?

3. XKyka muieHKajgaH ©TKEH KoHE IAFbUIFaH COyJeNepaiH WHTepdepeHIUsIapbiH
OaKplIaFaH Ke3/€ OJap/iblH MAaKCUMyMbl MEH MUHUMYMBIHBIH OPHBIHBIH HEIIKTEH
aybICBIN KOPIHETIHIH TYCIHIIP.

4. Here xe0eneKTiH KaHATTAPBIHBIH TYCl KYOBUIBII TYpaIbl?

5. Eki xorepenTTi *)apoiK k631 (A=600 HM ) uHTepdepeHIIHs KapTHHACHIH Oepei.
bipeyiHeH MIBIKKAH apbIK KOJIbIHA KaJIbIHIABIFBL d = 3 MkM (n = 1,6) HIBIHBI
MJIaCTUHKA Kosbl. THTepdepeHiins kKapTUHACKI KAHIIA KOJIAKKA bIFbICAIbI?

6. Here xoMmmploTep IUCKIIEpl KaphIK TYCKEHAE TYpJil - TYCTI coyJenep
KyObL1a/161?

JAundpaknus

1. T'tolirenc-®OpeHens TPUHIUIIHIH TY>KbIPHIMBIH 5Ka3bIHbI3.

2. TroiireHc MPUHIMITIHIH KOMETIMEH >KapbIKTHIH >KOJIBIHIAFbl OOTETIH KOJICHKE
JKarblHA OTYIH TYCIHIIPIHI3.

3. Judpakums aererimiz He. OraH MbICaT KEATIPIHI3.

4. ®penens audpaxiuscel MeH Opaynrodep audpakuuscbiHa aHBIKTaMa OepiHi3.

5. MudpakuusuiblK TOPABIH aXbIpaTa ary KaOijaeTi nereHiMi3 He?

6. XKapblk TONKBIHAAPBIHBIH KON aWBIPHIMBI MeH (a3anap ailbIpHIMBIHBIH
apachIHIaFbl OailIaHbIC KaHaah?

7. JAudpakuusibiK TOPbIH NEPUOABI JeTreHIMI3 He?

8. O3iHe TYCKEH COyJIeHIH NOJIApU3alis >Ka3bIKTHIFBIH OYpaThIH 3aTThl Kajai
atanapr?

9. Erep nudpakuus TOpBIHBIH MEepHOIbl 3,6 MKM Oosica, AUGPAKIUSHBIH 3-
peTiH/e KaHJal TOJKbIH Y3bIHABIFbI OaliKanabl?

10. Judpakuusi TOPHIHBIH IITPUXTAPBIHBIH apakambIKThiFel d = 4 MxMm. Topra
TONKBIH Y3BIHABIFBI A = 0,6 MKM coyle TIK Kemn Tyceai. TopabiH
MaKCHUMYM/JIAPBIHBIH €H KO PETTIK CAHBIH aHBIKTaHJaP.

11.KorepeHTTi KapbhlK KO3JEpiHIH KE3IKKCHJe MaKCUMyMJapIblH Iaia
OOJTYBIHBIH APTHIH KOJI AUBIPHIMIAPHI APKBLIBI KOPCET.

12.KorepeHTTi XapblK Ke3/aepl Ke31KKEHJE MHHUMYM OOJYBIHBIH MIAPTHIH >KOJI
albIpbIMJIapbl APKbLUIbI KOPCET.

13.Canplnayra TOJKbIH Y3bIHJIBIFBI A MOHOXPOMATTHI JKAaPBIK CoyJieliepl napaielb
keunin Tyceal. CaHpuiayablH eHl 6 A 0oJica, CHEKTP/IIH YIIIHIIIT MUHUMYMBbI KaHan
OyphIlLITIEH KopiHeai?

14.Bynsg-bperrrepain kpucramn 3arrap yiuiH (popmyrackiH ka3. OraH €HETIH
eJIILIeMJIEP/I1 aTa.



15.Erep ,[[I/I(l)paKI_II/IH, TOpBIHBIH Tiepuoabl d = 2 MKM 0Oojca, OHAA, TOJKBIH
V3BIHABIFB A = 5890 A capbl CIIEKTp CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETiH aHBIKTA.

16. CrekTpaik acrnantapja >KapbIKThl JKIKT€Y YIIIH NpuU3Ma OpHbIHA IU]pakius
TOPBIH Naiiananyfa O0JATBIHBIH TYCIHIIP.

KBaHTTBIK MEXaHHUKAAAFbI CYyTeri aTOMBbI.

l. Cyreri aTOMBIH/IAFbI QJNIEKTPOHHBIH  SIAPOMEH 0aiiyIaHBICHIHBIH
NOTEHIMAJIJIBIK YHEPTUACHIH Ka3.

2. Cyreri Topizfec aromaapAblH 3JaekTponaapbl yiniH [lpeaunrep Tenaeyi
AP+2m/h**(E+2e*/4meor)*y=0 MyHIarsl apimTep HeHi 6itaipesi.

3. Cyreri yKcac aTOMIap/IbIH AJIEKTPOHIAPbIHBIH SHEPTUSACHI

2 4

—zZ me

2 0.2 2
n-8h50

HET13r1 JIeHr el YIIIH Ka3bIHbI3.

ATOMIBI HOHAAY PHEPTUACHl AETEH/II Kajlail TyciHec13?
bac xBaHTTBIK caH n HEH1 aHBIKTAUABI?
OpOuTaHbIH KBaHTTHIK caH | HeH1 Ounaipeni?
MarauTTig KBaHTTBIK CaH M; HEH1 aHBIKTANIbI?

9. CnuH HEeH1 aHBIKTAHIbI?

10.1Taynu npuHLINIH(YCTaHBIMBIH ) TYKBIPBIMBIH/IA.
11.ATOMIBIK CIIEKTpre KaHaal CleKpT >KaTaibl?
12.MonekyJanblK CIEKTpre KaHaan CeKpT >KaTaabl?
ATOM AAPOCHI (PU3MKACHIHBIH JJIEMEHTTePi

l.ZAX - aTOM SIIPOCHI KaH 1ail OeJIIeKTepACH TYpaibl?

Ocbl 6pHEKTI CyTeri aTOMbIHAH AJIETPOHHBIH €H TOMEHT1

4. E =
n

o N

A,Z — neni Oinaipeni. Slaponarsl HEUTPOH caHbl Kanaid TaObLTaIbI?

2.5npockl . X TaHOAChIMEH OENTLICHI€H aTOMHBIH KYPaMbIHa KaHIIA 3JIEKTPOH
oap?

3.Cyreri uzoronrapsl H - npopwii, ;H - neditepuil, |H - TpUTHiA AapOJAPHI
KaH1ai OesIeKTepeH Typaabl?

4.5 npoHbIH OaiiylaHbIC SHEPTUACHI JEreHIMI3 He?

5.1 MpOHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHaail (opMyaMeH aHbIKTaIaabl?

1. SAnponarel HYKIOHIAPABIH OaljaHBIC DSHEPrHACH  KaHAaih (dopmylaMeH
aHBIKTaIaabl?

2. MeH1iKT1 OailJlaHbIC SHEPTUSCHI IETEHIMI3 HE?

3. SaponblK KYLITEpAIH cUnaTTaMaiapbl KaHaai?

4. PagnoakTUBTUIIK AETreHIMI3 HE?

5. PamnoakTuBTIK coyne mbIFapyabiH o[,y Typiepi. OnapabiH KalChIChI SIEKTP
KOHE MarHUT epicTepiHe OarbIThIH ©3repTeai?

6. PannoakTHUBTIK blABIpay 3aHBIH XKa3.

7. o plAbIpay YIIIH bIFBICY 3aHBIH jKa3.

8. B pLabIpay YIIiH BIFBICY 3aHBIH JKa3.



MuxpooeameKkTepaiH TOJKBIHABIK KacuerTepi. /le Bpoiliib TOJNKBIHBI KoHE
oHbIH KacuerTepi. TypreuibikThI KYiaeri HIpexunrep Tenaeyi

1. XapbIk TaOUFaTBIHBIH KOPITYCKYJIIbA1 TOJKBIHIBIK TEOPHSCHI .

2. Jle bpoitnb Gpopmymnacel, 0J1 HeHi AaJenaei?

3. ®orongap yuin E=hv, P = h/A dopmynanaper opeiaganansl. Ocel Gpopmyia
AJIEKTPOH YiiH opeiHAana ma? Mynaarsl E, h,P, A,v kanait atanaasi?

4. Jle Bbpoiuib (opmynacel OOHBIHIIIA MUKPOOOJIIEKTIH KbUIIAMJIBIFBl apTKaH
caiiblH OHBIH TOJIKbIH Y3BIHJIBIFBI Kajiail e3repeii?

5. TelizeHOeprTiH aHBIKTAIMAYIIBUIBIK MPUHITUITIHIH MOH1 Heje?

6. AE*Az>h kareiHaceiHnarbl AE skoHe Az KaH1ail MarbIHACHI Oap.

7. Here MukpoOeneKTepAiH KYHIH TOJKBIHABIK (YHKUHUSIHBIH KOMEriMeH
aHBIKTAy BIKTUMAJIJBIK CUTIATTA.

8. Muxkpobemnmektid dV xeneMiHiH iIiHAe OOTYBIHBIH BIKTUMAJIBIFBI HETE TEH?
9. TonkbIHABIK GYHKIIUSHBI HOpMajay IIapThIH xKa3?

10.MukpobenuiekTiH ctauuoHap Kyii yunH lpenunrep TeHaeyiH a3 *oHE OHbI
TYCiHAIp?

KBaHTTBIK onTHKa

DHEprusulblK MapKeIpay JAereHiMi3 He?

DHEPrusuIbIK MAPKbIPAYbIH CIEKTIPIIK THIFBI3IBIFbl JETEHIMI3 HE?

Kyty kosdduimenti nereHimiz He?

[Harputy K03 duIIMenHTi aereHiMmi3z He?

Kouty msirapy sy Kupxrod 3aHsbI.

Kupxrodteiy yHuBepcan (ombeOarn) GyHKIUACHIHBIH (PU3UKAIBIK MOHI
AOcoyIIoT Kapa JeHe JAEereHiMi3 He ?

Credan- bompimMaH 3aHplI.

. BunHIH BIFBICY 3aHBI.

10 TeMneparypanblH OpTypJii €Ki MoOHAEpl YIIiH aOCoiT Kapa JEHEHIH
DHEPTUSIIBIK KapKbIPAYBIHBIH CHEKTPMIK ThIFbIB3ABIFBIHBIH U (A, T) TOJKBIH
Y3bIH/ABIFBIHA TOYENJIUIITIHIH T'paduriH ChbI3, KalChIChl YJKEH TeMIeparypara
corikec kemnemi?

11.Paneii- [>)xuHe 3aHbI.

12.CoipTKbl hOoTOIPDEKT aereHimi3 He?

13.Imxi dotoaddexr nerenimiz He?

14.®oTodpdext ymiH DUHIITEHH TEHILYI.

15.®oToa(pdexTiHiH BOABTAMIIEPIIK cUNATTamMachiH ChI3. CypeTTeH KaHBIFY
TOFBIH KOHE Oereylll MaTeHIManl albIpbIMbIH (KEpHEYAl ) KOpCeT.
16.®otorddexTiH KbI3bUT IIETi JereHiMi3 He?

17.DOTOANEKTPOHHBIH ~ KMHETUKAJIBIK DHEPrusicbl MEH Oereyii KEpHEYy
apachIH/IaFbl OalIaHBICTHI Tall.

18.CripTKbl (oTO3(PexTepae KaHbIFy TOTbl HEre Toyeunml ?
19.®0TO2IEKTPOHHBIH KUHETHKAJIBIK DHEPTHSCHIHBIH TYCKEH J>KapbIK KHUUIITiHE
TOYEJIriHIH TpadUrid Chi3.

20.®DoToH MaccachlHBIH (OPMYIIACHIH XKa3.

21.®DoTOH 3HEPTUsSICHIHBIH (GOPMYIIAChIH XKa3.

22.®0TOH WUMIYJbCIHIH (OPMYJIACHIH XKa3.
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23.Komnron s¢dekricinig MoH1 Hene?

24 . KOMNTOHJIBIK, IIAIIBIPAYIbIH KaHAail OYphIIbIHA TYCKEH COYJICHIH €H YJIKEH

TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3Tepicl ColKec Keemi?

25.KoMOTOHIBIK IIANIBIpAyAblH KaHAail OypbIIIbIHA TYCKEH COYJICHIH €H KIlli

TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3Tepicl Colkec Keemi?

26.EpkiH  2JEeKTpOHIApABbIH  KOMOTOHJBIK  IAIIBIpaybl  KE31HJErl coylie
HIBIFAPYIBIH TOJKBIH Y3bIHABIFBIHBIH €H YJIKEH ©3repICiH KOpPCETETIH OPHEKTI

xKas.
27.KapblK KBICBIMBIHBIH (OPMYJIACBIH JKa3.
28.Coyneneny nereHimiz He?

31.03.2004 x. 6epinren Ne 50 mem. 6acna juil.
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