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Характеристика дисциплины 
 
Дисциплина «Физика» вместе с дисциплинами «Высшая математика» и 

«Теоретическая механика» составляет основу теоретической подготовки бака-
лавров и является фундаментом инженерно-технической деятельности выпуск-
ников высшей технической школы любого профиля. Курс физики строится как 
последовательно единый курс, отражающий основные положения этой области 
науки. Недопустимо изучать только отдельные главы курса, применительно к 
интересам специальных дисциплин. 

При сохранении общего единства изложения физики как науки профиль 
вуза необходимо учитывать некоторым перераспределением материала между 
отдельными разделами, а также выбором характерных примеров и приложений, 
иллюстрирующих действие физических законов в той или иной специфической 
области. 

Дисциплина «Физика I» являться базовой и входит в обязательный компо-
нент. По выбору изучаются прикладные вопросы дисциплины применительно к 
стандарту специальности. 

 
Цель дисциплины 
 
Дисциплина «Физика» ставит целью: 
 - формирование у бакалавров представления о современной физической 

картине мира и научного мировоззрения;  
- формирование у бакалавров знаний и умений использования фундамен-

тальных законов, теорий классической и современной физики, а также методов 
физического исследования как основы системы профессиональной деятельно-
сти. 



Задачи дисциплины 
 
В результате изучения дисциплины студенты должны: 
иметь представление:  
- о границах применимости различных физических понятий, законов, тео-

рий; об оценке степени достоверности результатов, полученных эксперимен-
тальными или математическими методами исследования; 

знать:  
- основные физические явления и законы классической и современной фи-

зики; методы физического исследования; влияние физики, как науки, на разви-
тие техники; связь физики с другими науками и ее роль в решении научно-
технических проблем специальности; 

уметь:  
- использовать современные физические принципы в тех областях техники, 

в которых обучающиеся специализируются; формулировать законы физики; 
определять величины, описывающие явления и законы; 

- устанавливать связь между ними (выражать эту связь аналитически, гра-
фически, словами); излагать основной теоретический и экспериментальный ма-
териал с объяснением и приведением примеров; применять основные законы и 
принципы физики в стандартных ситуациях; cтроить модель физического явле-
ния с указанием границы применения; 

приобрести практические навыки:  
- проведения экспериментальных научных исследований физических явле-

ний путём: планирования эксперимента (частично); записи результатов измере-
ний; обработки и оценки полученных результатов при решении задач и прове-
дении эксперимента; 

- составления таблиц и графиков; оценки точности совпадения экспери-
ментов с теоретическими данными. 

 
Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-
циплин: 

1. Inf 1109  Информатика. 
2. Mat(l) 1210  Математика I. 

 
Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Физика», используются 
при освоении следующих дисциплин:  

1. Meh 2213  Механика 
2. TOE (I)2201 Теоретические основы электротехники I. 
3. TOE (II) 2202 Теоретические основы электротехники II. 
4. EM 2309  Электрические машины. 
5. EEO 4210  Электромеханика и электротехническое оборудование. 

 



Тематический план дисциплины  
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1.1. Введение 

Физика как наука о простейших формах 
движения материи и соответствующих им 
наиболее общих законах природы. Методы 
физического исследования: опыт, гипотеза, 
эксперимент, теория. Важнейшие этапы 
развития физики – от механики Ньютона к 
теории электромагнитного поля Максвелла 
и рождению квантовых представлений, со-
зданию теории относительности и кванто-
вой механики, ставших теоретической базой 
атомной, ядерной физики и других разделов 
современной физики. Роль физики в созда-
нии и развитии новых отраслей техники и 
новых технологий. Влияние техники на раз-
витие физики. Физика и другие науки. Фи-
зическое моделирование. Общая структура 
и задачи курса физики. 

1.2. Механика 

1.2.1. Кинематика. Механическое движение 
как простейшая форма движения материи. 
Пространство и время. Система отсчета. 
Понятие материальной точки. Кинематиче-
ское описание движения материальной точ-
ки. Элементы кинематики вращательного 
движения.  
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1 
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1.2.2. Динамика материальной точки и 
твердого тела. Инерциальные системы от-
счета. Законы Ньютона. Масса. Импульс. 
Сила. Силы в механике. Понятие абсолютно 
твердого тела. Момент импульса. Момент 
силы и момент инерции твердого тела. 
Уравнение динамики вращательного дви-
жения твердого тела относительно непо-
движной оси. 
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1.2.3. Энергия как универсальная мера раз-
личных форм движения и взаимодействия. 
Работа силы и ее выражение через криволи-
нейный интеграл. Мощность. Кинетическая 
энергия механической системы и ее связь с 
работой внешних и внутренних сил, прило-
женных к системе. Потенциальная энергия 
материальной точки во внешнем силовом 
поле и ее связь с силой, действующей на 
материальную точку. Консервативные и не-
консервативные силы. 
1.2.4. Законы сохранения в механике. Поня-
тие о механической системе. Закон сохра-
нения импульса; центр инерции. Закон со-
хранения момента импульса. Закон сохра-
нения энергии в механике. Законы сохране-
ния как следствие симметрии пространства 
и времени. 
1.2.5. Принцип относительности в механи-
ке. Механический принцип относительно-
сти. Преобразования Галилея. Постулаты 
Эйнштейна. Следствия из основных прин-
ципов специальной теории относительно-
сти. Элементы релятивистской механики. 
Релятивистский импульс и энергия части-
цы. 

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
 

4 

1.3. Статистическая физика и термоди-
намика  

1.3.1. Статистический и термодинамиче-
ский методы исследования. Основы моле-
кулярно-кинетической теории. Молекуляр-
но-кинетический смысл температуры и дав-
ления. Термодинамические параметры. 
Равновесные состояния и процессы, их 
изображение на термодинамических диа-
граммах. 
1.3.2. Статистические распределения. Веро-
ятность и флуктуации. Распределение 
Максвелла. Скорости теплового движения 
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частиц. Распределение Больцмана для ча-
стиц во внешнем потенциальном поле. Чис-
ло степеней свободы. Распределение энер-
гии по степеням свободы. 
1.3.3. Основы термодинамики. Первое 
начало термодинамики. Изопроцессы. Об-
ратимые и необратимые тепловые процес-
сы. Цикл Карно и его КПД. Теорема Карно. 
Энтропия. Второе начало термодинамики и 
его физический смысл. Статистическое тол-
кование второго начала термодинамики. 
Энтропия открытой нелинейной системы. 
Самоорганизующиеся системы. 

5 

1.3.4. Явления переноса в неравновесных 
термодинамических системах. Общая ха-
рактеристика явлений переноса. Среднее 
число столкновений и средняя длина сво-
бодного пробега. Время релаксации. Моле-
кулярно-кинетическая теория явлений пе-
реноса. Коэффициенты переноса. 
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1.4. Электродинамика 

1.4.1. Электростатика. Электрический за-
ряд. Взаимодействие электрических заря-
дов. Закон сохранения электрических заря-
дов. Электрическое поле. Напряженность 
электрического поля. Принцип суперпози-
ции. Электрический диполь. Поток вектора. 
Теорема Гаусса и ее применение к расчету 
электрических полей. Работа электрическо-
го поля. Циркуляция электрического поля. 
Потенциал. Связь потенциала с напряжен-
ностью электростатического поля. 
1.4.2. Проводники в электростатическом 
поле. Электрическое поле вне и внутри про-
водника. Электрическая емкость уединен-
ного проводника. Конденсаторы. Емкость 
конденсатора. 
1.4.3. Диэлектрики в электрическом поле. 
Поляризация диэлектриков. Поляризован-
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ность. Электрическое смещение. Теорема 
Гаусса для вектора электрического смеще-
ния. Основные теоремы электростатики как 
отражение свойств электростатического по-
ля. 

7 

1.4.4. Энергия взаимодействия системы не-
подвижных точечных зарядов. Энергия за-
ряженного уединенного проводника и кон-
денсатора. Энергия электростатического 
поля. Объемная плотность энергии электро-
статического поля. 
1.4.5. Постоянный электрический ток. Сила 
и плотность тока, условия существования 
электрического тока. Сторонние силы. 
Электродвижущая сила. Работа и мощность 
тока. Законы Ома и Джоуля-Ленца в инте-
гральной и локальной (дифференциальной) 
форме. Обобщенный закон Ома для неод-
нородного участка цепи. Закон сохранения 
энергии для замкнутой цепи. Электрические 
токи в газе и в плазме. 
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1.4.6. Электромагнетизм. Магнитное поле. 
Магнитный момент контура с током. Век-
тор магнитной индукции. Принцип супер-
позиции. Закон Био-Савара-Лапласа. Маг-
нитное поле прямого и кругового токов. 
Действие магнитного поля на токи и заря-
женные частицы. Магнитный поток. Теоре-
ма Гаусса для магнитного поля. Работа по 
перемещению проводника с током в маг-
нитном поле. Теорема о циркуляции векто-
ра магнитной индукции. Расчёт полей соле-
ноида, тороида. 

2 1 1 4 4 

9 

1.4.7. Магнитное поле в веществе. Магнети-
ки. Виды магнетиков. Намагниченность. За-
кон полного тока для магнитного поля в 
веществе. Основные теоремы магнитоста-
тики как отражение свойств магнитного по-
ля. 
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1.4.8. Явление электромагнитной индукции. 
Основной закон электромагнитной индук-
ции. Правило Ленца. Явление взаимной ин-
дукции и самоиндукции. Индуктивность. 
Магнитная энергия тока. Плотность энергии 
магнитного поля. 
Уравнения Максвелла. Фарадеевская и 
максвелловская трактовка явления электро-
магнитной индукции. Ток смещения. Си-
стема уравнений Максвелла. Относитель-
ность электрических и магнитных полей. 
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1.5. Физика колебаний и волн 

1.5.1.Общие представления о колебаниях и 
волновых процессах. Гармонические ос-
цилляторы. Дифференциальное уравнение 
гармонических колебаний и его решение. 
Векторная диаграмма. Энергия гармониче-
ских колебаний. 
1.5.2. Одномерное волновое уравнение и его 
решение. Волновое число. Фазовая и груп-
повая скорости. Волны в упругих средах. 
Энергетические характеристики упругих 
волн, вектор Умова. 
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1.5.3. Волновое уравнение для электромаг-
нитного поля. Свойства электромагнитных 
волн. Плотность потока электромагнитной 
энергии. Вектор Пойнтинга. Излучение ди-
поля. 
1.5.4. Свет как электромагнитная волна. 
Свойства световых волн, эффекты сложения 
волн. Взаимодействие света с веществом. 

1.6. Квантовая физика, физика атомного 
ядра 

1.6.1. Квантовая природа электромагнитно-
го излучения. Тепловое излучение. Пробле-
мы излучения абсолютно чёрного тела. 
Квантовая гипотеза и формула Планка. Фо-
тоны. Фотоэффект. Эффект Комптона. Кор-
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пускулярно-волновой дуализм электромаг-
нитного излучения. 

13 

1.6.2. Корпускулярно-волновой дуализм 
вещества. Гипотеза де Бройля. Волновые 
свойства микрочастиц и соотношение не-
определенностей Гейзенберга. Принцип не-
определенности - фундаментальный прин-
цип квантовой механики. 
1.6.3. Квантовые состояния. Волновая 
функция и её статистический смысл. Урав-
нение Шредингера. Квантовые числа. 
Принцип Паули. 
1.6.4. Элементы квантовой электроники. 
Квантовая теория взаимодействия электро-
магнитного излучения с веществом. Свой-
ства спонтанного и вынужденного излуче-
ний. Элементы физики лазеров. Низкораз-
мерные системы. Применение квантовой 
электроники. 

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
 

14 

1.6.5. Электроны и фононы в твёрдых телах. 
Стационарные состояния электронов в кри-
сталлах. Зонная структура энергетического 
спектра электронов в кристаллах. Уровень 
Ферми. Проводники, полупроводники и ди-
электрики. Электропроводность металлов 
(модель свободных электронов). Явление 
сверхпроводимости. Носители тока в полу-
проводниках. 

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
 

15 

1.6.6. Атомное ядро. Строение атомных 
ядер. Энергия связи. Ядерные силы. Модели 
ядра. Радиоактивные превращения атомных 
ядер. Ядерные реакции. Проблема источни-
ков энергии. 
1.6.7. Элементарные частицы. Сильное, 
электромагнитное, слабое, гравитационное 
взаимодействия. Понятие об основных про-
блемах современной физики. 

2 
 

1 
 

1 
 

4 
 

4 
 

 ИТОГО: 30 15 15 60 60 
 



Перечень практических (семинарских) занятий 
 

1. Кинематическое описание движения материальной точки и вращательно-
го движения твердого тела. 

2. Основная задача динамики. Законы динамики поступательного и враща-
тельного движения. Импульс. Момент импульса. Момент силы. Момент 
инерции.  

3. Механическая работа и энергия. Законы сохранения в механике. 
4. Статистические распределения. Средняя кинетическая энергия частиц.  
5. Первое и второе начала термодинамики. Энтропия.  
6. Цикл Карно. КПД теплового двигателя. 
7. Электростатическое поле, расчеты характеристик поля E и . Принцип 

суперпозиции.  
8. Работа перемещения электрического заряда в поле. Энергия электроста-

тического поля. 
9. Электрический ток. Законы постоянного тока. 
10. Магнитное поле. Магнитная индукция. Закон Био-Савара-Лапласа. Прин-

цип суперпозиции. Действие магнитного поля на токи и заряженные ча-
стицы. 

11. Теоремы магнитостатики. Магнитные цепи. Явление электромагнитной 
индукции. Закон Фарадея-Максвелла. Самоиндукция. Индуктивность. 
Энергия магнитного поля. 

12. Свободные гармонические колебания. Уравнение колебаний. Осцил-
ляторы. Энергия гармонических колебаний. 

13. Упругие и электромагнитные волны. Энергия волн. Вектор Умова, вектор 
Пойнтинга. 

14. Квантовые свойства излучения. Тепловое излучение. Гипотеза и формула 
Планка. Фотоны. Энергия и импульс световых квантов. Фотоэффект и 
эффект Комптона. 

15. Волновые свойства микрочастиц. Гипотеза и формула де Бройля. 
 
Лабораторные (15 ч):  

1. Лабораторная работа № 5.  
Определение момента инерции твёрдых тел с помощью крутильных коле-
баний.           — 2 час. 

2. Лабораторная работа № 18.  
Определение показателя адиабаты для воздуха методом  
Клемана-Дезорма.         — 2 час. 

3. Лабораторная работа № 39.  
Изучение обобщённого закона Ома      — 2 час. 

4. Лабораторная работа № 48.  
Измерение горизонтальной составляющей магнитной  
индукции Земли.         — 2 час. 



5. Лабораторная работа № 43.  
Изучение сложения колебаний с помощью осциллографа.   — 2 час. 

6. Лабораторная работа № 4.3.  
Изучение интерференции и дифракции света.     — 1 час. 

7. Лабораторная работа № 4.6.  
Изучение поляризации света. Проверка закона Малюса.   — 2 час. 

8. Лабораторная работа № 102.  
Изучение законов теплового излучения      — 2 час. 

 
Тематический план самостоятельной работы студента с преподавателем 
 

 

Наименование 
темы СРСП 

Цель 
занятия 

Форма  
проведения 

Содержание 
занятия 

Рекомендуе-
мая литерату-

ра 
1.Кинематика Углубление 

знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 1.14, 
1.34 (12) 
1.28, ,1.47.(13) 

[12, 13] 

2. Динамика 
материальной 
точки и твер-
дого тела 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 2.4, 2.6, 
2.101, 2.127, 3.14. 

[12] 

3. Законы со-
хранения 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
зада 

Задачи №№ 2.20, 
2.69, 2.123, 3.34, [13] 

4. Газовые за-
коны. Стати-
стические рас-
пределения. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 2.11, 
2.31, 5.8 

[12] 

5. Основы тер-
модинамики.  

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 2.51, 
2.59, 2.72, 2.81 [12] 

6. Цикл Карно. 
КПД теплового 
двигателя.  

Углубление 
знаний по 
данной теме 
 
Подготовка 
к письмен-
ному опросу 

Разбор 
задач 

 
 

Разбор  
тестов 

Задачи №№ 2.38, 
2.35, 2.85,  

[12] 

8. Постоянное 
электрическое 
поле в вакуу-
ме. Электро-
ёмкость. Энер-
гия электриче-

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 3.1, 3.12, 
[12], 9.74 [13]; 
№№ 3.53, 3.63 [12],  
9.116 [13] 

[12, 13] 



Наименование 
темы СРСП 

Цель 
занятия 

Форма  
проведения 

Содержание 
занятия 

Рекомендуе-
мая литерату-

ра 
ского поля 
9. Постоянный 
электрический 
ток 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 3.81, 
3.87, 3.93, 3.101 [12] 

10. Магнитное 
поле в вакуу-
ме. Движение 
заряженных 
частиц в элек-
трическом и 
магнитном по-
лях. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 3.117, 
3.123, 3.139, 3.159,  

[12] 

11. Электро-
магнитная ин-
дукция. Урав-
нения Макс-
велла. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 3.174, 
3.184, 3.199, 3.195 

[12] 

12. Гармониче-
ские колеба-
ния. Электро-
магнитные ко-
лебания.  

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 4.6, 4.10, 
4.23, 4.35 [12]  
12.66 [13]; 
№№ 4.40, 4.75, 4.80 

[12] 

13. Свойства 
электромаг-
нитных волн. 
Интерферен-
ция и дифрак-
ция. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 
 
Подготовка 
к письмен-
ному опросу 

Разбор 
задач 

 
 

Разбор  
тестов 

Задачи №№ 
16.65, 5.69, 5.121, 
5.145 
№№ 
16.30; 16.38; 16.42 

[13] 
[12] 

14. Тепловое 
излучение. 
Квантовая 
природа света. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор  
задач  

Задачи №№ 
18.11, 18.16; 18.21; 
19.34; 19.36; 19.40; 
20.2 

[13] 

15. Корпуску-
лярно-
волновой дуа-
лизм.  
Волны де 
Бройля. Прин-
цип Гейзен-
берга. 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 
19.34; 19.36; 19.40; 
20.2; 20.6 
6.96; 6.97; 6.102 

[12], [13] 

 



Темы контрольных заданий для СРС 
 
1. Кинематика материальной точки. 

1. Что такое составляющая вектора, проекция вектора? Разложение вектора 
на составляющие. 

2. Средняя скорость. При каком движении средняя и мгновенная скорости 
одинаковы? 

3. Что характеризуют нормальное и тангенциальное ускорения? 
4. Аналогия между кинематическими величинами поступательного и вра-

щательного движений. Уравнения равномерного и равнопеременного 
вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси. 

5. Задачи 1.12, 1.26,.1.37[12], 1.41 [13]. 
 
2. Динамика материальной точки. Динамика твердого тела. 

1. Силы трения, упругости и гравитационного взаимодействия. 
2. Механические системы. Что называют замкнутой системой? 
3. Какие законы сохранения применимы для упругих и неупругих столкно-

вений? 
4. Потенциальные энергии гравитационного взаимодействия и упруго де-

формированного тела. 
5. Задачи 2.1, 2.6, 2.129, 3.10, 3.13 [13]. 

 
3. Законы сохранения энергии, импульса, момента импульса. 

1. Применение законов сохранения: упругий и неупругий удары, реактивное 
движение 

2. Кинетическая энергия шара радиуса R, катящегося со скоростью . 
3. Задачи 2.38, 2.62, 3.17, 3.35 [13]. 

 
4. Статистические распределения. 

1. Относительные атомные и молекулярные массы. 
2. Сколько молекул содержится в одном моле вещества? 
3. Физический смысл давления, температуры. 
4. Какое соотношение между температурой по шкале Цельсия и абсолютной 

температурой? 
5. Задачи 2.16, 2.35 [12], 5.28 [13]. 

 
5. Основы термодинамики. 

1. Понятие об идеальном газе. 
2. Теплоемкость. Удельная и молярная теплоемкости. Формула Майера. 
3. Что такое число степеней свободы и как распределяется энергия по сте-

пеням свободы? 
4. Первое начало термодинамики для изопроцессов. 
5. Что происходит с внутренней энергией при адиабатическом расширении 

газа и при его адиабатическом сжатии? 
6. Задачи 2.55, 2.64, 2.76, 2.83 [12] 



 
6. Цикл Карно. КПД теплового двигателя. 

1. Теорема Карно 
2. Чем отличаются обратимый и необратимый процессы? 
3. Почему все реальные процессы необратимы? 
4. Реальные циклы 
5. В каком направлении может изменяться энтропия замкнутой системы? 

Незамкнутой системы? 
6. Задачи 2.72, 2.77,.2.82 [13]. 

 
7. Постоянное электрическое поле в вакууме 

1. Закон сохранения электрического заряда. 
2. Принцип суперпозиции электрических полей. 
3. Напряженность и потенциал электрического поля точечного заряда. 
4. Что называется потоком вектора напряженности через произвольную по-

верхность? 
5. Как направлены силовые линии по отношению к эквипотенциальным по-

верхностям? 
6. Чему равна работа сил поля по замкнутой траектории движения заряда? 
7. Задачи 3.7, 3.23 [12], 9.81 [13] 

 
8. Электроёмкость. Энергия электрического поля 

1. Чему равна напряженность поля внутри проводника в случае равновесия 
зарядов? 

2. Как распределен по проводнику сообщенный ему заряд? 
3. Конденсаторы и их применение в технике. 
4. Энергия и объемная плотность энергии электростатического поля. 
5. Задачи 3.54, 3.71[12], 9.112 [13]. 

 
9. Постоянный электрический ток 

1. Какие условия необходимы для протекания тока? 
2. Носители заряда в металлах, полупроводниках, электролитах и ионизиро-

ванных газах. 
3. От чего зависит сопротивление проводников? 
4. Параллельное и последовательное сопротивление проводников. 
5. Правило знаков для законов Кирхгофа. 
6. Задачи 3.83, 3.91, 3.1025 [12].  

 
10. Магнитное поле. Магнитная индукция. Действие магнитного поля на 
токи и заряженные частицы. 

1. Напряженность и магнитная индукция конечного линейного проводника 
с током. 

2. Напряженность и магнитная индукция кругового витка с током. 
3. Магнитный момент контура с током. 



4. Взаимосвязь вектора магнитной индукции с вектором напряженности по-
ля для однородных изотропных сред. 

5. Магнитное поле соленоида. 
6. Задачи 3.120, 3.129, 3.145, ,3.150 [12] 

 
11. Магнитостатика. Электромагнитная индукция. Уравнения Максвелла. 

1. Значения магнитной проницаемости и магнитной восприимчивости у диа- 
пара- и ферромагнетиков. 

2. Магнитный гистерезис. 
3. Разность потенциалов на концах проводника движущегося поступательно 

в магнитном поле с постоянной скоростью. 
4. Физический смысл индуктивности. 
5. Индуктивность бесконечно длинного соленоида. 
6. Задачи 3.216, 3.223, 3.225; 3.176, 3.185, 3.201 [12]. 

 
12. Свободные гармонические колебания. Уравнение и энергия колебаний. 

1. Что характеризует начальная фаза колебаний? 
2. Сложение двух одинаково направленных колебаний. 
3. Задачи 4.8, 4.13, 4.25, 4.49, [12], 12.74 [13]. 
4. Формул Томсона для периода свободных электромагнитных колебаний. 
5. Добротность контура и взаимосвязь ее с логарифмическим декрементом. 
6. Полное сопротивление (импеданс) колебательного контура. 
7. Явление резонанса в контуре и его техническое применение. 
8. Задачи 4.41, 4.102 [12]. 

 
13. Упругие и электромагнитные волны. Вектор Умова.  

1. Продольные и поперечные волны, волновой фронт и волновая поверх-
ность. 

2. Уравнение плоской и сферической волны. Фазовая и групповая скорость 
волн. 

3. Свойства электромагнитных волн. Вектор Умова-Пойнтинга.  
4. Задачи 15.13, 15.20, 15.26, 15.53 [13]  
5. Применение интерферометрии. Интерферометры. 
6. Задачи 16.7, 16.12, 16.25 [13], 5.66 [12]. 
7. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. 
8. Задачи 16.31, 16.41;16.48 [12]. 
9. Поляризация и дисперсия света.  
10. Задачи 4.159, 4.161, 4.166, 5.123, 5.146 [12]. 

 
14. Квантовые свойства излучения. Тепловое излучение. 

1. Энергия и импульс световых квантов. 
2. Законы Стефана-Больцмана, Виня, Кирхгоффа и Планка. 
3. Фотоэффект. Эффект Комптона. 
4. Задачи 5.179, 5.184, 5.187 [12]; 19.17, 19.19, 19.26 [13]; 5.220, [12]. 

 



15. Волновые свойства микрочастиц. Гипотеза де Бройля. Атомное ядро и 
элементарные частицы. 

1. Дифракция электронов. 
2. Соотношение неопределенностей.  
3. Волновые свойства микрочастиц и соотношение неопределенностей.  
4. Задачи 6.42, 6.53, 6.66, 6.73, 6.78, 6.10, [12]. 
5. Строение атомного ядра. 
6. Задачи №№ 7.8, 7.17, 7.27, 7.34, 7.41 [12]. 
7. Ядерные реакторы. 
8. Задачи №№ 7.64, 7.68, 7.86, 7.88 [12]. 

 
Критерии оценки знаний студентов 
 
Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-
вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в соответ-
ствии с таблицей. 

 

Оценка по 
буквенной 
системе 

Цифровые 
эквиваленты 
буквенной 
оценки 

Процентное 
содержание 
усвоенных 
знаний 

Оценка по 
традиционной 

системе 

А 
А – 

4,0 
3,67 

95-100 
90-94 

Отлично 

В + 
В 
В – 

3,33 
3,0 
2,67 

85-89 
80-84 
75-79 

Хорошо 

С + 
С 
С – 
D + 
D 

2,33 
2,0 
1,67 
1,33 
1,0 

70-74 
65-69 
60-64 
55-59 
50-54 

Удовлетворительно 

F 0 0-49 Неудовлетворительно
 



График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
 

Вид контроля 
Цель и содержание 

задания 

Реко-
мендуе-
мая лит-

ра 

Продолжи-
тельность 
выполне-

ния 

Форма 
кон-
троля 

Срок 
сдачи 

Баллы 

CРC Углубить знания по 
изучаемым темам  

Весь пе-
речень 
основ-
ной и 
допол-
нитель-
ной ли-
тературы

Ежене-
дельно 

Теку-
щий 

Ежене-
дельно 

2 

Защита лабо-
раторной ра-
боты № 5 

Углубить знания по 
теме «Механика» 

[1], [7],  
[54],[55] 

2 контакт-
ных часа 

Теку-
щий 

2  
неделя 

5 

Защита лабо-
раторной ра-
боты № 18 

Углубить знания по 
теме «Термодина-
мика» 

[1], [7],  
[58] 

2 контакт-
ных часа 

Теку-
щий 

4  
неделя 

5 

Защита лабо-
раторной ра-
боты № 39 

Углубить знания по 
теме «Постоянный 
ток»  

[1], [7],  
 [61],  

2 контакт-
ных часа 

Теку-
щий 

6 
неделя 

5 

Защита лабо-
раторной ра-
боты № 48 

Углубить знания по 
теме «Магнитное 
поле в вакууме» 

[2], [7],  
 [62] 

2 контакт-
ных часа 

Теку-
щий 

7 
неделя 

5 

Решение за-
дач на прак-
тических за-
нятиях 

Углубить знания по 
теме «Механика» и 
теме «Молекуляр-
ная физика и термо-
динамика» 

[12], 
[13],  
[14] 

7 контакт-
ных часов 

Теку-
щий 

Ежене-
дельно 

2 

Письменный 
опрос № 1 

Проверка знаний по 
темам «Механика» 
«Молекулярная фи-
зика и термодина-
мика», «Электро-
статика» и «Посто-
янный ток». 

[1] [2], 
[7],  

Консп. 
лекций 

1 контакт-
ный час 

Рубеж-
ный 

7  
неделя 

7 

Защита лабо-
раторной ра-
боты №43 

Углубить знания по 
темам: «Колебания 
и волны». 

[3], [7], 
[32], [60] 

2 контакт-
ный часа 

Теку-
щий 

9 неде-
ля 5 

Защита лабо-
раторной ра-
бот № 4.3  

Углубить знания по 
темам: «Интерфе-
ренция и дифрак-
ция» 

[3], [7], 
[32], [64] 

2 контакт-
ных часа 

Теку-
щий 

11 не-
деля 

5 

Решение за-
дач на прак-
тических за-
нятиях 

Углубить знания по 
пройденным темам  

[12], 
[13],  
[14] 

8 контакт-
ных часа 

Теку-
щий 

Ежене-
дельно 

2 



Вид контроля 
Цель и содержание 

задания 

Реко-
мендуе-
мая лит-

ра 

Продолжи-
тельность 
выполне-

ния 

Форма 
кон-
троля 

Срок 
сдачи 

Баллы 

Защита лабо-
раторной ра-
боты № 4.6  

Углубить знания по 
теме: «Электромаг-
нитные волны в ве-
ществе» 

[3], [7], 
[32], [65] 

2 контакт-
ных часа 

Теку-
щий 

12 не-
деля 

5 

Защита лабо-
раторной ра-
боты № 102 

Углубить знания по 
теме: «Квантовые 
свойства излуче-
ния» 

[3], [7], 
[32], [59] 

1 контакт-
ный час 

Теку-
щий 

13 не-
деля 

5 

Письменный 
опрос № 2 

Проверка знаний по 
темам: «Магне-
тизм», «Колебания 
и волны», «Кванто-
вые свойства излу-
чения» и «Волновые 
свойства микроча-
стиц». 

[2], [3], 
[7], 

Консп. 
лекций 

1 контакт-
ный час 

Рубеж-
ный 

14 не-
деля 

7 

Экзамен 
Проверка усвоения 
материала дисци-
плины 

Весь пе-
речень 
основ-
ной и 
допол-
нитель-
ной ли-
тературы

2 
контактных 

часа 

Итого-
вый 

В пе-
риод 
сессии 

40 

Итого      100 
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