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Характеристика дисциплины 
 
Дисциплина «Физика» вместе с дисциплинами «Высшая математика» и 

«Теоретическая механика» составляет основу теоретической подготовки бака-
лавров и является фундаментом инженерно-технической деятельности выпуск-
ников высшей технической школы любого профиля. Курс физики строится как 
последовательно единый курс, отражающий основные положения этой области 
науки. Недопустимо изучать только отдельные главы курса, применительно к 
интересам специальных дисциплин. 

При сохранении общего единства изложения физики как науки профиль 
вуза необходимо учитывать некоторым перераспределением материала между 
отдельными разделами, а также выбором характерных примеров и приложений, 
иллюстрирующих действие физических законов в той или иной специфической 
области. 

Дисциплина «Физика» являться базовой и входит в обязательный компо-
нент. По выбору изучаются прикладные вопросы дисциплины применительно к 
стандарту специальности. 

 
Цель дисциплины 
 
Дисциплина «Физика» ставит целью: 
 - формирование у бакалавров представления о современной физической 

картине мира и научного мировоззрения;  
- формирование у бакалавров знаний и умений использования фундамен-

тальных законов, теорий классической и современной физики, а также методов 
физического исследования как основы системы профессиональной деятельно-
сти. 

Задачи дисциплины 
 
В результате изучения дисциплины студенты должны: 



 

иметь представление:  
- о границах применимости различных физических понятий, законов, тео-

рий; об оценке степени достоверности результатов, полученных эксперимен-
тальными или математическими методами исследования; 

знать:  
- основные физические явления и законы классической и современной фи-

зики; методы физического исследования; влияние физики, как науки, на разви-
тие техники; связь физики с другими науками и ее роль в решении научно-
технических проблем специальности; 

уметь:  
- использовать современные физические принципы в тех областях техники, 

в которых обучающиеся специализируются; формулировать законы физики; 
определять величины, описывающие явления и законы; 

- устанавливать связь между ними (выражать эту связь аналитически, гра-
фически, словами); излагать основной теоретический и экспериментальный ма-
териал с объяснением и приведением примеров; применять основные законы и 
принципы физики в стандартных ситуациях; cтроить модель физического явле-
ния с указанием границы применения; 

приобрести практические навыки:  
- проведения экспериментальных научных исследований физических явле-

ний путём: планирования эксперимента (частично); записи результатов измере-
ний; обработки и оценки полученных результатов при решении задач и прове-
дении эксперимента; 

- составления таблиц и графиков; оценки точности совпадения экспери-
ментов с теоретическими данными. 

 
Пререквизиты 
 
Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин: 
Математика и Информатика в объёме средней школы. 
 
Постреквизиты 

 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Физика » используются 

при освоении следующих дисциплин:  
1. GGG 3212   Гидравлика, гидрология, гидрометеорология 
2. IS 3213  Инженерные системы 
3. MGOF 2208  Механика грунтов, основания и фундаменты 
4. NKR 4319  Неразрушающий контроль рельсов 
5. ATS 3322  Автоматика, телемеханика и связь 



 

Тематический план дисциплины 
 
Содержание дисциплины по видам занятий и их трудоёмкость 
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Введение 
Роль физики в создании и развитии новых 
отраслей техники и новых технологий. Фи-
зика и другие науки. Физическое моделиро-
вание. Общая структура и задачи курса фи-
зики. 
1.1 Механика 
Предмет механики. Классическая и кванто-
вая механика. Нерелятивистская и реляти-
вистская классическая механика. Основные 
механические модели: материальная точка, 
абсолютно твердое тело, сплошная среда. 
1.1.1 Кинематика 
Механическое движение как простейшая 
форма движения материи. Система отсчета. 
Понятие материальной точки. Кинематиче-
ское описание движения материальной точ-
ки. Закон движения. Уравнение траектории. 
Скорость и ускорение как производные ра-
диус-вектора по времени. Элементы кине-
матики вращательного движения. Скорость 
и ускорение при криволинейном движении. 
Угловая скорость и угловое ускорение. 

1 1 – 3 3 

2 

1.1.2 Динамика материальной точки и 
твердого тела 
Законы Ньютона. Масса. Сила. Виды сил в 
механике. Гравитационные силы. Закон 
всемирного тяготения. Силы упругости. За-
кон Гука. Силы трения. Инерциальные си-
стемы отсчета. Механический принцип от-
носительности. Преобразования Галилея. 
Неинерциальные системы отсчета. Понятие 
абсолютно твердого тела. Момент силы и 
момент инерции твердого тела. Уравнение 
динамики вращательного движения твердо-
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го тела относительно неподвижной оси. 
Теорема Штейнера. 

3 

1.1.3 Законы сохранения 
Законы сохранения как следствие симмет-
рии пространства и времени. Система мате-
риальных точек. Внешние и внутренние си-
лы. Центр масс (центр инерции) механиче-
ской системы и закон его движения. Закон 
сохранения импульса как фундаментальный 
закон природы. Реактивное движение. 
Энергия как универсальная мера различных 
форм движения и взаимодействия. Работа 
силы и ее выражение через криволинейный 
интеграл. Мощность. Кинетическая энергия 
механической системы и ее связь с работой 
внешних и внутренних сил, приложенных к 
системе. Потенциальная энергия матери-
альной точки во внешнем силовом поле и ее 
связь с силой, действующей на материаль-
ную точку. Консервативные и неконсерва-
тивные силы. Движение в центральном поле 
сил. Закон сохранения энергии в механике. 
Момент импульса. Закон сохранения мо-
мента импульса. Гироскопический эффект. 

1 
 

1 
 

– 
 

3 
 

3 
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1.1.4 Элементы специальной теории от-
носительности 
Постулаты Эйнштейна. Преобразования 
Лоренца. Инварианты преобразований. Ре-
лятивистский закон сложения скоростей. 
Релятивистское преобразование импульса и 
энергии. 
1.1.5 Элементы механики сплошных сред 
Понятие сплошной среды. Идеальная и вяз-
кая жидкость. Уравнение Бернулли. Лами-
нарное и турбулентное течение жидкостей. 
Формула Стокса. Формула Пуазейля. Упру-
гие напряжения. Энергия упруго деформи-
рованного тела. 
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мика 
Динамические и статистические закономер-
ности в физике. Статистический и термоди-
намический подходы. 
1.2.1 Статистическая физика и термоди-
намика  
Основы молекулярно-кинетической теории. 
Молекулярно-кинетический смысл темпе-
ратуры. Средняя кинетическая энергия мо-
лекул идеального газа. Термодинамические 
параметры. Равновесные состояния и про-
цессы, их изображение на термодинамиче-
ских диаграммах. Газовые законы. Уравне-
ние состояния идеального газа. 
1.2.2 Основы термодинамики 
Первое начало термодинамики. Изопроцес-
сы. Обратимые и необратимые тепловые 
процессы. Цикл Карно и его КПД. Теорема 
Карно. Приведенная теплота. Теорема 
Клаузиуса. Энтропия. Термодинамические 
потенциалы. Второе начало термодинамики 
и его физический смысл. Статистическое 
толкование второго начала термодинамики. 
Связь энтропии с вероятностью состоя-
ния.Энтропия открытой нелинейной систе-
мы. Самоорганизующиеся системы. 
1.2.3 Явления переноса 
Общая характеристика явлений переноса. 
Среднее число столкновений и средняя 
длина свободного пробега. Время релакса-
ции. Опытные законы диффузии, внутрен-
него трения и   теплопроводности. Коэффи-
циенты диффузии, внутреннего трения и  
теплопроводности. 

     

6 

1.3 Электричество и магнетизм 
1.3.1 Электростатика 
Взаимодействие электрических зарядов. За-
кон сохранения электрических зарядов. 
Электрическое поле. Напряженность элек-
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трического поля. Принцип суперпозиции. 
Поток вектора. Теорема Гаусса. Примене-
ние теоремы Гаусса к расчету напряженно-
стей электрических полей. 
Работа электрического поля. Циркуляция 
электрического поля. Потенциал. Связь по-
тенциала с напряженностью электростати-
ческого поля. 

7 

Диэлектрики в электростатическом поле. 
Электрический диполь. Поляризационные 
заряды. Поляризованность. Типы диэлек-
триков. Диэлектрическая восприимчивость 
вещества и её зависимость от температуры. 
Электрическое смещение. Условия на гра-
нице раздела двух диэлектриков. 
Проводники в электростатическом поле. 
Электрическое поле в проводнике и вблизи 
от поверхности проводника. Граничные 
условия на границе проводник – вакуум. 
Электроемкость. Конденсаторы. Емкость 
конденсаторов различной геометрической 
конфигурации. 
Энергия взаимодействия электрических за-
рядов. Энергия заряженного конденсатора и 
системы проводников. Энергия электроста-
тического поля. Объёмная плотность энер-
гии электростатического поля. 

1 
 

1 
 

1 
 

3 
 

3 
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1.3.2 Постоянный электрический ток 
Общие характеристики и условия суще-
ствования электрического тока. Классиче-
ская электронная теория электропроводно-
сти металлов. Законы Ома и Джоуля-Ленца 
в дифференциальной форме. Сторонние си-
лы. ЭДС гальванического элемента. Обоб-
щенный закон Ома для участка цепи с галь-
ваническим элементом. Электрический ток 
в газе и электрический ток в плазме. 
1.3.3 Магнитное поле 
Вектор магнитной индукции. Принцип су-
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перпозиции. Закон Био-Савара-Лапласа. 
Расчеты магнитных полей простейших си-
стем. Сила Лоренца. Движение заряженной 
частицы в магнитном поле. Эффект Холла. 
Сила Ампера. Виток с током в магнитном 
поле. Момент сил, действующий на рамку. 
Магнитный поток. Теорема Гаусса для маг-
нитного поля. Работа по перемещению про-
водника с током в магнитном поле. 

9 

1.3.4 Магнитное поле в веществе 
Магнетики. Виды магнетиков. Диамагнети-
ки. Парамагнетики. Ферромагнетики. Маг-
нитный гистерезис. Температура Кюри. 
Граничные условия на границе двух сред. 
1.3.5 Явление электромагнитной индук-
ции  
Основной закон электромагнитной индук-
ции. Правило Ленца. Явления взаимной ин-
дукции и самоиндукции. Индуктивность 
длинного соленоида. Коэффициент взаим-
ной индукции. Магнитная энергия тока. 
Плотность энергии магнитного поля. Токи 
при замыкании и размыкании цепи. Явле-
ние взаимоиндукции. Взаимная индуктив-
ность. Трансформатор. 
1.3.6 Ток смещения. Закон  полного   то-
ка. Уравнения Максвелла

1 
 

1 
 

– 
 

3 
 

3 
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1.4. Физика колебаний и волн 
Общие представления о колебательных и 
волновых процессах. Единый подход к опи-
санию колебаний и волн различной приро-
ды. 
1.4.1 Свободные и вынужденные колеба-
ния. Гармонический и ангармонический 
осциллятор 
Общие характеристики гармонических ко-
лебаний. Примеры гармонических осцилля-
торов: пружинный, физический, математи-
ческий маятник, колебательный контур. 
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Энергия гармонического осциллятора. 

11 

1.4.2 Волновые процессы 
 Основные характеристики волнового дви-
жения. Уравнение волны. Плоская волна. 
Бегущие и стоячие волны. Фазовая ско-
рость. Групповая скорость. Эффект Доппле-
ра. Ультразвук. Свойства электромагнитных 
волн. Плотность потока электромагнитной 
энергии. 
1.4.3 Оптика. Понятие о лучевой (геомет-
рической) оптике 
Законы отражения и преломления. Явление 
полного отражения. Оптические приборы. 
Фотометрия. 

1 
 

1 
 

– 
 

3 
 

3 
 

12 

1.4.4 Интерференция, дифракция 
Принцип суперпозиции волн. Когерентность 
и монохроматичность волн. Условия интер-
ференционных максимумов и минимумов. 
Интерференция света в тонких пленках. По-
лосы равной толщины и равного наклона. 
Кольца Ньютона. Просветленная оптика. 
Интерферометры. 
Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон 
Френеля. Дифракция Френеля. Дифракция 
Фраунгофера. Дифракционная решетка. Раз-
решающая способность оптических прибо-
ров. Дифракция на пространственной ре-
шетке. Оптически однородная среда. Спек-
тральное разложение. Общие понятия о го-
лографии. 
1.4.5 Электромагнитные волны в веще-
стве. 
Показатель преломления. Дисперсия света. 
Нормальная и аномальная дисперсии. Элек-
тронная теория дисперсии. Поляризация 
света. Способы получения поляризованного 
света. Оптические явления в атмосфере. 

1 
 

1 
 

2 
 

3 
 

3 
 

13 
1.5 Квантовая физика 
1.5.1 Тепловое излучение. Фотоны. Фото-

1 
 

1 
 

2 
 

3 
 

3 
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эффект. Эффект Комптона 
Проблемы излучения абсолютно черного 
тела. Квантовая гипотеза и формула План-
ка. Формула Планка для равновесного теп-
лового излучения.  
Фотоны. Масса, энергия и импульс свето-
вых квантов. Внешний фотоэффект и его 
законы. Работы Столетова. Уравнение 
Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 
Эффект Комптона. 

14 

1.5.2 Корпускулярно-волновой дуализм  
Гипотеза де Бройля. Опытное обоснование 
корпускулярно-волнового дуализма веще-
ства. Дифракция электронов и нейтронов. 
Соотношение неопределенностей как про-
явление корпускулярно-волнового дуализма 
свойств материи. 
1.5.3 Элементы квантовой механики. 
Волновая функция. Уравнение Шредин-
гера. Атом и молекула водорода в кван-
товой теории 
Водородоподобные атомы. Энергетические 
уровни. Принцип Паули. Распределение 
электронов в атоме по состояниям. 
1.5.4 Конденсированное состояние. Низ-
коразмерные системы 
Методы исследования кристаллических 
структур. Теплоёмкость кристаллической 
решётки. Электропроводность металлов. 
Энергетические зоны в кристаллах. 

1 
 

1 
 

2 
 

3 
 

3 
 

15 

1.6 Атомная и ядерная физика  
1.6.1 Строение атома. Атомное ядро. Ра-
диоактивность 
Строение атома. Строение атомных ядер. 
Ядерные силы. Обменный характер ядер-
ных сил. Модели ядра. Закономерности и 
происхождение альфа, -бета и гамма-
излучения и их взаимодействие с веще-
ством. Ядерные реакции. Ядерный реактор. 

1 1 – 3 3 



 

№ 
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дели 
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Реакция синтеза. Проблема источников 
энергии.  
1.6.2 Элементарные частицы.  
Лептоны, адроны. Кварки. Сильное, элек-
тромагнитное, слабое, гравитационное вза-
имодействия. Понятие об основных пробле-
мах современной физики и астрофизики. 
1.7 Современная физическая картина 
мира 
1.7.1 Материя – вакуум и вещество (поле 
и вещественные частицы) 
Незавершенность физики и будущее есте-
ствознание. 
 

 ИТОГО: 15 15 15 45 45 



 

Перечень практических (семинарских) занятий 
 

1. Кинематика.  
2. Динамика материальной точки и твердого тела. 
3. Законы сохранения: импульса, энергии, момента импульса. 
4. Элементы специальной теории относительности. Элементы механики 
сплошных сред.  
5. Газовые законы. 
6. Основы термодинамики. Явления переноса.  
7. Постоянное электрическое поле в вакууме. Проводники и диэлектрики в 
электростатическом поле. Электроемкость. Энергия электрического поля 
8. Постоянный электрический ток 
9. Магнитное поле в вакууме. Магнитное поле в веществе. Электромагнит-
ная индукция 
10. Механические колебания и волны. Электромагнитные колебания. 
11. Геометрическая оптика. Фотометрия. Интерференция  световых волн 
12. Дифракция волн. Поляризация света. Дисперсия света 
13. Квантовая физика  
14. Корпускулярно-волновой дуализм. Временное и стационарное уравнения 
Шредингера.  Атом и молекула водорода в квантовой теории 
15. Атомное ядро. Элементарные частицы 
 
 
Перечень лабораторных занятий 
1. Лабораторная работа № 5  

«Определение момента инерции и проверка теоремы Штейнера». 
2. Лабораторная работа № 22 

«Определение коэффициента вязкости жидкости методом Стокса». 
3. Лабораторная работа № 18  

«Определение отношения удельных теплоемкостей методом Клемана-
Дезорма» 

4. Лабораторная работа № 40 
«Определение ёмкости конденсатора» 

5. Лабораторная работа № 48 
«Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного 
поля Земли» 

6. Лабораторная работа № 4.3 
«Определение длины волны при помощи дифракционной решетки» 

7. Лабораторная работа № 4.8  
«Исследование характеристик фотоэлемента» 

8. Лабораторная работа № 3.3 
«Исследование зависимости сопротивления  полупроводников от 
температуры» 

 
 



 

Тематический план самостоятельной работы студента с преподавателем 
 

Наименование 
темы СРСП 

Цель 
занятия 

Форма  
проведе-
ния 

Содержание 
занятия 

Рекоменду-
емая лите-
ратура 

Тема 1 
Кинематика 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 
1.5, 1.13, 
1.28,1.38,1.36. 
Тесты 

 
 

[3,стр. 5-15] 
[6,стр. 30 – 

54] 
Тема  2 
Динамика ма-
териальной 
точки и твер-
дого тела  

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 
Разбор 

тестов 

Задачи №№ 
2.4, 2.20, 2.36, 2.65, 
3.1, 3.5, 3.11, 3.41 
Тесты 

[6,стр. 30 – 
63]  

Тема 3 
Законы сохра-
нения 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 
2.80, 2.93, 3.28, 3.40 
Тесты 

[6, стр. 73-
95] 

Тема 4 
Элементы тео-
рии относи-
тельности 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 
17.3, 17.6, 17.10. 
 
Тесты 

[6,стр. 268 
– 271] 

 
 

Тема 5 
Основы моле-
кулярно-
кинетической 
теории 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 
5.2, 5.5, 5.18, 5.27. 
Тесты 

[6, стр. 73-
95] 

Тема 6 
Термодинами-
ка 
 
Подготовка к 
письменному 
опросу 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 
5.161, 5.171, 5.176, 
5.196. 
Тесты 

[6, стр. 96 – 
107] 

Тема 7 
Электростати 
ка  
 
Промежуточ-
ный контроль 
№1 

Углубление 
знаний по 
данной теме 
 
Проверка 
знаний по 
пройденным 
темам 

Разбор 
задач 

 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 
9.1, 9.19, 9.26, 
9.39,9.47. 
Тесты [6, стр. 137 

– 150] 

Тема 8 Углубление Разбор Задачи №№  



 

Наименование 
темы СРСП 

Цель 
занятия 

Форма  
проведе-
ния 

Содержание 
занятия 

Рекоменду-
емая лите-
ратура 

Законы посто-
янного тока 
 

знаний по 
данной теме 

задач 
 

Разбор 
тестов 

10.7, 10.14, 10.50, 
10.79. 
Тесты 

[6, стр. 163 
– 187] 

Тема 9 
Магнетизм 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 
11.1, 11.2, 11.16, 
11.85. 
Тесты 

 
[6, стр.187 

– 205] 

Тема 10 
Механические 
и ээлектромаг-
нитные коле-
бания  

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 
14.1, 14.7, 14.11, 
14.25. 
Тесты 

[6, стр. 235 
– 241] 

Тема 11 
Геометриче-
ская оптика. 
Интерферен-
ция  световых 
волн 
 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 15.12, 
15.15, 15.60 [9], 5.18; 
5.19; 5.29 [7]  
Тесты 

 
[7] 

стр. 233 – 
236,  
[7] 

стр. 244 – 
249 

 
Тема 12 
Дифракция 
световых волн 
Поляризация 
света. Взаимо-
действие све-
та с веще-
ством 
 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 
Разбор 
тестов 

Задачи №№  16.30; 
16.36; 16.38; 16.42 

[6] 16.58; 16.64; 
16.65; 16.62 [6] , 

5.121; 5.165; 5.167 
[7]. 

 

[7] 
стр.254 – 

260, 
[7] 

стр.266 – 
269, 

273 – 278 
 

Тема 13 
Тепловое из-
лучение 
Квантовая 
природа света 
 
Подготовка к 
письменному 
опросу 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 
Разбор 
тестов 

Задачи №№ 
18.15; 18.17, 19.1; 
19.5; 19.16; 19.18; 
19.28; [6], ,5.170, 
5.190; 5.194 [7]. 
 

[7] 
стр.283 – 

289 

Тема 14 
Корпускуляр-

Углубление 
знаний по 

Разбор 
задач 

Задачи №№ 6.129 , 
6.131; 6.132; 6.142; 

[7] 
стр.328–333



 

Наименование 
темы СРСП 

Цель 
занятия 

Форма  
проведе-
ния 

Содержание 
занятия 

Рекоменду-
емая лите-
ратура 

но-волновой 
дуализм. 
Атом водорода 
в квантовой 
теории.  
 
Промежуточ-
ный контроль 
№2 

данной теме 
 
 
 
 
 
Проверка 
знаний по 
пройденным 
темам 

 
Разбор 
тестов 

6.173, 6.174, 6.179; 
6.181;  6.185; 6.190 
[7]. 
  

[7] 
стр.340–341

 

Тема 15 
Атомное ядро. 
Элементарные 
частицы 
 

Углубление 
знаний по 
данной теме 

Разбор 
задач 

 
Разбор 
тестов 

Задачи №№  7.4; 
7.11; 7.12 , 7.31; 
7.67; 7.76 , 7.86, 7.88  
[7]. 
 

[7]  
стр.348 - 

353 

 
Темы контрольных заданий для СРС 

1. Тема 1 
1. Что такое составляющая вектора, проекция вектора? Разложение вектора 

на составляющие. 
2. Средняя скорость. При каком движении средняя и мгновенная скорости 

одинаковы? 
3. Что характеризуют нормальное и тангенциальное ускорения? 
4. Аналогия между кинематическими величинами поступательного и вра-

щательного движений. Уравнения равномерного и равнопеременного 
вращательного движения твердого тела вокруг неподвижной оси. 

5. Задачи 1.5[1], 1.13[1], 1.28[1],1.38[1], 1.36[1]. 
 
2. Тема 2 

1. Силы трения, упругости и гравитационного взаимодействия. 
2. Механические системы. Что называют замкнутой системой? 
3. Теорема Штейнера. 
4. Задачи 2.4[1], 2.20[1], 2.36[1], 2.65[1]. 

 
3. Тема 3 

1. Применение законов сохранения: упругий и неупругий удары, реактивное 
движение. 

2. Потенциальные энергии гравитационного взаимодействия. 
3. Кинетическая энергия шара радиуса R, движущегося со скоростью . 
4. Задачи 3.2[1], 3.14[1], 3.18[1], 3.38[1]. 

 
4. Тема 4 



 

1. Преобразования Галилея. 
2. Постулаты специальной теории относительности. 
3. Зависимость массы от скорости. 
4. Парадокс близнецов. 
5. Границы применимости классической механики. 
6. Задачи 17.3[1], 17.6[1], 17.10[1]. 

 
5. Тема 5 

1. Относительные атомные и молекулярные массы. 
2. Сколько молекул содержится в одном моле вещества? 
3. Физический смысл давления, температуры. 
4. Какое соотношение между температурой по шкале Цельсия и абсолютной 

температурой? 
5. Задачи 5.2[1], 5.5[1], 5.18[1], 5.27[1]. 

 
6. Тема 6 

1. Понятие об идеальном газе. 
2. Теплоемкость. Удельная и молярная теплоемкости. Формула Майера. 
3. Что такое число степеней свободы и как распределяется энергия по сте-

пеням свободы? 
4. Первое начало термодинамики для изопроцессов. 
5. Что происходит с внутренней энергией при адиабатическом расширении 

газа и при его адиабатическом сжатии? 
6. Задачи 5.161[1], 5.171[1], 5.176[1], 5.196[1]. 

 
7. Тема 7 
1. Принцип суперпозиции электрических полей. 
2. Напряженность и потенциал электрического поля точечного заряда. 
3. Как направлены силовые линии по отношению к эквипотенциальным по-

верхностям? 
4. Чему равна работа сил поля по замкнутой траектории движения заряда? 
5. Задачи  9.26[1], 9.39[1], 9.47[1], 9.79[1], 9.105[1]. 

 
 

8. Тема 8 
1. Какие условия необходимы для протекания тока? 
2. Носители заряда в металлах, полупроводниках, электролитах и ионизиро-

ванных газах. 
3. От чего зависит сопротивление проводников? 
4. Параллельное и последовательное сопротивление проводников. 
5. Задачи 10.7[1], 10.14[1],10.50[1],10.79[1]. 

 
9. Тема 9 
1. Напряженность и магнитная индукция кругового витка с током. 
2. Магнитный момент контура с током. 



 

3. Взаимосвязь вектора магнитной индукции с вектором напряженности по-
ля для однородных изотропных сред. 

4. Магнитное поле соленоида. 
5. Явление самоиндукции. Индуктивность. 
6. Энергия и объемная плотность энергии магнитного поля. 
7. Задачи 11.16[1], 11.95[1], 11.100[1], 11.119[1]. 
 
10. Тема 10 
1. Какие элементы должен содержать колебательный контур для возникно-

вения свободных электромагнитных колебаний? 
2. Формула Томсона для периода свободных электромагнитных колебаний. 
3. Добротность контура и взаимосвязь ее с логарифмическим декрементом. 
4. Условие апериодического разряда в контуре. 
5. Полное сопротивление (импеданс) колебательного контура. 
6. Явление резонанса в контуре и его техническое применение. 
7. Задачи 14.1[1], 14.7[1],14.11[1],14.25[1]. 

 
 
11. Тема 11 
1. Просветление оптики. 
2. Интерферометры. 
3. Задачи №№  15.19,16.14, 16.23,16.25, 16.27 [1]. 

 
12. Тема 12 
1. Зоны Френеля. 
2. Дифракция Франгоуфера и Френеля. 
3. Вращение плоскости поляризации. 
4. Поглощение света. Закон Бугера. 
5. Дисперсия света. 
6. Задачи №№ 16.30; 16.42 [1], 5.121; 5.165; 5.167 [2]. 
 
13. Тема 13 
1. Гипотеза Планка о квантовом характере излучения. 
2. Корпускулярные свойства излучения. 
3. Фотоны. Энергия, импульс, масса фотона. 
1. Задачи №№  19.1; 19.5; 19.6 [1], 5.190; 5.194 [8], 19.1; 19.5 [2]. 
 
14. Тема 14 
1. Гипотеза де Бройля. Определение длины волны де Бройля. 
2. Энергетический спектр частицы в потенциальной яме. 
3. Задачи  №№ 6.13, 6.39; 6.41; 6.42  [2]. 
 
15. Тема 15 
1. Изотопы. 
2. Энергия связи. Дефект масс. 



 

3. Ядерные реакторы. 
4. Классификация элементарных частиц. 
5. Задачи №№ 7.11; 7.12, 7.86; 7.87  [2]. 
 
Критерии оценки знаний студентов 
 
Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-
вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в соответ-
ствии с таблицей. 

 
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

 

Вид кон-
троля 

Цель и содержа-
ние задания 

Реко-
менду-
емая 
лит-ра 

Продол-
житель-
ность вы-
полнения 

Форма 
кон-
троля 

Срок 
сдачи 

Баллы

CРC Углубить знания 
по изучаемым 
темам 

[1]– [8] 3 кон-
тактных 
часа  

Теку-
щий 

Ежене
недель
дель-
но 

2 

Защита ла-
бораторных  
работ 

Углубить знания 
по теме «Меха-
ника». 

[1], [2], 
[3], [4], 
[5] 

1 кон-
тактный 
час 

Теку-
щий  

2 не-
деля 

5 

Решение за-
дач на прак-
тических 
занятий 

Углубить знания 
по теме «Меха-
ника». 

[6], [7], 
[8] 

4 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий  

1–4 
неде-
ли 

5 

Защита ла-
бораторных  
работ 

Углубить знания 
по теме «Моле-
кулярная физика 
и термодинами-
ка», «Электро-
статика». 
 

[1], [2], 
[3], [4], 
[5] 

3 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий  

4,6,7 
неделя 

5 

Решение за-
дач на прак-
тических 
занятий 

Углубить знания 
по теме «Моле-
кулярная физика 
и термодинами-
ка», «Электро-
статика». 
 

[6], [7], 
[8] 

3 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий  

5–7 
неде-
ли 

5 

Письмен-
ный опрос 
 № 1 

Углубить знания 
по теме  
«Механика», 

[1]– [8] 1 кон-
тактный 
час 

Рубеж-
беж-
ный  

7 не-
деля 

2 



 

Вид кон-
троля 

Цель и содержа-
ние задания 

Реко-
менду-
емая 
лит-ра 

Продол-
житель-
ность вы-
полнения 

Форма 
кон-
троля 

Срок 
сдачи 

Баллы

«Молекулярная 
физика и термо-
динамика», 
«Электростати-
ка»  
 

Защита ла-
бораторных  
работ 

Углубить знания 
по теме  
«Электромагне-
тизм». 
 

[1], [2], 
[3], [4], 
[5] 
 

1 кон-
тактный 
час 

Теку-
щий  

9 не-
деля 

7 

Решение за-
дач на прак-
тических 
занятий 

Углубить знания 
по теме «Посто-
янный ток», 
«Электромагне-
тизм», «Колеба-
ния и волны». 
 

[6], [7], 
[8] 

3 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий  

8–10 
неде-
ли 

5 

Защита ла-
бораторных  
работ 

Углубить знания 
по теме  
«Оптика», 
«Квантовая фи-
зика». 

[1], [2], 
[3], [4], 
[5] 
 

3 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий  

11, 13, 
14 не-
дели 

5 

Решение за-
дач на прак-
тических 
занятий 

Углубить знания 
по теме «Опти-
ка», 
«Квантовая фи-
зика», «Атомное 
ядро и элемен-
тарные части-
цы». 

[6], [7], 
[8] 

4 кон-
тактных 
часа 

Теку-
щий  

11–14 
неде-
ли 

2 

Письмен-
ный опрос 
 № 2 

Углубить знания 
по теме  
«Электромагне-
тизм», «Колеба-
ния и волны», 
«Оптика», 
«Квантовая фи-
зика», «Атомное 
ядро и элемен-
тарные части-

[1]– [8] 1 кон-
тактный 
час 

Рубеж-
беж-
ный  

14 не-
деля 

5 



 

Вид кон-
троля 

Цель и содержа-
ние задания 

Реко-
менду-
емая 
лит-ра 

Продол-
житель-
ность вы-
полнения 

Форма 
кон-
троля 

Срок 
сдачи 

Баллы

цы». 
Экзамен 
 

Проверка усвое-
ния материала 
дисциплины 

[1]– [8] 2 
контакт-
ных часа 

Итого-
вый 

В пе-
риод 
сессии 

5 

Письмен-
ный опрос 
№ 2 

Проверка знаний 
по темам: «Мо-
лекулярная фи-
зика и термоди-
намика»  «По-
стоянный ток», 
«Магнетизм», 
«Колебания и 
волны». 

[2], [3], 
[7], 
Консп. 
лекций 

1 кон-
тактный 
час 

Рубеж-
беж-
ный 

14 не-
деля 

7 

Экзамен 
Проверка усвое-
ния материала 
дисциплины 

Весь 
пере-
чень 
основ-
ной и 
допол-
нитель-
ной ли-
терату-
ры 

2 
контакт-
ных часа 

Итого-
вый 

В пе-
риод 
сессии 

40 

Итого      100 
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