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OKBITYHIBI TYpaJibl MAJIIMETTep KIHe failyIaHbIC aKnapaT
«®Puznka» kadpeapackHbIH aFa OKBITYIIH ara OKbITYIIbl CembaeBa I'.H, oKpITy1IBI
Typeb6aesa I'.b.

«Duszuka» kadpenpacst KapMTV-nbig l-uni  kopnyceinna  (Kaparannsl,
beioiTminik.bynbBapsl, 56) 408 ayautopusga opHallackaH, OaiiylaHbIC Tele(OHbI

(87212)565932, imiki Tenedonsr 2027.
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ITonnin cumarramacsel

“@uzuka” - KOFapbl MaTeMaThkameH Oipre (u3uKa KypCcblH OKBITY
PaAMOTEXHUKA, DJIEKTPOHUKA >KOHE TEJIeKOMYHHKauusigap OakajlaBpiapblHbIH
Koc10M oc-9peKeTiHiH 1ipreii 0a3achlH Kypajbl, OJAapJblH FHUIBIMH KO3KapachlH
KaJIbIIITaCThIPaabl.

ITonHiH MaKcaThI
CnynenrepaiH  TaOUFU-FBUIBIMM  JIYHUETAHBIMJBl  JAMBITY  SKaJIIbl
TEXHUKAJBIK >KOHE apHaWbl TMOHAEPIl opl Kapail OKbIIl YHPEHY KOHE aliJlaFbl
KOCIMTIK OPEKETIIUIIK YIIIiH ipreii 6a3a xacay.

IIonHiH MiHgeTTEPI:
- Heri3ri (u3MKanblK KyOBUIBICTapAbl  OKBII YHpEeHy, ipreii TYCIHIKTEpIl,
3aHJIap/bl )KOHE KJIACCUKAJIBIK KOHE Ka3Ipri 3aMaHFbl (PU3UKA TEOPHUSACHIH, COHIaM-
aK, (pU3UKaIBIK 3epTTEYJIEP SAICTEPIH MErepy;

- CTYIEHTEpJIH KociOM MIHAETTEpPIH WIEHly KoHE OJlaH opi 63 OuTIMIH
KETUIAIPYAIH ©31HAIK TocuUlAepiH TaOy OUNKTLIr peTiHae (QU3MKaHbIH Typiil
cajaJlapplHaH TIOHHIH KOPTHIHABUIAHFAH THUITIK €cCenTepiH (TEOPHSUIBIK >KOHE
OKCTIEPUMEHTTIK MPAKTUKAIBIK OKY €CeNTepiH) menry  OUTIKTUIII  MEH
JIaF IbUTAPBIH KAJIBIITACTHIPY;

- (hMBUKATBIK SKCIEPUMEHT KYPri3y, OJIIeyill acnanTapMeH XYMBIC iCTey
KOHE OJIIIIey HOTIDKENEpIH €cenTey MEH OHJCY Jarabuiapbl 0ok, Ooamak
MaMaH/IBIFbIHAA KOJIJIaHAThIHECENTEP/IerT  HAKThl (DU3UKAIBIK Ma3MYHBIH aila
oiny.




@u3rKka KypcblH OKY HOTHXKECIHAE CTY/EHT:

- Heri3ri (U3HKANBIK TEOpPHUSUIAp MEH KaFuJalapibl, 3epTTEYIiH (U3UKAIBIK
oAICTEPIH, OJIAPJIbIH KOJAAaHBUTYBIHBIH HET13I1 3aHAapbl MEH HIEKTEepPiH Oy,

- TEOPHSUIBIK OlmiMAep/l HAKThl (PU3MKAJBIK €CENTEp MEH >KarAailyiapAbl LIelry
YIIIH KojjaHa Ouly, (U3MKaJIblK SKCHEPUMEHT HOTWXKEIEPIH Tajaay.bl,
KOMITBIOTED TMai1ajiaHy apKbLIbl (PU3HKAIIBIK JKaFaanIapapl MOAEACY/ Il O1Tyi;

- (DM3UKATBIK DKCIIEPUMEHT KYPri3y, 6OJIIeyIll acnaTapMeH KYMbIC ICTEYy KoHE
eJIICY HOTUKEJIEPIH €CeNTey MEH OHJICY JaFIbLIaphbl O0IYbI KaXkKeT.

®duzuka Kypcbl — Oipryrac FeuibiM. OKy MaTepuaiiapbl MEH OJap.bIH
Ma3MYHBI JKOFapblJla KOPCETUITeH MakcaTTap MEH MIHJAETTepre cai Ooiybl
kepek.COHMIBIKTaH, OKBITY OapbIChiHa, (DU3MKA FHUIBIMHBIH JIaMy MPOIIECi KE31H e
KE3JECKEH 1Kl KaWIIbUIBIKTApAbl IIENly, dpKAllaH JICTYPIl eMec MIeIMaep
Ta0yFfa Heri3Jenin OTbIpFaHblH 0aca KepCeTIil OThIPY KEpEK.

Ocpl OarapiiaMaHbl OKBITY TYpJIEpl PETIHAE IOpICTEp, 3€TXAHAIBIK KOHE
MalllbIKTaHy ca0aKTaphl, CTYJEHTEP/IH ©31HIIK KYMbBICTAPhI, CTYICHTEP/IIH KEKe
CEMECTIPJIIK TarchipMaiapbl (€CeNnTiK-rpauKaibIK) KOJIIaHbLIA b,

@du3rka KypChlH OKBITYJa  CTYACHTEpIiH OuliMI MeH OUIIKTUIIKTEPIH
Oaranay Oakpliay >KYMBICTapblH, KOJUIOKBUYMJEP, 3€PTXaHAIBIK >KYMbBICTAPIbI
KOpFay, KOMIIbIOTEp  KJACBIHAAFbl  JKYMBICTapJbl  ICTEY,  CEMECTIPJIK
TarchlMaIapabl  (€CeNnTiK-rpauKaIbIK JKYMBICTApP) KOpFay apKbUIbl ICKe
acwIppuiapl. OU3MKa KypChIH OKY OapbIChIHIA CTYICHTEPAIH aFbIMIAFbl dKYMBICHIH
0aKpUIay pEUTUHTTIK KYHEH1 KOJIIaHa OTBIPBIMN Y3IKCi3 KYPri3iiyl Kepek.

Ocbl TuUnTiK  Oargapiama: CTYJIEHTEpre YCHIHBUIATHIH 3€pPTXaHaJIbIK
KYMBICTAPABIH YT Ti30€CiHEH, MPAaKTUKAIBIK cabakTap TaKbIPBINTAPbIHAH >KOHE
©3IIK )KYMBICTAp TaKbIpanTapblHAH TYPAJIbI.

AJbIH —ana MIHAETTI KypcTap (ajaablH-ana pEKBUBHTTED)

- MaTeMaTHKa KypcChl.
“@u3nuka” KypChblH OKBIIl YHPEHY aijarbl TaHJall alblHATBIH KOJAaHOAJBI
(bu3KKa KypChIH OKbII YHpPEHYAiH 0acThl MAapThl OOJIBIN TaObLIA/bI.

ANpbIKIIA JepeKTemMeep
Bepinren nmonai oKy yuiiH keneci nouaepai (0exiMaepal (TaKbIpbIITap ibl)
KOPCETyMEH) MEHTepy KaXKeT:

ITon benimaepiH (TakpIPBIITAPABIH) aTaybl
Maremartuka | BekTopablK Tangay jKoHE BEKTOPJIBIK Tajaay 3jieMeHTi. bip
HEMece OipHerire allHbIMAaJIb byHKIUSITap ABIH

mubdepeHIManablK —ecenTeyiepi. bip Hemece OipHere
allHpIMaJIbl  (DYHKUMSUTAPABIH ~ MHTETpajibl  €CENnTeyiepl.
Marematuka Il | PoTop, nuBepreHuus, TpagueHT Typaibl TYCiHiK.bipiHm
YKOHE EKIHIII peTTi KoaiMri auddepeHunanasl TeHAeyIepai
11(S114%




TypakTbl AepekTemesnep

“@u3uka” MOHIH OKYy Ke3lHJA€ alblHFaH OuTiMAep KeJecl MOHIEpAl KOFapbl
MaTeMaTuKa KOHE TEOPUSIIBIK MEXaHUKAHbI MEHIepy OAapbhIChIH/IAa KOJIAAHbLIAbL:

b

DIIEKTPIIIK TI30€KTEP TEOPHSICHI

IIoHHiIH TaKbIPBINTHIK KOCTIAPBI

W HxeHepIik )koHe KOMITBIOTEPIIiK rpaduka
TenekoMMyHHKAIIUS KYHEIEepIHIETT MEXaHUKAJIBIK €CEITey
baitanbic xyheciHiH KYPbUIBIMBI KoHE MOJIENJICY HEeri31

BeJaimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00HbIHIIA eHOCK
ChIBIMABLIBIFBI, CAF.

Hopic-
Tep

Ipakr
"
KAJIbIK

3epTxa
-HAJIBIK

COJIK

COXK

1.1 Kipicne

®dwusuka noHi. U3NKAIBIK 3epTTCYIICp
Tociaepi: TOKipubi, 6omKaM, FIKCIEpH
MEHT, Teopus. PU3uKa MEH TEXHUKAHBIH.
®du3nKa Kypchl HbIH KaJlIbl KYPhUIbIMBI
MEH MIHJIETTEI.

1-mopic.

1.2.KunemaTnka. MexaHuKkaiblK KO3Fa
JIBIC MATEPUSHBIH €H KapanaibiM
KO3FaJbIC Typi. KEeHICTIK TIeH yaKpbIT.
Canak xyiieci. MaTepusiibIK HYKTe
TYCiHIT1. MaTepusiiblK HYKTE
KO3FaJIbICHBIH KHHEMATH KaJIbIK
epIeKTeNyl MeH cunarramainapsl. Karrol
JICHEHIH aifHaIMalbl KO3FajbIC KUHE
MATUKACHIHBIH 3JIEMEHTTEPI.

2-napic. MaTepusJIbIK HYKTe KATThI
JeHe TMHAMHKACHI

2.1. /luHaMuKaHbIH HETI13T1 Maceeci
(ece6i). Kitaccukanmbslk MexaHUKaga Kyu
yFbIMbL. THEpLIManabl caHak xxyiieci.
HerotoH 3apmapel. MexaHUKaIarsl
Kywtep. ChIPTKBI )KOHE 11IKI KYILITEp.
MexaHHKaIBIK )KYHEHIH Maca IeHTpi
’KOHE OHBIH KO3FalbIC 3aHbI. AOCOJIOT
KATTHI JICHE TypaJibl TyCiHIK. MIyse
MoMeHTi. KaTThl IeHeH1H nHepIus
MOMEHTI JKOHE KYIII MOMEHTI.
Mowmentrep Tenaeyi. Kartel neHeHiy
OEKITIJINeH OCIHE KATHICTHI alfHAIIMAaIIbI
KO3FaJIbIC IMHAMU KaChIHBIH TEHJLYI.

3-papic. ZKymbIc K9HE IHepPrus.
3.1.OHeprus Ko3raJbIC IIEH ©3apa
oCepIIECYIiH 9p TYPJICPiHIH YHUBEpCAI




BeJsimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00HbIHIIA eHOCK
ChIBIMABLIBIFBI, CAF.

Hapic- lnIpaKT 3eprxa

Te -HAJIBI
p KAJBIK K

COIK

COX

enmeyimi. Kymrin xyMBbICH %&oHE OHBIH
KHCBIK CHI3BIKTHI HHTETPAJ apKbLIbI
epHeri. Kyar. MexaHUKabIK )KYHECHIH
KMHETUKAJIBIK SHEPTUACH MEH OHBIH
OFaH TYCIpUIreH KYIITEpIiH iCTeHTIH
KYMBICBIMEH OaiTaHbIChl. MaTepusITbIK
HYKTE HiH CBIPTKBI KYIII ©piciHeri
MOTEHLUAIBIK YHEPTHSCHI KOHE OHBIH
MaTEPUSITBIK HYKTETE 9Cep ETETiH
KymimneH Oaitmanbichl. KoHcepBaTHBTI
YKOHE KOHCEpBa TUBTI eMeC KYILITep.
benmexrepain xoHe OoIeKTep
JKYMECiIHIH TOJIBIK MEXaHUABIK
SHEPTHSICHI.

4-napic. Cakraaybl 3aH 1apbl.

4.1 UMy ibCTIH caKkTaly 3aHBbl.
HMnyibc MOMEHTIHIH CaKTaly 3aHbl.
MexaHnKaia YSHEPTUSHBIH CaKTaTy
3aHJapbl. DHEPTUSHBIH CAKTaTybIHBIH
KauTbl pU3UKaIbIK 3aHbl. CakTamy
3aHJapbl — KeHICTIK MEeH YaKbITThIH
CUMMETPHSICHI CAIIAPHI.

5-mapic. CaabICTBIPMAJIBIKTBIH
apHayJibl TEOPUSICHI MEH PEeJIATHBTIK
AMHAMHUKA dJIeMeH TTepi

5.1. CanbICTBIPMAJIBIKTBIH MEXaHUKAJIBIK
npuHIMM xkoHe ["anuneit Typien
nipynepi. CaabICTBIPMABIKTBIH apHAYJIbI
teopusi ceiHbIH (CAT) moctynaT Taphbl.
JlopeHir TypiieH 1 pyJiepi )KOHE OHBIH
casigapsl. JlopeHI TypieHaipyiepiHin
WHBapHaH TTapbl. IMmyibc nexn
SHEPTUSHBIH PEJISTHUB TiK TYPJICHYI.
TomnBIK 3HEPTUs KOHE THIHBIIITHIK
SHEprusichl. Macca MeH YHEpPTHSTHBIH
e3apa OailylaHbIC 3aHBI.

6-mopic. CanakHamMaJIbIK (PU3MKA JKIHE
TePMOIN HAMHKA

6.1. 3epTeyain caHaKHA MAJIBIK KIHE
TEPMOAUHAMMKAJIBIK TIcLiaepi.
CanakHaManbIK 06l HyJep.
blkrumanapik xoHe GyKTyarusiap.
Makcseinn 6emi Hyi. MonekynanapIsiH
KBUTYJTYK KO3FaJIbICHI KbUITaMABIKTAPHI.
CBIPTKBI TOTEHIMAJIBIK ©piCcTeri
Oemnmiek yuriH bonbiman 6eminyi.
Epkinaik gopexxenepine Oipkenki




BeJsimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00HbIHIIA eHOCK
ChIBIMABLIBIFBI, CAF.

Tpakt 3eprxa

Aopic- | COIIK
Tep -HAJBIK
KAJIBIK

COX

Oemniny. Vnean ra3aply i1IKi SHEPTUSACHL.
Nnean ra3 b1y ChIMBIMABUIBIFBIHBIH
MOJIEKY JIa-KHHETUKAJIBIK TEOPUSICHI
YKOHE OHBIH IICKTENY1.

6.2. TepmoguHaMuKa

Heri3aepi. TepmoaMHaMUKaIaFsl HET13T1
yFeiMaap. TepmoanHaMuKaHbIH OipiHIIi
O0actamacel. KalTEIMIBI skoHE
KaWTBIMCBI3 KBLTY mporectepi. Kbury
MamuHazapbl )xoHe oHbIH [1oki. KapHo
1ukisl. KapHo Teopemacsl. DHTponus
KOHE OHBIH

KacuerTepi. TepMoMHAMUKAHBIH eKIHII
Oactamacsel. TepMoIMHAMHUKAHbBIH SKIHIII
0acTtaMa ChIHBIH CTATUCTH KaJIBIK
TYCIHIIp MecCi. DHTPONUSHBIH KYH BIKTH
MaJIIbUTBIFBIMEH OalTaHbIChI. ATIIBIK
CBI3BIKTBI €MeC JKYHEeHIH SHTPOMUSCHI.
O3711 riHeH ybIMICATBIH XYienep.

6.3. TeHrepijimereH TepMo ITMHAMHKA
JIBIK Mpoliec cTepaeri TacbIMaJl JaHy
KyObLIbIcTapBl. TackiMan nany
KYOBUTBICTAPBIHBIH YKAJTIBI
cunarramacel. Tacel Man 1aHy KyObl
JBICTAPBIHBIH (DEHOMEHOIOTUSIITBIK
TeHey jepi. OpTaiia COKTHIFBICYBI CAaHBI
JKOHE €pKiH KOJBIHBIH OpTaIla
Y3BIHABIFEL. ['a31ap marel TachIMaNIaHy
KYOBUIBICTAPBIHBIH MOJIEKY JIa-
KWHETHKAIIBIK TEOPHUSICHI: )KBLTY
OTKI3TIIITIK, TYTKBIP YHKEIiC,
muddysusuap. TaceiMan qany
Koddduime HTTKPI.

7-mapic. DJIeKTPOAMHAMHKA

7.1. Bakyymaeri xoHe 3aT iminjaeri
3JIETP opici. DIIEKTp 3apsabl. DICKTP
3apsIATApbIHBIH CAKTATy 3aHbI. DIEKTP
epici. DNEeKTp OpiCiHIH KEPHEYJIITI.
Cynepno3uius NpUHLIHUII. DJIEKTp
nunoui. Bexrop areiasl ['ayce
TEOpPEeMaChl JKOHE OHbIH KOJIJIaHbI

JybL. DJJIEKTPOCATUKAJIBIK OPIC )KYMBICHI.
DNeKTpocTa TUKAJIBIK OpiCi IUPKYJIIALHS
cel. [Torennnan. Ilorennuan MeH
AIIEKTPOCTA TUKAJIBIK Opici
KEPHEYJIITiHIH apachIHIaFbl OaiilaHbIC.
DJEeKTPO CTaTUKAJIBIK OPICTEr1 OTKI3




BeJsimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00HbIHIIA eHOCK
ChIBIMABLIBIFBI, CAF.

Hapic-
Tep

Ipakr
"
KAJIbIK

3eprxa
-HAJIBIK

COIK

COX

rimTep. OTKI3TILITIH IMTHET KOHE
OHBIH JKaKbIH OCTIHET1 AJIEKTP Opici.
OTKIi3ril — BaKyyM IlIeKapa ChIHJaFbl
mIeKapayiblK MapTTapbl. DJIEKTP ChIMBIM
neuibiK. Konnpencaropiap
.DJNEKTPOCTATUKANIBIK OP1 CTET1
JTURJICKTPUKTED. Y HeKTeTiHreH
3apsanarap. Yiekreniny. JusnexkTpuk
TEpiH Typiaepi. DIEKTP BIFBICY
BEKTOPBL. DJIEKTP 3apsAATapbIHBIH
acepliecy SHEPTHUSCHL.
DNEKTPOCATUKAJIBIK ©PIiC SHEPTHUSCHI.
DIEKTPOCATUKATIBIK OPiC SHEPTUSCHIHBIH
KOJIEMJIIK ThIFbI3/IbIFbI.

7.2. TYPaKThI 3JIEKTP TOFbI. DJIEKTP
TOFBIHBIH Oap IMIapTTaphl )KOHE OHBIH
JKaNIbI cummarramanapel. CranuoHap
ANEKTP opici. Y3MIKCI3MIK TEHACYI.
Mertai gapabiH AJIEKTP OTKI3TINI TIT1HIH
AIIEKTPOH/IBIK TEOPHS Chl )KOHE OHBIH
Kosgany 1eri. Jupdepennuan Typueri
OMm xone JIxoynb-JIeHIt 3anapsl.
berae, OKK-i. XXanmeurama Om 3aHEL

Ne8 nopic. Bakyympaeri skoHe 3at
imiHAeri MarHur epici.

8.1.MarHut MHAYKUMUS BEKTOPbHI.
Cynepnozuius npunnuii. buo-Casap-
Jlarutac 3aHpl. Maraur arbiHel. Maraut
OpICIHIH 3apsATanFaH OeJeKTepre

KOHE TOKTapFa acepi. MarHut epiciHieri

TOFBI OAp OTKI3TIIITIH OPBIH ayBICTHIPY
KYMBICBI.
MarnetukTep.MarHeTUKTEpAiIH
TypJiepi.
Junamarnerukrep.Ilapamaraetuxrep.
deppomarHeTukTep. Maraur epici
KEPHEYJIITHIH HUPKYJIISIIHACHL.

8.2. DJ1eKTPOMArHUTTIK HHAYKIWS
KYOBLIBICHI. DIIEKTPOMATHUTTIK UHAYK
IUSHBIH HETi3T1 3aHbl. JIeHI] epexeci.
O3apa xoHe 31K HHIIyKIUS
KyObuThICHL. IH TyKTHBTLTIK. O3apa
UHAYK U KodddunmeHTi. TOKTHIH
MarHMT YHEPTrHs Cbl. MarHuT epici
SHEPTHUSCHIHBIH THIFbI3 ABIFHI.
8.3.MakcBeJis1 TeHayJIepi. DiekTpomar
HUTTIK UHAYK 1151 KYObUIBICHIHA




BeJsimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00HbIHIIA eHOCK
ChIBIMABLIBIFBI, CAF.

Tpakt 3eprxa

Aopic- | COIIK
Tep -HAJBIK
KAJIBIK

COX

@apaneit xxoHe MakCBeIUT TYKbIPbIM
namanapsl. KyHbIHABI 2IEKTp opici.
blreicy ToFbl. MakcBeut TeHaeynepi
KYHECIHIH HHTETPAIIBIK KoHE T
(bepeHIanAbIK TYpiepi. DNEKTp KoHe
MarHuT ©pICTEPiHIH CaTbICThIPMa
JIBUTBIFBI.

Ne9napic TepoeaicTep MeH TONKBIHAAP
(pusukacsl

9.1.Tep6eamesti npouectep. ['apmonu
KaJIBIK TepOeIiCTEP IiH KAl CUTIAT
TaMackl. ['apMOHM KaJIbIK OCLUIIIATOP.
["apMoHMKAIBIK TepOeTicTepaiH
nuddepeH nHanaslK TeHACYIEPI.
Bekropibik auarpamma. TepOenictepai
Kocy. Cory. ['apMoHU KaJbIK TepOeic
TEpJIiH YHEPTUACHL. ONIETIH KIHE epiKCi3
TepOeImicTep KoHE OJIap/AblH CHUTIaTTaMa
Japel. OmeTiH TepOenicTep AiH aMILTUTY
JIachl MEH JKHLIIrL. Onry kodpduimenTi,
eIy IiH JorapuMIIiK TeKPEMEHTI,
OepikTiTik. OmeTin TepOenicrepaiy aud
bepennuanapk TeHaeyi. Epikci3
TepOemCcTepIiH aMITUTY1achl MEH
¢a3zacsl. Pe3onanc.

9.2. ToakbIHABIK pouecTep. JKa3biK
KoHE cepanblK TOIKBIHAAPIBIH
Texaeyi. @azanbIK KbUIIaMIbIK.
TonxeiaabIK TeHaey. Ceprinmi
TOJIKbIHAAP/IBIH PHEP THSICHl. Y MOB
BEKTOPBI. TONKBIHIAPIBIH
cynepno3uuschl. TONKBIHIBIK MaKET.
TonTeIK *Kbu1AaMAbIK. TONKbIHAAD
JTUCTIEPCHUSICHI.

DJIeKTOPMATrHUTTIK Opic yIIiH
TOJKBIHIBIK TeH/iey. DIeKTpomar
HUTTIK TOJKbIHJIAP KaCCHETTEPI.
DneKTpoMar HUTTIK SHEPTUs aFbIHBIH
THIFBI3ABIFBL. [IOUTHHT BEKTOPBI. JHUmoib
JIH COYJIC MBIFAPYHI.

10m9pic. I'eoMeTPUAIIBIK ONITHKA.
10.1. TounbIk imki mareuTy. 2Kapbik —
AIIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIH. XKapbik
TOJIKBIHIAP/IBIH HHTEP(EPEHIIUSCHL.

Y aKBITTHIK KOHE KEHICTIKTIK
KorepeHTUTK. TOJKbIH aap
mudpakuusicsl. ['tolirenc-Openens




BeJsimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00HbIHIIA eHOCK
ChIBIMABLIBIFBI, CAF.

Tpakt 3eprxa

Aopic- | COIIK
Tep -HAJBIK
KAJIBIK

COX

npuHIuii. OpeHeniiH ayMakTapsl (30Ha)
oxici. bip caHpuTaygaFbI )KOHE KOTI
caHpUayarel nudpakmus. CrekTip ik
KikTenmy. JKapbIKThIH 3aTIICH 9CepIecyi.
JKapbIKTHIH 3aT inriMeH Tapanysl. JKapbik
JUCTICPCHUSCHI. JKapbIKTHIH KYTHUTYBI.
JKaphIKTBIH MOISpU3AIHSICH
(yHiexTemyi).

Nell popic. KBaHTTBIK (pU3HKA KIHE
aToM SI/IPOCHIHBIH (PU3NKACHI
11.1.21eKTPOMArHUTTIK cyJie
HIBIFAPY AbIH KBAH TTHIK TAOUFATHI.
Kbty nBIK CoyJie MIbIFapy )KOHE OHBIH
3aHaapbl. AOCONIOT Kapa JACHEHIH CoyJie
HIBIFAPYBIHBIH Macenenepi. [ImaHKTeiH
KBAHTTBIK TUIIOTE3aChl XKOHE
dbopmynacel. Dotonmap. XKa peiK
KBaHTAPBIHHBIH SHEP TUSCHI MEH
umnyibei. otorddext. Komnron

s dexTi. DIEKTPOMArHUTTIK CIyIIe
HIBIFAPY JIBIH KOPITY CKYJIIbIK-
TOJIKBIHBIK Ty aJIU3Mi.

Nel2papic.3aTTapabiy
KOPIYCKYJIAJIBIK-TOJKbIH IbIK
Ayaau3Mmi

12.1. JIe bpoitnb runore3achl 9HE OHBIH
TOXipuOe apKbUIbI KyaTTamysl. Jle
Bpoiinb TOTKBIHAAPBIHBIH KaCUETTEPI.
Muxkpo0et MeKTepIiH TOTKbIH]IBIK
KacueT Tepi xoHe [ eit3en0eprrin
AHBIKCBI3JIBIKTAp apa KaThIHACHL.

12.2. Dy1eKTOPMATHHUTTIK cdyJ1e
IBIFAPY JbIH 3aTIIEH dcepJiecyiHiH
KBaH TTBIK Teopusicbl. TOChIH
(cTiOHTaH JbI) J)KQHE epiKCi3 coyJe
mbiFapysiap. KBaHTTBIK 27I€KTpOHHKA
AIIEMEHTTEPI.

Nel3mapic. KBaHTTBIK MexaHMKa
3J1eMeHTTepi.

13.1. KBaHTTBIK MeXaHH KaJdarbl
MHKPOOOJIIIEeK TePAiH KYHi.
TonKbIHABIK QYHKLNS XKOHE OHBIH
CTaTHCTUKAIIBIK MaFbIHACHI.
[peauHrepiH yaKbITTHIK KOHE
cTauuoHap texaeyi. bipenmemai
TIKOYPBIIITHI MOTEHINAI IIYHKBIPIBIFbI
Oenmiex. bopaplH COUKECTIK IPUHIHIIL.




BeJsimaepain (TakbIpbINTAPABIH)
aTraybl

CalakrapabIH TYpJepi 00HbIHIIA eHOCK
ChIBIMABLIBIFBI, CAF.

. IIpakr
Hapic- P 3eprxa
Te -HaJIbI

P KAJIbIK K

H COIK

COX

BenmiekTiH MOTeHIUAIBIK TOCKAY LT
apkbutbl oTyi. TyHHenni a¢pdexr. Cyreri
ATOMHBIH KBAaHTTBIK TEOPHUSCHI.
OHepreTUKAIbIK AeHrel Jiep. Jlenrennep
eni. KenictikTik kBanTany. Cniun. [laynu
TIPUHITUTII.

Nel4popic. KBaHTTBIK CTaTHCTHKA
“KOHE KaTThI JieHesep (PU3UKACHI
3J1eMeHTTepi.

14.1. boze-DiiHiTeilH xoHe DepMu-
JInpaKThIH KBaHTHIK CTATUCTUKACHI
TypaJibl TYCiHIK. bo3oHmap MeH
dbepmuonaap. Meran imriH Jeri
a3FBIHJIAHFAH DJIEKTPOH JIBIK Iras3.
depma aerreiti. KaTTel genenepin
ayMaKThIK Teopuschl Kpucranaap nars
SHEPreTHKANBIK aymMakTap. KaTTel
JI€HEJIEP/IiH ayMaKThIK TEOPUSChHI
OOMBIHIIIA METAJT 1ap, TUIICKTPUKTED
KOHE JKapThUIal OTKI3TIIITEP.
JKapTpinaii ©TKi3TrilI TepAiH MEHITIKTI
’KOHE KOCIIAJIbI OTKI3TIIITIT.
doToeTK3rimTiK. MeTan gapaarb
’aHacy KyObUIBIC Tapbl. DIEKTPOHIBIK
KOHE KEMTIKTIK JKapThliail oTKi3
TIIITEeP/IiH XKaHacybl. JKapTeuiai
OTKI3TIIITIK JUO/I.

Ne 15 napic. ATom siApoOCHI.

15.1. AtoM sAposIapbIHBIH KYPBIIBIMbI
MEH cMIaT Tamanapsl. Macca akaybl
YKOHE SAPOHBIH OaillaHBIC SHEPTHUSCHI.
AnponsIk Kymrep. SapobiK KyImTep TiH
anmMacy CUmarel. Sapo Moaenbaepi.
ATOM s1IpoJia peIHBIH PaJOaKTUBTI
TYpPJIEH yJepi. SIApo HBIH BIABIPAY JKOHE
TEPMOSAIPOIBIK CUHTE3 PEaKIUAIbIPHI.
15.2. DnemenTTep O6Jex Tep. Ipremi
(byHmaMeH TanbIbl) 63apa ocepiie cyiep
JKOHE dTIEMEHTap OeIeK TepaiH
TonTanysl. JlenToH nap, anponnap,
kBapkTap. Ka3ipri 3amanfb! pu3uka MeH
acTpo (pu3MKaHBIH HETI13T1 Maceesepi
TypaJIbl TYCIHIK.

Bapasirer:

30 15 15 60

60




3epTXaHaibIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi
1. 5-3epTxaHanbIK KYMBIC.
MakcBes1 MasTHUTIHIH MHEPLIMSI MOMEHTIH aHBIKTaY.
2. 16-3epTxaHaJIbIK KYMBIC.
O06epbOex MasSTHUTIH/IEC alHAIMAIbl KO3FAJIFaIbICTBIH JUHAMUKACHIH OKBIN YHPEHY
3. 18-3epTXaHaNbIK KYMBIC.
Aya yurin anuabata kepcetkimin Kiieman-Jle3opm Tocii O0HBIHIIIA aHBIKTAY
4. 22-3epTXaHaJIbIK KYMBIC.
CTOKC 91iCIMEH CYWBIKTBIH TYTKBIPJIBIFBIH aHBIKTAY
5. 48-3epTXaHaNBIK KYMBIC.
KepmiH MarHuUT HMHIYKIUSICHIH TOPU30HTAIL KYPAYIIBICHIH OJIIIey
6. 66-3epTXaHANBIK KYMBIC.
Kaprbik nHTepdepeHIUsACH OKbIN YHPEHY
7.72-3epTXaHaIbIK KYMBIC. JKapbIK AUPPAKIUSACHIH OKbII YHPEHY
8. 64-3epTXaHalbIK )KYMBIC.
DOTORIIEMEHT CUTIaTTaMaIAPbIH 3EPTTEY

MampbIKTaHy ca0aKTaPbIHbIH TAKbIPHINTAPBIHBIH Ti3iMi:

1 Takpippin. KuHemaTuka MeH TMHAMUKAHBIH HET13T1 Macesenepi (ecenrepi).

2 TakpIpblll. lnrepMeni >koHe aliHaIMalbl KO3FalbIC JMHAMMKACBIHBIH 3aHgapbl. Kymr
MOMeHTI. IHeplus MOMEHTI.

3 Takpipein. Ummynsc. UMnynsc MOMEHTI.

4 TakpIpbIll. MeXaHUKAIBIK AKYMBIC XKIHE SHEPrUsi. MexaHUKaIaFbl CaKTaly 3aHIapbl
S.takpipbill. CTaTUCTUKANBIK Tapanylapbl. besmiekTepaiH opramia KHHETHUKAIBIK
SHEepruschl. Mmean ra3piy iIKi YHEPTUSICHI.

6 TakbIpbin. TepMOaMHAMUKAHBIH O1pIHIII XKoHE eKiHIIl OacTamanapsl. DHTponus. KapHo
nukibl. JKeuty aurateniniyg [TOK-1.

7 TakbIpblll. DJIEKTPOCTATUKAIBIK ©pic, opicTiH E koHe ¢ cunarTramanapbIHbIH

ecenrenenyl. ['aycc TeopeMachiH 3JEKTp OPICIH ecenTeyre KoJaaany. 3at 1iHAeTr1 dJEKTP
epici.

8 TakpIpBINl. DJEKTp 3apsaibl OPBIH AayBICTBIPFAHIA OJJCKTP OPICIHIH KYMBICHI.
DIEKTPOCTATUKAIIBIK ©PiC YHEPTHSICHI

9 takpipbln. TypakTsl 37€KTp TOFBI. TYpaKThl TOK 3aHIApBHI.

10 takpipbin. Maraut epici. Maraut uaaykiusacel. buo-Casap-Jlamnac 3aHbl

11 TakpIpbIn. DIEKTPOMArHUTTIK MHAYKLIUSA KyObUIbichl. Dapaneit — MakcBesl 3aHBI.
O3 11k uHayKUMst. MHAYKTUBTUTIK. MarHUT epiciHiH SHEPTHUSICHI.

12 takpipein. TepOenmeni  KOHTypJarbl €pKIH TapMOHHUKAIBIK  TepOemicTep.
TepOenmicrepai Kocy. AMHBIMaNBI 37eKTp TOFbl. CepmiMi TOJKbIHAAP. TOJKBIHHBIH
SHEPTHUSCHI.

13 TakpIppin. DJIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHAAP >KOHE OHBIH cumarramanapbl. [lodTuHr
BEKTOpHI. JKaphlK — AJIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIH. TOOKBIHAAPIBIH HHTEpGhEpPEeHIUSICHI
xoHe nudpakiusicel. TOTKBIHAAPIBIH MOJISPU3AIHSICHL.

14 Takpipein. Coylie MIBIFAPYABIH KBAaHTTHIK Kacuerrepi. JKBUIyJBIK coyiie HIbIFapy.
[Tnank rumotesacsl xoHe dopmyiackl. DotoHaap. XKapslKk KBaeTapbIHHBIH UMITYJIHC1 MEH
sueprusicel. Dotoaddexr xone Kommnron addexrici.

15 Takpipbin. MuUKpOOOIIIIEKTEPAiH TOJKBIHIALIK Kacueti. Jle Bpoiuk runore3acsl MeH
dbopmyacel. ['eitzenbeprrin aHBIKTaJIMaFaHIbIK KaTBIHACHI. [ToreHMaIIBIK
IIYHKBIP/IaFbl O6IIeK. beeKTiH MOTeHIIUAbIK OOTeTTEeH OTYI.



COXK apHasraH 0aKbLIAy )KYMBICTAPbIHBIH TAKBIPBIObI

1.MexaHuKaHbIH (PU3UKAIIBIK HET131p1: MAaTEPHUSIIBIK HYKTE MCH KaTThl ICHCHIH
KMHEMAaTHUKAaChl MEH AWHAMHKAChl. CakTainy 3aHaphl

2.CanakHaMambIK (pU3MKa )KOHE TepMOAMHaMHUKa. MoJeKyna-KMHETUKAIBIK TEOPHS.
Makcgenn MeH bonbliMan caHaKHaMallbIK Tapamyiaphl.

3. TepmoauHamMuKaHBIH O1piHINI XKoHE eKiHIi OacTamanapsl. KapHo nukiel. DHTpOnus.
TaceiManaany KyObUTBICTAPBI

4. DnexTpoauHamuka. Bakyymeri skoHe 3aT 1IIHET1 2JICKTPOCTATUKAJIBIK Opici

5. TypakTsl 3JIeKTp TOFbI. Bakyymieri koHe 3at ilIiHeTrT MarHuT epici

6. DNeKTPOMArHUTTIK MHAYKIHUS KYObUTBICHI

7. Tepbenmeni kxoHE TOIKBIHIBIK TporecTep. Cepmimal )KoHE JIeKTPOMArHUTTIK
TOJIKBIHJIAP IBIH SHEPTUSICHI KOHE SHEPTUS THIFbI3/IBIFbI.

8. JKapbIK 311eKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH

9. TonKpIHHBIH, WHTEPHEPCHIUACH MEH AUPPAKITUACHI.

10. Ksautelk (Qusuka. DJIEKTPOMATHHUTTIK  COyJie  IIBIFAPYJBIH  KBAaHTTHIK
TaOUFaTTHL. JKbUTYJIBIK COYJIE IIBIFApY.

11. ®oroadexr. Komnron adpdexrici. 3aTThIH KOPIMYCKYIaTaK-TOIKBIHIBIK Tyanu3Mmi. Jle
Bpoiinb runore3acsl.

12. T'elizeHOEprTiH aHBIKTAIMaFaH IbIK KaThIHACHI

13. AToM SAPOCHI KOHE dIIEMEHTap OeueKkTep

14. MeTanmap/pIH ©TKI3TIII TIT1HIH KBAHTTHIK TEOPUsACHl. KaTThl J€HEHIH KBAHTTHIK
bu3uKa dIEeMEHTTEep1

15. Anpoinbik puzmKa HEri3epi *KoHE dIeMeHTap OeeKTep.

IToH OoiibIHIIA TanicbIpMAJIAPAbl OPBIHAAY KIHE TANCHIPY KecTeci

Baksbliay Typi TanceipMaHbIH ¥cpinbia | OpbiHaay baker | Tan baxn
MaKcaTTapbl MeH ThIH ¥Y3aKThl Jay CBIPY aap
MAa3MYHbI neduerTep | Fbl TYPpI Mmep
3imi
[IpakTukanbk «MexaHuKay, 21,131,  [71, 5
ecenTepin «MoOneKyIspiabIK | JopicTep 2 Gaitnanbic | Arbivpaa | 1-4
HIBIFaApy ¢usuka»  OGemiMi | KOHCIEKTICI | caFTTap FBI anTa
OolbIHIIA
TEPEHJIETIM OKY
3epTxaHa JIbIK «MexaHukay, [1], 2], [3], 10
JKYMBICTAP/IbI «Monexynsapnelk | [4], AopicTi 2 carar AfbpIMpaar
icTey JKoHe busnka» Oemimi KOHCIIEKTLJIep Bl 2,5
KoprayNe5,16 OoiibIHIIIA anTa
TEPECHJICTII OKY
[IpakTuKanbK «MexaHukay, 21,31, [7], 2 Gaiimanbic | ArpiMaa | 5-7anra | 5
ecenTepin «MonekynsapaslK | Jopictep carTTap FBI
HIBIFapy buzuka» 6emimi KOHCIIEKTICI
OolbIHIIA
TEPEHJIETII OKY




3epTxaHa JIbIK [31, [5], [7], ArbIMpar 10
JKYMBICTAPIbI «Onextpocraruka | [9], [10], 2 carar bl 6,7
icTey XKoHE », «DIEKTP TOKY, [15], [18], anrana
KoprayNel8,22 OeunimMi OOMBIHIIA | A9pICTI p

TEPEHIETII OKY KOHCIIEKTLIEp
Neo 1 «MexaHukay. [4], [9], [10], 5
AttecTanusuiblK | « MOJEKYIAPIBIK [12], [13], 1 carar Apanbik | 7 anta
MOAYJIb buznKa xxoHe [20], [21],

TEPMOJAMHAMUKAY», | IOPICTI

«INeKTpOCTaTUKa | KOHCIIEKTLIEP

», «DIEKTP TOKY,

OemiMi OoMbIHIIIA

TEPECHJICTII OKY
[IpakTrkansix «Marnetusm», [21,[3], [7], | 2 Gaitnansic | AFpIMaa 8-11 5
ecenTepin «Omntukay, KBaHT | mopictep carTTap FBI amnTa
HIBIFapy TiK (puzuka” KOHCTIEKTICl

Oe:imi OoiibIHIIIA

TEPEHJICTII OKY
3epTxaHa JIbIK «MaraeTuszmy, [6], [4], [8], ArpiMpaar
JKYMBICTap bl «OnTukay, [10], [12], 2 carar bl 9,11
icTey JKoHe “KBaHTTIK [13], [20], arraia
KoprayNe39,48 ¢usuka” Oemimi | [21], nopicTi p

OOMBIHITIA KOHCTICKTIJIED

TEPEHJICTII OKY
[IpakTrkambiK «KBaHTTBIK [142-162 2 AremMma | 12-13
ecenTepin AIIEKTPOHH oet] [3, OeT.. | GaiiymaHbIC FBI
HIBIFapy ka»,«Konnencup 193-201 Ger], | carrTap

JICHTEH KYil» JeKuusiiap

Oemimi OOMBIHIIIA | KOHCIEKTICI

TEPEHJETII OKY

ATOM s1IpOCHI
3epTxaHa JIbIK «MaraeTuszmy, [6], [4], [8], AFrpIMAaF 5
JKYMBICTap bl «Ontuka»,“Ksant | [10], [12], 2 carar bl 13,14
icTey JKoHe TIK [13], [20], arrraja
KoprayNe66,64 | dusuka”,“Atom [21], nopicTi p

SIPOCHI” KOHCTICKTIJIED

Oemimi OoiibIHIIIA

TEPEHJIETIM OKY
No 2 «MarneTnzm» [3]1, [7], [9], 5
ATrecTauMsuIbIK | koHE «ONTHKAY, [10], [12], 1 carar Apanbik | 14 anTa
MOMYJTb “KBaHTTIK [13], [20],

¢uzuka” ,“Atom [21], mopicTi

SAIPOCHI”0eITiMi KOHCIIEKTLIep

OolbIHIIA

TEPEHJICTII OKY
EmTxan [Ton matepuan- Heri3ri xone Kazbarm 15 40
TaTCBIPY JAPBIHBIH KOCBIMIIIA 2 carar a anTaja

MEHTrepity oneduer eMTHXaH | H KeiH

JICHreiiH Tekcepy | Ti3imi
Bapnbirbt 100




Casicat xoHe pacimaep
«Du3nka» MoHIH OKY KE31He KeJIecl epexesepal cakTay/ bl OTIHEMI3:
1 Cabakka Kelnknen Kemyai.
2 Jlonmenmi cebernci3 cabak OocaTmay/ibl, aybIpFaH jKaF/iaii/ia aHpIKTama, aji 6acka
JKarIaiapaa TyCIHIKTEeME XaT YChIHY/IbI.
3 CtyaeHTTiH MiHJETiHE OapJIbIK cabakTapra KaThICy Kipe/l.
4 OKy NpoIeCiHIH KYHTI30€IIK )KOCIapbIHa ColKec OaKbLIayIbIH OapJIbIK TYPJIEPiH
TarceIpy.
5 XKibGepinreH nmpakTUKANIBIK KOHE 3epTXaHAIBIK cadaKTap OKBITYIIbI OeTiiereH
YaKpITTa KanuTa TarceIpy.

Heri3ri oneduerrep Tizimi
1. CaBenbveB U.B. XKanmbr pusuka kypcesl. 2 ToM. Anmatel. Mekrern, 1982—432 6.
2. CasenweB U.B. Xanmer pusuka kypesr 3 Tom, Kaparanaer -2012, 324 6
3. Tpopumona T.N. @usnka kypcel: dKOO-nap yiuiH oKy Kypasbl, 15 0acblUIbIMBL.,
M: ”Akanemus” Oacna optanbirbl , 2007. — 482 Ger.
4. Bonpkenwreiin B.C. JKammbl (u3nka KypChIHBIH €CENTep >KUHAFbl. M:
“Mexkren” Oacmna opraibiFbl. 1999 x. 486 Oer.
5. CagenneB U. B. Kypc o6mieit ¢pusuku B 5 kaurax. — M.: Actpens : ACT, 2005.
— 1 xu, 2 xH, 3 KH.
6. Hernad A.A., Asopckuit .M. Kypc puzuxu. — M.: ACADEMIA, 2008— 720 c.
7. Tpobumona T.U. Kypc ¢uszuku. — M.: ACADEMIA, 2007. — 558 c.
8. Uponos U.E. 3agaun no obmieit pusuke.— M.bunom. Jlabop.3nan, 2007 — 416 c.
9. Tpodumona T.M. CoopHuUK 3a7a4 110 Kypcy (U3MUKHU A By30B. — M.: Onukc 21
Bek, 2005. — 384 c.
10. Bompkenmreitn B.C. CoopHuk 3amad mo obmemy kypcy ¢uswmku. — CIIO.,:
Kuawnxnbi mup, 2007. — 328 c.

Kocbimia ageduerrep

1. AGnynaeB XK. ®usuka kypcol. — Anmatsl 1994

2. AxmetoB A K., ®uznka — Anmatel 2001
3. Tpodumona T.U. Kpatkuit kypc pusuku. — M.: Beicuriik., 2004. — 352 c.

4. CapenneB U.B. COopHuK BOnpocoB u 3a1a4 no ooiieit ¢pusuke. — M.: ACT,
2004. -472 c.

5. JlabopatopHnsiil npaktukym 1o ¢usuke. [log pen. bapcykosa K. A., Yxanosa
I0.1. — M.: Beicur.mxk., 1988. — 351 c.

6. I'pabosckuii P.1. Kypc ¢pusuku. — CII6., M., Kpacnonap: Jlans, 2004. — 607 c.
7. JlozoBckuii B.H. Kypc ¢busuku B 2-x Tomax. — CII6., M., Kpacuonap: Jlanb,
2007. -1 .

8. Pakpim K., buimberoBa I'. «TonKbBIHABIK >xoHe KBAHTTBIK OINTHKAY
3epTxaHalbIK )KYMBICKA apHaJIFaH aicreMenik Kypai. 2003

9. PakbiM K. , «Kanmbl gu3nka Kypchl 3JIEKTpPIIIK KYObUIBICTap» OAICTEMEINIK
OKYJIBIK Kypain 2004.



O3iH 631 0aKbLIay CYpPaAKTAPbI

Mexannka

1. Marepuanblk HYKTE JeI HeHi aiTabl?

2. Canak xyieci en HeHi aiTaap?

3. Ko3FanbICThIH TPaeKTOPUSCHI T HEeHI alTaabl?

4. Panmuyc BekTOp Aen HEHI alTaabl?

5. MarepuanslK HYKT€ KO3FaIbICBIHBIH KbUITAM/BIFBI 1Tl HEHi aifTaapl?

6. MarepuanblK HYKTEHIH YJeYi Aen HeHi alTanbi?

7. BipkanbIIThl KO3FaNbIC JAEN KaHAal KO3FalbICThl aWTaibl? bBipKambIThl KO3FAIbICTHIH

10.

11.

12.

13

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

TEHJICYIH KeNTIpiHi3?

BipkaneinTel KO3FajbiC A€M KaHOail KO3FanbICThl aiTanei? JKomablH yaKbITKa TOYENILiri
rpadurineH OipKaJIBINTH KO3FAIBIC YIIIH CABIHFAH KO3FAIBICTBIH JKBUITAMIBIFBIH Kajai
AHBIKTANIbI?

Kannmaii KO3FanmbpICThl  OIpKAJIBINTHl aWHBIMAJIBI KO3FAJBIC JICMT AaTaiel? bBipKaabIThl
alfHBIMaJIbl KO3FAIBICTBIH TCHJICY1H >Ka3bIHbI3?

Kannmaii KO3FanmbpICThl  OIpKAJIBINTHl aHBIMAJIBI  KO3FaJbIC JICN AaTaiael? bBipKaabIThl
alfHpIMaJbl KO3FaJbIC YIINIH YACYAIH €Ki MOHIHE OaillaHBICTHI >KbUIIAMIBIKTHIH YaKbITKA
0aiiaHbICTHI TPpaUKTEPiH CHI3BIHBI3?

BypeIIThIK KbUTIAMIBIK AT HEHI alTaabl? BYpBINTHIK KbUIIaMIBIKTHIH BEHKTOPHI Kaiaii
OarpITTanFan? ByphIITHIK KBUIAAMIBIK @ MEH CBI3BIKTHIK KBUIIAMIBIK U apachlHIa KaHAai
Oaitmansic 6ap?

BypbIuThIK yiey nen HeHi aidtaabl? ByphIThIK yaey1iH BEKTOPHI Kanail OarbITTaaraH?

. Hopmans yney HeHi cunaTTaiiapl?
14.
15.

CBhI3BIKTHIK jK9HE OYPBIIITHIK IIaMasIapIbIH apachklHa KaHaai Oaitnansic 6ap?

[[IenOep Oo¥ibIMEH OIPKAJBINTHI KO3FAJIBIC JKacall Kejie aTKaH OeJEKTiH TaHTeHIIUAJb
KOHE HOpMaJlb yeylepi Here TeH?

Macca.

Kym.

Bykin onemMik TapThUIBIC 3aHBI.

HeroronnsiH Oipinmi 3anel. Kannail canak xyienepii HHepIHaabl e aTaiapr?

Nmmynbe. HpIOTOHHBIH €KIHII 3aHBI.

HbIOTOHHBIH YIIIHII 3aHBI.

AyBIpJIBIK KYII Jen HeHi aiTanbl? JIeHeHiH caiamarbl JAen HeHi aitansl? J(eHeHiH caiMarbl
MEH aybIPJIBIK KYIIiHIH apacklH/a KaHai aipMalibUIbLIbIK 6ap?

Kanpaif xymrepai KOHCEHpBAaTHUB Kymirep naen aiTanel? KoHcepBaTHB KymiTep epiciHiH
YKYMBICBI HETe TeH?

MexaHUKAIIBIK )KYMBIC HETE TEH?

JleHeH1H KUHETUKAJIBIK YHEPTHCH HETe TeH?

[ToTeHIMANABIK SHEPTUS HEMEH aHBIKTANaabl? AYBIPIBIK KyII ©piciHaeri IeHEHIH
MOTEHUUAIBIK YHEPTHSICHI.

[MoTeHmmanaplk 3HEpTUs HEMEH asbIKTanaabl? CepmiMal  KbICBUIFAH — CEpINICHIH
MOTEHIUATBIK YHEPTUSICHIL.

MexaHUKAJIBIK EHTPrUs 1T HEeH1 alTabl.

30.Ko3ranmMaliThIH = HyTere  KaThICTBI ~ KYII ~ MOMEHTI Jaen  HeHi  aiftanel?  Kym
MOMCHTIHIH BEeKTOPBI Kajiaii OarpITTaFal? OemMOipriri.

31.
32.

l.
2.

(O8]

Ky uini nen HeHi aiTaapi?
KoszranmmailTbIH OCbKe KaThICTHI KYIII MOMEHTI JIeT HEeHi aifTapl?
Koc xym gen Heni aiitansl? Koc KymtiH MOMEHTI Here TeH?
KosranmailTeiH HYKTere OaillaHBICTBI OOJIIEKTIH MMITYyJIbC MOMEHTI JeTl HeHi aWTajabl?
HMmyibc MOMEHTIHIH BEKTOPHI Kajiail OarbITTaFaH?
Ko3ranmMalTeiH OChbKE KaTHICThI UMITYJIbC MOMEHTI JIeT HeH1 alTasbl?
JleHeHiH WHEepIHsI MOMEHTI JIeT HeHi aiftanei? Here on GaitmaHbICThI?



AfiHay OCbHE KAaThICTBI MaTePHUAITBIK HYKTEHIH HHEPITUS MOMEHTI.
AliHay OChbHE KATBICTHI JCHEHIH UHEPIIHSI MOMEHTI.
[IITeitHep Teopemacsl.
AliHanMalbl KO3FaabIC JUHAMHUKACHIHBIH HET13T1 TeHEY1.
9.  AlfHajaMaJIbl KO3FaJIbIC Ke31HJIE KYMBIC HETe TCH?
10. A¥liHaNBICTaFbI IEHEHIH KHHETUKAJIIBIK YHEPTUSICHI.
11. Inreprmemeni xoHe aifHAIMABI KO3FAIBICTAP/IBIH apAChIHIAPIaFbl YKCACTHIFHI.
35. mnynbeTiH cakTany 3aHbl. KeHICTIKTIH jKOHE YaKbITThIH KaHAal KacHeTIMEH UMIYJIbCTIH
CaKTaJly 3aHbl OAMJIAHBICTHI.
36. XKaOwIK xyiieHIH Macca EeHTp1 Kallail Ko3ranasl?
37. VMmynpC MOMEHTIHIH cakTaidy 3aHbl. KeHICTIKTIH OHE YaKbITTHIH KaHIal KacHeTIMEH
UMITyJIbC MOMEHTIHIH CaKTaly 3aHbl OaHIaHBICTHI?
38. MexaHUKaJIbIK SHEPTUSHBIH CaKTaTy 3aHbl. KeHICTIKTIH %oHE YaKbITThIH KaHIal KacHeTIMeH
MEXaHUKJIBIK YSHEPTUSHBIH CAKTaTy 3aHbl OailIaHBICThI?
39. Wnepumanasl emec e KaHaai xxyienep/l antaas?
40. HWueprus Kymrepi nereH He?
41. HuHeprys KYIITEPiHIH 9AETTETI KYIITEPCH ailbIpMalIbUIBIFbI KaHJai?
Kannel :koHe apHAyJabl CAJBICTHIPMAJBI TeOPsiHBIH mNpUHIUNL. CyHdBIKTapabIH
MeXaHUKAaChI.
Tanuieiiain cajablcTHIPMAJIbI IPULMITI.
lanmuneit Typaenaipymnepi.
ApHayJIbl CaNbICTBIPMAIIBI TEOPUSHBIH MTOCTYIATTapHI.
ApHayJibl canbICThIpMalIbl TEOpUAIA KaHAall HHBapuaHTTap 0ap?
PensTuBTIK MeXxaHUKaAAFbl OKUFAIapIbIH apAChIHIAFbI apajbK.
Jlopent Typueaipyepi.
KosranbicTarbl pensTUBTIK OOIIEKTIH MACCACHIHBIH KbUTAAM/IBIKIICH OaliIaHbICH.
Y 3BIHABIKTHIH PESITUBTIK KBICKAPYHI.
VY aKbITTBIH PEISTUBTIK KbICKAPYHI.
Macca xoHe SHEeprusiHbIH ©3apa OaillaHbICHI.
. MarepuanblK HYKTE YIITIH PEJISTHBTIK THHAMHUKACHIHBIH HEFI13T1 3aHBI.
. Marepuanblk HYKTEHIH peIATUBTIK UMITYJIbCIH KaHAal TeHeY apKbUIbI ecenteyre 6osap?
. KuHeTukanelK SHeprUsiHbIH PEISTUBTIK TCHAECY1.
. ITackanb 3aHBL.
. Apxumen 3aHpbl.
. Unean cyiibikka aHbIKTamMa OepiHis.
. 'unpocTaTUKaNbIK KbICHIM.
. CYMBIKTBIH Y3IKCi3 3aHBI.
. AFBIH CBI3BIFBDKOHE aFbIH TYTIF1 ICTI HeH1 aiTaibI?
. bepaynnu texueyi.
. JlJaMmuHApABIK XKoHE TypOYJIEHTTIK aFbICTap/IbIH allbIpMAIIbUIBIFbI.
. PeitHOon1C caHBIHBIH (DU3UKATIBIK MAFbIHACKI.
. CTOKC TeHaeyi.
. TyTkpIpnbIK k03¢ duIMeHTiHiH (u3ukanblk MarbiHachl. CyHWbIKTap MEH rasgapiblH
TYTKBIPJIBIK KOA(DPUITUEHTI HETe Toyemmi?
MKT. Tacsimangay KyObLIbICTAPbI.
MKTHiH Heri3ri epexenepi.
Wnean ra3 MoneKynachbiHBIH OpTalla KUHETUKATBIK SHEPTUSCHI.
TemnepaTypaHbIH MOJIEKYJIa- KHHETUKAJIBIK MaFbIHACHI.
MKTHiH Heri3ri TeHaeyi.
Wnearn ra3aeig Momedi.
ABorazipo 3aHpl.
JlanbToH 3aHBI.

oW

WX B WD —

[NS T NS T NS I NS I e e e e e e T
W= OOV WNIDWN—O

NNk Wb =



8.
9.

10.
11.
12.

13

23.

24.

25.

N30TepMUSITBIK TIPOIECTIH rpaduri ®KoHE TEHACYI.
N306aprasbIK mpoiecTiH rpaduri xoHe TeHIEY1.
M30X0pIIbIK TTPOIIECTiH Tpaduri )KOHE TCHILYI.
Memngenees- Knaneiipon Tenaeyi.

MakcBenaiH Tapairy 3aHbl.

. Unean ra3 MoneKynapblHbIH €H BIKTUMAI KbUIIaMIbIFbI?
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Wnean ra3 MoJIeKyJIapbIHBIH OpTamia apu(PpMETUKAIIBIK KBUITAM/IbIFBL.

Wpean ra3z MoneKyIapbIHbIH OpTalla KBaJPATTHIK XKbIIIAMIBIFbI.

bapometpiik TeHaey.

ChIpTKBI MOTEHIMAIABIK ©picTeri OeeKkTep yilliH boIbIIMaHHbIH Tapay 3aHbl.
TacbiManiay KyObUTBICTaPBIHBIH JKaJIITbl CUITATAMACHL.

Huddys3us TeHueyi.

TYTKBIPIBIK TEHEY .1

Kbty OTKI3TIIITIK TEHACYI.

Huddysus xoadhduimenTiniH GU3UKAIBIK MAaFBIHACHI XKOHE KHHETUKAJIBIK TeOpHsl OOMbIHIIA
OHBIH TEHJIEY1.

TyTKeIpIBIK K03 PUIIMEHTIHIH GU3NKATBIK MaFbIHACKHI )KOHE KHHETHKAIIBIK TEOpHUs OOMBIHIIA
OHBIH TEHJIEY1.

Kbty oTKI3rimTiKk KO3PGUIMEHTIHIH (DU3UKAIBIK MaFbIHACHI )KOHE KUHETHKAIBIK TCOPHS
OOMBIHILIA OHBIH TEHJELY1.

MouiekynaHblH €pKiH XYpY KOJBbI.

Tepmoaunamuka. Hakrel razgap. ®@as3ajbik aybicyJap.

SNk WD =
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22.
23.
24.
25.
26.
27.

Wnean ra3apid imki SHEPTUSCHL.

Epkinaik gopeskenep caHbl. DHEPrUsHbIH €PKIHIK Jopexernep OoibIHIIA TapaTybl.

Kenemi e3repeTiH ra3ablH )KYMBICHI.

Keury menmiepi. MeHIIIKTI ’K9HE MOJIB/IIK JKBLTY CHIMMABUIBIKTA.

[IpouectiH TypiHe OaillaHBICTBI WAEaNl Ta3[blH KBUTYy CHIUBIMIBUIBIFBIHBIH TOYEIIUIITI.
Maiiep TeHueyi.

BipiHmni TepMoanHaMUKaHBIH OacTaMachl.

Kanmaii mporneccti annabarTeik aemn ataiasi? [Tyaccon TeHaeyi.

N3oxoprasIk mporiece yiiH OipiHII TepMOANHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIaHY.

N300apibIk mporiece yiiH OipiHII TepMOJUHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJAHY.

. I30TepMusITBIK Tporiece YIIiH OipiHIlli TepMOAMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJI/IaHY .
11.
12.

AnabaTThIK TIPOIIeeC KE31HIET] KYMBIC.
Kannaii mporeccTi HOMUTPIONUSIIBIK A€t aTaibl? oMU TpOnusHbIH TeHACY1.

. Keuty mamunansig [TOKi.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Kapno nukii xoHe onbH [TOKi.

TepmorHaMHUKaHBIH €KIHIIT OacTaMachl.

OHTponus (aHBIKTaMaChl, CTATUCTUKAJIBIK MaFbIHACHI).

TepmoMHaMHUKaHBIH €KiHIII 0acTaMaChIHBIH CTaTUCTUKAIBIK TYCIHIIPMECI.

Monekymnap apackIHAAFbI ©3apa acep Kymrepi (rpaduri).

MoutekynapaplH 63apa ocepiiecy NOTCHIIMAIIBIK YHEPTUACH (Tpaduri).

[MoTeHMAaNABIK ITIYHKBIP ST HeH1 aifTaapl?

OpPTYpJl arperarThlK Kyisiep YIIIH MOJEKyJapAblH e3apa OaillaHblc MOTEHLIHUAJABIK
DHEPTHUSACHI KOHE KBLTY KO3FaIBICBIHBIH KHHETHUKAIBIK YHEPTUSCHI apachIHAAFbI TEHICYIEP.
bip Mok ra3 yuiin Ban-nep-Baansc Tenaeyi.

Ban-nep-Banbc TeHneynepinueri a xoHe B TYPAKThUIAPBIHBIH (PU3UKAIBIK MaFbIHACHI.
OpTYp:i Temneparypanap yurH Ban-gep-Bafnbc nzorepmanapbein cypereHis.

®a3za ,(azanbiK aycy Jen HeHi aTaabl?

Bipinmi TekTi ¢azanbik aycynapra KaHaai KyObLIbICTap KaTaabl?

ExiHmi TexTi (a3ansik aycynapra KaHnai KyObUIbICTap sKaTabl?



28.

29.
30.
31.

BipkOMITIOHEHTTIK Kocma ymiiH (¢a3anblKk JuarpaMMaHbl — CHI3BIHBI3  KOHE  OalKy,
Oynany,cyOnuManus KUCHIKTapbhlH KOPCETIHI3.

YTiK HYKTE Jen HeHl aTazbl?

Kpusucrik TemnepaTypa Jen HeHl aiTaabl?

CyOimMarus aer HeHi auTaubl?

Baxymaarsbl 3J1eKTp opici.

Nk LD —

o

10.

11

16.
17.
18.

19.
20.

21

DNeKTp epic aen HeHi alTaabl?

DJEKTp 3apsIbIHBIH CaKTaly 3aHbIH TYXKbIPBIMIAHBI3.

Kannaii siextp 3apsabiH HYKTEIK AeT caHyFa 00masl?

KynoH 3aHpI.

DNeKTp OpiciHiH KEPHEYIIITi e HeHi aiTab?

Hyxkrenik 3apsaATbIH KEpHEYIIri Here TeH?

DJeKTp epiciHiH KepHEYJIiri aen HeHi aitanpi? OH KoHE Tepic 3apsATapAblH DIIEKTP epic
KEepHEYIIKTepl Kanail OarbITTaIaThIHBIH CypETTEN KOPCETIHI3.

OpicTepaiH Cynnepno3uius MPUHIUIIH TYKbIPHIMIAHBI3.

DJeKTp epiCiHIH KYII ChI3BIKTAphl JeN HeHi aiitansl? HykTemnik 3apsaThiH KYII ChI3BIKTapbIH
CBI3BIHBI3.

KabObIK OeT apKbUIbI OTETIH KEPHEYIIK BETOPHIHBIH aFbIHbI.

. BakyyMmpaarsl anekTpcraTHKaNBIK opic yirig Octporpanckuii- ['aycc Teopemacsl.
12.
13.
14.
15.

3apsanThiH OCTTIK THIFBI3ABIFBL. bipKenKi 3apsATanFaH MIEKC3 XKa3bIKThIH OpIC KEPHEYJIIT.
3apsaAThIH OCTTIK THIFBI3IBIFEL. Op aTTac 3apsATANraH €Ki Ka3bIKThIH OpiC KePHEYJIITi.
Kannait epicti OipTexTi aemn aTaiapl?

1 HYkTe neH 2 HYKTere ( 3apsiblH TachkIMaljayFa KETKEH J3JICKTPOCTATHKAIBIK OPICTiH
YKYMBICBI HETe TeH?

TTorennman nen HeHi adTagbl?

Hyxkrenik 3apsii epiciHiH MOTEHIIUATIBL.

DKBHUIIOTEHIIMA OET JIeT HeHi aifTaapl? DKBUMOTEHIMAN OeTTep MEH KYII ChI3BIKTaphl 3apa
KaH1ai OyphITI JKacaiap1?

HyxTenik 3apsin epiciHiH SKBUMIOTEHIIMAT OETTEPiH ChI3BIHBI3.

[ToTeHtmanmap albIpbIMBI JICTI HEHI alTaIbI?

. Kepueynik ren noreHuan apacblHAarbl OaiiiaHbIC.
22.
23.
24.
25.

DIIEeKTp Opic KEPHEYJIIT1 MEH MOTCHIMANIIap albIphIMBI KaH1ai OainaHbicTa?

DJEeKTp epic KepHEYIIiri BEKTOPBIHBIH IIUPKYJISUSICH.

DIIEKTp Opic KEPHEYJIIT1 BEKTOPBIHBIH IIUPKYJISAIUACH HETe TeH?

DNEKTPCTATUKANBIK OPICTIH JHEPTeTUKANBIK KOHE KYII  CHUIATTaMmachl OOJBIN KaHAi
mamasap ecenremnesi?

3aT imiHgeri 3J1eKTp opici.

e Al

10.
11.

12.

DJIEeKTp JUTIOJNb JIET HeHl alTabl?

Jlumonas MOMEHTI ieT HeHi ailTabl( JUMOIbIIH AIEKTP MOMEHTI)?

Kanpaii MonekyJiap/ipl MOJISIpJIbI EMEC JIeT aTailabl?

Kanpgait Mmonekynapabl HOJSpIIbL A€ aTaabl?

JIMDIEeKTPUKTIH JCKTPOHIBIK MOJISIPU3AIMSCH JICTT HeHI aTaiap1?

JuanekTpuKTiH Oaraapiaama Mmoysipyu3aiuschl e HeHl aTaip?

JIMDIEeKTPUKTIH MOISAPHU3ANUACH ACT HEHI aiTaapl?

[Monspuzanus aen HeHi aTaiiap1?

M30TponThl IUANEKTPUKTEP YIIIH DJEKTP OPICIHIH KEPHEYJIIri MEH JIUAJICKTPUKTIH
HOJISIPU3ALUSACH APACBIHAAFBI TAY I IUIITI.

Kanmaii 3apsiarapaer OaiimansicKaH Aen ataiiapl? Epkin qen?

JVdIeKTpUKTEeH JKacalfaH IUIaCTMHA  KOHACHCATOPJIBIH  IIIIHE  OpHAJIACTHIPBUIFAH.
JupneKTpuKTeri KOPBHITHIHABI ©pic KEPHEYJIIT1 Here TeH?

3aTThIH TUAJICKTIPIIK OTIMALIITI HeHI KepceTei?



13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

3aTThIH IUAIEKTIPIIK KaOBUIIAFBIIITHIFEI )KOHE TUAJICKTIPIIK OTIMIUIITT apachIHIAFsl ©3apa
OalyTaHkIC.

DIIEKTP BIFBICY BEKTOPBHI.

JudnekTpukTeri 37eKTp opic yiin Octprpaackuii- ['aycc TeopeMacsl.

CerHeToanekTpuk Jnen HeHl aiTanbpl? CerHeTo’NeKTPUKTIH OacKa AHUANEKTPUKTEpICH
alBIpPMAIIbUTBIFBI ?

OTkisrimke Oipmiama 3aps OepiireH. OTKI3TIMTIH NHIETT JICKTP opic KepHEYIIri Here
teH? [loreHmannr?

Opic kepreymiri Ey OipTekTi 2JIeKTp epiciHe 3apsATaliMaFraH OTKI3Tilll OPHAIACTHIPHUIFAH.
OTKI3ril 1IiHJEr1 epic KepHeyIiri Here TeH?

OTKITIIITEPAIH 3JEKTP ChIMBIMIBLIBIFBI €N HEH1 alTanbl? DNEeKTp CHIMMIBUIBIK HEre
Toyenni? Onmebipiiri KaHaan?

KonnencatopabiH ChIMBIMIBUIBIFBL. KOHIEHCATOPIBIH CHIMBIMIBLUIBIFBI HETE TOYEII1?

2Ka3bIk KOHAEHCATOPIBIH CHIMBIMIBIIBIFBL.

KonnencaronpnapabiH napaieib KOCbUTybl. JKalbl ChIMBIMIBUIBIFBI HETE TCH?
KonzaencaropnapasiH Ti30ekTel KOChUTYbI. JKanmbl CHIMBIMABUIBIFBI HETE TEH?

3apsiaTanFad KOHACHCATOPABIH SHEPTUSICHI.

DNEKTp epic SHEPTUSACHIHBIH KOJIEMIK ThIFbI3/IbIFHI.

TypakThl TOK.

1. DnexTp TOK Aemn HeHi aifTajpl? DIeKTp TOFbI 00Ty YIIiH HETi3rl apTTapbl AU ThIHFBI3.
2. Tiz0eKTeri TYpaKThI 3JEKTP TOKTHI CaKTayFa IEKTP OpiCHIH MYMKIHIIUIIF] HETe )KOK?
3. Tox kymuri nen HeHi aTabl?
4. TOK TBIFBI3IBIFEI A€ HEHI aliTanbl?
5. Kepney nen HeHi aiitasi?
6. TocsiH kymITep.
7. OKK.
8. TockIH KymTep OpiCiHIH KEPHEYIIIK BEKTOPHIHBIH HUPKYJISIHACHL.
9. biprekTi Ti30ek Oeiri yiriH uHTErpai Typaeri OM 3aHsbI.
10. duddepenuuman typaeri OM 3aHsl.
11. biprekti emec Ti36ekTiH Oemiri ymria OM 3aHBI.
12. Ty#ibIK Ti30ek yuriH OM 3aHbl.
13. Kpickaia TyibIKTay .
14. OTKI3rimTIiH KeAEPTiCIHIH TeMIIEpaTypara KoHE eJIIeM IEPiHe TOyeIIUIIri.
15. OTkizrimrepai Ti30eKTel Kocy.
16. OTki3rimrepai napaueib Kocy.
17. UnTerpan Typaeri Jxoyns -JIeHI 3aHpbI.
18. duddepentman typaeri Jxoyns-JIeHIr 3aHbl.
19. Buneman-®paHi| 3aHpl.
20. Tok TacymbulapAblH OarbITTaFaH KO3FAIBIC JKBUITAMABIFBl KOHE TOK THIFBI3IBIFBI
apachIHJIaFbl OalIaHBbIC.
21. T'azmapnarsl TOK yiria OM 3aHbI.
22. Tapmakranrad Ti30ektep ymin Kuprxod 3anmapsi.
OpTYp:i opTanap yIiH TOK TacyIIbuiap OOJaThIH 3apsiATalFaH OesIeKTep.
DJIEKTPOMATrHeTH3M
1. I/IHny{KTI/IBTiK nereHiMis He?
2. O3nik uaaykus yurd 3.K.K.-HiH epHeriH xa3.
3. O3miK WAHYKIHUS KYOBUIBICH IeTeHIMI3 He?
4. Ozapa MHIYKIHs KYOBUIBICH JIETeHIMI3 He?
5. Bakyymaarbl ©TKI3TIIITIH UHAYKTUBTLIIr Here Toyemnui?
6. MuayktuBTiniri L kaTymikaHbIH MarHuT ©PiCiHIH YHEPTUSCHIHBIH OPHET1
7. TpancdopMaTOpABIH KYMBICHI HETE HET13/1e]TeH?
8. MarHut epiCiHiH YHEPTUICHIHBIH KOJIEM/IIK ThIFbI3IbIFBIHBIH (POPMYITaCHL.



9.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.

CoIeHOUATHIH WHTyKTUBTLIITIHIH OpHET1

3aTThIH MarHUTTENY1H HE CUTIATTANIbI?

CyTeri aTOMBIHIAFBI 3JICKTPOHBI KOCBIH/IBI MATHUTTIK MOMEHTI HEJIEH Kypajiaabl?

ATOMIarbpl 3JEKTPOHHBIH OPOUTANBIK KO3FaJbICHIHBIH THPOMArHUTTIK KATBHIHACHI YIIiH
OpHETIH Xas3.

Mar"aurrik eTiMAUIK XKereHimis He?

MarauTTiK anFbIpibIK Kajdail aHbIKTanabl?

MarauTTiK anFbIpIbIK TIEH MAarHUTTIK ©TIMIUTIK apachIHAaFbl Oainanbic HOPMYIachIH Ka3.
MarautTik anFeIpibiFel O-ICH Killli 3aTTap Kaiaid aHbIKTAIA b1 ?

MarsautTik eTiMAainiri p>>1 3aTTap Kanail aragaabl?

W3oTponTsl OipTeKTi OpTajarkl MAarHUTTENTIIITIK BEKTOPMEH MAarHUT O©PICiHIH KEPHEYJIITiHIH
BEKTOp apachIHIarbl OaimaHbIC POPMYIIaChIH XKa3.

MarHuTTiK MHIYKIHS BEKTOpbl B MeH MarHuT epiciHiH KepHEYJIri apachlHIarbl OailiiaHbIic
dbopMyIIackIH ka3.

JuaMarautTik 3QQexT Kanai Tycinaipingeni?

Kaii 3aTTapa MarHuTTiK ©TIMIUTIK p<]1

Kaii 3aTTapIbIH MarHUT anFbIPILIFEl TEMIIEpATypara Toyesai emec?

ChIpTKBI MarHuT epici OoimMaraHaa Kaii MarHETHKTIH aTOMBIHBIH MarHUTTIK MOMEHTI 0-re
TeH?

[TapamarauTTik 3¢ ekt Kanai naina 601aab1?

Kannait MaraeTukTep/ie MAarHUTTENTIITIK BEKTOPHIHBIH OaFbIThl MATHUT OPICIHIH KEPHEYIIK
BEKTOpBIHA KapaMa-KapcChl?

Kannait MarHeTUKTep/ie MAarHUTTENTIIITIK BEKTOPBIABIH OaFbIThl MATHUT OPICIHIH KEPHEYIIIK
BEKTOpPBIMEH OarbITTac?

ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaHAall KypaMHaH TYpabl?

[TapaMarHeTHKTEpAiH MAarHUTTIK aJIFBIPIIBIFEI YIIIiH Ka3bputFad Kropu 3aHBIH KepceT.
DNEKTPOHHBIH MEHIIIKTI MAarHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHHUKAJIbIK MOMEHTIHE
(cTiMHFa) TMPOMArHUTTIK KATBIHACKHI HETE TEH?

Kangaii marHetukrepie MAarHUTTIK OTIMAUIIK CBHIPTKbl MAarHUT OPICIHIH KepHEYJIriHe
ToyeIni?

MarguTTiKk JOMEH AreHiMi3 He?

KonpuuTusTik Kym nereHimis He?

Kanaplk MarHUTTENTITIK AeTeHIMI3 He?

Kannaii MarHeTUKTEp rUCTEPE3UC TY3aFbIH JKacai1pl?

deppoMarHuTTIK KYOBUIBIC Kajlail TyciHAipiie?

TepOeJticTep MeH TOJKbIHAAP

36.

37.

38.

39.
40.

41

44,

EpkiH TapMOHUSIBIK MEXaHUKAIBIK TepOeTicTiH au(GUpEHIHAIABIK TeHIEYl (MBICAJIBI
cepimmeni MasTHUKTIH TeHIIEY1)

TepOenic nepuoapl AereHIMI3 He? MaTeMaTHUKaIbIK MasTHUKTIH TEPOEiCiHIH TMEPHOIBIHBIH
(dopMynackIH xa3.

Tepbenic mepuoasl nereHimiz He? Cepimnmeni MasSTHUKTIH TepOeiCIHIH TEPHOIBIHBIH
(dopMyackIH xka3.

EpxiH rapMOHHUSIIBIK SIKETPOMArHUTTIK TepOemiciHiH TuddepeHIHaIIbIK TEHACY1H JKa3.
Tepbenic mnepuoabl nereHimiz He? KOHTypmarbl epKiH 3JEKTPOMAarHUTTIK TepOeric
MEePHOABIHBIH TOMIICOH (hOpMYJIachl.

. TepbemnicTin ammuTyaacel, Tepoernici, paszacel nqereHimis He?
42.
43.

OMIeTiH IeKTPOMArHUTTIK TepOemicTiH auddepeHiman TeHIeyl.

Omyniy  jorapudmmik  gekpemeHti  nmereHimiz  He?  TepOemmeni  KOHTYpAarsl
AJICKTPOMATrHUTTIK TEPOEIICTIH OIIyiHIH JOoTapu(MIIK IeKPEMEHTI YIIIiH OPHEKTI Xka3.
Oy iy orapuMIiK JEKpeMeHTI ereHiMi3 He? MeXxaHuKamblK TepOernicTiH JorapudMIik
JEKPEMEHTI YIIIiH OpHEKTI JKa3.



45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.

61

65

Tepbemic xyleciHiH canambUIbIFEl JereHimMi3 He? TepOenmerni KOHTYPABIH CanalblUIbIFBIHBIH
OpHETH Kas3.

TepOenmerni KOHTYpIBIH CalaJbUIBIFBI MEH JIOTApUPMIIK JTEKPEMEHT A  apachbIHIaFbl
OailaHbICTHI JKa3.

MexaHHUKaITBIK epiKCi3 TepOetic TeHACYI.

Epikci3 anekTpoMarHuTTik TepOeic TeHaeyi.

NHaykTUBTIK KeAepTiHiH (GOPMYITacH.

CUBIMIBUTBIK KeJIepTicCiHiH (hOpPMYIachL.

Tiz0ekreli xanranraH CUBIMABUIBIK C, WHIyKTUBTUTIK L, akTtuBTi Kenepri R, xkwuimiri W
OOMBIHIAFBI TI30EKTIH TOJBIK KEAEPrici.

KoHTyprarb! emmeTiH 31eKTPOMarHUTTIK TEPOETICTIH MUKIIIK KHUUTITiHIH (POPMYJIIach.
Kannaiit rep6ernic epikci3 TepOenic aen aranaibl.

TepOenmMeni KOHTYypJarbl AJIEKTPOMATHUTTIK TPOCNICTIH MHUKIIIK KHUUIT KaHIald mamara
Toyenmi?

Erep MmoxOypeymri KymriH TepOeiciHiH aMIUIUTY1ackl TYPAaKThI 0oJica, epiKci3 TepOemicTiH
aAMIUTMTYAAChIHBIH KULUTIKKE TOYEALTIT Kanaan?

Penakcanus yakpIThI IereHiMi3 He?

Epkin »snextpomarHutTik TepOernic maiga Oomysl YHIiH TepOenMmeni KOHTYp KaHAai
AIIEMEHTTEP/ICH KYpaTybl Kepek?

KenTipiareH TeHaey KOHTYpAarsl KaHaai TepoericTi cumartaiins? q=qo*e ™ **sin(wt+p)
Pe3onanc nerenimis He?

AWHBIMANBI TOK Ti30€riHe TikeneW jkanFaHfaH CUBIMABUIBIK C, MHIYyKTUBTUTIK L koHe
kezepri R ymin O 3aHbIH ka3.

. Cdepamblk TOIKBIHHBIH TEHACYIH XKa3.
62.
63.
64.

bepinren opramarsl 2JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH

TonkbIH KYHiHIH TEHACYI.

Kenictik keiibip o0ONBICBIHAA TYPFBIH TOJKBIH TEHICYl MbIHA TYpPAE >Ka3bUIaJbl:
S(y,z)=2Acos2ry/A*sin2n/T*z. TecpOenic ammauTynacel €H a3 OOJaThIH OPTaHBIH
HYKTeJepi YIIiH MIapTThl Ka3bIHAAP.

. TYpFbIH TOJIKBIHHBIH MIOFBIPBI, TYHiHI JeTeHIMI3 HE?
66.

TONKBIHABIK TEHAEY.

I'eoMeTpHAJIBIK ONITHKA KIHE (POTOMETPHUS

SNk W=

o

o

10.

11.

12.

ChIHy KepceTKiliHiH (pU3uKaIbIK MoHI Hene?

AOCOIOTTIK JKOHE CaJIBICTRIPMAJIBl CBIHY KOPCETKIIITEPiHIH 63apa OaiIaHbICEIHBIH OPHET1
TomnpIK 1MIKI MAFBUTY KaHAAM XKaraaiaa 00Iysl MyMKiH?

JKapbIKTBIH TOJBIK 11K MTAFBUTYBIHBIH MIEKT1 OYPBIIIBIHBIH MIAPTHIH ka3

Erep opranbiH abcomoT chiHYy KepceTkimi 1,5 OGoica, oHzma Oyl opTajgarbl >KapbIK
JKBUIOAMIBIFI KaH1amn?

JKapbIKTBIH ONTHKANIBIK XKOHE F€OMETPHUSUIBIK JKOJI Y3bIHBIIBIFBI JIET€HIMI3 HEe koHe oyap Oip-
OipimMeH Kanail OailTaHbICThI?

JapbIkTaHy jkoHE KapbIK KO31HIH allIbIKTBIFBI (IPKOCTh) AereHiMi3 He?

JlamOepT 3aHbIH Ka3blIll, TY)KBIPBIMBIH A THIHBI3

Ayanan meiHBI Tabakmiara 60°-TIeH TYCKEH JKapblK OHBIH CKIHII OCTIHeH MIaFbUIFaHa
TOJIBIK 1K1 TIarbuty 00J1a Ma? IbIHEI YIIIIH CBIHY KepceTkimi 1,5.

KBagpar canaplH angpiHa KOWBUIFAH HYKTENIK JKApBIK KO31HIH COyJeci Y3bIHABIFBI 4 M
CaJ/IbIH IIETIHeH Cy OeTiHJeri KEHICTIKKE IIBIFBIN KETMey VIIIH OHbl KaH/Ial TePeHIIKKE
opHanacTeipy KaxkeT. CyablH chIHY KepceTkimi 1,33.

Tepenairi 2,0 meTp cynbiH TYOiHE Y3BIHIBIFBI KaFbUIFaH OaraHaHbiH 0,75 M cyaaH CHIPTKBI
IbIFBIN TYp. Erep KyHHiH ropu3zonTTan OuikTiri 45° 6osca, 6araHaHbIH Cy OETiHJET1 )KHE Cy
aCTBIHJAFbI KOJICHKEJIEPI1HIH Y3bIH/IBIFbIH aHBIKTA.

Keiibip 3aT yIIiH TOJBIK IMIKI IAFBUTYIBIH IMIEKTI OypbImbl 45°. Ochl 3aT YIIIH TOJBIK
noJIsIpyU3aIust OYphIIIbl KaH1ai?



13. Kapeix kymri 200 Kg smextp mamer 45° OyphIIINEH >KYMBIC CTOJdBIHA Tycemi. CTONIBIH
xapbikTanysl E = 141 nk Oosca, naMma cTonAaH KaHIai KallbIKTBHIKTA TYP?

7KapbIKTBIH 3aTHEH 03apa dcepJiecyi. [lonspuzanus

1. JKapwIk nucniepcusicsl AereHimi3 He?

AHOMaJBIBI JUCTIEPCHUSHBIH KaJIBIITHI TUCTIEPCHsIIaH ailbIpMachl KaHaan?

3. JXapbIK TOJKBIHBIHBIH KOJ/I€HEH TOJKBbIH €KEHIH OHBIH MOJIApU3alMs KYOBUIBICH apKbLIbI
KaJjiail moenaeHeni?

4. Kannaii )kapblK jkKa3blK MOJSpU3aLMsUIaHFaH JeTiHe1?

Mauttoc 3aHBIH TY)KBIPBIMIIA, (OPMYITACHIH Ka3, )KOHE OFaH €HETiH (PM3HMKAJBIK IamMaliap IbIH

aThIH aTa

6. IlonspuzaropmaH OTKEH 3JKapblK KAPKBIHIABUIBIFBI MEH TYCKEH COYJICHIH MOJSpU3aIus
Ka3bIKTBIFBl MEH MOJSPU3ATOPABIH  KApPBIKTl OTKI3y Ka3bIKTHIFBIHBIH apachIHAAFb
OYPBIIITHIH KOCHHYCHIHBIH KBAIPAaThIHA (COS” 0) TOYENILTIK rpadpuriH Chi3

7. Tlonspusaropra >ka3bIK MNOJApU3ALMsIaHFAaH coyje Tyceai. Here momspuzaropasl cayine

TOHIpeTiHAe alfHaIABIPFaH/a OTKEH COyJICHIH KapKbIHIBLIBIFBI TOMEHICH 117

Kait sxarnaiiia aHM3aTpoNThl KpUCTANIaH CoyJie OTKEH 1€ OHBIH KocapiaHy Oaiikanmaiinel?

9. Bproctep 3aHBIHBIH (OPMYITACHIH Ka3blll TYKbIpHIMIAHbI3. CypeTreH coyie >KOJJapbiH
KOPCETIHI3.

10. Coynenin monsipu3anys >Ka3bIKTBIFBIHBIH KaHAAl OpHAJacyblHAA €Ki JUAIIEKTPHUKTIH
mekapacbiHa bproctep OypbIlIBIMEH TYCKEH COyJICHIH IaFblTybl 00aMai1b1?

HNurepdepenuus

1. Hurepdepenuus nereHimisz e ?

2. KapkpIHABUIBIFEI OipZied €Ki TOJKBIHHBIH MAaKCUMyM HHTep(epeHIusch Ke3iHJeri

KapKbIHBUIBIFEI 4 €ce YIFasThIHBIH JdJIeIE.

3.KorepeHTTi TONKBIHIAP JETCHIMI3 HE?

JKapbIK TOJIKBIHAAPHI HETE 3JIEKTPOMArHUTTIK JIeM aTaiajibl?

Here exi TaOuru xapbIK Ke3necin OeTTeckenae nHTephepeHus 6oamaiiip?

3. XKyka mueHkasaH OTKEH JKOHE LIAFbUIFAH COyJIeNIepliH MHTeppepeHIMsIapblH OaKbplIaFaH
Ke3Jle OJapAblH MaKCUMyMbl MEH MUHUMYMBIHBIH OPHBIHBIH HENIKTEH aybICHII KOPIHETIHIH
TYCIHIIP.

4. Here ke0eneKkTiH KaHATTapBIHBIH TYC1 KYOBUIBII TYpaIb1?

Exi xorepenTTi xapbik ke31 (A=600 M ) mHTepdepeHums: kapTuHACKIH Oepeni. bipeyiHen

IIBIKKAH JKapblK >KOJIbIHA KaNBIHABIFEI d = 3 MKkM (n = 1,6) IIBIHBI TUTACTUHKA KOSIIBL.

WHTepdepenIiys KapTUHACHI KaHIIIA XKOIAKKa bIFbICAIbI?

6. Here xommbroTep qUCKiNEpi )KapbIK TYCKEHE TYPIIi - TYCTI coyesnep KyObuians?

JAundpakuus

1. Troitrenc-®PpeHenb NPUHIHITIHIH TYKBIPHIMBIH JKa3bIHbI3.

2. T'roifreHc NpUHLMIIHIH KOMETIMEH >KapbIKThIH >KOJIBIHJIAFbl OOreTiH KOJIEHKE JKaFblHA OTYIH
TYCIHAIpIiHI3.
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3. Judpaxnus nereHimiz He. OFaH MbICaJI KENTIPiHI3.

4. ®penens qudpakuusacel MeH OpayHrodep nudppakuuscbiHa aHBIKTaMa OepiHi3.

5. JIndpakiusiibIK TOPABIH aXbIpaTa airy KaOijaeTi JereHiMi3 He?

6. JKapbplK TONKBIHAAPBIHBIH JKOJ aWbIPBIMBI MEH (a3anap aWbIphIMBIHBIH apachIHIAFbI
OaliytagpIC KaHIai?

7. Judpakuusuiblk TOPIBIH NEPHOABI AeTeHIMI3 He?

8. ©O3iHe TYCKEH COyJICHIH MOJISIPU3AIIHS JKa3bIKTHIFBIH OYPaThIH 3aTThI KaJIaldl aTalIb1?

9. Erep mudpakuust TOPBIHBIH TepuoAbl 3,6 MKM Oosica, TUPaKIUSHBIH 3-peTiHae KaHaan
TOJIKBIH Y3BIH/IBIFBI OaiiKamaapl?

10. Iudpakiins TOpPBIHBIH I[ITPUXTAPHIHBIH apakamblKTeiFel d = 4 MkMm. Topra TONKBIH
Y3BIHABIFEI A = 0,6 MKM coyJie TIK KeJim Tyceni. TopabplH MaKCUMyM/IapBIHBIH €H KOIl PeTTIK
CaHBIH aHBIKTAHJIA.



11. KorepeHTTi *apblK Ke3AEpiHiH KEe3IKKEH/Ie MaKCUMyMIApAbIH Taiga OONYBIHBIH MapTHIH
KO0J1 albIpBIMIAaphl APKBLIBI KOPCET.

12. KorepeHTTi kapbIK Ke3/epi Ke31KKeHJAEe MUHHMYM OOJYBIHBIH HIAPTHIH KOJ aWBIPBIMAAPHI
apKbUIbI KOPCET.

13. CaHputayFa TOJKBIH Y3bIHIBIFBI A MOHOXPOMATTHI KaPBIK CIyJIENepi mapauieb Kelil TYCeIi.
Canpuiayabig eHi 6 A 60s1ca, COEKTP/iH YIIIHII MUHUMYMBbI KaH1all OYpBIIITNeH KopiHeai?

14. Byned-bperrrepain kpuctamn 3arrap yuriH GopmynaceiH ka3. OFaH €HETIH enmeMaepIi
aTa. )

15. Erep audpaxiys TopbIHbIH nepuossl d = 2 MKM 6071ca, OH/a, TOIKBIH Y3BIHABIFEI A = 5890 A
capbl CHIEKTP CBI3bIFbIHBIH €H YJIKEH PETiH aHbIKTA.

48. ChexTpiik acmanTapaa >KapbIKThl JKIKTEYy YVIIH TpuU3Ma OpHBIHA JUQPPAKIUsS TOPBIH

naiiananyra OONaThIHBIH TYCIHIIP.

KBaHTTBIK MeXaHMKA/AAFbI CYyTeri aTOMBI.

16. CyTeri aTOMBIHAAFBI JIEKTPOHHBIH IPOMEH OaiyIaHbICBIHBIH MOTEHIUAIBIK SHEPTHSCHIH
xKas.

17. Cyteri Topizaec aToMaapAbIH 31eKTpoHaapsl yuuiH [lpeaunrep Tenaeyi
AP+2m/h**(E+2e’/4meor) *y=0 MyHIaFs! opinTep Hewi Oimmipesi.

18. CyTeri yKcac aTOMAAP/AbIH 3JIEKTPOHAAPBIHBIH SHEPTUACHI

2

-z me 4 Ocu OPHEKTI1 CyTeri aTOMbIHAH JIETPOHHBIH €H TOMEHTI1 HeTi3r1
n28h2s
JIEHT el YIIIiH Ka3bIHbI3.
19. ATomapl HOHAAY SHEPTHUSCHI JETCH I Kalai TyciHeci3
20. Bac KBaHTTBIK caH n HEHI aHBIKTANU/ILI.
21. OpOuTaHbIH KBAaHTTHIK caH | HeH1 Olnaipei.
22. MarauTTiH KBAaHTTHIK CaH M; HEHI aHBIKTAN LI
23. CriviH HeH1 aHBIKTaabI?
24. Maynu npuHLINiH(YCTaHBIMBIH ) TY>KbIPBIMBIHIA
25. ATOMABIK CIIEKTPre KaH/1ail CIEKPT KaTa bl
26. MonexynanblK CIEKTPre KaHaal CIeKpT KaTapl

E
n

ATOoM SAAPOCHI q)I/I3I/IKaCI)IHI)IH 3J'leMeHTTepi

1. X -arom SAIPOCHI KaH1al OeIIeKTepAeH TYPaIbl?

VA
A,Z — ueni Oinaipeni. Slaponarsl HEUTPOH caHbI Kaaid TabbLTabI?

2. Snpocsl ZA X tanbaceIMeH OeNriJIeHred aTOMHBIH KypaMbIHIa KaHIa dJIeKTpoH Gap?

Cyrteri u3oTonrapsl IIH - IpopuH, le - IeHTepui, 13H - TPUTHUH AposIapbl KaHJan

OeIIeKTepAeH Typaabl?

S npoHsIH OalaHbIC YHEPTHUACH JeTeHIMI3 He?

S ApOHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHnai (opMyIaMeH aHbIKTaNaIbI?

Snponarel HyKIIOHIAPBIH OailaHbIC YHEPTUSACH KaHAal (OpMyIaMEH aHBIKTaIAIbI?

MeHnrikTi 6aiiIaHbIC YHEPTHSICH AeTeHIMI3 He?

S APOIBIK KYIITEP/IiH CUTIaTTaMalIapbl KaHaii?

PapgvoakTusTinik nerenimis He?

0. PamnoakTHBTIK cayJie MBIFapyIbIH o, [,y Typiepi. OnapabH KalChICH AIEKTp KOHE MarHUT
epicTepiH/ie OaFbITBIH ©3repTe/Ii?

11. PagroakTUBTIK BIABIPAY 3aHBIH XkKa3.

12. o BIIBIpay YIIIH BIFBICY 3aHBIH JKa3.

13. B pABIpay YIIIH BIFBICY 3aHBIH 5Ka3.

Muxkpo0eJimeKkTepaiH TOJKbIHABIK KacueTrTepi. /le Bpoilib TOJNKBIHBI }KOHE OHbIH

KacuerTepi. TyprolibIKTBI KYHiferi lllpeannrep Tenaeyi

= 00N LR
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8.

9.

JKapblk TaOMFATBIHBIH KOPITYCKYJIB1 TOTKBIHIBIK TEOPHSCHI .

Jle bpoiinb hopmymnacel, 01 HeHi Jonenaenai?

@®otonmap ymin E=hv, P = h/A ¢opmymnanapsr opeiHmanansl. Ocbl GopMyna 3JIEKTPOH
yurin opeiaaana ma? Mynaarsl E, h,P, A,v kamait aranaasr?

Jle Bpoitnb dopmMymnacel 0oibIHIIIA MUKPOOOIIIEKTIH KbUIIAMIBIFBl apTKAH CaWbIH OHBIH
TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBI Kajail esrepei?

['eii3eHOEPITiH aHBIKTATIMAYIIBUIBIK TPUHIUITIHIH MOH1 Hene?

AE*Az>h xarbinaceinaarsl AE jxoHe Az KaHaii MaFrbIHACHI Oap.

Here wmukpoOemnmekTepaiH KYWiH TOJKBIHABIK (GYHKIUSHBIH KOMETIMEH aHBIKTAy
BIKTUMAJIIBIK CUIIATTA.

Muxkpoo6emnmekTiH dV kKejaeMiHiH imiHae O0TybIHBIH BIKTUMAJIBIFBl HETE TCH?

TonKbIHABIK (QYHKITUSHBI HOpMajay IIapThIH Ka3?

10. MukpoOeniekTiH ctannoHap Ky#i yuin Llpenunrep TeHneyiH ka3 »oHe OHbI TYCIHAIp?
KBaHTTBIK onTHka

=00 ANk~

11.
12.
13.
14.

15

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.
28.

DHEPrusyIblK MapKpIpay JeTreHiMi3 He?

DHEPTUSIIBIK MAPKBIPAYIbIH CHEKTIPIIK THIFBI3IBIFEl JACTEHIMI3 He?
Kyty xosddunuenti aereHimis ne?

Hlarputy k03 PuuMeHTi aereHimi3 He?

Koty msrrapy by Kupxrod 3anbl

KupxrodteiH yHuBepcan (am6eban) GyHKIHMACHIHBIH (U3MKAIBIK MOHI
AOcomoT Kapa JeHe JereHimMi3z He ?

Credan- bonbiimMaH 3aHbI

BuHHIH BIFBICY 3aHBI

. TemmneparypanblH OpTYpJi €Ki MOHIEpl YIIIH aOCONIOT Kapa JCHEHIH SHEPTUSUIBIK

YKapKbIPAYbIHBIH CIEKTPIIK THIFBI3ABIFBIHBIH U (A, T) TONKBIH Y3bIHABIFBIHA
TOYEJIUIIriHIH rpadurid ChI3, KAHCBHICHl YJIKEH TeMIlepaTypara ColKec Kenemi
Paneii- JIxxuHC 3aHBI

CoipTKBl oT03(pdexT nereHimiz He?

Imki dotoaddexr nerenimiz He?

®otordp ekt ymiH DUHIITEHH TeHAHEY1

. ®oToa(pdekTiHIH BOJbTAMIIEPIIiK CUMATTaMachlH ChI3. CypeTTeH KaHBIFy TOFBIH KOHE

Oereyii MaTeHIMad aWbIPHIMBIH (KEpHEYAl ) KepceT

®oTo3¢dekTiH KbI3bUT IIeTi JereHiMi3 He?

@DOTO3NEKTPOHHBIH KHHETUKAJIBIK SHEPTUsChl MEH Oereyll KepHEy apachIHIaFrbl
OaillaHBICTBI Tall

CoipTKBl oToT3(h(exTepae KaHbIFy TOrbl Here Toyeisni ?

@DOTOINEKTPOHHBIH KHHETUKAIBIK SHEPTHACHIHBIH TYCKEH >KapbIK JKUUTITIHE TOYeIMIriHIH
rpadurin cbi3

@DOTOH MaccachIHBIH (POPMYIIACHIH a3

@DOTOH 3HEPrUsACHIHBIH (POPMYJIACBIH Ka3

@OTOH MMITYIIBCiHIH (HOpMyNachiH ka3

KomnTon s¢dexriciHiH MoHI Hene?

KoMnToHAbIK mamsipayaplH KaHJai OyphIIIbIHA TYCKEH COYyJICHIH €H YJKEH TOJIKBIH
Y3bIHJIBIFBIHBIH ©3repici colikec kememi?

KoMmnToHABIK mamsipayaplH KaHgai OYphIIIbIHA TYCKEH COYJICHIH €H Killli TOJKBIH
Y3bIHJIBIFBIHBIH ©3repici colikec kemnemi?

EpkiH 27eKTpOoHIapIbIH KOMITOHABIK IIAIIBIPAYbl KE3iHIETri coyiie MIBIFapyAbIH TOJKbIH
Y3bIH/IBIFBIHBIH €H YJIKEH ©3repiCiH KOpPCETETIH OPHEKTI ka3

JKapbIK KBICBIMBIHBIH (POPMYJIAChIH JKa3

Coyneneny paereHimi3 He?

7.3 EMTHXaH Ouserrepi (TecTisiep).



CTYJAEHTKE APHAJIFAH ITIOH BOUBIHIIIA OKBITY
BATTAPJIAMACBI (SYLLABUS)

Fiz 1212 «®dusuka» moH1l

FM 3 ®usuka-maTeMaTUKaIbIK MOIYJb

31.03.2004 x. 6epinren Ne 50 mem. Gacra Jimil.

Bacyra K01 KOMbL1IbI . IMimimi 60 x 90/16
Ecenrtik 6acmia Tabarel 1r.0.11. TapanbiMbl aHa
Tarnceipbic Baracel kemiciMmal

Kaparanapl MEMJIEKETTIK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETIHIH Oacnachl,
100027, Kaparauasl, beitdituiik OynbBapsl, 56



31.03.2004 x. 6epinren Ne 50 mem. 6acna juil.

bacyra KoJ1 KOMBLIIBI . ITimimi 60 x 90/16
Ecenrik 0acria Tabarsl 111.0.11. TapanbiMbl aHa
TarncheIpbic Baracer kemicimal

Kaparanapl MeMIICKETTIK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETIHIH Oacmachl,
100027, Kaparausi, beitbitmiinik OynbBapsl, 56



