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ITonHin cumaTramMacsel

“@u3nka’” MoH1 )KOFapFbl TEXHUKAJIBIK OKY OpPBIHIAPBIHAA )KOFApFbl MaTEMAaTHKa,
TEOPUSIIBIK MEXaHUKA, IOHJEPMEH KaTap OakajiaBpiap JaiblHAAY
OarapiiaManapbIHbIH JKaJIIbl TEOPUSIIBIK HET131H KYpalabl XKoHE Ke3 KeIreH
TEXHUKAJBIK OAFbITTap OOMBIHIIA KOFAPFbl MHKEHEPIIK — TEXHUKAJIBIK OKY OPHBIH
O1TIpyIIIl MaMaHIap/IbIH KeJIeNIeK KbI3METTePiHIH Heri3ri (0a3aliblK) MiHAETIH
aTKapazpl.

IToHHIH MaKcaTbI

- CTYACHTTEPIIH KO3KapachlH , Ka3ipri 3amMaH (PU3UKACBIHBIH KOMETIMEH oJieM
OCiHEeCIHIH CHUIAThIH KepceTy OuTly KaOUIeTTLIIriH JKOHE FhUIBIMU KO3KapachlH
KaJIBIITACTBIPY .

CTYJIEHTTEpre (pU3MKaHbIH Ipreiil 3aHAapblH KIACCUKAIBIK TEOPUSIIAPBIH , Ka3lpri
3aMadH (QU3MKAChl Typajbl OUTIMIH KOHE OJapAbl IC IKY3IHIE KOJAAHY/IbI
UKEMJIUTIKTEPIH KaJbIITACTBIPY , COHBIMEH KAaTap KOCIOM MaMaHJIbIFbIHBIH HET13I1
Kyheci peTiHae (QU3MKaANbIK 3epTTeYJEpAiH oAICTeMeNIeplH HHEpEeTIH JeHreiiie
outiM Oepy .

IIonHiH MiHaeTTEpi:
XKoraprpl TeXHHKaJbIK OKY OpbIHAApbIHAAaFbl « Du3uka » KypChIHBIH
MIHJIETTEPI:

- KJIACCUKAJIBIK KoHE Kazipri (hM3MKaHBIH TEOPHUSIIApbIH , 3aHAApbIH OJapIbIH
1ImKi e3apa OalaHBICTAPBIH , Olp TYTACTHIFBIH T.0. KOPIHICTEPIHIH HETI3T1 MOH
MarblHACHIMEH  TaHBICTYPBl , COHJalW — aK OojamaK WHXEHepJiep  YIIiH
Gu3MKaNBIK YFBIMAAP MEH KYOBUIBICTAp/ABl KOHE OJIapAbIH 3aHJapblH UTepiI ,



Oenrimi KarmaWga TUIMII MainanaHa OUTYIIH KaHIIAJIBIKTHI Marbi3bl €KEHITIHE
KO3 JKETKI3Y .

- CTYAEHTTEpAl , KociOM Mocesenepl IMICHIyIiH Herizi OoJblll TaObLIAThIH
¢u3MKa TOHIHIH 9p TYpJl calajapblHa KaTbICThl MacesenepiAl ( TEOPHSUIBIK KoHE
HKCIIEPUMEHTAJIBIK OKY MOcelseci ) HIelyre AardalaHibIpy .

- CTYIEHTTepAiH (PU3MKAIBIK KYOBLIBICTAPJBIH MOJENIH KOMIIBIOTEP apKbLIbI
)Kacay TaOUFU KYOBUIBICTApJbl ©3 OCTIMEH TaHBIN OUTy , IIBIFAPMAIbUIBIK Oy
KYHECIH JTaMbITyFa >KOJI amly .

- CTYIEHTTepAi Kazipri eJIIey acnanTapbIMeH TaHBICTBIPY
OKCIIEPUMEHTAIIBIK 3€PTTEYNEPl KYPri3y , HOTHXKENEpIl OHJEy arabIChl MEH
ICKepJIIriH ~ KeTUIAlpy  Oojamak  MaMaHABIFbIHA  OalJIaHBICTHI  KOJIJAHOAJIBI
MoceseNep i HaKThl (PU3UKAIIBIK MarblHACHIH TaHBIN OULTYre YHpPETY .

« dusmuka » moHI - Oipryrac moH . MyHJarbl MaTepHaJIbIK Ma3MyHbl KOHE
OKBITY JIOTHUKACHI KOFapbIIa aTanraH MaKcaTTapMeH MiHAETTEpre
COMKeCTeHIIpUIreH Ooyiybl Kepek . byn kargaiimarel OKy IIpOLIECCIHIE ,
¢u3MKaHblH JaMyblHa OalJlaHBICTBI 1IKI Kapama — Kapchl KaWIIbUIBIKTApAbl
HIenry YIIiH oAeTTeriien 0acka oJicTep/il KapacThlpy Kepek

AMpBbIKIIA JepeKTemMeiep
bepinren moHmi 3epaeney yIIiH keneci moHAepal (Oemimaepi (TakbIpbIITap.ibl)
KOPCETY apKbUIbl) MEHT€pPY KaXKET:

Ilon benimaepiH (TaKbIpbIITAPABLIH) aTaybl

Maremaruka BeKkTopbIK Tas1ay KOHE BEKTOPIIBIK TaJay dJIEMEHTI.

bip Hemece  OipHemie  alHbIManbl  (DYHKIUSIIAPIBIH
b depeHunanabiK ecenTeysepi.

bip Hemece  OipHemie  alHBIMAIBl  (QYyHKIUSIAPIBIH
UHTETpaJlJbl ecenTeyepl.

PoTop, AuBepreHuys, rpaiueHT Typajbl TYCIHIK.

bipiHIl JKoHE eKiHIIl peTTi KoaiMri JuddepeHumanisl
TEHACYJIEpAl Wenry

TypaxkTsl fepexkremesnep
«Du3nKa» MoHIH OKY Ke31HJ1e aJIblIHFaH OLTIMIEp KeJlecl MOHAep il MEHIepy
OapbIChIH/IA TTAaWJATaHBLIAIbL:

I'eonesus.

Kaprorpadus

doTorpamMeTpus.

ABPOKOCMOCTHIK TYCIPICTIH 9AICTEPI.

b NS

IIo9HHIH TAKBIPBINTBIK KOCHAPHI



Benimaep/iiH (TaKbIpbIITAPAbIH) aTAybl

CabakrapbIH TYypJiepl OOWbIHIIA
€HOEK ChIMBbIM/IBLIBIFbI, CaF.

Hopic-
TEp

[Ipax
THKa-
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3epT
XaHa-
JIBIK,

O

C
S
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Kipicne

Du3uKa MaTePUSHbIH KapanaubIM
KO3FAJIBICTAPABIH KOHE OCHI
KO3FaJIbICTApFa COMKec TaOUFaTThIH
ANl 3aHIAPBIH 3€PTTEUTIH FBHUIBIM .
Ou3MKaNBIK 3epTTeYJIePIAIH SICTe-Pi ;
TOXKIpuOe , TUIOTE3a , IKCIIC-PUMEHT ,
TEOpHUs .

@u3nKaHbIH JaybIHbIH 0acThl Ke3eHJepi
- N.HeroTon mexawmkacel , JIx. K.
MakcBeIIiH AIKTPMa-THUTTIK epic
TEOPUSICHI JKOHE KBAHTTBIK
KO3KapacTap/blH TYYHI ,
CaJIBICTBIPMAJIBUIBIK TEOPHUSCHI MEH
KBaHTTBIK MEXaHHMKaHbl KYypy , COHAal —
aK, aTOMIBIK , SIAPOJIBIK (DU3UKA KOHE
Ka3ipri (QU3MKaHbIH SPTYpIi cala-
JapbIHBIH TEOPHSUIBIK HEri3aepi .
OusnkanblH Mozaenaey . dusnka
KYPCBIHBIH >KaJIbl KYPbUIBICEI MEH
MIHJIETTEPI .

MEXAHHUKA

1.1 Knnematuka . MexaHUKalbIK
KO3FaJIbIC — MaTEpHsl KO3FaJIbICTAPbIHBIH
€Ki KapamaiitbiM Typl . KeHicTik >koHe
yakpIT . CaHak >xyieci. MaTepuanabiK
HYK-T€ TYCIHIT1 . MarepuanaplK xKoHe
YAEY — paauyc — BEKTOPABIH YaKbIT
OMBIHIIA TYBIHABICHI . AWHAIMAabI
KO3FAJIBICTBIH, KUHEMAaTUKAJbIK 3Jie-
MEHTTEp1 . KHUCBIK CBI3BIKTBI KO3FaJIbIC
KE31H-JIeT1 KbUIJAMJIBIK TEeH VLY .
ByphIITHIK KBUIIAMIIBIK KOHE
OYPBILITHIK YJIEY .

1
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1.2 MaTepuajabIK HYKTEHIH KOHE
KATThbI JeHeHiH TuHaMuKacbhl. HeroToH
3agapel. Macca. Ky, Mexannkagarbl




KYLITEPIH Typaepi. [ paBuTanusiibik
Kymrep. bykis anemMaik TapThUIbIC 3aHbl.
Cepnimainik kywmrepi. I'yk 3aHbl.
Yiikenic kywrepi. MHepuuanbIk caHak
xyienepi. CaabICThIPMABUIBIKTBIH
MEeXaHUKaJIBIK TpuHIUMi. ["amunei
TypJieHaiputyl. MHepumanasl emec caHak
Kyieci. AOCONIOT KaTThl IEHE TYCIHIT1.
KaTTel 1eHeHIH nHepIIUsS MOMEHTI KoHE
KyIn MOMeHTi. Ko3ramManThIH Ocke
KaTBICTBI KATTHI JCHEHIH alfHAIMAaJIbl
KO3FaJIbICHl JUHAMUKACHIHBIH HET13T1
teneyl. lllteitHep TeopeMachl.

1111

1.3. Cakraay 3anaapsl. Cakrany
3aHAapbl KEHICTIK )KOHE YaKbITThI1
CUMMETPUSUIIbI EKEHIITHIH calgapiaphl.
Marepuanabik HYKTeep xKyheci.
ChIpTKBI XKoHE 11IK1 KymTep. Maccamnap
1eHTpl. MexaHUKaJbIK KYHUEHIH
Maccaiap IeHTP1 )KOHE OHBIH KO3FaJIbIC
3aHbl. IMITyIbCTIH CaKTaTy 3aHbI —
TaOMFATTHIH 1presi 3aHIapbIHbIH Oipi.
PeakTuBTI KO3Fambic. DHEPTHUs — 9p TYPJIi
KepiHicTeri opMaibl KO3FallbICTap MEH
e3apa ocepiecy i oMOedan ememi.
Kyt 5kyMBICHI )KoHE OHBIH KHCBIK
CBI3BIKTBI MHTETPaJI apKbUIbl OEpUIETIH
epHeri. KyaTt. MexaHukalbIK )XYHEeHIH
KHHETHKAJIBIK SHEPTHACHI JKOHE OHBIH
XKyHere TYCIpUIeTiH ChIPTKBI KOHE 1K1
KYIITEPiHIH )KYMBICBIMEH OalIaHbICTHI.
ChIPTKBI KYIII ©PICIH/IET] MaTepUAIIIBIK
HYKTEHIH MOTSHITUAJIBIK YHEPTUSCHI
’KOHE OHBIH MaTEPHAIIIBIK HYKTETE dcep
€TEeTIH KYIINeH OalIaHbICTHI.
KoHcepBaTuBTI )K9HE KOHCEPBATUBTI EMEC
KymTep. MexaHuKaarbl SHEPTUSTHBIH
cakTaiy 3aHbl. [ MPOCKOMUSITBIK 3P PEKT.
1.4. ApHaiibl caJBICTHBIPMAIBLIBIKTHIH
TEOPHUSICHIHBIH 3JIeMEHTTepi. DUHIITEHH
nocTyJarTapsl. JIOpeHI TypJieHaIpiIyi.
Typaenaiputy1iH UHBAPUAHTTAPHI.
KeuinaMabIKTapabl KOCYAbIH PEISTUBTIK
3aHbl. PeIsSTUBTIK TMHAMUKA.
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1.5. Tyrac opranap MexaHUKACHIH
ajemenTTepi. TyTac opra TyCiHiri.
CyiipIKTap MEH ra3aap/ibH KacCHeTTepi.
Npnean xoHe TYTKBIp CYHBIK. bepryium
TeHeyi. CYMbIKTapIbIH JJAMUHAPIIBIK
KOHE TypOyJIeHTTIKaFbIHbI. CTOKC OpHET1.
ITyaseitn epueri. Cepmimai KepHeyJep.
Cepmimai aedopmalusiiaHFaH ICHEHIH
SHEPTHUSCHI.

1.6. TepOeJtic MeH TOJKBIHAAP.
["apMOHUSIBIK TEpOCITiCTEPAiH KB
cunarramanapsl. Cepinneaeri )yKTiH
TEeHpOEICl, MATEMAaTUKAJIBIK XKOHE
¢usnkansiK MasTHUKTEp. TepOenicTepi
Kocy. Bexropibik quarpamma. Epkin
ellEeTIH TepOenicTep. Oury
ko3¢ uLreHTi. Ouyaiy Joruppmaix
nexkpeMenTi. CHHYCOMAANIBIK KYIITIH
ocepiHeH 00JIaThIH epiKci3 TepoenicTep.
Epikci3 TepOenicTepiH aMIUIUTY1aChl
MeH ¢asacel. Pe3onanc.
ABTtoTtepOenictep. TONKBIHIBIK
KO3FaJIbICTapAbIH HET13T1 CUIaTTaMaiapsbl.
Tonkpin TeHaeyi. Kyma »oHe TyprbiH
TONKbIHAAp. Da3anbIK KbUITAMIBIK.
Hommep a¢dexrici. JpIObIC.

VY nbpTpaabIobic.

2 MoJiekyJaJbIK pusuka xKIHe
TEPMOJANHAMMKA.

2.1. CrarucrakajabiKk (pu3uKa
’KOHe TepMoanHaMuKa. Monekyna —
KHHETUKAJIBIK TCOPSHBIH HET13epi
Monekyna-KMHETUKAJIBIK Ko3Kapac
TYPFBICBIHAH T'a3]IbIH KbICHIMBI.
TemmneparypaHbIH MOJIEKY1a-
KHUHETUKAJIBIK TE€OPHUS TYPFbICHIHAH
MarHachl. iean ra3 MosekyaaiapbiHbIH
opTailla KHHETUKAIBIK YHEPTUSICHI.
TepmoauHaMuKaIbIK apameTpiaep. Temne-
TEHJIIK KYWJIep MEH MPOIeCTep, OJapbl
TEPMOJUHAMUKAJIBIK JUarpaMmManapiaa
kepcety. Maean ra3 3annapel. Maean ras
3aHAapbl. Mnean ra3 KyliHiH TeHIEYi.

2.2. CTaTHCTUKAJBIK TapaJyaa.




blktumanapik xoHe QiykTyarus.
Makcsenn Tapanybl. bemnmexrepin
KBLTYJIBIK KO3FAJIBICBIHBIH KL IaM/IBIFBI.
ChIPTKBI MOTEHUUSIIBIK ©PICTET]
OemnmiexTep yuriH bonbiMan Tapanysi.
Epxinaik nopexe canbl. Epkinik
JopeKeci OOMBIHIIIA YHEPTUSHBIH
Tapairysl. mean ra3npiy 1K1 SHEPTUSCHI.
Wnean ra3npiy KbUTY CHIABIMIBLIBIFBIHBIH
MOJIEKYJIa — KHHETUKAJIBIK TEOPHUSCHI
YKOHE OHBIH IICKTEIYi.

VI

2.3. TepmoanHamMuKa Heri3aepi.
TepmoauHaMuKaHbIH O1piHII OacTaMachl.
N3onpouecrep. KalTbiMab! xoHE
KaWTBIMCBI3 )KBLTYJIBIKITporiecTep. KapHo
ukI skoHe oHblH [TOKi. Kapho
Teopemachl. KenTipiareH xbuty.
Knaysuyc Teopemacbl. JHTpONuA.
TepmoaguHaMUKaIBIK TOTEHITUAIAAP.
TepmoarHaMUKaHBIH €KiHII 0acTamMachl
KOHE OHBIH (PU3UKAIBIK MAFbIHACHI.
TepmoauHAMUKAHBIH €KIHIIT
OacTamMacChIHBIH CTAaTUCTHUKAJIBIK
cUTaTTaMachl. DHTPOTUSHBIH
BIKTUMAJIABLIBIFBIMEH OaMTaHBICH.
CBI3BIKTHI €MeC )KYHEHIH SHePTHSICHI.
O3iH-631 YHBIMAACTBIPATHIH KYilenep.

2.4. TacsiMasgay KyObLIbICHI.
TaceiMangay KyObUIBICHIHBIH KaJIIbI
cunaTrramachl. MoJiekyanap by
COKTBIFBICYBIHBIH OpTAallla CaH KOHE €PKiH
KYPY JKOJIBIHBIH OpTaIlla Y3bIH IbIFbI
Penakcanus yaxkpIThI.
TepMoaguHAMUKAIBIK TEIIE-TEH €MEC
KyHiepJeri TacbiMainaay KYObUIBICHIL.
XKbuty ©TKI3rITIK, 1K1 YHKEIIC,

g dy3ust — TackIManaay
KYOBLTBICTAPBIHBIH MOJICKYJIa-
KWUHETHUKAJIBIK TCOPHCHL. TackMaiay
ko3 puLMeHTTEpI.

2.5. Hakrsbl razaap.
MouekynaapalblK ©3apa ocep KyIuTepi.
MonekynanapabiH 3QPEKTUBTI JTUaMETPi.
Ban-nep-Baanwe nzorepmanapel. bipinmi




KOHE SKIHIII TEKTi (pa3ajbiK Teme-TeHIIK
KoHe ¢azanblK anmacyap. Knaneiipon-
Knaysuyc Tenaeyi. Kpusucrik nykre
Meractabunbai Kyisiep. YIITIK HYKTE.

VIl

3.2aeKTp.

3.1.DJeKTpocTATHCTHKA.
DJeKTp 3apsAaTapbIHbIH ©3apa acepepi.
DJeKTp 3apsAATapbIHbIH CaKTaly 3aHBI.
DnekTp opici. DIEKTP OpiCiHIH
kepHeyri. Cynepno3uuus NpUHLMIIL.
DnekTpiaik qunoiib. Bektop arbiHbl. ['ayc
TEOPEMACHI. DJEKTP OPICTEPIHIH
KEepHEYJIIKTEPIH ecenTey yIuiH ['aycc
TEOPEMACHIH KOJIaHY.

DNEeKTPOCTaTUKAJIBIK ©PICTIH
AKYMBICBI. DJIEKTPOCTATUKAJIBIK OPICTIH
mupKyssusicel. [lorennuann.
[ToTeHnManaAbIH 3JIE€KTPOCTATUKAIBIK OpiC
KEepHEYJIIriMeH OalIaHbICHI.

DNEeKTPOCTATUKAJIBIK ©pICTEr1
OTKI3TIIITEP. OTKI3TIIITED XKOHE OTKI3TIII
OeTiHe JKaKbIH JKEPJIET1 AJIEKTP Opici.
OTKI3rilI - BaKyyM II€KapachIHaFrbl
LIEKPAJBIK apTTap. JNEKTP
CelibIMIBLIBIK. KOoHaeHcaTop. OpTypii
TEOMETPUSIIBIK MIIITHJIET1
KOHJIEHCATOPIap IbIH ChIABIMABLIBIFbI.

Vil

3.2aeKTp.

3.1.2/1eKTPOCTATHUCTHKA.
DNEKTPOCTATUKAIIBIK OPICTI JUIICK-TPHUK.
[Monsipuzanusinanran 3apsarap.
JMaIIeKTpUKTEPIiH Typiiepi. 3aTTapabiy
JTUAIEKTPUK OTIMIUIIT] )KOHE OHBIH
TEeMIIepaTypara TOYyeJIUIIr. DIEKTPIIIK
BIFBICY. EKI TUANEKTPUKTIH
IIeKapachIHIAFbI APTTApP.

DIIEKTp 3apsATApbIHBIH ©3apa
acepiiecy SHEPrusiChl. 3apsaTairaH
KOHJIEHCATOpJIap IbIH ’K9HE OTKI3TIIITEp
KYHECIHIH YHEPTUSICHI.
DNEKTPOCTATUKAIIBIK ©6PIC IHEPTUSCHIHBIH
KOJIEM/IIK THIFbI3/IbIFbI.
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3.2. TypakThl 3JeKTP TOIbI.
DJNEKTp TOTHIHBIH 0O0JTY IIAPTTAPHI KOHE
OHBIH YKaJIIbl CUIIATTAMACHhI.
MertangapabiH 3JEKTp OTKI3TIITITHIH
KJIACCUKAJIBIK AJIEKTPOHIBIK TEOPHUSCHI.
Owm xone [[>xoynb-JIeHi 3aH1apbIHBIH
muddepennmanasl Typl. berae kymrep.
["anbBaHMKATBIK 2JIEMEHT1 0ap Ti30€KTiH
Oemiri yuri xanmnsl Om 3anbl. Kupxrod
epexenepi. ['a3map MeH rmia3mMasarsl
AJIEKTP TOTBI.

4. MarneTusm.

4.1. Marnur epici. MaruutTik
WHIYKIUS BEKTOPHI. Cymnepno3uiius
npuniuni buo-Casap-Jlannac 3aHpl.
Kapanaiibim sxyiienep/iiH Marnut
epiCiHIeri 3apsaTaaral OeJIIeKTIH
KO3FaJIbICKI. JIopeHI Ky, X0l
addekrici. AMrep 3aHbl. Maruut
epiciHjeri Torel 6ap opam. Torer 6ap
pamMKara ocep eTyIIi Kyl MOMEHTI.
Maraut arbiHbl. MarauT epici yiiin
I"aycc Teopemacel. Torsr 6ap ©TKI3MIIITI
MarHuT OPICIHJIE OPBIH AYBICTBIPFaH/IA
ICTEJIETIH JKYMBIC.

4.2. 3aTTaFbl MAarHHUT OPICi.
Maruetuxktep. MarHeTUKTEp/1iH TYpJepi.
Jlna marnerukrep. [Tapamarueruxrep.
®deppoMarueTukTep. MarHuTTiK
ructepesuc. Kiopu temneparypacsi. Eki
OpTaHbIH MIEKPACHIHIAFBI IIEKAPAIIBIK
mapTTap. 3aTTaFrbl MarHUT ©pICi YIIIiH
TOJIBIK TOK 3aHBbI.

4.3. DJIeKTPOMArHUTTIiK HHIAYKIIUS
KYOBLIBICHI. DJIEKTPOMArHUTTIK
WHJTYKIUSHBIH HET13r1 3aHaapsl. JIeHi
epexeci. O3apa UHAYKIUA )KOHE O3/11K
WHIYKITUS KYOBUTBICHL. ¥ 3bIH
COJICHOMITHIH MHIYKTUBTUIIr. ©3apa
UHAYKIUs Kod(pduureHTi. TOKThIH
MarHuT SHEPrusicbl. MarHuTTIK
SHEPTUSHBIH THIFbI3/IbIFbI.

4.4. MakcBeJlJ1 TeHjaeyJiepi.
DNEeKTPOMArHUTTIK UHAYKIUSHBIH
KYOBUTBICHIHBIH, DapaIeiliK )KoHe




MakcBenik TyciHikreMecl. bl¥bicy TOTBI.
MakcBe TeHIeyIepiHiH Kyieci.
DNEKTPHIK XKOHE MAarHUTTIK ©pICTEPIHIH
CaJIbICTBIPMAJIBUIBIFbI. BEKTOPIBIK JKoHE
CKaJISIPJIBIK MOTEHIMaN. TOIKBIHABIK
TEHJEY. DIEKTPOMArHUTTIK KO3y IbIH
Tapaty >KbUIAaM/IbIFbL.

4.5. DJIeKTPOMarHuTTiK TepoOeJicrep.
TepOenmeni koHTYp. EpkiH jkoHE epikci3
AIIEKTPOMATHUTTIK TepOemicTep.
Pe3onanc. AHBIMAIbBI 3JEKTP TOTBI.
AViHbpIManbl TOK YIIiH OM 3aHBI.
KepHeynep MeH TOKTapAblH PE30HAHCHI.

XI

5. Onruka.

5.1. DJIeKTPOMArHMTTIK 6pic yIIiH
TOJKBIHABIK TeH/IeY. DJIeKTPOMarHuTTIK
TOJIKBIHHBIH KaCHETTEpl. DHEPrusi
ArbIHBIHBIH THIFBI3AbIFbL. Y MOB-IIoWTHHT
BEKTOPBI. JIMNIONIBABIH COYJIE IIBIFAPYHI.

5.2. Coyaeik ONTHKAHBIH HETI3ri
3anaapsbl. [llarbuty %oHE ChIHY 3aHAAPHI.
TonbIK marbuTy KYOBUTBICHL. ONTHKAIBIK
acrianrap. @oromerpusl.

5.3. ZKapbIK TOJKbIHAAPbIHBIH
KacuerTepi. TONKBIHABIK TYNHIEK.
KapbIKTbIH TONTHIK KbUTAAMIBIFbI.
KaphIk TOTKBIHIAPBIHBIH
UHTEep(HEPEHIUSICHI. Y aKbITTHIK JKOHE
KEHICTIKTIK KOT€pPEHTTIK.
WNurepdepomerpiep.

5.4. ToaKbIHAAPABIH
audpakuusacel. [roireac-OpeHenp
npuHIuni. GpenensaiH 30HANBIK JIICI.
Opennp qudpakuusicel. DpayHrodep
Hudpakuuscel. bip canpuiaygarsl )xoHe
KOIl CaHbUIAYAaFbl Tu(paKITus.
Crnekrtpmik xikreny. ['onorpadus.

5.5. 3aTTa¥Fbl 3JIEKTPOMATHUTTIK
TOJKBIHAAP. 3aTTaFrbl KAPBIKTHIH
Tapanysl . JKapbIK JUCIIEPCHSICHI.
JKapbIKThIH KYTHUTYHI.

Kaprbik nonsipuzanusianysbl.
[TonspuzanusnanraH KapbIKThl Ly
ojicTepl.

XII

6. KBaHTTBIK pu3nKa.




6.1. KbLI1yJabIK CoyJIeIeHYy.
AOCoIIOT Kapa JIEHEHIH CoyJelIeHYiHIH
npob6iemanapsl. KBaHTTBIK runoresa
xoHe [lnank epueri. ®oronaap. XKapbik
KBaHTTAPBIHBIH SHEPTHUSICHI HKOHE
UMITYJIBCI.

6.2. KBaHTTBIK TEOPUATIAPABIH
Heri3ri naeajaapbiH TI:Kipuode Ky3iHge
TYKbIpbIMAay. DoToHap. OpaHK KIHE
I'epr Toxxipubenepi. @otodddexr.
Komnron 3¢ dexrici. ATommapabiy
CBI3BIKTBIK CIIeKTpJiepl. bop
noctynarrapbl. ColKecTiK MPUHIINMI.

6.3. ’KapbIKTbIH KOPIYCKYJIAJIbI —
TOJKBIHABIK eKiKAKTBUIBIFbI. J[e-
Opoinb runote3acsl. bemmekTep i
mupakuusicbl. TOMKBIHABIK (YHKIUSACHI
YKOHE OHBIH CTATUCTUKAJIBIK MAFbIHACHI.
MukpoOeeKTep/I1H TOTKBIHIBIK
KacHEeTTepl KOHE aHBIKTAIMAYIIBLIBIK
KaTbIHACHI.

XII

6.4. lllpennHrepain yakbITTHIK
’KOHEe CTAIMOHAPJBIK TeHaeyi. bip
©JIILIEM/I1 TIK OYPBIIITHI MIYHKBIPIAFbI
Oeuek. beleKkTiH MOTEHIHAIITBIK
TOCKAybLI apKbLIbI OTY1.

6.5. KBaHTTBIK TeopHUsiarbl aTOM
IHe MoJieKyJaa. CyTeri aToMbl YILIH
[penunreprenneyi. Cyrerire ykcac
aTomiap. DHEPTUSIHBIH JeHIeiiepi.
Henreinepaiy eHi. KeHICTIKTIK
kBaHTTay. Kypaeni atommapaarsl
ANEKTPOHBIK ACHT eUIEPI1H KYPHUIBIMBI.
[Taynmu npunnumi. CyTeri MOJIEKyJIachI.
Nonpap! xoHE KOBAJCHTTI OaiiytaHbICTap.
Eki aToMabIK MOJIEKYJTaHBIH
AIEKTPOHBIK TEPMIEPI.

6.6. KBAaHTTBIK 3J1eKTPOHUKAHBIH
ajieMeHTTepi. TOChIH xoHE MAKOYP
cayJie wbirapy. Jlazepuep.

6.7. KBaHTTBIK CTATHCTHUKAHBIH
3jieMeHTTepi. DazanbiK KEHICTIK.
DnemenTap ysambik. Kyinepin
THIFBI3JIBIFBI. HEpHCT Teopemachl xoHe




OHBIH cayiapbl. bo3e — DUHINTENH KoHE
®epMu-/lupakTblH KBAHTTBIK
CTaTUCTUKACHI Typajbl TYCIHIK.
KBazubenekrep. OnapbIH aHbIKTaMacChl
YKOHE TYpJIepi.

XI

6.8. KongeHncupJieHren Kyii.
KypsutbiMapIK KpucTasorpadusHbIH
aneMeHTTepl. Kprucranaplk KypbUIBIMIbI
3eprTey duictepi. Kpucranabik
TOPJIAPJIbIH KbLTY ChIMBIMIBLIBIFHIL.
®oHoHABIK Ta3. KpucrangapablH KbUly
OTKI3TIIITHIET1 oJeM/ K 3P DEeKT.
MeranaapaplH 3JI€KTP OTKI3TIIITITI.
TOKTBI TachIMaIAQYIIIbI
kBazubOemnmekrep. Kpucrangars
SHEpreTUKAIbIK 30Hanap. Kimr emmemri
xKyuenep. OU3NKACHI —
HAHOTEXHOJIOTUSHBIH 1prei Heri3i.
peauHrepaiH YaKbITTHIK XKOHE
CTaTIMOHAPIBIK TeHAeyl. KBaHTTHIK
TEOPUSIAFbl ATOM KIHE MOJIEKYJIa.
KBaHTTBIK HYKTE. KBAaHTTBIK CHIM.
KBauTThIK myHKBIp. [Taynu npuHIummi.
CyTeriHiH MoJIeKyJackl. ATOM SAPOCHI.
ATOM AIpOCBIHBIH KYPBLIBICHL. DepMu
neHreii. @epmu 6eti. Merannap,
JTUAJIEKTPUKTED JKOHE I11aJia
OTKI3TIIITEP I1H 30HAIBIK TEOPUSCHI.
KemTik eTki3rimrep TYCIHIr.
ocepiiepmHe anamacy. Kiopu
TemriepaTypackl. DeppoMarHeTUKTEepIiH
MarHuTTeINyl.

XV

7. ATOM S1APOCHI KIHE dJIeMEHTAP
OeJieKTep.

7.1. ATom sigpocsl. ATOM
SAIPOCHIHBIH KYPBUTBICHL. SIAPOIIBIK
Kymrep. SIAponbIK KYIITEPIiH aybICTIabI
cunathel. Sapo moneni. Anbda-0era xoHe
raMMma HypJaHy/IbIH TET1 MEH
3aHIBUTBIKTAPHI KOHE OJIap/IbIH 3aTIEH
acepiiecyi. SaposbiK peakiusiiaap. ATom
AJIPOJIAPBIHBIH PAIUOAKTUBTI BIJBIPAYHI.
SAnponbiK OeNiHYIIH PEaKIUsCHI.




beninymiH Ti30€KTi peakuusichl. SIpobiK
peaktop. CUHTE3 peakiusachl. JHEPrus
Ke3JIepiHIH MPOoOIeMachl.

7.2 DuiemenTap OeJiexTep.

Jlentonnap, anponnap. Ksapkrap. Kymiri,
AIIEKTPOMATHUTTIK, 9JIC13, TPABUTAIUSIIBIK
e3apa ocepiecylep. Kaszipri hu3nkanbig
KOHE acTpOo(U3UKAHBIH HET13T1
npoOsemMaiapsl TypaJibl TYCIHIK.

15 15 15 45 | 45
BAPJIBITbBI:

IIpakTUKAJBIK (CEMUHAPJIBIK) CA0AKTAPABIH Ti3iMi.

1.MarepuanblKk HYKT€HIH KUHEMaTUKAChI.

2MarepuanblK HYKTeHIH AUHAMUKACHl. KaTThl IeHEeHIH TUHAMUKACHI.
3.IMnybCTIH caKTaly 3aHbl. JHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHbl. MIMITyIbC MOMEHTIHIH
CakKTajy 3aHbl.

4.ApHaiibl caNbICTRIPMAIBUIBIK TEOPUSICHIHBIH dJIeMeHTTepl. TyTrac opranap
MexaHUKachIHBIH 25ieMeHTTepl Ceprimai kepueyiep. CepniMai aepopmanusiianraln
JICHEH1H YHEPTHUSACHI.

I"apmonMKabIK TepOemicTep.

5.Cratuctukansik Tapaty.l'a3 3aHaapsl.

6—TakpIpbill. TepmoaunaMuka Herizaepi. HakTel razmap.

7—TakbIpblll. BakyyMIarbl TYpaKThl 3JIEKTpP €picl. DIEKTPOCTATHKAIBIK OPICTET1
OTKI3TIIITEP MEH AUICKTPUKTEP. DIIEKTP CHIMBIMABLIBIK. DJIEKTPCTATUKAIIBIK OPIC
SHEPIUSICHI.

8. TypaKThbl 2JIEKTp TOTHI.

9.Bakyymaarbl MAarHUTTIK ©pic. 3aTTaFrbl MArHUT ©PICI. DIEKTPOMArHUTTIK
WHIYKITUS.

10.9nexkTpoMaruuTTiK TepoOenicTep. AMHBIMAIIBI AJIEKTP TOTHI.

11.I'eometpusibl ontuka. @oromerpust. XKapblk MHTEpEPEHIIUACHI.

12.2Kapbik nudpakumsicel. XKapbIKThIH HOJIpU3AIUSIIaHYbI

13.KBaHTTBIK (hu3MKa .

14.KapbIKThIH KOPITYCKYJIAJIbI- TOJNKBIHABIK €K1KaKTUIBIFBL. [IIpeauHrep iy
YaKbITTBIK JKOHE CTAllMOHAPJIBIK TEHLYl. ATOMIap MEH MoJeKynaiap GU3NKaChI
15-TakpIpbill. ATOM SIAPOCHL. DIIEeMEHTap OOJIIIeKTED.

3epTxaHajbIK ca0aKTapAbIH Ti3iMi.
1.5-3epTXaHaNBIK )KYMBIC




MakcBe MassTHUTIHIH HHEPLUS MOMEHTIH aHBIKTAy.
2.Nel8 3epTxaHaIbIK )KYMBIC
Kneman-Jlezopm of1ici O0MBbIHIIIA MEHIITIKTI KbLTY CHIMBIMABLIBIKTAPBIHBIH

KATBbIHACBIH aHBIK

3. Ne22 3eprxaHamibIK KYMBIC

Crokc ofici OOMBIHIITA CYUBIKTBIH TYTKBIPIBIK KO3 GUIIMEHTIH aHBIKTAY

4 Ne40-3epTXaHANIBIK KYMBIC

bannactukaneik rampBaHoMerp koHe Coru  Kemipi

CBHIMBIM/IBUIBIFbIH AHBIKTAY.
5.Ne39-3epTxaHanbIK AKYMBIC
YUTCTOH KOIipiHiH KOMETriMEeH OTKI3TIIITiH
MEHIIIKTI KeJIEPTiCIH OIIIIeYy.
6.Ne48-3epTxaHanbIK KYMBIC
XepaiH MarHUTTIK ©PICIHIH TOPU30HTAI KYPayIIbIChIH aHBIKTAY.
7.Ne68-3epTXxaHanbIK KYMBIC
CayrneneHy CEKTpIepiH 3epTTey
8.Ne64-3epTXaHANIBIK )KYMBIC

DOTOAIEMEHT CUIIATTaMAaChIH 3€PTTEY.

KOMETIMEH KOHACHCATOP

KEJEpriCiH aHbBIKTay. OTKI3TIIITIH

OKI)ITyIII])IMeH CTyI[eHTTiH 63I[il€ AKYMBICBIHBIH TAKBIPBINITBHIK KOCIIAPbI

0COX Cabakreiy | CabakrteiH | TanceipmaHbIH Y CHIHBLIATHIH
TaKbIPBIOBIHBIH aTaybl MaKCaThI OTKI3Y Ma3MYHBI onebuertep
TYpi
1 Takeipbin Kipicrre. bepinren Ta | Tectiney | MaTtepuanabik HYK | [3,cTp. 5-15]
MexaHnuka KbIpBINT 00 TEHIH KO3FraJbIChIH | [4,0eT. 30 —
Kunematuxka. BIHIIIA KUHEMATHUKAJIBIK 54]
oimimai TYCIHAIpY.
TEepPEeHJIETY
2 TakpIpblll MaTepuaniblk bepinren Ta | Tectiney | HeioTon 3aHJapBHI.
HYKTegiH YKOHE KaTThl KbIpbII  00i1 MeXa.HI/IKaI[aFBI‘ [8.c1p. 30 —
NCHEHIH TUHAMUKACHI BIHII KYIITIH TypJepi. ’ 63]
ouTiMIi
TEPEHICTY
3 takpIpbin. Cakrany bepinren Ta | Tectiney | Ty3y CBI3BIKTHI JKOHE
3aHaaphbl. KBIpBITT  00it ocTl aliHalFraH KaTThI
ApHaiibl CaJIBICTHI- BIHIIIA JIEHEHIH KYIII MOMEHTI
PMaJbUIBIK TEOPUSI-CHIHBIH oumim i MeEH HMITYJIbC [4.6er. 73-95]
3JIEMEHTTEDI. TEPEHJIETY MOMEHTI. o
CanpICTRIpMaTBUIBIK
TEOPUSICHIHBIH
MOCTYJIATTapPBhI.
4 taxkpipbin. Tyrac opranap | bepinren Ta | Tectiney | Taceimanmay [4.6eT. 268 —
MEXaHHUKACHIHBIH KBIpBITT  00it KYOBLITBICHIHBIH ’ 27'1]
3JIEMEHTTEPI. BIHIIA YKaJIbl CUNTaTTaMacChl.
oumim i
TEpPEeHJIETY
5 Takpipbin. Cratuctukanslk | bepinren Ta | Tecriney | Mmean ra3JiblH

(u3uKa xxoHe
TEPMOJIMHAMHKA.

KbIpbITT  00it
BIHIIIA

MOJICKYJIa-KUHCTU
KaJIbIK TCOPUSACBIHBIH

[4,6et. 73-95]




CratuctukanbIK Tapamyap.

ouTiMIi
TEPEHICTY

HET13r1 TeHILY1.

6 TaKbIPHII. bepinren Ta | Tectiney | Xeury MeJTIIepi.
TepMmoanHaMuka Herizaepi. | KbIpbIn 00it AnnabaranbslK  JKOHE [4.6er.. 96 —
TaceiManay KyOBLIBICHI. BIHIIIA n300apabIK ’ 10%]
Hakrs raznap. OimiMIi rpo1ieccTep.
TEPEHIETY
7. DnexTpocTaTHKa. bepinren Tta | Tectiney | DnekTp  3apsabIHBIH
KbIpBIIT O0H caKTaiy _ 3aHbL. (4,601,137 —
bIHIIA Octporpaackuii-I"aycc 150]
ouTiMIi TEOPEeMacChI
TEPEHIETY
8 TaKpBIPHIIL. bepinren Ta | Tectiney | DIeKTpOCTaTHUKAIBIK
DneKTpocTaTHKa. KbIpBINT 00 epicreri 1 Ti30ekTiH [4,6eT. 163 —
(>kaJrFacel) BIHIIIA O1pKesKi JKoHe 187]
TypakThl 371€KTp TOTHI. oimimai opKenKi 6emikTepi
TEPEHICTY yuria OM 3aHpl
UDJICKTPUKTED.
bepinren Ta | Tectiney | .Marautr  epiciHjaeri
9 TaKpIpHII. KbIpBINT 00 3apsATaNFa 6en | [4,06et. 187 —
Marnwur epici. BIHIIIA LIEKTIH KO3FAIBICHI. 205]
oumim i
TEPEHIETY
10 TaxpIpsin. 3aTTarsl bepinren Ta | Tectiney | DIeKTpOMAarHuT TiK [4,0eT. 235 —
Mar"ur epici. KbIpbITT  00it TepOericTepl xKoHe 241]
DNEeKTPOMarHuTTIK BIHIIIA 0JIapbIH
WHIYKIHS KYOBUTBICHI. olmimai CUTIaTTaMajiaphl.
TEPEHAETY
11 TakpIpsII. bepinren Ta | Tectiney | Lllarbuly >koHE CBIHY
DJEeKTPOMArHHUTIK OPIC YIIH | KbIPBIT 00 3aHAapsl. Kappix (8]
TOJIKBIHJBIK TeHJey.JKapblK | bIHIIA uHTepdepeH oer. 233 —
TOJIKBIH/IAPBIHBIH oumiMi nuschl. JKapbIK TOJIKBIH 236,
KacHeTTepi. TEPEHIETY JApbIHBIH KorepeHT | 4,0et. 244 —
TLTITT JKOHE MOHOXPO 249
MaTTbUIBIFbI
12 Takpipbin. Kburyabik bepinren Ta | Tecriney | XKbutymbIK coyne 4,0er. 254 —
coyneneny. KBaHTTBIK KbIpbII  00i1 nibIFapy. Adcantor 260,
TepUsLIapAbIH HET13T1 BIHIIIA Kapa nene. Kupxrod, 4,0et..266 —
UACSIIApbIH TOKIpHOe oimimi Credan-bonbuman, 269,
KY31HIE TYKbIpBIMIAY . TEpEeHIETY Bun 3anmaps!.
13 takpipbin penunrepnin | bepinren Ta | Tecriney | [le bpouns rumoresa | 4,0et. 283 —
YaKbITTBIK KOHE KbIpbII  00i1 CBL.OJIEKTPOHJap U 289

CTaIlMOHAPIIBIK TEHJIEY1.
KBaHTTLIK cTaTHCcTHKA
AIEMEHTTEPI .

BIHIIIA
ouTiMIi
TepEHIETY

¢pakuuscel.  CyTeri
aTOMBI YIIiH
Hlpenuurep TeHAEYi.
CyTexTi aTomap.

[Taynu npuHIHAIII.




14 KoneHCHpIIEHTeH KYH. bepinren Ta | Tectiney | Kpucranabik 4,0er. 328—
KbIpbITT  00it TOPJIAPABIH KbLTY 333
BIHIIIA CBIMBIMIBLIBIFEL. 4.0et. 340—
ouTiMai DoHOHIBIK Ta3. 341
TEPEHICTY
15 Takpipbin. .ATOM bepinren Ta | Tectiney | ATOM SApOCHIHBIH 4,0et. 348 -
SAIPOCHI. DJIEMEHTap KBIpBITT OOH KYPBUIBICHI )KOHE 353
OeumexTep. BIHIIIA cumnaTTaMmanapebl.
ouTiMi Macca akayJsIbIFbl
TEepeHIETYy yKoHe OaiiaHbIC
SHEPrUsCHL. AIpONbIK
KYHITEP.

COX apHanraH 0aKkblIay }KYMbICTAPbIHBIH TAKBIPbIObI
1 TakbIpbIn. Kunemaruka

1.
2.

SNk W

Ecentep. Ne 1.2, 1.4, 1.21, 1.28[2], 1.2[3]

Bekrop Oony yuriH Qu3MKanblK I1amMa KaHJaid mapTTaplibl KaHaraTTaHIbIpy
KaXKerT.

Kannaii 2 BekTOpiap sl KOCYbIH T€OMETPUSIIBIK KOJIAaphl 013re OenTimi.
BekTopnbik(CKanmspIiblK) KoOeHTy KoOCHIKIIITEPIIH PETiHE Toyenal Me?
Bexropnsik nmpoekiuscel aereHiMiz? OHBIH TAHOACHIH aHBIKTAy epeKeriepi.
Ko3fanpic TeHIEYiHIH BEKTOPJIBIK OeNruieyjaepi MEH BEKTOPJBIK >Ka3ybIHbIH
apTHIKIIBUTBIFBI KAH A,

2 TakpIpbIl. MatepuanablK HYKTEHIH KOHE KaTThl J€HEHIH JUHAMUKACHI.

1. Ne2.3,25,2.9,2.16[2], 2.7[3].
2. OcepiH Kapchl 9cep/ieH albIpMaIIbUIBIFBIHBIH CYObEKTUBTIK CUMIAThI HEllE?
3. HbIOTOHHBIH €KiHIII 3aHBIHBIH KYILUTIH aHbIKTaMachl OOJyFa >KapaMChI3IbIK
Ke3Kapachkl HeJe?
4. XKyheHniH maTepuaiabl HYKTEJIEPIHIH ocep €Tyl KYIITepiHIH MOMEHTIHIH
HOJITe TeH O0JIATHIHBIFBI.
3 takpipbin.CakTany  3aHlapbl.ApHailbl  CalbICTBIPMANBUIBIK — TEOPHUSCHIHBIH
AIIEMEHTTEDI.
1. No1.46,1.43,1.49[2].
2. BypBINTHIK KBUITAMIBIK BEKTOP €KEHIT1 KalJaH HIbIFaIbl?
3. bypeimteik yaey agerenimiz He? Erep KpUTZaMAblK OarbIThl  OOWBIHIIIA
e3repMmece oJ1 Kajai OarbITTanajbl.
4. MexaHUKaNbIK )XYHUEHIH epKIHAIK TOPEkKEeCl HEMEH aHbIKTAJIA IbI.
5. Ko3ranbICTBIH 9p TYPJIl JKaFJalbIHIAFbl KATThl JICHEHIH €PKIHAIK JIOPEkKECIHIH
CaHbl HEllere TeH?
6. Tamuneit TypaeHaipyi.
7. CasbICTBIPMATBUTBIKTEIH apHAYJIbI (IepOecC) TCOPUACHIHBIH MOCTYIaTTapHhl.
8. MaccaHbIH XbUIIaMIBIKTaH TOYEI LI .
9. Eriznep mapagokchl.

10 KJ'IaCCI/I"IGCKKaJII)IK MCXAaHHWKAHBIH KOJIAHbLTY MIApPpTTAPHI..
11.17.3[1], 17.6[1], 17.10[1].



5 TAKbIPbIII. CTaTI/ICTI/IKaJII:IK CI)I/ISI/IKa JKOHC TCPMOJUMHAMMKA. CTaTI/ICTI/IKaJ'IBIK

TapaiyJap.

1. Ne5.1,5.15,5.32,5.69, 5.81[2].

2. MonekynaiblK (pU3MKaIaFbl 3aTThIH MOJIEIIHIH HET13I'1 JIEMEHTTEPIH CaHa.

3. Kem OemmektepiH TUHAMUKAIBIK CHUITATTAMACBIHBIH TEXHUKAIBIK TYPFBIIAH
ICKE aclayblHaH, TEOPUSIIBIK KapaMChI3IbIFbIHBIH TOXKIPUOEIe MalachI3/bIFbI
HEJIIKTEH.

4. Cakrany 3aHbIHa COMKeC KeJeTiH, Olpak KOJDKETIEHTIH 3aTThIH KYHIHE MbICA
KEJITIp.

5. TemmepaTypa eckeH cailbiH MakcBeIUT TapaTybl Kajlail e3repe/i.

6. Kanmaii nene temriepaTypaHblH TEPMOJWHAMUKAIIBIK a0COJIOT IIKaJIachIHAA
TEPMOMETPJIIK eceOiHIe aIbIHFaH.

7. OpTypial UHTepBaiapja KaHJall TEpPMOMETPMEH >KOHE OJIley SJICTepIMEH

TeMIlepaTypa eJeHea1?

6 Ttakpipbil. Tepmoaunamuka Herizmepi. [a3gapmarbl TaceiMannay KyOBUIBICHI.
Haxre1 razmap.
1.Ne 5.1, 5.15,5.32, 5.69, 5.81[2].
2.MounexynanblK pu3MKaaaFbl 3aTThIH MOJIEIIHIH HET13T'1 2JIEMEHTTEPIH CaHa.
3.Ken OemniiekTep/iiH JWHAMHUKAIBIK CUIATTAMACHIHBIH TEXHUKAJIBIK TYPFbIIAH
ICKE acrayblHaH, TCOPHUSJIBIK >KapaMCBI3JbIFbIHBIH TOHKIpUOEIE Mai1achI3IbIFbI
HEJIIKTEH.
4 Kanpnaii neHe TtemrepaTypaHblH TEPMOIMHAMMKAIBIK aOCOJIOT IIKAlIAaChIHAA
TEPMOMETPJIIK eceOiHIe aIbIHFaH.
5.0OpTypai uHTepBajAapja KaHIall TEPMOMETPMEH KOHE Oy oHiCTepiMeH
TeMIiepaTypa oJeHei?
6.HaxTs! ra3 nzorepmacsl.
7.MDaszanplK AUarpaMMaHbIH KYH.
CyJibIK NIEH KATThI ICHEHIH AYbICYBI.
8.TaceiManjay K03 GULKEHTIHIH TEMIIEPAaTypa MEH KbICHIM apachIHaFbl
OailyIaHbICHI.
9.6.2[1],6.9[1], 5.113[1], 5.138[1].
7 TAKpIPBIIL. DiexTpocTaTuka l.

1.
2.
3.
4

. UTo Ha3bIBACTCS IIOTOKOM BCKTOpPa HAIIPAXKCHHOCTHU YCPEC3 IIPON3BOJIbHYIO

6.
7.

DJIEKTp 3apsIbIHBIH CaKTaly 3aHbl.
DJIeKTp OPICIHIH CYyNePHO3UIINs TPUHITHUIII.
Hyxrenik 3apsiAThIH 3JIEKTp OPICIHIH KEPHEYJIIrT MEH MOTSHITHAIIBI.

MOBEPXHOCTH?
Kak HanpaBieHbl CUIIOBbIE JTMHUU 110 OTHOLLIEHUIO K SKBUIIOTEHIIMAIbHBIM
OBEPXHOCTSIM?

Yemy paBHa paboTa CUII MOJIS 110 3aMKHYTOM TPAEKTOPUH JBM>KEHHUS 3apsaa?
3amaum 9.11], 9.19[1], 9.26[1],9.39[1],9.47[1].

8 TaKbIPBIT. DIEKTPOCTATUKA. (KATFACHI)

I.

2.

3apsiaTap Tene-TeH aiK Kyiae O0IFanaa oTKI3TIIITET 3JIETP OPICIHIH
KEpHEYJIIr' HEere TEH.
OTKi3rinike 6epiyireH 3apsij Kajai OeJliHreH?



3.
4.
3.

KonaeHcaTopnap koHe 0JIapblH TEXHUKA1a KOJIAAHBLTYBI.
DNEeKTPOCTATUKAIBIK ©PIC IHEPTUACHIHBIH KOJIEM/IIK ThIFbI3/IbIK SHEPTHSICHI.
9.79[1], 9.97[1],9.105[1],9.125[1].

O TakpIpPbII. TypakTsl 351k Tp ToFbl. MarHuT epici.

l.
2.

N o

9.

Ne 10.3,10.11, 11.32
DnekTp Tiz0eriHaeri ecenrteyiep yiiH KupXroB epekeci KaHJall 3aHHBIH
caziapbl OOJIBIN TaOBLIBIIBI.

. DIIEKTp KO3Fayhl IKYII YFBIMBIHBIH aHBIKTAMAChI aTaybIHa cail keje ma?

DnekTp TOObIHAH Maiiaa O0NYBIHBIH HET13T1 apTTaPHI.

. [loTennumanmap aWbIpbIMbI, KEpHEY, DJIEKTPKO3AyIIbl KYIITEPiHIHPUZUKAIBIK

MOHI KaH1al
Ocsl mamanapaeiy CU xyitecinari emmem 011 Jiri Kanaan?
Ne 11.72,11.73, 11.74, 11.75[2], 16.1, 16.4[4].

. MarHuT epiCiHIH KO3FaJfaH 3aps/iKa ocep €Tyl KYIIiHIH KaHJIail KacHueTl

3apsijl KbUIAAMIBIFBIHBIH MOAYJIIHIH TYPAKThUIBIFBIH KAMTAMAachI3 eTe/11?
Maruurt epiciHjie aHalIFaH 3apsiAThIH KO3Faly OarbIThl HETE TOYei?

10.DOnekTp xKoHEe MarHuT epicTepiHae Oip Me3Tuile KO3FalifaH 3apsThiH

bIFBICYBIHBIH TYBIHIAY MEXaHHU3MIH TYCIHI[lp.

11.3apsi bIFBICYBIHBIH OAFBITHI 3apsi/l TaHOACHIHA TAyeAl Me?
10 TakpIpbIIl . 3aTTaFbl MArHUT OPICi. DJIEKTPOMATHUTTIK UHIYKIUS KYObUIBICHI.

1.

2.

AWHBIMAJIBI  TOKTBIH TE€HEPATOPBIHBIH  KYMBICBI ~ KaHIal  (U3UKAIBIK
KYOBUIBICKA HET13/ICIITCH.

Here e3apa wuWHAYKTHBTUTIKTI ecenTey (HOpPMYyJachlHa CBI3BIKTHIK TOK
KAThICAJIbI, a1 HHAYKTUBTUIIK CHI3BIKTBIK TOK apKBLIIbI OPHEKTCIMEHII.

. MarHuT epiciHiH KaHJIaid KacueTl TOrbl 0ap OpaMHBbIH WHAYKTHUBTUIIIHIH

TYPAKTbUIBIFbIHBIH IIAPTHI.

11 TakbIpBIIT. DnekTpoMar HUTIK ©pic YIiH TOJIKBIHBIK TEHICY.
1. SHGKTPOMaFHI/ITTiK 9HCPIrvsd arbIHBIHBIH ThIFbI3AbIFbI.

YMoB — IToMHTUHT BEKTOPBI.

2.YaKpITIIa %KOHE KEHICTIK KOT€PEHTTLIIK.
3.UuTepdepomerpiep.
4.Ne 16.12; 16.14; 16.27[9]

5.

Bekropnsik auarpamma oici.

6.J/leHrenek caHplIayaarel AUGPaKITUL.
7.Ne 16.30; 16.38; 16.42 [9].

8.Ilonsipuzanusiianran KapbIKThl Tas1ay. JXKapTeuiaii )xoHEe TOPTTEH

O1p TOJKBIH IJIACTUKACHI.

12 takpipblnl. Ksantteik ¢pusuka. Keutynsik coyie mbirapy. KBAHTTBIK TepUsIIapIbIH HET13T1
UESUTAPBIH TIXKIPUOE KY31HAE TYKBIPhIM/IAY.

I.
2.
3.

KBaHT Teopus uaesiCbiH TOXIpuOEIe NoTeNey.

Panes-Jl>)xuHca 3aHbl. YIbTPaKYJITiH anaThl.

OnTukanelk nupoMeTpus. Paguanuansbik, skapKblpay *oHE TYCTIK
TeMIIepaTypa

. Atom KYPBUIBICHI TYPAJIbl 9BOJIFOOUSAJIBIK KO3Kapac.



5. e Bpoiisis TOJNKBIHIapbIHBIH KACHETTEPI.

6. KBaHTTBIK — MEXaHUKAIBIK KIHE KIIACCUKAIIBIK

7. OCUHWJLIATOPJAPBIH albIpMallIbLIBLIKTAPHI.

8. beuek «moTeHIManabIK MYHKBIPIBIH TYO1HAe» Ooa ajia ma?
13 takpiphIn. [peauHrepin CTAIMOHAPIIBLIK XOHE YaKbIT GoiiblHIIa KYii Terueyi. KBAHTTBIK
TEOPHUSIaFbl aTOM KoHE MoJieKyJsa. KBaHTTBHIK 3JIeKTPOHUKAHBIH dJIEMEHTTEPI.

1.MoHpIK skoHE KOBAJICHTTIK OailianbicTap.

2.I'enuii-HEOHIBIK YKOHE PYOMH/IIK JIa3epJIapbIHbIH KYMBIC 1CTEY 9/IICTEPI.

3.KBaHTTBIK 3JIEKTPOHUKAHBIH 3JIEMEHTTE

4 . HepHCT Teopemachl K9HE OHBIH CAJIIAPHI.

5 .KBaHTTLIK CTaTHUCTHUKA SHGMCHTTepi

6.dronmonr-I1tu 3aHp! xKoHE OHBIH KOJJIAHBLTY IIETi.
14 takpipein. KoHeHcanus nanraH Ky

1. deppoMarHeTUKTEP/IIH KACHETTEPI.

2. Apanbik 0akpuiayFa JaibIHABIK.
®deppo- xKoHE epPOMArHETUKTEPre KBAaHTTHIK TYPFbIJIaH Ko3Kapac.
®eppurrep. KypbUabIChl.
MarsutTik MaTepuangapAblH TEXHUKAA KOJIJaHbUTYHI.
aKbIPbITl. ATOM SJIpOCHI KOHE dJIeMEHTap OeJIIeKTep
ATOM SIIpOCHI.
AneponsIK peakropaap.
S neponbIK SHEPTUSHBIH MOCEIIETEpi.
DnemenTap OeIeKTepAiH TypJiepi
Ocpl 3aManFbI (hr3HKa MEH acTpO(PU3UKAHBIH HET13T1 Macemnenepi.

8 Nk w

15

Nk W=

Cryaenrrepain 0inimMin 0aranay Oenarisiepi

[Ton OolibIHIIIA eMTHXaH Oarackl apalbIK Oakbuiay (60% aeiin) )koHe KOPBITHIHIbI
atrectarray (emtuxan) (40% neiiin) OoMbIHIIA YATEPIMHIH €H JKOFapbl
KOPCETKIMITEPIHIH COMACHI PETIH/IE aHBIKTANIa bl )koHe KecTere coiikec 100% naeiiin
MOH/I1 KYPaiIbl.

OpinTik Oara Menrepinrexn ..
Soit CannpIk Oaranay . : JlocTypai xytie
OMBIHIIIA ) olmiMaepain N
HKBUBAJIEHT-TEPI . : OolibIHIIa Oaranay
Oaranay IPOLIEHTTIK MOHI
A 4,0 95-100 o
A- 3,67 90-94 1 KARERE
B+ 3,33 85-89
B 3,0 80-84 Kaxkcel
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74
C 2,0 65-69
C- 1,67 60-64 KanaraTTanapbpik
D+ 1,33 55-59
D 1,0 50-54
F 0 30-49
KanaraTrTaHapIiIbIKChI3




ApainbIK 6akpuiay OKBITYABIH 7-111 %oHE 14-111 anTanapbelHIa KYPri3iienl KoHe
OaKpUIaybIH KeJIeCl TYPJIEPIHEH HIbIFA OTHIPbII, YIUBIMIACTHIPbLIA b

OKBITY IBIH aKaJeMHSIIBIK Ke3€H], anTa

E 11213 (4,5(6]7(8|9(10]11 12|13 14|15| _

& 3 )

3 2 3 g

4 4 da

5 2

X

Karbicy 02 [* | ® | % | % | x| % [ % | % [ % | % | x| % | % | x | * 3
Jlexuus o 0,4 | s | s | % | % | % | % | % | % | % | % | % | x| % | % | % 6
KOHCIIEKTICI
IIpakTnka- 1 k| ok |k [k |k | x|k |k | x|k | k| x| % | x| x| |5
JIBIK, ca0.
3eprxaHansik | 1,25 % % % | % % % % | % 10
ca0.
XKaz6ama 7 % % 14
Kayarl amy
COX OR | * [ * | % | ® | % | % [ % [ % | % | % [ % | % | x [ % | % |]2
bapubiret
(aTrect/ 30 30 60
OoiibIHIIA)
Emtuxan 40
Bapnbiret 100

Casicar koHe pacimaep

«Du3nka» MoHIH OKY KE31HJIe KEJIeCl epexesepal cakTay/ bl OTIHEMI3!

1 Cabakka kenrikmnei Kkemymi.

2 Jlonmenmi cebenci3 cabak OocaTnaybl, aybIpFaH KaFal1a aHbIKTaMa, ajl 0acka
JKarannapaa TYCIHIKTEME XaT YChIHYbI.

3 CTyAeHTTIH MiHJETiHE OapJibIK cabaKTapra KaThICy Kipe/il.

4 Oxy mpoIIeCiHIH KYHTI30€IK dKOocTapblHa Collkec OaKbLIayIbIH OapIIbIK
TYPJEPiH TANChIPY.

5 XKibepisnreH MpakTUKAJBIK KOHE 3epTXaHAIBIK ca0aKTap OKBITYIIBI OCNTiIereH
yakbITTa KaiTa TarceIpy.

OKy-dnicTeMesIik KAMTaMachI3 eTUTYIIIJIIK

ABTOPABIH OKy-oicTeMeniK bacnacel, | Jlananap caHbl
aThI-)KOHI onedueTTepaiH Ieikkan | Kitanxa- | Kaden-
aTaysl KBLTBI Haja pana
Heisri onedurrep




Casennes 1.B. Kanmsr pusnka Kypcsl Mekrer, 18 8
[ —1II Tom 1988 1.
Casenses ULB. ®usuka Kypcol-111 Tom Kaparann 120 1
b1 -2012,
BousbkeHmTelin Kanmsr ¢buszuka | Mocksa, 150 15
B.C. KYPCBIHBIH ecenTepi 1990 r.
AxmetoB A. K. dusznka AJMaThl, 50 3
2000
Axpinoaes XK. C. OnekTp xoHe marHeTusMm | Kaparann 50
Epmaran6eroB K.T. b1 2003
MunantseB B.I1. ATtomHas (usuka. Mockaa, 45 8
1999 r.
Tenecnun P.B. MonekynsapHas ¢usuka. | Mockaa, 46 6
1980 r.
Jlo3zoBckuii B.H. Kypc ¢usuxku B 2-x| C.-I1L, 53 6
TOMaX. 2001 r.
Marsees A.H. DIIEKTPUYECTBO u | Mockaa, 65 10
MAarHeTU3M. 1983 1.
Tpodumona T.H. C6. 3amau mo oOmieit | Mockaa, 143 8
duzuke. 2001 r.
Nponos N.E. — 3agauu 10 ob1eii | Mocksa, 153 7
busnke. M. 1999 1.
Cagenbes 1.B. Kypc o6mieii pusuku B 5 | Mocksa, 120 10
TOMAX. 2001 r
Tpodumona T.H. Kypc ¢uzuku. Mockaa, 210 12
2001 r
bimim XKoHe |Op  moH  OoiipiHIIA | AcTaHa, 105 22
TECTLICYJICyAiH KOFAPFbI OKy | 2005 r.
MEMJIEKETTIK OPbIHJIAPBIHBIH
CTaHAAPTHIHBIH CTYJIEHTTEpIHE apHaJFaH
VITTBIK OPTAJIBIFBI. | MEMJIEKETTIK apaJbIK
Oakpuiay — TECTLIEPIHIH
KUBIHTBIFBI.
Kocbimia ageduerrep
Oo0nairanmapo K., | ®usuka Anmarsl, 10
Axpiioacs A. K. 1995
JKeuikpi0aeBa M. Kanmer dbuzuka | Anmarsl,
KYPCBIHBIH ecenTepi 1992 5
AbGnynaes XK. ®dusuKa Kypcsl AnMarsl, 20 5
1994
CanbkeeBa  A.K., | Monekynanbik  ¢usuka | Kaparanabi- 100 10
Konb6anuna K.b. - | )koHe TepMoAMHAMUKA 2010




IIon GoiibIHIIA TANICHIPMAJIAPABI OPBIHAAY KJHE TANCHIPY KecTecl

bakpuiay TanceipmanbiH | ¥cblHbUIATEIH | OpbIHAAY bakpinay | Tancer | banx
TYpi MakKcaThl KoHE | 9Jie0ueT ¥3aKThUIbI- | TYPI py ap
Ma3MYHBI FBI Mep3i-
Mi
CoOX OTinren . 5
TAKBIPHIITAD Herizr1  xone
N KOCBIMIIIA 3-Oainanbic | AreiMaa | Amnra
OolbIHIIIA . .
TeperyIeTiN oKy 9,[166I/I€T1j11j1 . caraTTap FBI caiibIH
YKaJBI T131Mi
3eprxaHanblK | «MexaHuKa» [6,0eT.5-15], 1-Gaiinanbic | ArbiMaa | 2 10
KYMBICTApAbL | OeiiMi [8,0er. 30 —|cararTap FBI anTa
Kopray OoMbIHIIIA 54], [224-236
TEePEHJIETIN OKY | 0eT]|,  JIeKIus
KOHCIICKTICI
[IpakTukaneik | «MexaHuKa» [6,0eT. 5-15], | 4-6aitnanbic | AreiMaa | 1-4 5
€CeITepiH Oemimi [8,0er. 30 — | carartap FBI amnTa
HIbIFapy OoMbIHIIIA 541,[224-236
TEepPEHACTIN OKY | O], JIeKnusuiap
KOHCIIEKTICI
3eprxaHanblK | MonekyJa [6,0eT.5-15], 3-6aitnansic | AreiMaa | 4,6,7 10
KYMBICTAPJBI | JIBIK, TEPMO [8,0.30-54], cararrap FBI amnra
KOpFray TUHAMUKAIbIK | [224-236 Oer].
Onekrpocratu | [77-946] [94-
Ka Oeimi 1086] [8,6.91 —
OOMBIHIIIA 94,107-111],
TEPEHJICTIN OKY | JIEKITUsI KOHC
[Ipaktukaneik | Monekyina [6,0eT. 5-15], | 3-6aitnanbic | AreiMaa | 5-7 5
ecenTepin JIBIK, TEPMO [8,0er. 30 —|caraTTap FBI anTa
HIBIFapy TUHAMUKaIbIK | 54], [224-236
Onektpoctatu | 6er].  [77-94
Ka Oemimi | 6et]  [94-108
OolibIHIIIA oet] [8, Oet. 91
TepeneTin oKy | — 94, 107-111],
JEKIHsIIap
KOHCIIEKTICI
Bapusirer (atrect/ | «Mexanukay, | [6,0er. 5-15],|1 OipikkeH | Apanbik | 7 anta |5
GoitbInna) Monekyna [8,6er. 30 — | carartap
Kasbama THIK, TepMo | 54],  [224-236
wayan anyNe 1 TUHAMUKAJBIK | OeT]. [77-94
buzukay, oer] [94-108
DOnektpocratu | 6er] [8, Oet. 91
Ka oemimi | — 94, 107-111],




OolbIHIIIa JeKuusap
TEPEHAETIN OKY | KOHCIEKTICI
3eprxaHanblK | TypakTbl TOK [142-162 Oert] | 2-6alinanbic | ArbiMaa | 9,11 5
KYMBICTapabl | )koHe Marnut | [8, Ger.. 151 — | caraTTap FBI amnTa
Kopray epici 163] [167-192
Oemimi oer],
OOMBIHIIIA JIeKIusiap
TEPEHJICTII OKY | KOHCIIEKTIC1
[Ipaktukaneik | TypakTbl TOK [142-162 ©Oert] | 3-Oaitnanbic | AreiMaa | 8-10 5
ecenTepin xoHe Maraut | [8, Get.. 151 — | cararrap FBI anTa
HIbIFapy epici 163] [167-192
Oemnimi 0eT], IeKIUSIKO
TEPEHAETIN OKY | HCIIEKTICl
3eprxaHanplk | Onrnka xoHe [142-162 ©Oert] | 2-0aitnanbic | AreiMaa | 13,14, |5
KYMBICTApapl | KBAHTTHIK Gusuka | 8 Ger.. 151 — | cararrap - | FbI anTa
KOpFay ATOM A7IPOCHL | 163] [167-192
HKOHE GeT]
DIIEMEHTAap NeKIHsnap
OenmexTep KOHCIIEKTICi
Oemimi
OOMBIHIIIA
TEPEHJICTIN OKY
[TpakTukanplk | OnTika xoHe [142-162 Oet] | 4-6atinanbic | AreiMaa | 11-14 |5
€CeITepiH KBAHTTBIK Qu3nka | [8  Ger.. 151 — | caraTTap FBI anTa
LBIFapy ATOM SZIPOCHL | 163] [167-192
KOHC 6eT]
aJIeMEHTap NeKIMAIap
OermiexTep KOHCIIEKTICI
Oemimi
OolibIHIIIA
TEPEHJICTIN OKY
Bapasirer (atrect/ | TypakThl TOK [142-162 Oet] | 1-0aitnanbic | Apanbik | 14 40
) xoHe Maraut | [8, Get.. 151 — | cararrap anTa
Kasbama opici 163] [167-192
JKayar ainy
No2 OrnTuka xoHe oer],
0 KBaHTTHIK (hH3HKA NeKIUsnap
ATOM SIPOCEL | yopcrexTici
DIIEMEHTApP
OeJIIeKTep
TEPEHJIETIIN OKY
ITon . 100
Her1i3ri xxoHe Cec-
MaTepHUaTBIHBI .
. KOCBIMIIIA 2 Oaiinanbic | Kopsl cus
EmTuxan H MEHrepuly . .
Ny oneOuneTTiH cararTap THIHABI | KE3€HI
JIEHI eiiH .
YKAJTBI Ti31M1 HJIC

TEeKCepy




O3iH 63i 0aKbLIayFa apHAJIFAH CYPaKTap

2 cemecTp. MexaHnuka

1. MarepuaiblK HYKTE JIeTl HeH1 allTajbl?

Canak >xyieci Jien HeHl alTajbl?

Ko3FanbICTbIH TpaeKTOPHUSCHI A€M HEH1 ailTaabl?

Panunyc BexTop aen HeHl alTaib1?

Marepuainblk HYKTe KO3FaJIbICBIHBIH KbUIAAMIBIFBI ST HEH1 aiiTa bl ?

Marepuanbik HYKTEHIH yeyi Aen HeHl alTaabl?

BipkaneinTel KO3FaJbIC JIeM KaHJal KO3FaJBICTBl aWTaibl?  BipKajabINThl

KO3FAJIBICTBIH TEHCYIH KENITipiHi3?

8. BipKambInThl KO3FaJbIC JeN KaHIal KO3FaIbICThl anTaapl? JKOJABIH YyaKbITKa
TOyeIIUTr TpaduriHeH OIPKaJIbINThl KO3FAJIBIC YIIIH CaJbIHFAaH KO3FaJIBICTHIH
JKBUIIaM/IBIFBIH KaJ1al aHBIKTalIbI?

9. Kanpmaii KO3FaibICThl OIPKAJIBINTHl aWHBIMAlbl  KO3FalbIC Jen  aTaljbl?
BipkanbinThl aitHbIMAaJIbl KO3FAJIBICTBIH TEHCY1H XKa3bIHbI3?

10.Kannmaif KO3FaibICThl  OIPKAJIBINTHI  alHBIMANbl  KO3FaJbIC Jen  aTaljbl?
BipkanbinTel alHBIMaJIbl KO3FAJbIC YINIH YJEYAIH €Ki MoHIHE OalJlaHbICThI
KbUIIaMJIBIKTBIH YaKbITKa OalIaHbICThI TPA(UKTEPIH CHI3BIHBI3?

11.BypBIIITHIK SKBUIAAMIBIK JIeTT HEHl aWTanbl? ByYpBINTHIK  KbULIAMIBIKTHIH
BCHKTOPHI KaJlail OarbITTayiFaH? BYpBINTBHIK JKBUIIAMIBIK @ MEH ChI3BIKTBIK
KBUIIAMJIBIK v apachlHAa KaHjah OaiinaHbIc 6ap?

12.BypelThiK  yzey nen HeHl aitansl? BypeINITHIK yaeymiH BEKTOpHI Kayai
OarpITTasIFan?

13.Hopmanb yaey HeHi CUIaTTai bl ?

14.ChI3BIKTHIK 7k0HE OYPBIITHIK IIaMallapAblH apachiHjia KaHiai Oaitnansic 6ap?

15.11lenbep OoitbiMeH OIPKANBINITHI KO3FAIBIC JKacall Keje >KaTKaH OeJIeKTiH
TaHT€HIIMAJIb )KOHE HOPMAJIb YJIeyJiepl Here TeH?

16.Macca.

17. Ky

18.ByKi 951eM/IIK TAPTHUIBIC 3aHBI.

19.HotoronnsiH Oipinmii 3aHbl. Kangail canak »xyienepal MHepUuaiabl Jen aTaiabl?

20.mnynbe. HBIOTOHHBIH €KIHII 3aHBI.

21.HpIOTOHHBIH YIIIHIII 3aHBI.

22.AybIpaBIK KYII Aen HeHl aiTtaapl? JleHeHiH cajMarbl Jen HeHl aitaapl? JleHeHiy
caJMarbl MEH aybIPJIBIK KYIIIHIH apachlHIa KaHaal aipMaIIbUIbLIBIK O0ap?

23.Kanpgaii kymrepal KOHCEHpBaTHB KymiTep jAen aitanbl? KoHcepBaTHB KyIiTep
OPICIHIH KYMBICHI HETE TCH?

24 .MexaHUKAIbIK )KYMbIC HETE TE€H?

25.]JleHeHIH KUHETUKAIIBIK YHEPTUsACH] HETe TEeH?

26.1ToTeHIUANIBIK YHEPTUSI HEMEH aHbIKTanaAbl? AYBIPIBIK KYII ©PICIHJIET] I€HEHIH
MOTEHIHUAJIJIBIK SHEPTUSICHI.

27.1loTeHUMANIBIK HEPTUs HeMEeH aHbIKTanaabl? CepriMal KbICHUIFaH CEpINMeHIH
MOTEHIIUAJIBIK SHEPTUSICHI.

28.MexaHUKaIbIK DEHTPrys JIeT HeH1 alTajbl.

Nk



29.Ko3franMaiThIH HyTEre KaThICThl KYIII MOMEHTI JIeT HeHl aiTaapl? Ky
MOMEHTIHIH BEKTOPHI Kajail OarpITTanFan? OameMO1ipIiri.

30. Ky uini nen HeHi alTajbl?

31. Ko3raJiMaiiThIH OCbKE KaThICThI KYIII MOMEHTI I HEH1 aliTa ibl?

32. Koc kyu gen HeHi aiftaabl? Koc KymTiH MOMEHTI Here TeH?

33. KosraaMalThlH HYKTere OaiJIaHBICTBI OOJIIICKTIH HWMITYJIbC MOMEHTI JeN HEHI

artanel? IMITy16¢ MOMEHTIHIH BEKTOPBI Kayiail OarbITTalnFaH?

34. Ko3raJIMalThIH OChKE KaThICThI UMITYJIbC MOMEHTI JIeTT HeH1 alTaabl?

35. JleHeHiH UHEPIIMS MOMEHTI JieTt HeHi aiTaael? Here o 6aliiaHbICThI?

36. AitHary ochbHE KaThICTHl MATEPHANIBIK HYKTCHIH HHEPIIUSI MOMEHTI.

37. AitHay ochbHE KaThICTHI ACHEHIH MHEPIIMS MOMEHTI.

38. LllteitHep TeopeMachl.

39. AliHanMalibl KO3FaJIbIC JUHAMHUKACBIHBIH HET13T1 TEHCYI.

40. AitHanmanbl KO3FajabIC KE31HJE )KYMBIC HETE TeH?

41. AitHanbICTarbl A€HEHIH KHHETUKAJUIBIK YHEPTUSICHI.

42. InrepnemMerti )KoHE aifHaIMabl KO3FaJIbICTAP/IbIH apachIHAap/1aFbl YKCACTHIFHI.

43. NmnynbcTiH cakTany 3aHbl. KEHICTIKTIH XKOHE YaKbITTBIH KaHAal KacUeTiMEeH

UMITYJIbCTIH CaKTalTy 3aHbl OalIaHbICTHI.

44. YKabbIK XYHEHIH Macca IEHTP1 Kajlaid Ko3ranaabl?

45. Vmnynsc MOMEHTIHIH cakTany 3aHbl. KeHICTIKTIH >XKOHE YyaKbITTBIH KaHal
KaCHETIMEH UMITYJIbC MOMEHTIHIH CaKTally 3aHbl OalIaHbICThI?

46. MexaHMKAJIBIK YHEPTUSHBIH caKkTaly 3aHbl. KeHICTIKTIH jKoHE YaKbITThIH KaHan

KACHETIMECH MEXaHUKJIBIK SHEPTUSHBIH CaKTaly 3aHbl OaJIaHBICTHI?

47. Nuepumanapl eMec e KaHaal xKyhenepai antaasi?

48. Wuepuwms xymrepi gereH e?

49. HHepuwmsi KYIITEPIHIH 9JIETTET1 KYIITEPJECH alblpMalllbUIbIFbI KaH 1Al ?

JKanmel xoHEe apHAYJIbl CATBICTBIPMAIbl TEOPSAHBIH TPUHIMII. CyHbIKTapIbIH
MEXaHUKACHI.

lanuneiniy canbICThIpMabl MPUITHIII.

lanuneit Typaenaipyepi.

ApHayJbl CaJIBICTBIPMalibl TEOPUSHBIH [TOCTYJIATTapBbI.

ApHayJibl caJIBICTBIPMAJIbl TEOPHsAA KaHAal MHBapraHTTap 6ap?

PensTuBTIK MEXaHUKAaFbl OKUFAIAP/IbIH aPAChIHIAFbl aPaIbIK.

Jlopent Typaeaipynepi.

KosrampicTarbl  penaTHBTIK ~ OOJIIEKTIH  MAacCachlHBIH  KbULIAMJIBIKIICH

OailIaHbICHI.

7. ¥Y3BIHIBIKTHIH PETSTUBTIK KHICKAPYHI.

8. VYakbITTBIH PEISATUBTIK KbICKAPYHI.

9. Macca »oHe dHepTUsHbIH 63apa OalIaHbICHI.

10.MaTepuanblK HYKT€ YIIiH PEISITUBTIK JUHAMUKACHIHBIH HEF13T1 3aHBbI.

11.MaTepuanblK HYKTEHIH PEISTUBTIK UMIYJIbCIH KaHAal TEHJIEY apKbLIbl €CENTEYTe
oosaaer?

12.KUHETUKAJIBIK SHEPTUSHBIH PEISTUBTIK TCHCYI1.
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13.I1ackainp 3aHBL.

14.Apxumen 3aHBbl.

15.nean cyiiblKKka aHbIKTaMa OepiHi3.

16.I'mapocTaTUKATBIK KBICHIM.

17.CyHUBIKTBIH Y3/1KC13 3aHBbI.

18.AFBIH CBI3BIFBIKOHE aFbIH TYTIF1 JIT HeH1 alTaabl?

19.bepHyum TeHACY1.

20.JIaMuHapABIK KoHE TypOYJIEHTTIK aFbICTap IbIH allbIpMalIbLIBIFbI.

21.PeitHonC caHbIHBIH (DU3UKATIBIK MAFbIHACHI.

22.CTOKC TeHIeYI.

23. TyTkbIpiabIK  KOdPGUIMEHTIHIH  (U3UKAIbIK MarbliHAchl. CYHWBIKTap MEH
ra3fapablH TYTKBIPJIBIK KO3PGUIIMEHTI HeTe Toyemnai?

MKT. Taceimanay KyObLIbICTAPHI.

MKTHiIH Heri3ri epexenepi.

Wnean ra3 MOJEKyIachIHBIH OpTaIlia KHHETUKAIBIK YHEPTUSCHI.

TemneparypaHbIH MOJIEKYIa- KHHETUKAIBIK MaFbIHACKHI.

MKTHiH Heri3ri TeHIeyi.

WUnean ra3apig Moaeni.

ABOTaapo 3aHBbI.

JlanbTOH 3aHBbI.

N3oTepMusIBIK TPOIIECTIH Irpaduri xKoHe TeHIEYI.

9. N3oOapubIk nporiecTiy rpaduri )KoHe TeHIIEYI.

10.130x0pIIbIK MpoIecTiH rpaduri )XoHe TCHACYI.

11.Mennenees- Kimaneitpon Tenaeyi.

12.MakcBenaiy Tapaiy 3aHbl.

13.nean ra3z MmosieKyaapblHbIH €H bIKTUMAaJ JKbUIAaMIbIFbI?

14.Unean ra3 MoJEKyIapbIHbIH OpTaiia apu(METUKAIBIK JKbUIIaMIBIFbI.

15. M nean ra3 MOJEKYJIApbIHBIH OpTaIlla KBAAPATTHIK KbLIJAM/IbIFbI.

16.bapomeTpiik TeHEY.

17.CpIpTKbI TOTEHIMANIBIK ©pICTET1 OOJIIeKTep YUIiH BonbIMaHHBIH Tapady 3aHbl.

18.TaceimManay KyObUTBICTAPBIHBIH Kbl CUIIATaAMACHI.

19. 1uddy3us Tenneyi.

20.TYTKBIPIBIK TEHIEY.1

21.Kpu1y OTKI3TIIITIK TEHACYI.

22. Inddysus koddpdunnenTiniy GU3NKaIbIK MaFbIHACHI )KOHE KUHETUKAJIBIK TEOPUS
OOMBIHIIIA OHBIH TEHILYI.

23. TyTkbIpablK KOG PUIHUEHTIHIH (U3UKATBIK MAaFbIHACKI KOHE KHHETHUKAIIBIK
Teopust OOMBIHINIA OHBIH TEHILY1.

24.Kputy oTKI3TimTIK KO3()PUIMEHTIHIH (PU3UKATIBIK MAaFBIHACHI )KOHE KUHETHKAIBIK
Teopust OOMBIHILA OHBIH TEHIEYI.

25.MoJiekynaHblH €pKiH KYPY KOJIbI.
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2. EpKkiHAIK Jopexesnep CaHbl. OHEPIrUsHBbIH EpKIHAIK Jopekenep OOWbIHIIA
TapaJIybl.

3. KeneMi e3repetiH ra3ablH KYMbICHI.

4. Kpiny memnmiepi. MEHIIIKTI )K9HE MOJIbIK KbLTY CHIAMIBLUIBIKTAP.

5. IlpomecTiH TypiHe OaiIaHBICTBI WACAT Ta3AblH JKBUIY CHIHBIMIBLIBIFBIHBIH
Toyenautiri. Maiiep TeHaeyi.

6. BipiHi TepMOaIUHAMUKAHBIH 0acTaMachl.

7. Kanpaii nporeccti anuabarTeIK aen ataiiasi? [lyaccon Teaeyi.

8. M30X0opasIK mporiecc yiiiH OipiHII TePMOJIUHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJaHy .

9. M3o0apibIK mporiecc il OipiHII TePMOAMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIaHy.

10.M30TepMUsIIBIK TTpOIIECC YIITiH O1piHIII TEPMOIMHAMUKAHBIH 3aHBIH KOJIJIAHY.

11.AnnabatThIK Tpolieec Ke31HIer1 )KYMBIC.

12.Kannaii npoueccTi NOJUTPAONUSIIBIK Aen aTaibl? [TonuTponusiHeIH TEHACYI.

13.Kputy mammnansiy [TOKi.

14.Kapno nukii xoHe onblH [TOKI.

15. TepMmoariHAMUKaHbIH €KIHILI OacTaMachl.

16.9HTpOonus (aHBIKTaMachl, CTATUCTUKAJIBIK MaFbIHACHI).

17.TepmonuHaMUKaHBIH €KiHII 0acTaMaChIHBIH CTAaTUCTUKAJIBIK TYCIHIAIPMECI.

18.Mouekynap apachIiHIaFrbl ©3apa ocep Kymrepi (rpadwuri).

19.MonexynapapiH ©3apa oacepiiecy NOTCHIMAIIBIK YHEPTUschl (rpaduri).

20.IToTeHManabIK ITIYHKBIP €T HeH1 alTabl?

21.OpTypai  arperaTThlK Kyiliaep YIIIH  MOJEKyJapIblH e3apa OalaHbIC
MOTEHINAIIBIK YHEPTHUSICHI KOHE JKbUTY KO3FAIBICHIHBIH KUHETUKAJIBIK YHEPTUICHI
apachIHIAFbl TEHICYJIIEP.

22.bip mons ra3 yinin Ban-nep-Baansc TeHaeyi.

23.Ban-nep-Banbc TeHaeynepiHIEri a JKOHE B TYPaKTbUIAPBIHBIH (DU3UKAIBIK
MaFbIHACHI.

24.9ptypai Temneparypainap yiuiH Ban-aep-Bafisc nzorepmanapbin cypeTeHis.

25.®a3a ,(pazanbik aycy Aen HeHl aiiTaibl?

26.bipiHirn TekTi pazanblk aycynapra KaHjaal KyObUIbICTap *KaTabl?

27.ExiHuni TekTi (ha3anblK aycysapra KaHaail KyObUIbICTap »KaTaibl?

28.BIpKOMIOHEHTTIK KOCMa YIIiH ¢a3anblK JAUarpaMMaHbl ChI3bIHBI3 KoHE OalKy,
OyJnaHy,cyOJMMaIus KUChIKTapbliH KOPCETIHI3.

29.YmTik HYKTE Jen HeHl aiTaibl?

30.Kpusuctik Temrepatypa jen HeHi ailTaapi?

31.CyOnumarnus aen HeHi ailTaapl?

Bakympaare! a5ektp epici.

DJeKTp epic JAem HeHl aTaabl?

DneKTp 3apsAAbIHbIH CAaKTAy 3aHbIH TYXXbIPbIMIAHbI3.
Kannaii anextp 3apsIbIH HYKTENIK €M caHyFa 0omaasr?
Kyson 3anpL.

DJIEKTp OPICIHIH KePHEYJIIT1 Aen HEeHl ailTaibl?
Hyxkrenik 3apsiAThIH KepHEYJIIri Here TeH?
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7. DnexTp epiciHIH KepHeydiri Aen HeHi aitaaesl? OH XoHe Tepic 3apsaTapAbiH
ANEKTP OpIC KEPHEYJIKTEP] Kalail OarbITTadaThIHBIH CypETTEN KOPCETIHI3.

8. OpicTepaiH cynnepno3uus NPUHIUIIH TY>KbIPbIMIAHBI3.

9. DnekTp epiCiHIH KYyLI ChI3BIKTapbl Jen HeHl aWTansl? HyKTenmik 3apsaThiH Ky
CBI3BIKTAPBIH CHI3BIHBI3.

10.2Ka0ObIK 6T apKbUIbl OTETIH KEPHEYJIIK BETOPBIHBIH aFbIHBI.

11.Bakyymaarsl a5eKTpcTaTUKAIBIK opic yiniH OcTtporpanackuii- ['aycc Teopemacsl.

12.3apsareiy, OCTTIK THIFBI3ABIFBL. BIpKeNKi 3apsiaTainraH IMIEKCi3 Ka3bIKTBIH ©pic
KEpHEYJIITI.

13.3apsaTelH  OETTIK THIFBI3ABIFBL. OpP arTrac 3apsATalraH €Kl Ka3bIKThIH ©pic
KEepHEYJIIrI.

14.Kanpgaii epicti OIpTeKTi Aen aTaiibl?

15.1 HyKTE nIeH 2 HYKTere ( 3apsAablH TaChIMAJIAYFa KETKEH JJIEKTPOCTATUKAIBIK
OPICTIH KYMBICHI HETE TE€H?

16.1ToTenuman aen HeH1 aiTaabl?

17.HyxkTenik 3apsi ©piCiHIH MOTECHIUABI.

18.OxBunoreHuMan OeT Jaen HeHi alTtanpl? OKBUMOTEHIMAN OeTTep MEH Kyl
CBI3BIKTaphbl ©3apa KaHJal OyphIll Kacailabl?

19.HykTemnik 3apsi epiciHIH SKBUIIOTEHIIMAJ O€TTEPIH CHI3BIHBI3.

20.ITotenmangap aibIpbIMbI 1€ HEH1 aliTaIbI?

21.KepHeynik neH NoTeHIMall apacklHAaFbl OalIaHbIC.

22.25eKTp epic KepHEYJIri MEH NOTCHINANIAp albIphIMbl KaHal OaitnanbicTa?

23.D5eKTp epic KepHEYJIirT BEKTOPBIHBIH TUPKYIISIUSICHI.

24.95eKTp epic KepHEYJIITr1 BEKTOPBIHBIH ITUPKYJISIHUAICH HETE TeH?

25.DMeKTPCTATUKANBIK OPICTIH IHEPTreTUKAIBIK >KOHE KYII CHIATTAMacChl OOJIBIM
KaHjall mamanap ecenrtenesi?

TypaxTsl TOK.

1. DnexkTp TOK Jen HeHl aTaabl?DiIeKTp TOFbl 0Oy YILUIH HETI3rl IapTTap/bl
aUTBIHFBI3.

2. Tiz0ekreri TypakThl JEKTP TOKThI CaKTayfa 3JEKTP OPICHIH MYMKIHUIUIIFI Here

JKOK?

Tox Ky1i 1en HeHl aiTabl?

TOK TBIFBI3ABIFBI €T HEHI ailTabl?

Kepuey nen HeHi aiitabi?

TockIH KywITep.

OKK.

TocbiH KymTep OPICIHIH KEPHEYIIK BEKTOPBIHBIH ITUPKYJIAIHSICHL.

9. biprekTi Ti36ek Oeiri yiiH uaTerpan Typaeri OM 3aHpl.

10. Auddepennnan typaeri Om 3aHbl.

11.BiprexTi emec Ti30eKTiH Oeuiri yuriH OM 3aHBbI.

12. Ty#ibIk Ti30ek yuriH OM 3aHBbI.

13.KpIcKaiia TyibIKTaYy.

14.OTKI3rITIH KEIEPriCiHIH TeMIepaTypara KoHe eJIIeMIEPIHe TOYEALIIrI.

15.OT1kizrimTepal Ti30eKTel Kocy.
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16.OT1ki3rimTepal napaieib KOCy.

17.1urterpan typaeri Jxoyib -JIeH1 3aHBbI.

18. Iuddpepenuman typaeri Jxxoynb-JIeHi 3aHpbI.

19.Buneman-®paHii 3aHBbI.

20.Toxk TacymbuiapibIH OarbITTAIFAH KO3FAJBIC KbUIIAM/IBIFbI )KOHE TOK THIFBI3/IBIFbI
apacblHJaFbl OailiaHbIC.

21.T"'a3gapaarsl TOK yiriH OM 3aHBI.

22.Tapmakranran Ti306ektep yurin Kuprxod 3anmapsl.

DJIEKTPOMAarHeTU3M

I/IHI[}/KTI/IBTiK JIere’imis He?

O3 ik naaykus yiris O.K.K.-HiH epHeriH xas3.

O311iK WIHYKITUS KYOBLIBICH ACTeHIMI3 HEe?

O3apa UHAYKIUS KYObUIBICHL IET€HIMI3 HE?

BakyyMaarbl ©TKI3TIIITIH UHAYKTUBTUIIN HETe Toyemni?

Nupyxrustiiri L kaTylikaHbIH MarHUT ©PICIHIH SHEPTUSCHIHBIH OpHET1

TpancpopMaTopabIH )KYMBICHI HETE HET13JeNreH?

MarHut epiciHiH YHEPTUSCHIHBIH KOJIEM/IIK ThIFbI3ABIFBIHBIH (hOPMYJIACHL.

9. ConleHONUATHIH MHIYKTUBTUIITTHIH ©pHET1

10.3aTThIH MarHUTTEINIY1H HE CUIIATTaNIbI?

11.Cyteri aTOMBIH/IaFbI 3JIEKTPOHBI KOCHIH/bI MATHUTTIK MOMEHTI HEJIEH Kypasabl?

12. ATOMIaFbl AIEKTPOHHBIH OPOUTANIBIK KO3FAJIBICHIHBIH THPOMArHUTTIK KATHIHACHI
YIIIiH OPHETIH Ka3.

13.MarauTTik OTIMIUIIK )XereHimMi3 He?

14.MarauTTiK aJIFBIPJIBIK Kajal aHbIKTaIa bl ?

15.MarautTTiK ajFBIPABIK [E€H MAarHATTIK OTIMAUIIK apachbIHAaFrel  OaillaHbIC
(dopmynaceIH xas3.

16.MarauTTik anFbipiibirbl O-JI€H KilIl 3aTTap Kajdal aHbIKTaJIa b’

17.MarauTTik eTiMauIri pu>>1 3arrap Kanai atagajsl?

18.M30TponThl OIpTEKTI OpTajaFrbl MArHUTTENTIMITIK BEKTOPMEH MAarHUT OpICIHIH
KEepHEYJIITHIH BEKTOP apachIHJIaFbl Oainanbic (OPMYJIIACHIH Ka3.

19.MaruuTTiKk UHAYKIUS BEKTOpbl B MEH MarHUT epicCiHIH KEepPHEYJIT1 apachiHIaFbl
Oaitnanbic GOPMYIIAChIH Ka3.

20.InamarautTik 3¢ ekt Kanai Tycinaipinesni?

21.Kaii 3arTapga MarHuTTiK ©TIMAUTIK p<]

22.Kaii 3aTTapZiblH MarHuT aJIFbIPIIBIFBI TEMIIEpAaTypara Toye i emec?

23.CpIpTKbl Mar"uT epici OojaMaraHJa Kail MarHeTUKTIH aTOMBIHBIH MAarHUTTIK
MomeHTi 0-re TeH?

24 TlapamarautTik 3G dexT Kamai naiaa 6omaaas?

25.KaH/1aif MarHeTUKTEP/Ie MarHUTTEITIINTIK BEKTOPBIHBIH OaFbITHI MATHUT OPICIHIH
KEpHEYJIIK BEKTOPBbIHA KapaMma-Kapchl?

26.Kannaif MarHeTUKTEpi€ MarHUTTENTIIITIK BEKTOPBIABIH OAaFbITHI MATHUT OPICIHIH
KEpHEYJIK BEKTOpbIMEH OarpITTac?

27.ATOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI KaHJ1aii KypaMHaH TypaJbl?
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28.ITapamMarHeTUKTEpAIH MAarHUTTIK ANFBIPJBIFBl YIIIH >ka3puiraH KropHu 3aHbIH
KOepCeT.

29.071eKTPOHHBIH MEHIIIKTI MarHUTTIK MOMEHTIHIH OHBIH MEHIIIKTI MEXaHUKAJIbIK
MOMEHTIHE (CIIMHFa) THPOMArHUTTIK KaThIHACHl HETe TEH?

30.Kanmaii MarHeTUKTEpAE€ MArHUTTIK OTIMAUIK CBIPTKBI MarHuUT ©pICiHIH
KEpHEYJIriHe Toyemni?

31.MargurTiK QOMEH AreHiMi3 He?

32.K0o3puUTUBTIK KYII JAereHiMi3 He?

33.KanaplKk MarHATTEATIIITIK ACTCHIMI3 HE?

34.KaHjaii MarHeTUKTEp TUCTEPE3UC TY3aFbIH JKacailabl?

35.®eppoMarHuTTiK KYOBUIBIC Kajail TyCIHaIpiiaei?

TepbenicTep MEH TOJKBIHAAD

36.EpkiH TapMOHMSUIBIK MEXaHUKaNBIK TepOenicTiH audupeHIuaIablK TeHACYI
(MBICAJIBI CepiTTiesi MasITHUKTIH TEHICY1)

37.TepGenic mepuoanl nereHiMi3 He? MareMmMaTUKaJIBIK MasSTHUKTIH TepOeTiCiHIH
NEPHUOIBIHBIH (DOPMYIIACHIH Ka3.

38.Tepbenic mepuoasl jnereHimiz He? Cepinmeni MasSTHUKTIH TepOCTiCiHIH
NEPHUOIBIHBIH (DOPMYIIACHIH Ka3.

39.EpkiH TapMOHUSIIBIK OSJIKETPOMATHHUTTIK TepOemiciHiH  auddepeHIuanibk
TEHJICY1H %Ka3.

40.TepOemnic nepuoas! aereHimiz He? KOoHTypaarbl epKiH 3JIEKTPOMarHUTTIK TepOenic
nepuoAbIHBIH TOMIICOH (popMyIachl.

41.TepbenicTiy amMmmMTyacsl, Tepoenici, (a3acel JereHimis He?

42.01eTiH 2IEeKTPOMAarHUTTIK TepOeicTiH quddepeHiuan TeHaeyl.

43.0myniy jgorapudMIiK JaekpeMeHTi jaereHiMmiz He? TepOenMmeni KOHTypAarbl
AJIEKTPOMArHUTTIK TEPOCTICTIH OIIYiHIH JorapudMIiK JeKPEMEHT! YIIiH OPHEKTI
xKas.

44.0myniy gorapudMaiK JeKpeMeHTI jAereHiMiz He? MexaHUKaIblK TepOeiCTiH
jorapudMIiK TEKPEMEHTI YIIIiH OpHEKTI JKa3.

45.Tepbemic xyHeciHIH camanbuibiFbl JereHiMi3 He? TepOenmeni KOHTYPIBIH
canaibUIBIFBIHBIH OPHETIH Ka3.

46.TepOenmerni KOHTYPABIH CamadbUIBIFBI MEH JIOTapuMIIK JEKPEeMEHT A
apachIHIAFbl OATAHBICTHI Ka3.

47 MexaHHKaJbIK epiKci3 TepOeric TeHaeYi.

48.EpIKCi3 3I€KTPOMArHUTTIK TepOeic TeHIeyl.

49 . MIHAyKTUBTIK KeAepriHiH (HOpMyJIachl.

50.CubIMIBUIBIK KEAEPTICIHIH (POPMYIIaChI.

51.Ti36ekteit xanranraH CUbIMABUIBIK C, MHAYKTUBTUIIK L, akTuBTI Keaepri R,
xuiirt W O0UbIHIAFbI TI30EKTIH TOJIBIK KEJEPTici.

52.KoHTypnarbl e©IIETIH JJICKTPOMArHUTTIK TEPOETICTIH UMKIAIK KULIITIHIH
dbopmyachl.

53.Kanpaii Tepbernic epikci3 TepOeric Aen aTaiasbl.

54. TepOGenmeni KOHTYpJAFbl JICKTPOMArHUTTIK TPOEIICTIH MUKIIIK KU KaHIai
mamara Toyeni?



55.Erep moxOypaeymri KymTiH TepOenicCiHiH aMITTUTYJackl TYPaKThl 0ojca, epikci3
TepOEICTIH aMILTUTY IACBIHBIH JKULIIKKE TOYEJ LTI KaHaai?

56.Penakcaiiust yakpIThl I€T€HIMI3 HE?

57.EpkiH 3JE€KTPOMArHUTTIK TepOenic maifa Oonybl YIIIH TepOelMenl KOHTYP
KaHJal 3JIEMEHTTEPICH KYpaaybl Kepek?

58.KenTipiaren TeHjaey KOHTYpJarbl KaHJad TepOenmicTi cumaTraigbli? q=do*e’
R2Lksin(wi+g)

59.Pe3onanc nereximis He?

60.AitHpIMasIbl TOK Ti30€T1HE TIKeNeH kanraHFaH CUBIMIBUIBIK C, MHIYKTUBTUIIK L
xoHe kenepri R ymrin OM 3aHbIH Ka3.

61.Cdepanblk TONKBIHHBIH TEHICY1H JKa3.

62.bepinren opTagarbl 3JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH

63.TonkblH KYHiHIH TEHJIEYI.

64.KenicTik keilbip OOMBICBIHAA TYPFBIH TOJIKBIH TEHJEYl MBIHA TYPJAE *Ka3bLIabl:
S(y,z)=2Acos2rty/A*sin2n/T*z. Tecpbenic ammuTynmacel e€H a3 OonaThiH
OpTaHbIH HYKTEJIEp1 YILIH [APTThI Ka3bIHAAP.

65. TypFbIH TOJIKBIHHBIH IIOFBIPHI, TYWIHI IeT€HIMI3 HE?

66.TOJIKBIHIBIK TEHIEY .

3 cemectp

["'eoMeTpUsIIBIK KOHE TOJIKBIHABIK ONTHKA

['eoMeTpusIIBIK ONTHUKA KOHE POTOMETPUS

1. CeiHy KopceTKiliHIH (PU3UKAIBIK MOHI Hee?

2. AOCONIOTTIK  OHE  CaIbICTBIPMAajbl  ChIHY  KOPCETKIIITEPIHIH  ©3apa

OaliIaHBICBIHBIH OPHET1

ToubIK 1K1 MAFBUTY KaHIaK jKaFaan1a 001ybl MyMKiH?

JKapbIKThIH TOJNBIK 11IK1 MIAFBUTYBIHBIH IIEKT1 OYPBIIIBIHBIH IIAPTHIH ka3

. Erep opTtanbiH abCOJIOT ChIHY KepceTKim 1,5 6oiica, oHaa Oys1 opTajarbl KapblK

KBULIAM/IBIFbI KaHAan?

6. JKapbIKTHIH ONTHUKAIIBIK KOHE T€OMETPHUSIIBIK JKOJI Y3BIHBIIBIFBI IETCHIMI3 HE J)KOHE
oJiap 61p-OipiMeH KaJiaif OailylaHbICThI?

7. KapbIKTaHy jK9HE *KapbIK KO31HIH AlIBIKTHIFBI (IPKOCTb) JEreHiMi3 He?

. JlamOepT 3aHBIH Ka3bIl, TYKbIPHIMBIH AUTHIHbI3

9. Ayanman mbiHBI Tabakmiara 60°-meH TYCKEH J>KapblK OHBIH €KiHII OeTiHeH
IIarblIFaHa TOJBIK 1K1 arelTy 60sa Ma? [lsiHBI yiITiH ChIHY KepceTkimi 1,5.

10. KBampar canaplH anjablHa KOWBUIFAH HYKTENIK JKapblK Ke31HIH coylieci
Y3BIHABIFBI 4 M CaJJIbIH IIETIHEH Cy OeTiHAeri KeHICTIKKE IIBIFBIN KETMey YIIiH
OHBI KaHJall TepeHIIKKe opHaIacTeIpy KaxkeT. CyablH ChIHY KepceTkimi 1,33.

11.Tepenuairi 2,0 meTp cyabiH TYOiHE Y3BIHIBIFBI KaFbuIFaH OaraHaHbiH 0,75 M cynaH
CBIPTKBI IIBIFBIN TYp. Erep KyHHIH ropu3oHTTaH OuikTiri 45° 6osica, OaraHaHBIH
cy OeTIHJEr1 )KOHE Cy aCThIHJaFbl KOJECHKEJIEPIHIH Y3bIH/IbIFbIH aHBIKTA.

12.Keii0ip 3aT ymIiH TOJBIK IMIKI MIAFBUTYIBIH IIEKTi Oypbimbl 45°. Ockl 3aT yIIiH
TOJIBIK TTOJISIpU3AIUsl OVPBIIIBI KaH1ai?

13.Kapeik kymi 200 Kn snektp mamsl 45° OyphIIINEH *KYMBIC CTOJbIHA TYCEI.
Crongwiy xapbikTanysl E = 141 5k Oosica, maMma cTojjaH KaHAall KallbIKTHIKTa

Typ?
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KapbIKThIH 3aTHEH 63apa aceprecyil. [lonspuzanus

1. YKappIk qucnepcusicel JereHimis He?

2. AHoMasbJbl AUCTIEPCUSHBIH KAJIBIITHI JUCTIEPCUSIaH allblpMachl KaHa ?

3. JKapbIK TOJKBIHBIHBIH KOJIJICHEH TOJIKbIH €KEHIH OHBIH MOJSPU3AIUS KYOBUIBICHI
apKbUIbI Kaiail nonenuenesn?

4. Kanpgai >kapbIK *a3bIK MOJIspU3alUsIaHFaH AeaiHe?

. Mamtoc 3aHbIH TYKBIPbIMJIA, (OPMYJIACHIH a3, KOHE OFaH E€HETIH (PU3MKAIIBIK

amajap/AblH aTblH aTa

6. [lonmspuzaTopan OTKEH JKAPHIK KAPKBIHIABUIBIFBI MEH TYCKEH COYJIEHIH
MOJIAPU3ANMS  JKa3bIKTBIFBI ~ MEH  TOJSPHU3ATOPIBIH  KAPBIKTBl  OTKI3Y
JKA3BIKTBIFBIHBIH aPACHIHIAFB OYPBITHIH KOCHHYCBHIHBIH KBapaThiHa (COS® (1)
TOYEJIUIIK rpaurid Cbi3

7. TonsipuzaTopra Ka3blK MOJSIpU3alUsIaHFaH coyje Tycenl. Here nmonspusaropas
CoyJie TOHIPETIH]Ie alHAJIJIBIPFAH/Ia OTKEH COYJICHIH KAPKbIHABLIBIFBI TOMEHICH/ 117

8. Kail xarjaiia aHWU3aTPONTHl KPUCTAIJIAH CAyJ€ OTKEHJIE OHBIH KOCapiaHy
Oalikammanap1?

9. Bproctep 3aHbIHBIH (OpPMyIachlH Ka3blll TYKbIpbIMAAHbI3. CypeTneH coyiie
YKOJIJIApbIH KOPCETIHI3.

10.Coynenin  monisipu3anusi  Ka3bIKTBHIFBIHBIH ~ KaHJald  OpHajacyblHIa €Ki
JURJIEKTPUKTIH IekapacbiHa bproctep OypbIlIBIMEH TYCKEH COYJICHIH IIAFbLITYb
Oosmaiae?

W

Nurepdepentus

1. Unrepdepennus nereHimiz e ?

2. KapkbiHAbUTBIFBl OipAei €Ki TONKBIHHBIH MaKCUMyM HHTEP(EpPEHIUACH Ke31HeT1

KapKbIH/IBUIBIFBI 4 €Ce YIFasThIHBIH I9JICIIE.
3.KorepeHTTi TONKbIHAAP AETE€HIMI3 HE?

. XKapbIK TOMKBIHAAPHI HETE SJICKTPOMArHUTTIK JIEM aTaiabl?

. Here exi Taburu xapbIK ke3zaecin 0erreckenae nuurepdepeHuus 6oamManibr?

. Kyka mnuieHKaZaH OTKEH >KOHE IIAFbUIFaH CoyJeNlepiiH HHTepdepeHUusIapbiH
OakpUIaFaH Ke3J1e OJap/blH MAKCUMYMbl MEH MUHUMYMBIHBIH OPHBIHBIH HEJIIKTEH
ayBICHITT KOPIHETIHIH TYCIHJIP.

4. Here xo0eneKTiH KaHATTapbIHBIH TYCl KYOBUIBII TYpaabl?

. Exi xorepentti *apslk ke31 (A=600 HM ) uHTepdepeHIns KapTHHACHIH Oepei.
bipeyiHeH MmIBIKKaH >KapblK JKOJbIHA KIBIHIABIFEI d = 3 MkM (n = 1,6) IIbIHBI
IUTaCTUHKA Kosbl. THTepdepeH s kapTHHACK! KaHIA KOJTaKKa bIFbICA]IbI?

6. Here xommbroTep quckisiepi >kapbIK TYCKEHIE TYPJIl - TYCTI coyJienep KyObuiaabl?

[E—

W N

()

Hudpaxus

1. Troiirenc-@peHenb NPUHUMUITIHIH TY>KbIPBIMBIH Ka3bIHBI3.

2. T'toiireHc NPUHLMIIHIH KOMETIMEH J>KapbIKThIH KOJBIHAAFbl OOreTiH KOeJeHKE
JKarblHa OTYIH TYCIHIIPIHI3.

. Mudpakuus nerenimiz He. OFaH MbIcal KEJITIPIHI3.

4. ®penens audpakiusicel MeH OpayHrodep audpakiuscbiHa aHbIKTaMa OepiHi3.
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5. Judpakuusuiblk TOPIBIH aKbIpaTa ary KaOijaeTi nereHiMi3 He?

6. JKapplKk TOJKBIHIAPBIHBIH JKOJI albIppIMbl MEH (pazajap albIPbIMBIHBIH
apachIHIaFbl OaliIaHbIC KaH1ai?

7. HudpakuusuiblK TOPIbIH NEPUObI JEreHIMI3 He?

8. O3iHe TYCKEH CAyJIeHIH NOJSpU3ALMs Ka3bIKTbIFbIH OypaTblH 3aTThl Kajal
arauapr?

9. Erep mudpaxuusi TOpbIHBIH Nepuoibl 3,6 MKM OoJica, JudpakiusHbIH 3-peTiHae
KaHJlail TOJIKbIH Y3bIHBIFbI OalKaa pl?

10. Indpakiyst TOPBIHBIH IITPUXTAPBIHBIH apakalIbIKThIFEl d = 4 MkM. TopFa TOJIKbIH
Y3BIHABIFEI A = 0,6 MKM COyJie TiK KeJim Tycenai. TOpJpiH MaKCUMyMIapbIHBIH €H
KOIl PETTIK CAaHBIH aHBIKTAHIAP.

11.KorepeHTTi XapblK KO3JEpiHIH KE3IKKEHJ€ MaKCUMyMIApIbIH Maiiia O0TybIHBIH
IIAPTHIH JKOJ aUBIPBIMIAPHI APKBLIBI KOPCET.

12.KorepeHTTi *apblK Ke3Aepl Ke3IKKEHJAE€ MHHHMYM OOJIyBIHBIH IIAPTBIH >KOJI
alBIPBIMIAPHI APKBLUTBI KOPCET.

13.Canplnayra TOJKBIH Y3BIHABIFEI A MOHOXPOMATTHI JKapblK CoyJieliepl Mmapajieib
kenin Tyceai. Ca"puiayabsiH €Hl 6 A 6o0Jica, CHEKTP/IIH YIIIHIII MUHUMYMbI KaHan
OypHILLIIIEeH KopiHe?

14.Bynbd-bperrrepain kpuctamn 3arrtap yuiiH dopmynacklH ka3, OFaH €HEeTIH
eJIILIeM/JIep/I1 aTa.

15.Erep audpakuus TOpbIHBIH epuosl d = 2 MKM 00Jj1ca, OH/Ia, TOJIKBIH Y3bIHBIFbI
A =15890 A capbl CIEKTp CHI3BIFBIHBIH €H YJIKEH PETIH aHBIKTA.

48. ChexkTpiik acmantapja XapbIKThl JKIKT€Y VIIIH MpPU3Ma OpHBbIHA AUGpaKIus

TOPBIH NaiiaianyFa 00JIATBIHBIH TYCIHIIP.

ATOM SAPOCH (PU3UKACHIHBIH JJIEMEHTTEP1
1. /X -arom sapocsl KaHaai 0eJmeKTepaeH TYPaibl?
A,Z — HeHi1 Oinaipeni. Saponarsl HEUTPOH CaHbI Kajiak TaObLIa b1 ?
2. Slapocsl , X TaHOACKIMEH OEJTiIEHreH aTOMHBIH KYpaMbIH/a KaHIIa SJIEKTPOH
6ap?
3. Cyreri uzoronrapsl | H - npopwuii, . H - neiirepui, *H - TPUTHH SapOJIaphl
KaHaail OeIeKTep/IeH Typaabl?
4. Snpoubiy OaiilaHBIC SHEPTUACHL IETeHIMI3 He?
S ApoHBIH «KEMTIK» Maccachl KaHaal popMyiaMeH aHbIKTala bl?
S nponarel HYKJIOHIAPABIH OaiJIaHbIC YPHEPTHUSCHI KaHall popMyrnamMeH
aHbIKTAJIaAbI?
7. MeHiikTi OaliIaHBIC SHEPTHACHI JIeTeHIMI3 He?
8. SImpoJbIK KYIITEP/IiH CUMIaTTaMalapbl KaHaai?
9.
1

SN

PannoakTuBTIiK JereHiMi3 He?
0.PaanoakTUBTIK coyJie WbFapyAbIH o,f3,y Typiepl. OnapablH KailChIChI JIEKTP
YKOHE MarHuT epicTepiHie OaFrbIThIH ©3repTeal?
11.PagnoakTUBTIK bIABIpAY 3aHbIH )Ka3.
12.0 pIABIpaAY YIIIH BIFBICY 3aHBIH Ka3.



13.3 piabIpay YUIIH BIFBICY 3aHBIH %a3.

KBaHTTBIK omnTHKa

1. DHeprusiblK IapKbipay JereHiMi3 He?

2. DHeprusibIK MapKbIpayablH CIEKTIPIIK THIFBI3ABIFEI JICTeHIMI3 He?

3. Kyry kosdduimenti nerenimiz He?

4. Hlarpimy koddduimenTi aereHiMi3z He?

5. XKeury msirapyasia Kupxrod 3anb

6. KupxrodteiH yamBepcan (ombOebarr) GyHKIHMSICHIHBIH (U3HKAIBIK MOHI

7. AOcComOT Kapa JeHeE JeTreHiMI3 He ?

8. Credan- bosbiimaH 3aHbI

9. BuUHHIH BIFBICY 3aHBI

10. TemnepaTypaHblH OpTYpJi €Ki MOHHAEp YIIH aOCOJIOT Kapa JCHEHIH
SHEPTUSIIBIK >KapKbIPAYBIHBIH CHEKTPMIK ThIFbIBABIFBIHBIH U (A,T) ToNKbIH
V3BIHJIBIFBIHA TOYEJAUIITIHIH rpadUriH ChI3, KAalChICHI YJIKEH TeMIepaTypara
ColiKec Keneml

11.Paneii- J>xuHC 3aHBI

12.CoipTKbl hOTOIPPEKT AereHimiz He?

13.Imxi dororddexr nererimiz He?

14.®otoadpdext ymiH DUHIITEHH TEHIHEYI

15.®otorddexTiHiH BOJBTAMIIEPIIIK cUMATTaMachiH CbI3. CypeTTeH KaHBIFY
TOFBIH OHE Oereylil NaTeHIHal albIphIMBIH (KEpPHEYAl ) KepceT

16.®otorddexTiH KbI3bUT IIeri JereHiMi3 He?

17.®0TORIEeKTPOHHBIH KHHETHKAIBIK YHEPTHCH MEH Oereyin KepHEey apachbIHAarbl
OallaHBICTBI Tall

18.CripTKbl (hoTOTIPPEKTEPAE KAHBIFY TOIbl HEre Tayeusl ?

19.D0TO3EKTPOHHBIH KHUHETHKAJIBIK SHEPTHACHIHBIH TYCKEH >KApBIK >KHUIITIHE
TOYEJAITIHIH TpaduriH Chi3

20.DoToH MaccachbiHBIH (POPMYIIACHIH ka3

21.DoToH SHEPTUSICHIHBIH (OPMYJIACBIH Ka3

22.DOTOH UMITYJIBbCIHIH (OPMYJTAChIH Ka3

23.KomnTon s¢dexriciniH MoHI Heme?

24 KoMOTOHIBIK MIANIBIpAYIblH KaHAai OYphIIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H YJIKEH
TOJIKbIH Y3bIH/BIFBIHBIH ©3repicl colikec Kenemi?

25.KoMNTOHBIK MIalIbIpayIblH KaHAai OypbIIbIHA TYCKEH COYJIEHIH €H KiIll
TOJIKbIH Y3bIHJBIFBIHBIH ©3repicl colikec Kenemi?

26.EpKiH 3J€KTPOHAAPAbIH KOMITOHABIK IMIANIBIPAybl KE31HIET1 CoyJle
HIBIFAPY/IbIH TOJKBIH Y3bIHABIFBIHBIH €H YJIKEH ©3repiCiH KOpCETETIH OpPHEKTI
xKaz

27.7KapbIK KbICBIMBIHBIH, (POpPMYJIAachlH >Ka3

28.Coyneneny nereHimiz He?
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