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Смирнов Вячеслав Михайлович, ст. пр. кафедры ТТ и ЛС 
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Вид занятий 

Коли-
чество 
часов 
СРС 

Общее 
количе-
ство ча-
сов 

Форма 
контроля

количество контактных 
часов коли-

чество 
часов 
СРСП

всего 
часовлек-

ции 

практиче-
ские 

занятия 

лабора-
торные
занятия

6 (очная) 

    3          
              
              5 

30 - 15 45 90 45 135 
курсовая 
работа 

3 (очная, сокр.) 
    3          

         
          5 

30 - 15 45 90 45 135 
курсовая 
работа 

5 (заочная, сокр.) 

    3          
         

           5 
10 - 6 - 16 119 135 

курсовая 
работа 

3 (заочная на базе 
высшего) 

    3          
         

           5 
10 - 6 - 16 119 135 

курсовая 
работа 

 
Характеристика дисциплины 
Дисциплина "Грузоподъемные машины" является элективной дисциплиной 

цикла профильных дисциплин. 
Актуальность изучения данной дисциплины обусловлена тем, что совре-

менный этап развития страны характеризуется очень высоким спросом на стро-
ительные и погрузо-разгрузочные услуги, который невозможно удовлетворить 
без обеспечения соответствующих отраслей грузоподъемными и погрузо-
разгрузочными машинами. Парк этих машин непрерывно растет и требуется 
все большее количество специалистов, способных обеспечить их эффективное 
использование, которое во многом определяется оперативностью решения как 
общеизвестных задач проектирования и эксплуатации, так и задач эксплуата-
ции, специфичных для грузоподъемных и погрузо-разгрузочных машин. 

 
Цель дисциплины 
Дать студентам комплекс знаний, умений и навыков по назначению, устрой-

ству, области применения, взаимосвязи параметров грузоподъемных и погрузо-
разгрузочных машин, необходимых при их создании и организации эффектив-
ной и безопасной эксплуатации 



 
Задачи дисциплины 
Задачи дисциплины следующие: 
– изучение особенностей устройства и области применения грузоподъемных 

и погрузо-разгрузочных машин; 
– изучение методик расчета основных механизмов и узлов грузоподъемных 

и погрузо-разгрузочных машин; 
– обеспечить знаниями в области безопасной эксплуатации грузоподъемных 

машин; 
– изучение основ выполнения монтажных, транспортных и сопряженных с 

ними работ; 
В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 
иметь представление: 
– о современном состоянии грузоподъемных и погрузо-разгрузочных ма-

шин, выполняемых исследованиях, о перспективах развития; 
знать: 

– классификацию, назначение, устройство, области применения; 

– основные положения методик расчета основных грузоподъемных и по-
грузо-разгрузочных машин; 

– технологические возможности, условия безопасной работы и особенно-
сти эксплуатации; 

уметь: 
– выполнять основные проектные расчеты грузоподъемных и погрузо-

разгрузочных машин и анализировать их различные технические решения; 
– решать вопросы повышения производительности; 
– осуществлять выбор грузоподъемных и погрузо-разгрузочных машин для 

конкретных условий эксплуатации и технологических процессов; 
приобрести практические навыки: 
– выбора рациональных вариантов технических решений поставленных за-

дач. 
 
Пререквизиты 
Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин (с указанием разделов (тем)): 
Дисциплины Наименование разделов (тем) 

1 2 
ТМ 1208 Теоретическая механика Статика (силы, моменты сил), кинематика 

(зависимости между перемещениями, скоро-
стями и ускорениями), динамика (силы 
инерции). 

ЕОЕ 2201 Электротехника и основы 
электроники 

Электропривод, электрооборудование. 

KUTT 2211 Классификация и устройство 
транспортной техники 

Классификация, назначение и устройство ТТ 
и их основных элементов 

 



Постреквизиты 
Знания, полученные при изучении дисциплины "Грузоподъемные машины", 

могут быть использованы при освоении дисциплин "Коммунальные машины и 
обслуживание автомобильных дорог", "Механизация погрузо-разгрузочных ра-
бот", "Технологии применения строительно-дорожных машин", а также при 
дипломном проектировании. 

 
Тематический план дисциплины 
 

Наименование раздела (темы) 
Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практиче-

ские 
лабора-
торные 

СРСП СРС 

1 2 3 4 5 6 
1 Классификация ГМ. Система техническо-
го надзора за безопасной эксплуатацией 
грузоподъемных машин.  

2    1 

2 Стальные канаты – выбор. Полиспасты 
грузоподъемных машин – назначение, 
устройство, основные параметры. 

2    1 

2.1 Изучение конструкции и методики бра-
ковки стальных грузовых канатов 

  2  3 

2.2 Определение КПД полиспастных систем   2  3 
3 Тормоза грузоподъёмных машин. Основ-
ные виды, принципы работы, расчет. 

2    2 

3.1 Изучение конструкции и снятие основ-
ных характеристик тормозов ГМ 

  2  2 

4 Режимы работы грузоподъёмных машин. 2    1 
5 Основы методики расчёта механизма 
подъёма груза. 

4    1 

5.1 Экспериментальное определение рабо-
чих характеристик механизмов подъёма 
груза. 

  2  1 

5.2 Назначение, область применения и 
устройство механизмов подъема груза. 

   3 1 

5.3 Определение параметров элементов пол-
испастной системы и сопряженных элемен-
тов механизма подъема кранов 

   3 2 

5.4 Расчет параметров привода механизма
подъема и выбор его элементов из стан-
дартного ряда. 

   6 3 

5.5 Расчет параметров привода механизма 
подъема груза в период пуска при номи-
нальной грузоподъемности 

   9 3 

5.6 Расчет параметров привода механизма 
подъема груза в период пуска на подъем и 
опускание при различной грузоподъемности

   12 6 

5.7 Проверка правильности выбора электро-
двигателя механизма подъема груза. 

   3  1 

 

 



1 2 3 4 5 6 
5.8 Выбор тормоза механизма подъема груза    3 1 
5.9 Назначение, область применения и 
устройство приборов безопасности для ме-
ханизмов подъема груза. 

   6 2 

6 Основы методики расчёта механизмов 
передвижения грузоподъёмных машин. 

2    1 

6.1 Экспериментальное определение рабо-
чих характеристик механизмов передвиже-
ния кранов 

  2  1 

7 Основы методики расчёта механизмов 
поворота грузоподъёмных машин с опор-
но-поворотными кругами. 

2    1 

8 Основы методики расчёта механизмов 
изменения вылета стрелы её качанием в 
вертикальной плоскости. Разгрузка башни 
крана от изгибающего момента. 

2    1 

8.1 Экспериментальное определение харак-
теристик механизма изменения вылета 
стрелы башенного крана 

  5  1 

9 Устойчивость кранов.  2    2 
10. Приборы безопасности и техническое 
освидетельствование грузоподъёмных ма-
шин. 

4    2 

11 Монтаж кранов. Грузоподъемные и та-
келажные приспособления 

6    2 

ИТОГО: 30  15 45 45 

 
 
Перечень лабораторных работ 
1. Изучение конструкции и методики браковки стальных грузовых канатов 

2. Определение КПД полиспастных систем 

3. Изучение конструкции и снятие основных характеристик тормозов ПТМ 

4 Экспериментальное определение рабочих характеристик механизмов 
подъёма крана 

5 Экспериментальное определение рабочих характеристик механизма пере-
движения крана 

6 Экспериментальное определение характеристик механизма изменения 
вылета стрелы башенного крана 

 

Тематика курсовых работ 

1. Расчет механизма подъема башенного крана. 
2. Расчет механизма подъема мостового крана. 
3. Расчет механизма подъема козлового крана. 
 
 
 



Темы контрольных заданий для СРС 
 
1. Конструкции лебедок с машинным приводом 
2. Основные конструкции подъемников 
3. Конструкции кранов пролетного типа 
4. Конструкции кранов стрелового типа 
 
 
5. Рациональные области применения различных конструкций канатов в 

грузоподъемных машинах. 
6. Конструкции канатных блоков и барабанов, коушей и других устройств 

для закрепления канатов. 
7. Применение дефектоскопов для оценки состояния канатов. 
8. Дефекты канатов и причины их возникновения. 
 
 

9. Устройство и принцип работы комбинированных тормозов. 
10. Назначение, устройство и принцип работы регуляторов скорости. 
11. Примеры и описание известных конструкций ленточных тормозов, при-

меняемых на грузоподъемных машинах. 
12. Назначение, устройство и принцип работы приводов тормозов. 
13. Устройство дисковых тормозов самоходных кранов. 
 
 

14. Изучить методику определения фактической группы режима работы 
(группы классификации по режиму работы) кранов. 

15. Выполнить расчет по определению фактической группы режима работы 
крана, задавшись необходимыми данными. 

 
 

16. Устройство механизмов подъема стреловых кранов и кранов пролетного 
типа, в том числе основного и вспомогательного подъема. 

17. Способы получения различных скоростей подъема и опускания груза. 
18. Грузозахватные устройства в механизмах подъема. 
19. Конструкции барабанов. Способы крепления канатов к барабану. 
 
 
 

20. Особенности устройства механизмов передвижения кранов. 
21. Конструкции ходовых колес и рельсов. 
22. Конструкции ходовых тележек башенных кранов. 
23. Укладка подкрановых путей. 
 
 

24. Конструкции опорно-поворотных кругов кранов и их основные характе-



ристики. 
25. Конструкции опорно-поворотных устройств на катках и с разнесенными 

опорами. 
 
 

26. Способы обеспечения постоянства высоты подвеса груза при изменении 
вылета стрелы. 

27. Схемы механизмов изменения вылета стрелы кранов. 
28. Способы разгрузки башни кранов от изгибающих нагрузок. 
 
 

29. Основные требования к состоянию узлов и металлоконструкции крана, 
учитываемые при осмотре                 
тттттттттттттттттрррррррррррррррррр                        3.  

30. Правила регистрации кранов в органах гостехнадзора 
31. Разрешение на пуск в работу кранов 
 
 
 
 
 
 

32. Определение оптимальной массы балласта и противовеса. 
33. Оценивается устойчивости кранов пролетного типа. 
34. Примеры падения кранов и их причины. 
35. Обеспечение собственной устойчивости башенных кранов в условиях 

эксплуатации. 
36. Современные системы приборов безопасности. 
 
 
 

37. Текстильные стропы: назначение, область применение, конструкции, 
маркировка. 

38. Канатные стропы. Способы изготовления. 
39. Основные правила строповки грузов. 
40. Подъем грузов двумя кранами. 
 
 
 

41.  
 
 
 

1. Каковы назначение и конструкции полиспастов, применяемых в грузоподъемных машинах? 
2. Укажите признаки полиспастов и последовательность действий при их определении. 
3. Определите назначение сдвоенных полиспастов. 



4. Определите количество подвижных блоков в пятикратном силовом сдвоенном полиспасте? 
5. Укажите назначение полиспастов в грузоподъёмных машинах. 
6. Раскройте взаимосвязь конструкции полиспастов и их области применения. 
7. Как взаимосвязаны кинематические параметры полиспастов: скорости и перемещения? 
8. Какие сопротивления присутствуют в полиспастах и как определяется КПД полиспаста? 
9. В чем заключается особенность сдвоенных полиспастов? 
10. Устройство и принципы работы электромагнитных, электрогидравлических и электромеханических 

приводов тормозов 
11. Устройство и принцип работы регуляторов скорости: центробежных, гидравлических, электроиндук-

ционных и порошковых электромагнитных. 
12. Устройство и принцип работы комбинированных тормозов. 
13. Укажите ленточный тормоз, в котором моменты от усилий в набегающих и сбегающих ветвях тормоз-

ной ленты действуют в одном направлении. 
14. Раскройте следствия того, что линия действия силы трения не проходит через ось вращения рычагов 

колодочного тормоза. 
15. Укажите параметры, по которым выбирают тормоз. 
16. Укажите назначение вспомогательной пружины в колодочных нормально-закрытых тормозах. 
17. Выявить в суммирующем ленточном тормозе зависимость тормозного момента от параметров тормоза 

и установить соответствующие свойства тормоза. 
18. Выявить в дифференциальном ленточном тормозе зависимость тормозного момента от параметров 

тормоза и установить соответствующие свойства тормоза. 
19. Раскройте содержание коэффициента долговечности. 
20. Укажите критерии, на основе которых определяются режимы работы механизмов грузоподъемных ма-

шин. 
21. Выявите качественные характеристики режимов работы грузоподъемных машин. 
22. Как может быть установлена эквивалентная нагрузка. 
23. Устройство различных механизмов подъема груза. 
24. Раскройте формулу для определения момента электродвигателя в период пуска механизма подъёма. 
25. Ответьте, от чего не зависит момент статических сопротивлений на валу двигателя механизма подъёма 

груза. 
26. Укажите, от чего зависит статическая мощность двигателя механизма подъёма груза. 
27. Раскройте основные моменты методики выбора двигателя 
28. Способы получения различных скоростей подъема и опускания груза. 
29. Методика расчета среднеквадратичного момента. 
30. Грузозахватные устройства в механизмах подъема. 
31. Способы крепления канатов к барабану. 
32. Конструкции барабанов. 
33. Особенности устройства механизмов передвижения кранов. 
34. Конструкции ходовых колес. 
35. Конструкции ходовых тележек башенных кранов. 
36. Выбор тормоза для механизма передвижения. 
37. Раскрыть особенности определения времени пуска для механизмов передвижения с раздельным приво-

дом. 
38. Укажите, к какой схеме механизмов передвижения предъявляются повышенные требования к монтажу. 
39. Укажите дополнительные силы, учитываемые при расчёте сопротивлений передвижению в механизмах 

передвижения с гибкой тягой. 
40. Охарактеризуйте условие отсутствия пробуксовки ходовых колёс. 
41. Укажите статические силы сопротивления, преодолеваемые механизмом передвижения крана. 
42. Механизмы передвижения с гибкой тягой: конструкция, основные силы. 
43. Конструкции опорно-поворотных устройств кранов. 
44. Разберите вывод формулы для определения момента от сил инерции вращающихся элементов крана. 
45. Разберите вывод формулы для определения момента от сил инерции вращающегося груза. 
46. Выведите формулу для определения времени пуска механизма поворота крана. 
47. Как выбирается тормоз для механизма поворота? 
48. Определите равнодействующие нагрузки на опорно-поворотное устройство. 
49. В соответствии с расчетной схемой составьте выражение для определения усилия в канатах расчала. 
50. Схемы разгрузки башни всем натяжением расчала. 
51. Схемы запасовки канатов с сопряженными полиспастами и сопряженными барабанами. 
52. В соответствии с расчетной схемой составьте  выражение для определения количества дополнительных 

ветвей. 
53. Выражение для определения момента от сил инерции вращающейся стрелы и вращающегося груза. 
54. Конструкции механизмов изменения вылета, используемых в грузоподъемных машинах 
55. Назовите условие проверки правильности выбора двигателя механизма изменения вылета стрелы. 



56. Поясните вертикальное расположение стрелового полиспаста в башенных кранах. 
57. Укажите способы обеспечения постоянства высоты подвеса груза при изменении вылета стрелы. 
58. Методика определения усилия в канатах расчала при расчёте механизма изменения вылета стрелы. 
59. Определение центробежной силы инерции груза. 
60. Определение массы балласта и противовеса. 
61. Устойчивость кранов пролетного типа. 
62. Конструкции и принцип работы ограничителей перемещений механизмов кранов. 
63. Конструкции и принцип работы датчиков усилия, угла и длины стрелы. 
64. Конструкция и принцип работы специальных приборов безопасности для кранов, работающих на од-

них путях. 
65. Конструкция и принцип анемометра. 
66. Конструкция и принцип датчика приближения к линии электропередач. 
67. Конструкция и принцип кренометра. 
68. Методы и приборы для определения остаточных деформаций металлоконструкций кранов. 
69. Конструкция подкатной тележки и безопасной рукоятки. 
70. Конструкции захватов для грузов. 
71. Общие методы и приемы сборки машин. Сборка в проектном положении (надстройка; навесная сборка; 

сборка на подмостях). 
72. Общие методы и приемы сборки машин. Сборка вне проектного положения (сборка с последующим 

подъемом; сборка с последующей подвижкой; сборка подстройкой). 
73. Монтаж специальных механизмов и деталей ПТМ. 

 
Критерии оценки знаний студентов 
Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-
вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%.  

 
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид 
контроля 

Цель и содержание 
задания 

Рекомендуемая 
литература 

Продолжитель-
ность выполне-

ния 

Форма 
контроля 

Срок 
сдачи 

Баллы 

1 2 3 4 5 6  
Опрос по теме 1 Закрепление теоретических 

знаний. Изучение назначе-
ния, области применения и 
устройства ГМ и ПРМ 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

1 неделя текущий 2-ая 
неделя 

2,4 

Опрос по теме 2 Закрепление теоретических 
знаний. Канаты, полиспасты 
– назначение, устройство. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

1 неделя текущий 3-ая 
неделя 

2,4 

Лабораторная ра-
бота по теме 2.1 

Изучение конструкции и 
методики браковки стальных 
грузовых канатов 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

2 недели 
 

текущий 3-ая 
неделя 

2,4 

 

Проверка выпол-
нения задания по 
теме 5.2 

Углубление знаний. Назна-
чение, область применения и 
устройство механизмов 
подъема.  

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты лек-

ций 

1 неделя текущий 2-ая 
неделя 

2,4 

Проверка выпол-
нения задания по 
теме 5.3 

Углубление знаний. Выра-
ботка навыков определения 
параметров полиспастов 

[4], конспек-
ты лекций 

1 неделя текущий 3-ая 
неделя 

2,4 

Лабораторная ра-
бота по теме 2.2 

Изучение полиспастных 
систем. Определение КПД. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

2 недели 
 

текущий 5-я 
неделя 

2,4 

Опрос по теме 3 Закрепление теоретических 
знаний 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

1 неделя 
 

текущий 4-я 
неделя 

2,4 

Опрос по теме 4 Закрепление теоретических 
знаний 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

1 неделя текущий 5-я 
неделя 

2,4 



Проверка выпол-
нения задания по 
теме 5.4 

Углубление знаний. Выра-
ботка навыков выбора эле-
ментов механизма подъема 
груза 

[4] , конспек-
ты лекций 

2 недели текущий 5-ая 
неделя 

2,4 

Лабораторная ра-
бота по теме 3.1 

Изучение тормозов. Устрой-
ство, принцип работы. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

2 недели 
 

текущий 7-ая 
неделя 

2,4 

Рубежный кон-
троль №1  

Контроль знаний по темам 
1,2,3,4,5, 5.2, 5.3  

 0,5 контакт-
ного часа 

рубежный 
(собеседова-
ние) 

7-ая 
неделя 

 

Проверка выпол-
нения задания по 
теме 5.5 

Углубление знаний. Выра-
ботка навыков определения 
параметров механизма подъ-
ема груза в период пуска. 

[4] , конспек-
ты лекций 

3 недели текущий 8-ая 
неделя 

2,4 

Опрос по теме 5 Закрепление теоретических 
знаний. Изучение основ 
методик расчета механизма 
подъема. 

[1, 2, 3, 5, 10] 2 недели текущий 8-ая 
неделя 

2,4 

Опрос по теме 6 Закрепление теоретических 
знаний. Изучение основ 
методик расчета механизма 
передвижения. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

1 неделя текущий 8-ая 
неделя 

2,4 

Лабораторная ра-
бота по теме 5.1 

Изучение механизма подъ-
ема кранов. Эксперимен-
тальное определение харак-
теристик. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

2 недели 
 

текущий 9-ая 
неделя 

2,4 

Опрос по теме 7 Закрепление теоретических 
знаний. Изучение основ 
методик расчета механизма 
поворота. 

[1, 2, 3, 5, 10] 1 неделя текущий 9-ая 
неделя 

2,4 

Опрос по теме 8 Закрепление теоретических 
знаний. Изучение основ 
методик расчета механизма 
изменения вылета стрелы. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

1 неделя текущий 10-ая 
неделя 

2,4 

Лабораторная ра-
бота по теме 6.1 

Изучение механизма пере-
движения кранов. Экспери-
ментальное определение 
рабочих характеристик. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

2 недели 
 

текущий 11-ая 
неделя 

2,4 

Опрос по теме 9 Закрепление теоретических 
знаний. Основы методики 
определения устойчивости. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

1 неделя текущий 11-ая 
неделя 

2,4 

Проверка выпол-
нения задания по 
теме 5.6 

Углубление знаний. Выра-
ботка навыков расчета пара-
метров механизма подъема 
груза в период пуска с раз-
ными грузами 

[4] , конспек-
ты лекций 

4 недели текущий 12-ая 
неделя 

2,4 

 

Опрос по теме 10 Закрепление теоретических 
знаний. Приборы безопасно-
сти и техническое освиде-
тельствование. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

1 неделя текущий 13-ая 
неделя 

2,4 

Проверка выпол-
нения задания по 
теме. 5.7 

Углубление знаний. Выра-
ботка навыков оценки пра-
вильности выбора двигателя.

[4] , конспек-
ты лекций 

1 неделя текущий 13-ая 
неделя 

2,4 

Лабораторная ра-
бота по теме 8.1 

Изучение механизма измене-
ния вылета стрелы кранов. 
Экспериментальное опреде-
ление рабочих характери-
стик. 

[1, 2, 3, 5, 10], 
конспекты 
лекций 

2 недели 
 

текущий 14-ая 
неделя 

2,4 

Проверка выпол-
нения задания по 
теме 5.8 

Углубление знаний. Вы-
работка навыков выбора 
тормоза механизма подъема 

[4] , конспек-
ты лекций 

1 неделя текущий 14-ая 
неделя 

2,4 



груза. 
Опрос по теме 11 Закрепление теоретических 

знаний. Монтаж кранов 
[2, 6, 7] , кон-
спекты лекций

2 недели текущий 14-ая 
неделя 

2,4 

Проверка выпол-
нения задания по 
теме 5.9 

Углубление знаний. Назна-
чение и устройство приборов 
безопасности 

[1, 2, 3, 5, 13], 
конспекты 
лекций 

2 недели текущий 14-ая 
неделя 

2,4 

Рубежный кон-
троль №2 

Контроль знаний по темам 5, 
6, 7, 8, 9, 10, 11 

  0,5 контакт-
ного часа 

рубежный 
(тестирова-
ние, собесе-
дование) 

14-ая 
неделя 

 

КР Проверка усвоения материа-
ла дисциплины 

[1-13]  итоговый В пе-
риод 
сессии 

40 

Политика и процедуры 
При изучении дисциплины "Грузоподъемные машины" прошу соблюдать 

следующие правила: 
1 Не опаздывать на занятия. 
2 Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни про-

шу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 
3 В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 
4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 
5 Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в ука-

занное преподавателем время. 
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