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Сведения о преподавателе и контактная информация 
Ф.И.О. Шерембаева Рымкеш Тюлюхановна 
Ученая степень, звание, должность к.т.н., ст. преподаватель 
Кафедра ПЭ и Х находится в 5 корпусе КарГТУ (Терешкова 19), аудито-

рия 46, контактный телефон 56-79-32 
Трудоемкость дисциплины 
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количество 
часов СРСП

всего 
часов лекции

практические
занятия 

лабораторные
занятия 

6 5 8 30 15 30 75 150 75 225 Экзамен 

 
Характеристика дисциплины 
Дисциплина «Подготовка углей к технологической переработке и исполь-

зованию» входит в цикл базовых дисциплин.  
 

Цель дисциплины 

Дисциплина «Подготовка углей к технологической переработке и исполь-
зованию» ставит целью подготовки специалиста, обладающего знаниями ме-
ханико-физико-химических основ процессов, разбирающегося в конструкци-
ях, принципе действия применяемых аппаратов, а также знающего принципы 
регулирования, технологического выбора и расчета основных процессов. 

 
Задачи дисциплины 
Задачи дисциплины следующие: изучение теоретических основ  обогаще-

ния угля и применяемое в этих процессах современное оборудование.  
В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 
иметь представление: 
– о схемах переработки угля включающих гравитационные и флотаци-

онные методы обогащения; 
знать: 
– теоретические основы гравитационных процессов, магнитных методов 

в схемах обогащения угля; конструкции и принцип действия основных аппа-
ратов, используемых на практике; принципы регулирования и расчета про-
изводительности основных аппаратов. технологические схемы действующих 
фабрик, выбор и обоснование параметров процессов обогащения;  

уметь: 
– производить расчет схемы технологического процесса обогащения уг-

ля, включая расчеты качественно-количественной схемы обогащения, выбор 
и технологический расчет оборудования;  

приобрести практические навыки: 
– работы на различных типах основного оборудования, оптимизировать 

технологические показатели обогащения, анализировать и рассчитывать 
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технологические схемы режимов и показателей работы оборудования. 
 
Пререквизиты 
Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дис-

циплин (с указанием разделов (тем)): 
 

Дисциплина Наименование разделов (тем) 
1 Процессы рудоподготовки и оборудова-

ние  

Все разделы 

2 Основы обогащения полезных исскопа-

емых 

Все разделы 

Пререквизиты: 
PRO 2209 2-1-1-4 
OOPI 2202 1-1-1-4 
Постреквизиты: 
POF 4325 2-2-0-7 

 

Постреквизиты 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Подготовка углей к 

технологической переработке и использованию»  используются при освоении 
следующих дисциплин: «Проектирование обогатительных фабрик».  

 
Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 
Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практи-
ческие 

лабора-
торные 

СРСП СРС 

1 Введение. Технологическая 
характеристика углей  

2  
 

5 5 

2 Происхождение каменных углей и 
антрацитов. Показатели качества уг-
лей и антрацитов 

2  
 

5 5 

3 Классификация каменных углей и 
антрацитов 

2  
 

5 5 

4 Оценка эффективности технологиче-
ских процессов обогащения углей 

2 4 
6 

5 5 

5 Классификация методов и процессов 
обогащения углей 

2 3 
 

5 5 

6 Методы и процессы гравитационно-
го обогащения углей 

2 4 
 

5 5 

7 Обогащение углей в тяжелых средах 2   5 5 
8 Обогащение углей отсадкой 2 4 6 5 5 
9 Обогащение углей в винтовых сепа-
раторах 

2  
 

6 6 

10 Обогащение углей противоточной 
сепараций 

2  
 

6 6 

11 Обогащение шламов с применени-
ем гидросайзеров 

2  
 

6 6 

12 обогащение угольных шламов по 
смачиваемости 

2  
6 

6 6 

13 Обогащение угольных шламов ме- 3  6 6 6 
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тодом флотации 
14 Обогащение угольных шламов ме-
тодом селективной масляной агломе-
рации 

3  
6 

6 6 

ИТОГО: 30 15 30 75 75 

Перечень практических занятий 
1. Взаимосвязь технологических показателей обогащения угля. 
2. Обработка результатов характеристики крупности углей по уравне-

нию Розина-Раммлера. 
3. Зависимость гравитационных процессов обогащения от свойств пере-
рабатываемого угля. 
4. Флотационный метод при обогащении угля. 
 
Перечень лабораторных занятий 
 

1. Фракционный анализ угля. 
2. Отсадка угля в отсадочной машине МОД-0,2.  
3. Обогащения угля на концентрационном столе. 
4. Изучение работы магнитного  сепаратора для  сухой сепарации  угля. 
5. Флотация угля. 

 
Темы контрольных заданий для СРС 
1. Как происходит процесс флотации: масляной, пленочной и пенной? 
2. При каких условиях минеральная частица может прилипать к пузырьку 
воздуха? 

3. Что является мерой флотационной активности минеральных частиц? 
4. Для чего добавляют в пульпу собиратели и пенообразователи? Объяс-
ните механизм их действия? 

5. Перечислите и охарактеризуйте собиратели, применяемые при флота-
ции угля. 

6. Какие собиратели используются при флотации минералов, содержащих 
уголь. 

7. Для каких минералов в качестве собирателя применяются угле-
водородные масла: керосин, машинное и трансформаторное масло? 

8. Нарисуйте схему устройства механической и пневматической флота-
ционных машин.  объясните принцип их действия. 

9. В чем преимущество флотации перед остальными методами обогаще-
ния? Приведите примеры применения комбинированных схем гравита-
ции и флотации. 

10. Назовите факторы, определяющие производительность флотомашин. 
11. Конструкции и принцип действия винтовых сепараторов? 
12. Для каких размеров частиц используются винтовые сепараторы? 
13 Принцип действия и особенности конструкций концентрационных 
столов? 
14. Для каких размеров частиц применяется концентрационный стол? 
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15. Конструкции и принцип действия желобов и вашгердов? 
16. Особенности конструкций пневматических, механических, комбини-
рованных флотомашин?  
17. Назовите основные способы обезвоживания продуктов обогащения. 
18. Опишите процесс фильтрования на барабанных и дисковых фильтрах, 
куда поступает пульпа; как производится наращивание кека на поверхно-
сти барабана или диска? Как отсасывается и удаляется из фильтра влага? 
Как производят разгрузку кека? 
19. Опишите конструкцию барабанной сушилки и процесс сушки в ней. 
Как улавливается пыль при сушке? 
20. Нарисуйте схему цепи аппаратов цикла обезвоживания? 
21. Объясните процесс пылеулавливания. Какие аппараты применяются 
при этом.  
22.Характеристика сырьевой базы ископаемых углей. 
23. Единая классификация углей по генетическим и технологическим па-
раметрам. 
24. Основные угольные бассейны и месторождения. 
25.Технологическая оценка углей. 
26. Гранулометрический анализ. 
27. Фракционный анализ. 
28. Оценка обогатимости углей. 
29.Метод Бэрда. 
30. Метод Майера 
31. Технологические схемы обогащения углей. 
32. Классификация технологических схем. 
33. Водно-шламовые схемы. 
34. Оценка технологических показателей. 
35. Расчет водно-шламовых схем. 
36. Выбор и расчет технологического оборудования. 
37. Отсадка. 
38. Обогащение в тяжелых средах. 
39. Гидравлическая классификация. 
 
Критерии оценки знаний студентов 
Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-
мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и 
итоговой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в 
соответствии с таблицей. 
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График выполнения и сдачи заданий по дисциплин 

Вид 
контроля 

Цель и содержание 
задания 

Рекомен-
дуемая 
литера-
тура

Продолжи-
тельность 
выполне-

ния

Форма 
контроля 

Срок 
сдачи 

Бал-
лы 

1 2 3 4 5 6  
Защита 
лабораторн
ых  работ  
№1 
 
№2 
 

   
Фракционный ана-
лиз угля. 
Отсадка угля в отса-
дочной машине 
МОД-0,2.  

 
 
 
[1,2,4,7] 
 
 
 
[1,2,4,5] 

 
 
 

3 недели 
 
 

3 недели  

 
 
 

текущий 
 

текущий 

 
 
 
3 

неделя 
 
6 

неделя 

 
 
 
5 
 

Защита 
практиче-
ских заня-
тий 
 

1.Взаимосвязь тех-
нологических пока-
зателей обогащения 
угля. 
2.Обработка резуль-
татов характеристи-
ки крупности углей 
по уравнению Рози-
на-Раммлера. 

[1,2,4,7] 
 
 
 

[1,2,4,7] 
 

4 неделя 
 
 
3 неделя 

текущий  
 
 

текущий  

4 
неделя 

 
 

7 неде-
ля 
 

5 

Тестовый 
опрос 

 
Подготовка к 
экзамену 

[1,2,4,6] 
 

1 
контакт-
ный час 

Рубеж-
ный 

7 не-
деля 

 

5 

Защита 
лабораторн
ых  работ  
№3 
 
№4 
 
 
 
 
№5 

 
Обогащения угля на 
концентрационном 
столе. 
Изучение работы 
магнитного  сепара-
тора для  сухой се-
парации  угля. 
Флотация угля.  

[1,2,4,7] 
 

[1,2,4,7] 
 
 
 

[1,2,4,7]

 
 
 

3 недели 
 

3 недели 
 
 

3 недели 

 
 
 

текущий 
 

текущий 
 

текущий 

 
 
9  

неделя 
 
 

12  
неделя 

 
14  

неделя

 
 
5 

Защита 
практиче-
ских заня-
тий 
 

3.Зависимость гра-
витационных про-
цессов обогащения 
от свойств перераба-
тываемого угля. 
4. Флотационный 
метод при обогаще-
нии угля. 

[1,2,4,7] 
 
 
 

[1,2,4,7] 
 

4 недели 
 
 
 

4 недели 
 

текущий 
 
 
 

текущий 
 

11 не-
деля 

 
 
 

15 не-
деля 

 
5 

СРС Закрепление теоре-
тических знаний  и 
практических навы-
ков 

Кон-
спекты  
лекций 

1 контакт-
ный час 

Текущий 

2,4,5,6,
8,10, 
12,13 
неделя 

30 

Тестовый 
опрос 

Подготовка к 
экзамену 

[1], [2], 
[3]. 

1 контакт-
ный час 

Рубеж-
ный 

14 
неделя 

5 
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Экзамен 
Проверка усвоения 
материала дисци-
плины 

Весь пе-
речень 
основ-
ной и 
допол-
нитель-
ной ли-
терату-
ры 

2 контакт-
ных часа 

Итого-
вый 

В пе-
риод 
сессии 

 
 
 

40 

 
Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Подготовка углей к технологической переработ-
ке и использованию» прошу соблюдать следующие правила: 
1 Не опаздывать на занятия. 
2 Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни прошу 
представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 
3 В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 
4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-
троля. 
5 Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в ука-
занное преподавателем время. 

 
Список основной литературы 
1. Шохин В.Н., Лопатин А.Г. Гравитационные методы обогащения. М.: 

Недра. 1993,. 350 С. 
2. Авдохин В. М Основы обогащения полезных ископаемых  Т.1-2.  

МГГУ, 2006 -417 С. 
3. Современная техника и технологии обогащения российских углей. 

Каталог-справочник / Л. А. Антипенко [и др.] под ред. В. М. Щадова. – Ке-
мерово: Кузбассполиграфиздат, 2008. – 310 с. 

4. Антипенко Л.А. Технологические регламенты УОФ Кузбасса. 2004. 
18. Тузовская Н.В. Технология обогащения углей. Киселевск. – 2005. – 223 с. 
19. 

 
Список дополнительной  литературы 
5. Разумов К.А., Перов В.А. «Проектирование обогатительных фабрик», 

М., Недра. 1990. 
6. Абрамов, А. А. Флотация. Физико-химическое моделирование про-

цессов: учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности 
"Обогащение полезных ископаемых" направления подгот. "Горн. дело" т. 6 / 
А. А. Абрамов.– М.: Горная книга, 2010. 
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