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IIon cunmaTramacel
«I"paBuTanusiablk  OalbITy ojicTepl» IMOHI TaHAaybl OOWMBIHIIA TOHJEPIHIH
LUKJIbIHA JKaTaJIbl.

ITonHiH MaKcaThI

«'paBUTAIUSAIBIK OaWBITYy OMICTEP1» TEOPHUSIBIK 3aHIBUIBIKTAphl Typasibl O171iMi
0ap CTyIeHTTepAl, AalblHay KOHCTPYKIUSIIapbl KOJJAAHBLIATBIH anmapaTTapIblH
KYMBIC ICTEy MPUHIUMIITEPIH aTKapa aixy, COHbIMEH Karap Oakplaay MPUHIUITEPIH,
HETI3r1 anmapaTTapAblH €CENTey MEH TEXHOJOTHSIIBIK TaHJAyblH Oy MaKCaThIH
YCTaHaJIbI.

IIon minaerTepi

Ochbl IoH/I1 OKBITY HOTUKECIH]IE CTYJACHTTEP:

TYCIHIK allybl KEPEK:

— KOHAMIIMOH]IbI KOHILIEHTpATTap ajy apKbUlbl KeMIpAl OalbITy TEXHOJIOTUSACHIH
OKBIII-YUPEHY TYpaJIbl;

O1TyBI KepeK:

- JKYMBIC icTen TypFaH QaOpuKamapJplH TEXHOJOTHUIBIK Cbi30a HYCKACBHIH,
0albITy Typasibl; MPOIECIHIH apaMeTpiIepiH HEeT13/1el JKOHE TaH Il TypaJlbl,

ICTEH aybl KEpeK:

— OalBITYIbIH CamalbIK JKOHE CaHJBIK ChI30a HYCKACKIH €CEITey KYPrizy, Kypa-
XKaOBIKTap bl TAHAAY JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIIECIH eCcenTey/1i;

MPAKTUKAIBIK MAIBIKTaHYbl KEPEK:

HETi3ri  KeMmipAl op TypJii TUNTEpPIMEH OJKYMBIC jKacayra, OallbITyIbIH
TEXHOJOTUAJIBIK ~ KOPCETKIIITEPIH  ONTUMU3HpJEYre,  Kypal-KaOAbIKTapbIH
KOPCETKIIITEPI MEH PEXUMACPIHIH TEXHOJOTHSUIBIK ChI30a HYCKACHIH €CEeNTeyre
YKOHE aHaJIM3 )KacayFa MPAKTUKAIBIK JaFIbUIapbl MEHTepyTe.

IIpepexBuU3UTTEP
Bys1 moH1 OKYy YIIIiH Kelieci MOHAEP/Il UTepy KaKeT:



Benimaepaia (TaKbIPBINTAPIbIH)

Hou aTaybl
1. Ken paitplHgay mporecTepiMeH xaol- Bapnbik 6enimaep
JIBIKTaPhI Bapasik 6emimaep
2. [Tladimanmel Ka3bIHABUIAPABIH  OalbITY
Heri3epi
IHocTpekBu3uTTEp

«'paBUTAUSAIBIK  OaWbITYy oNICTEp1» TIOHIH OKY Ke3iHJEe aJblHFaH OuIiM
«DnoTanusanblK 6albITy 9aicTepi», « KypCThIK FRUIBIMU-3€PTTEY KYMbBICHD MOHAEPIH
Urepy Ke3iHae KOJIJaHbLUIa IbI.

IIoHHIH TAKBIPBINTBIK KOCHAPHI

Cabax Typiepi OolbIHIIIA eHOCK KOJIEMILIITI, CaF.

Tapay araysl, (TakbIITap) MpaKTu 3eprxa

KaJIBIK HAJBIK

Jopic COOX | COXK

1. Kipicme. ©Op TYypni cananmarel
OHIIpICTEerl  TIpaBUTALUMAIBIK  OaWBITY
OMiCTEpiHIH KaJIbl CUIIATTaMAaChl, KIacCH
(bUKamsACEl  KOHE KOJJaHy OOJBICHL.
BaiibiTy ~ TEXHONOTHMACHIHAA  TpaBUTa- 2 4 5
OUSUTBIK ~ OalbITY  OMICTEpiHIH  PeUi.
I'paBuTanMsUIBIK OaWBITY OMmiCiHIE Maiina
JIAHBLJIATBIH MUHEPAJbl JOHHIH JKOHE
OpTaHbIH KACHETTEPI.

2. Tlafigamer  ka3OamapAplH  TpaBH- 2 2 6
TaIUSIBIK OaBITYIBIFBI JKOHE
IPaBUTAIUSITBIK KOPCETKIIITEPiH
ecenTey. [Tatiganer Ka30anap eI
(bpakuusITBIK — TaIaay. DPaKIUSITBIK
Kypamabl TpadUKaIbIK olicTepi apKbLIbI
HWHTEpOpeTalUsIay.

3. T'mapaBnukanelk cypanrtay. [leHeHiH 2 5
oprama Ooc meryi. ToyemmimikTepmi
caHak >KyHeciHIH TeopusChIHA ColiKec
Tayblll COJl ApPKbUIBI OpPTaHbIH Keaepri
KYIIiH CtoKc, Ates, HrroTon-
Puttenrep QopMmynapbiMeH  aHBIKTAy.
HdoHnmepnin opTajga KpIChLIa  IITYi.
Kpicbuia merysiH ailblpMaIibUIbIKTAphI.

4. TwapaBIMKaJbIK CYpBINTayaa KOJaa- 2 6
HATBIH amnmapaTTap. Merinmi
MEXaHUKaJIBIK TYpae IIBIFAPaThIH
I'PaBUTALMSITBIK Kaccudukaropap.
Knaccuduxaropmapasg KOHCTPYK-
OUSUTBIK  KYPBUIBIMBIL,  JKYMBIC  iCTEy
OPUHLMIT  KOHE pertey. [ mapormk-
JOHAAP, ONApABIH  KOHCTPYKIHUSIIAPHI
KOHE peTTeNyi.

5. Ayelp oprama OaitbiTy.  AybIp 2 2 7
CYHUBIKTBIKTap. AybIp CYUBIKTAp apKbLIbI




OalipITyaFpl  KOJJAHATBIH  ammaparrap
MEH KOHJABIPFBIIap. AYBIp CYMBIKTBIK-
Tap/pl Ta3ajay JKOHE pereHepanusiay.

6. AysIp CyCHEeH3Us1a OaifpITy
TeXHOJIOTHACH. [lpomecTiH THiMAiTiriHEe
ocep ereTiH (akropiaap. JleHramakThl,
KOHYCTEHI, Oapa0aH/Ibl ’KoHEe OacKa MillliHIi
Tas3 )KOHE TepeH BaHHAIBI cerapaTopiap.
CycneHsusuapapl  JIpeHaxaay,  Kyy,
pereHepanysiiay XoHe MarHUTCI3ACHIIpY,
Cynpig TiK epiey KO3FallaThIH
arpIHIaphIHAA OalbITY.

7. 1extipymeHn (oTcagka) OaibITy.
HlekTtipyain (oTcanka) TEOPHUSUIBIK KOHE
TEXHOJIOTHSIIBIK Herizaepi. IlexTipy ma-
IIMHACHl  TOCETIHAErl  TYHIpUIKTEepIiH
KO3FalyblH  aHBIKTAWTHIH  Auddepen-
nUanabl TEHAEyNep, OJlapAbl LIbIFapy
omictepi koHe maimanamy. IllexTipy
(otcanka) nuxngapsl. LexTipy (oTcagka)
MallliHaJapbIHbIH KaJIIBI cHIaT-
TaMajapel )KOHE TYpIepi.

8. KosranManbel Topiapbl 0ap IIOKTipy

(otcanka) MallrHanIapbl JKOHE
muadparmansl MOKTipy (otcanka)
MaITHHAIAPHI. IexTipy (orcamka)

MalllMHAJIAPBIHBIH ~ HETi31  TYHiHIEpiHiH
xymbic mpuHIimi. lekrtipy (orcaaka)
IIPOLECIHIH  TEXHOJOTHAJBIK CHIIATTa-
Majapel  JKOHE INeKTipy  (oTcamka)
MalllMHaNapelHBIH ~ TopTiOl.  [laiimansr
Ka30anmapaplH OalibITy ChI30ANapBIHIAFEI
meKTipy i (0Tcaaka) naiaananysl.

9. Kenbey OeTTi KBICHIMCHI3 araTblH Cy
arpiHBIHAA OaiibiTy. Kembey Oerreri

CyIBIH arbIHEL. Ty#ipmrikrepaig
KBICBIMCBI3 CY aFrbIHBIHIA KO3Fajyhl,
aFbIHHBIH KaJIKBITY MYMKIHJIITi,

TYHIPIIKTEpAiH Konbey OeTTi aFbiH
KabaThIHIA TApATYHI.

10. Kuceik OarbITTBI Cy aFbIHJIApbIH/AA
JKOHE OpTajaH TeNKill KYII epiciHze
Oaiterty. Illmrosmap. TepeH »koHe MIaFbIH
TONTHIPBIIATEIH ~ TITIO37AAp. Herizri
KoHcTpykuusiiapel. Llmro3map  cmomoc-
KTapbl ~ OHE  OHBIH  MEXaHU3Mi.
ABTomaTukanblK 1uno3nap. JleHTans
uutio3fgap.  JlekamapaelH — OpOMTANBABI
KO3FaJbICBIHAAFbl  numo3gap  KoHmes-
TPaLSIIBL ycrengepae OalbITy.
KoHuenTpauusinel — ycrengepae — eie-
riTepAiH  TeOopHsIbIK  YFbIMBL.  KoH-
LEHTPauusIbl  YCTENAEPAIH KOHCTPYK-
LUSIIAPBL

11. Konuentparnusisl ycTenuepae
OaiipiTy. KoHLEHT paumsinbl ycrennepae
OIIIIETIINTEPAIH KaOAaTTaHYBIHBIH  TEO-




PHSUTBIK ~ YVFBIMBL.  KOHIIGHTpaIUsITBI
YCTeNACPAIH  KOHCTPYKIUSUIAPBI  JKOHE
0aifbITYy TPOLECIHIH WHTCHCU(UKALUS
JKOJJIAPBI.

12. Cynel opraga HEHTPOOSKAI IKOHE 2 6
KUCBIK CBI3BIKTHI arbIHza OaiibITy. BHHTTI
cemaparopiapaa OalbITy MNpoLecTepiHiH
TEOPHUSUTBIK ~ HETi3mepi, KOHCTYPKIIHSI-
napel. BUHTTI cemaparopiaplbiH KYMBIC

ToXipHuOeci.
13. KeichiMabl JKOHE KBICBIMCEI3 2 7
IIEHTPOOEK Ti KOHITEHTpaTOpJIap.

TeopusutbIK Heriznepi ’KoHe JKYMBIC icTey
npuniumi. KoHUEHTpaT TunTepi KoHE
OJIApABIH KAOABIKTAPHIL.

14. ITmeBmatWkanplk OaitpiTy. Aya 2 6
OpTachIHAa OalBITYIBIH ~ YKAJIIBI
CUNATTaMAacCHhl. [THeBMaTHKAITBIK

cypantay. AspocycnHesusuiap.  Kyy.
Kennmepai >xone xymmapaer mmaro. Illaro
MallIHHAJIAPbIHBIH KYMBIC IIPUHITHITI XKOHE
KOHCTPYK-TIFSsIIAPHL.

15. ['paBuTALUSIIBIK OalBITY ABIH 2
TEXHOIOTUSIIIBIK cyJioanapsl. Kapa
MeTalap/bl, KOKCTEYIIIi JKOHE

SHEPTEeTUKAIIBIK KOMipJep/i, TYCTi JKOHE
CUpEK MeTangapabl TPaBUTALMSIIBIK
0aibITYBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30aCHI.

BAPJIBITBI: 30 - 15 45 45

3eprxaHajbIK cadaKTap Tidimi

1. CupeMeHTaMSUNIBIK, ~ TaJJayAbl  LWIMHAPAE  JKOHE KOl  KaMepalbl
KJaccuuKaTop/ia Kyprizy.

2. 'upponukiiona cypanray.

3. Eki KOMIOHEHTTI KEH KOCHAChblH IIOKTIpPy MallMHAChIHAA HEMece
nmyJbcatopaa 6aieiTy. JXKacaHabpl TOCEHIITI OPTYPIIl MaTepHANIaH KOJTaHFaH Ke3Je.

4. Kvunaymuibl (KOHIEHTpaUusIay) CTOAapAapbIHaa OalbITy.

5. Aya opTaceiHa OaubITy.

KypcThIK KyMbICTap TAKBIPbIOBI

1. Kemip OaiipiTy (QabpukanapelHAa MbICATbl IMIUXTaga op TYPJl YJecTi
keMmipaepain Kaparannbel b®-re1 Monoaexnas 50%, Tentrex 30% >xone Illaxan
20% maxTanapJpIH TEXHOJOTHSIIBIK ChI30a1apbIHbIH eceOl.

2. Kemip OaitbiTy dabOpukaiapblHga MbICAJIbl I[IUXTaga op TYpJi YJIecTi
kemipnepain Kaparanaelr b®-re1 Monoaexnas 70%, Tenrexk 20% kone Illaxan
10% maxTanapablH TEXHOJOTUSIIBIK ChI30aIapbIHBIH eceOi.

3. Kemip OaiipiTy (abpukagapblHa MbICANBl IUXTaaa op TYPal YJecTi
keMmipisiepain Kaparannbel b®-re1 Monoaexnass 60%, Tentexk 30% >xone Illaxan
10% mraxTanapAblH TEXHOJIOTHUSIIBIK ChI30amaphIHbIH eceOi.



4. Kemip OaitbiTy ¢abpukanapblHaa MbICANbl MIMXTaAa 9p Typal yJecTi
keMmipsepain Kaparanaslt b®-re1 Monoaexnas 40%, Tentex 40% xone Illaxan
20% maxTanapJplH TEXHOJOTHSIIBIK ChI30a1apblHbIH €ceOl.

5. Kemip OaiibiTy (abpukanapblHga MbICAIbl IIUXTaAa dp TYpial YJIECTi
koMmipsepain Kaparanasl b®-re1 Monoaexnass 30% Tentexk 30% >xone Illaxan
40% maxTanapJplH TEXHOJOTHUSIIBIK ChI30a1apbIiHbIH eceOl.

6. Kemip OaiiplTy (QabpukanapelHaa MbICATbl MIKUXTaga op TYPJl YJecTi
keMmipaepain Kaparanasl bd-re1 Muxaiinosckas 20% Tenrex 40% xone Illaxan
40% maxTanapJpIH TEXHOJOTHUSIIBIK ChI30a1apbIiHbIH eceOl.

7. Kemip OaiipiTy (abpukagapblHa MbICANBl IMUXTaaa op TYPal YJecTi
keMipiepaiH Kaparaungaslr bO-re1 Muxaiinosckas 10% Tentex 50% sxone [llaxan
40% maxTanapJsH TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30aIapbIiHbIH eceOi.

8. Kemip Oaiibity (alOpukamapeiHga MbICalbl IMIMXTaga op TYpJai yiecTi
keMmipisepain Kaparanasl b®-re1 Muxaiinosckass 10% Tentex 60% xone Illaxan
30% maxranapAblH TEXHOJIOTUSIIBIK ChI30aIapbIHBIH ece0l.

9. Kemip OaiibiTy (abpukanapblHIa MbICAIbl IIUXTaAa dp TYpial YJIeCTi
koMipaepain Kaparanasl b®-re1 Muxaiinosckas 15% Tenrex 15% xone Illaxan
70% 1raxtanapbH TEXHOJOTUSIIBIK ChI30aJapbiHbIH €ceOi.

10. Kemip OaiipiTy ¢abpukanapblHaa MbICAJIBI IIMXTajJa op TYPal YJecTi
keMmipaepain Kaparanasl bd-re1 Muxaiinosckas 25% Tenrexk 25% xone Illaxan
50% maxrtanapablH TEXHOJIOTUSIIBIK ChI30aIapbIHBIH eceOl.

COXK apnanran 0aKpLIay JKYMBICTAPbIHBIH TAKbIPbIObI
1.Op maxTtaga kemipiiH OeJiriHiH KaThiCybIMEeH MmuxTaHblH MonoaexHnas 30%
woHe [laxtunckas 70% sxoHe T.0. O6IIKTEPIHIET] €IEHI€H KYPaMbIH €CENTEY.
2.11luxTaHblH €1EHIeH KYpaMbIH OeJILIEeKTeHyTe ACiiH ecenTey.
3. benmiekTenyneH KeiliH ecenTey.
4 laxTanpl IMMUXTaHbIH (PaKUMsAIbl AaHAIW3IH YCAaKTaly KiacblHA JACHIHTI
KECTECIH Xkacay.
5. [lluxTa KIacklHaH MIBIKKaH KJIacThIH %-b1 >100M, COHBIMEH KaTap 3epTTeNyIi
00BeKTIIepAETi OeplIreH mapaMeTpiiep IMMUXTACBIHBIH KYJ KAJIJIBIFBIH €CENTEY.
6. [lluxTanpl ManuHa KJIACHIHBIH €JICHT€H KYPAaMbIH €CEeNTeYy.
7.¥ cakTanyaH KeWiH NUXTaHbIH (PaKIHUIIBl KYPaMbIH €CEIITeY .
8. bapnpik ipi KiacTap YHIIH KYyJ KaJJIBIFBIH >KOHE OajJaHCTBIH IIBIFBIHBIH
ecenTey.
9. [lIuxTansl MauHa KJIACKIHBIH (DPAKIIHSUITB KYPaMBbI.
10. ChI3BIKTBI OAMBITBUTY IBIH OPHATBLITYBI.
11. A- OailpITBUTY KHCHIFBIH, [-KOHIIEHTPATTBIH KHUCHIFBIH, O-KaJIIbIKTHIH
KHUCBIFBIH, O-ThIFBI3/IBIKTBIH KUCHIFBIH KaHJal YJITIMEH KYprizemi?
12. MammuHa Kjiactapbl YUIiH OallbITbUTYy KUCBIFBIH OPHATY: HETri3rl 3epTTEeUTIH
oobekTiep 1-13, 1-100 mm.
13.OHiM11 OalibITy OaJIAaHCHIH OpHATY.
14 MammuHa Kjactaphl YIIiH eHIMI1 OaiibITy OajaHCchIiHA ecenTep opHaTy: 1-13,
13-100, 0,5-100 Mm.
15.3eprrenyini oObeKTUIEp YIIIH OAaWBITYIBIH Camalbl-CAaHIIBIK ChI30aTapbIHbIH



ece0lH Kypy.
16. ballbITy IbIH HET13I'1 ONEpalUsChIH ECENTEY.

17. baiibITy eHIMIEPiHIH TOHKIpUOETIK OanaHChI.
18. MpIcania KeNTipuireH KOKCTaliFaH KoMIpJi OalbITy Ke31HET1 Cyibl HIaMAbl
ChI30aHbI €CeITeYy.
19. KokcTanrad keMip/il 0albITy Ke31HET1 CyIbIH OalaHChIH €CEeNTey.
20. YKabOapIkTapibl TaHAAy JKOHE €CenTey.

CryaenTrrep Ois1iMiH Oaranay KpuTepuiliepi
[lon OolibiHIIa eMTHxaH Oarachl MEXENK OakpuUiaynap OOWBIHIIA MaKCUMYyM
kepcetkimTep (60%-Fa aeiiH) MeH KOPTHIHIBI aTTecTaTTaynbiH (emtuxaH) (40%-ra
JIeliH) coMachl PETiHJIE aHBIKTaJIabl XKoHe Kectere colikec 100%-ra neiHri MoH/II

KYpauapl.

IIon OoiibIHIIA OepijireH TancbIpMaJapibl OPbIHAAY MEH TANCHIPY KecTeci

bakpin | TancelpMaHbIH ¥Ycoiabiat | OpblHOay bakpiiay Tancelpy | bamn
ay MakcaTbl MEH Ma3- | bIH Y3aKTbIFbI TYpi Mep3imi ,%
TYpl | MYHBI oneouerrep
Cabakka Hopic marepua- | [1], [2], [3] 15 anra AFBIMIaFbI Arnra 10
KaThICy JBIHBIH ~ UTEPUTyiH caibIH
TEKCEpY
1-1mi CHuaeMeHTalUsIIBIK [1], 4 amta AFBIMIIAFEI 4 anra 2
3epTxaHa- Tanaayael muaaaap- | [2], [3]
JIBIK JKYMBIC | 1€ JKOHE Kell
TBI KOPFay | KaMepaJibl
Kiaccudukaropa
KYPrizy.
2- i | ['mapoumkionaa [1], 2], [3] 2 anta AFbIMIAFbI 6 arita 2
3eprxa- cypanTay.
HaJIBIK
KYMBICTBI
KOpray
CoxX TeopI/I}IJ'IbIK. 61J'I'1MI[1 [1,2, I Gipikken | AFbivarsl 4,5,7 15
YKOHE TIKep10emiK 3]
. cararrap
MAaMIBIKTHI OEKITY
bakpinay Teopusineik  Oimimuai | Hopic caba- | 1 OipikkeH | ApaibIK 7 amnta 5
KYMBICBIH | YKOHE TIKepibemik FBIHBIH cararrtap
OpBbIHJIAY MAITBIKTBI OEKITY KOHCIIEKTICI
3- i | Exi xommonentti | [11, [2], [3] 3amnra ArpIMIarsI 9 anta 2
3eprxa- KeH KOCITaCBIH 1
HaJIBIK HIOKTIpy  MallluHa-
JKYMBICTBI CBIH/IA HEMece
Kopray nyJjabcaTopaa

Oaiteity.  YKacanmabl
TOCEHINITI  OPTYpP:i
MaTepHalIaH
KOJIJIaHFaH Ke3[e.




4-1ni Kunayuisl [1], 2], [3] 3 anta | AFBIMIAFbI 12 amnta 2
3epTxaHa- (KOHIIEHTpanusiIay
JIBIK ) croymapaapeiHaa
JKYMBICTBI Oait BITY.
KOpray
5-mmi Aya  opraceiHza | [1], [2], [3] 3 anta | AFBIMIAFhI 14 anta 2
3epTxaHa- OaibITy.
JBIK,
KYMBICTBI
KOpray
CoX Teopusiblk  OlmiMIl .. 9, 13, 14 15
p K OLTIMA [1,2,3] 1 OipikkeH | AFBIMIAFbI 7
JKOHE ToxKepiOemnik 15
. cararrap
MAaINIBIKTHI OEKITy
bakpiiay Teopusmeik  O6imimai | opic 1 Apanbik 14 anta 5
KYMBICBIH | *KOHE Ta)KepiOenmik caOarbIHBIH | OipiKKEH
OpBIHAAY MAaITBIKTBI OEKITY KOHCIIEKTIC1 | caraTTap
Heri3ri 40
KOHE
[Ton maTepuaabIHBIH 2
} .. | KOCBIMIIIA . KopsiTeiH- | Ceccust
EmTuxan MEHTepiTy IeHreliH . OipiKKeH .
oneOueTTiH B Ke3eHIH/Ie
TEeKcepy cararrap
YKaJTITBI
Ti31Mi
Bbapnbirs 100

Casicar xxoHe pacimaep

«'paBUTAIUAIIBIK OalbITy OMIiCTEpi» IOHIH OKYy Ke3iHAEC KeJeci epexxesnepii
cakTayJibl ©TIHEMI3:

1 Cabakka KemIkmein Kemyi.

2 Jlonmenni ceberici3 cabak Oocatmay/isl, aybIpraH KaFaia aHbIKTaMa, ax 0acka
JKar1aiyapaa TYCIHIKTEME XaT YChIHYbI.

3 CTyAeHTTIH MiHJIETiHE OapJibIK cabakTapra KaTbICy KIpe/l.

4 OKy mpoueciHiH KYHTI30eliK >KOCMapblHAa CoWKec OakbLIayAblH OapiibiK
TYPJIEPiH TaNChIPy.

5 Kibepiiren npakTUKAIBIK )KOHE 3€pTXaHaIbIK cabaKTap OKBITYIIbI OelTiiereH
yakbITTa KaiTa TarceIpy.

6.O311K )KYMBIC TAIICBIPMACHIH JI9PIC OKBITYIIBI Oepei.

7. Tlonmi oKy OapiibIK OTKEH MaTepHalIJapAblH >KUBIHTHIFBIHAH TYPAThIH
KYPCTBIK JKYMBICTBI TAIICHIPYMEH KOPBITHIHABLIAIBI.
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