Kazakcran Peciy0iamKkachiHbIH O171IM OHE FHUIBIM MHUHHUCTPIIIT]

Kaparanabpl MEMJIEKETTIK TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETI

bekiTremin

Fu1apivu KeHec TOparacel,
pextop, KP YF'A akagemuri
FaszanueB A.M.

« » 2016 x.

CTYJAEHTKE APHAJIFAH I19H BOUBIHIIIA OKBITY
BATTAPJIAMACBHI (SYLLABUS)

KMRB 4309 «Kapa metamn pyganapblH OalbITy » MoH1 OOUBIHIIIA
RB 31 «Kennepai 6aitbiTy Moy
5B073700 «Ilaiinansl kaz6anapapl OalbITY» MaMaHbIFbI
Tay-ken ¢akynbreTi
O0 xene X kadeapacsel

2016



AJIFBI CO3

CryneHTke apHaJIFaH MoH OOMbIHIIIA OKBITY Oaraapiamacsl (syllabus) a3ipieneni:

T.F.K . [llepembaeBa Primkem TrontoxanoBHa

OHEPKOCINTIK ~ IKOJIOTHSl  KOHE  XMMHS  KadeapachbIHbIH

TaJKbLUIaHA bl
« » 2016 K. No XxaTTama
Kadenpa menrepymuici « »

MKUTICIHIIE

2016 x.

(KOJIBI)

Tay-keH QakynbTeTiH 911CTEMEIIK MaKyJ11aHa bl
« » 2016 K. Ne xarrama

Tepara « » 2016




OKBITYHIBI TypaJibl MAJIIMeETTep KIHe GaiyIaHbIC aKnapaT
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IIonHiH cunaTTaMachl
«Kapa Metann pynanapbsid 0aibITy» MoH1 0a3ayIbIK MOHAEPAIH IIUKIIbIHA KipEei.

ITonuig MaKkcaThbl

«Kapa metamn pynanapblH 0ailbITy» TEOPHUSUIBIK 3aHJBUIBIKTAPbl Typaibl OLIIMI
HETI31HAE CTYJCHTTEp, KOHCTPYKUMSUIAP/Ibl KOJIIAHBUIATHIH annapaTTapAblH KYMBIC
1CTey NMPUHILUITEPIH aTKapa ajlybl, COHBIMEH KaTap Oakbliay MPUHIUIITEPIH, HET13T1
anmaparTapJbplH €cenTellyl MEH TEXHOJIOTHSUIBIK TaHJayblH Olly, MaMaH[bl
JManbIHay TOH1 OEpy/IIH MaKCAThIH ajiFa KOs /IbI.

IIon minaerTepi

[lonnin  MiHgerTepi  MbiHagail: Kapa  Merangap  pynanapblH — ©HIEY
ChI30aHYCKACBhIH, OaMBITYJIbIH MArHUTTi, TPaBUTAIUSIIBIK, (IOTAIUSIIBIK OAICTEPI
Typajbl OLTy KEPEeK.

bepinren moHi OKy HOTHXECIHAE CTYACHTTEP MIHJIETTI:

-KOHJMIIMOH/IBI KOHIIEHTpAaTTap ally apKbUIbl Kapa MeTaJUl pyJajapblH OaWbITy
TEXHOJIOTUSCHIH OKBIT-YUPEHY TYPaJIbI;

-KYMBIC iCcTel TypraH (padpukamapAblH TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30aHYCKACHIH, OalbITy
TypaJjbl, MPOLECIHIH MapaMeTpiIeplH HETI3[e *KoHE TaHJal Typasibl TYCIHIKKE W€
Oosyra;

- Kapa MeTaUl PyJachblH OalbITy TEXHOJOTHSIIBIK IPOIECi ChI30aHYCKAChIHA
ecenTey Kyprizy KarujaiapbiH Ou1yre;

- 0allBITYZIbIH CanayblK OHE CAHJIBIK ChI30AHYCKACBIH €CEeNTey XKYPrizy, Kypaj-
XKaOIBIKTAPbl TAHIAY KOHE TEXHOJOTUSIIBIK MPOIIECIH ecenTey Al icTel O1myre;

-HET13r1  Kypal-XKaOABIKTApABIH op TYpPJl TUNTEPIMEH JKYMBIC JKacayfa,
OalbITYIBIH ~ TEXHOJOTHUSIIBIK  KOPCETKIIUTEpPiH  ONTUMH3UpIIEyre,  Kypai-
XKaOIBIKTAPIBIH KOPCETKIIITEPI MEH PEKUMIEPIHIH TEXHOJIOTHUIBIK ChI30aHYCKACHIH
€CenTeyre *KoHe aHaIN3 )KacayFa MPaKTUKAIBIK JaFIbUIapAbl MEHIepYyTe.



IIpepexkBusurTep
by nonai OKy YILIH Kejeci MOHAEpIl UTepy KaxkeT:

ITon beniMaepain (TaKpIpBINTapIbIH) aTayhI
1. BallpITyIbIH MAarHUTTI JKOHE apHAMBI berrik  KyOBUIBICTap, KATTHl JICHCHIH
oxmictepi KYPBUIBIMBI

2. [llaiimanel  Ka3bIHABUIBIPABIH  OaMBITY )
bertik KyOpLIBICTAD

Heri3aepi

IMocTpexkBuU3nTTEP

«Kapa meranmap pyaanmapblH OailibITy» TOHIH OKy Ke3iHAE alblHFaH OUTIM -
IOHJEPIH Urepy Ke31H]1€ KOJIAaHbLIabl:

IIoHHIH TaKBIPBINTHIK KOCMAPbI

Cabax Typiepi OolbIHINIA CHOCK KOJIEMILIITI, CaF.
Tapay araysl, (TakpInTap) 1opic MIPAKTH 3eprxa coox | cox
KaJIbIK HaJIBIK

1 Kapa metannpl OalbITy KYpPCHIHBIH 2 4 4
Kipicmeci
2 Kapa Meranasl KEHIEpAl 3aMaHyH 2 4 4
ozicrep GalbITy
3 Eney. TI'mmpaBinukaibK KIKTEY. 2 4 4 4
EneyimTiH KOHCTPYKUUSUIApBHl JKOHE
TypJepi
4 I'mpapaBnukanbiK KIKTEY. 2 4 4
JKikTeyimrepaiH Typi CUIaThl
5  bemmexktey — KoHE  ycakray. 2 4 4 4
benmekreynri  MammHamap — KOHE
nuipMeHaep s okikrenyi. Kapa meran
pylnamapelH  OaifbITyFa  JalbIHIBIK
Ke3iHJe OeJNIeKTey JKOHE YCaKTay
ChI30aHyCKaIapbl
6 Yartbuty. YaryJbIliH TypJepi CHIIaThI 2 4 4 4
7 ['paBUTALUAIBIK MPOLECCTED. 2 4 4
Tynaneipy. Kbl oprana GaiteiTy
8  Konuenrtpamuonasl  crojiaapaa 2 4 4 4
0aifbITy, kKenob, BUTTIK cenaparop
9 MaruuTtTi 6aiipiTy. Herisri mpouecci 2 4 4 4
MarHUTTIK cenapanus
nporeciHeNepeTid GakTopiap
10. MarHuTTi cemapaTopiapAblH Typi 2 4 4 4
KOHE KOHCTPYKIHUSIIAPHI
11 dnoranus. dDnotanusIBIK 2 4 4 4
pearentrep. Cychl3gaHbIpy
12 Kotronary tunrepi 2 2 4 4
13 [lan ycrtankany anmapaTrTapblHbIH 2 4 4
TUNTEPIMEH KOHCTPYKIHUS




14 Kenripy annaparTapbIHbIH 2 4 4
TUNTEpiMEH  KoHcTpykuusa.  Kapa

MeTauIIap Kaz0auapbelH KeNnTipy

15 Herisri dunbTpanus. 2 4 4
OunbTprepaiy TUTITEPIMEH

KOHCTPYKIUHUSIIAPHI. Cycb3ganasipy

CXeMachl

BAPJIBIFBI: 30 30 60 60

IIpakTUKAJBIK (CEMUHAPJIBIK) cabaKTap Tizimi

1 Kapa merasni keHiepiHiH 0albITy ChI30achliH TaH/ay.

2 WuHepuuoHabpl, pOTOPJBI,  BaIKajdbl, Oajgfajibl  OOJIIEKTETIITEePIIH
KOHCTPYKIUSIJIAPhI )KOHE 9Cep €Ty MPUHIIUIITEPI.

3 Eneyim ecenrepi sxoHe eneyim addekricine acep eTeTiH dhakTopiap.

4 MarHuTTi cenapariusi IpoleciHe acep €Tyl Heri3ri ¢hakTopiap

5 Kapa metain pyna-mapbeid ¢hiaotanusuiay Ke3iHae KOIAaHbIIAThIH (IIOTAIUSITBIK
peareHrrep.

6 Kapa wmeramn pyna-napeiH OailbITy cXema-Chl (MapraHeuTi XOHE TeMip
KeHAEPi.

7 UMauHapIil KOKOJIAFBIILTHI €CENTeY.

8 Kapa Metainn keHJepiH OalbITy Ke31HJErl ChiHaMa >oHe 0asbliay chi30anapbl
0oJyBI Kepek. 4 MaruuTTi cenaparus mporecine acep eTyInl Herisri pakropiap

5 Kapa metain pyna-napbid ¢iaotanusiiay Ke3iHae KOJAaHbIIAThIH (IIOTALMSITBIK
pearexrrep.

6 Kapa wmertamn pyna-napelH OailbITy cXema-Chl (MapraHeuTi »XOHE TeMip
KeHACPII.

7 HunuHApIT KOOJIAFBIIITHI €CEITeY.

8 Kapa merani keHaepin 0ailbiTy Ke31HJEr1 ChiHamMa KoHe 0a3bliay ChI30anapsl
OO0ITyBI KEpEK.

COJK-re apranran 0aKpLIay TANCHIPMAJAPBIHBIH TAKbIPBHINTAPBI
1 JIucakoBCK >KEpiHIH KEHIH ©HJEyJe alblHFaH KOHIIEHTpAaTKa TeMIp camnachl
OoiibIHINIAa KaHal TananTap 00aabl?
2 Ieiry pgopexkeci MEH KOHIIGHTpAT VJECIHAE€ KeHI OalbITyAblH HET13r1
KOPCETKIITEP1 KaH1ail HeT13/1e ecenrtei ?
3 Kapa Mertann keHJepiH eHJeyAiH TEXHOJOTHUIBIK chi30acbiMeH TaHbicy (KpuBoro
I'Or, JIncokoBcK >KepiHJeT1 KbIIIKbUIIaHFaH TeMip KeHepi).
4 Banrainbl yCaKTaFbIILITAPAbIH 9CEP €Ty KaFuIachl
S Bayikasibl YyCaKTaFbIITAPABIH 9CEP €Ty KaruJachl
6 Potopibl ycakTarbIUITAPABIH 9CEP €Ty KaFu1achl
7 THepuHMOHAbI YCAKTAFBIITAP/IBIH 9CEP €Ty KaruJ1achl
8 Eney onepauuscblH TarailbIHIayAbIH MaHbI3bI He/le?
9 b® kanpgail onepauusiaapaa eiaey ypaici KoJJaHbluiaabl?
10 bepinren anfamkpl napameTpiaepre OalIaHBICTBl BUOpALUSIIBI  €NeyIITiH



OHIM/ILIITIH ~ €CEITey.

11 Cenapartop KeHICTiriHiH O0ip KaJbIChI3bIFbIHA HEMEH KOJI JKEeTKi3eI1?

12 Cemnapatop KaTyLIKacblHbIH OpamachlHa O€puUIeTIH TOKTBIH  ©3Tepyi,
MUHEpalJIapAblH 06JiHyl YpAICIHIH TEXHOJOTHUSUIBIK KOpPCETKIIITepiHe Kajlall acep
ereni?

13 Munepain 6eTiniH ruipodadaTThIFbl, TUAPOPUIBAITT TYCIHITI.

14 KoHueHTpaTKa WIBIFY TEPMUHIHIH aHBIKTaMachl OHE OJI KaHJall KpuUTepuiepre
0ailJIaHbICTHI.

15 BalipITyAbIH TEXHOJOTHUSUIIBIK ChI30AChIH TaHIay Ke3lHJAE KaHdaill KpuTepuiep
Ke3Jece.

16 AnbiHaThIH OOJIaTKa KOCIajiap Kayiai sxep erei?

17 lllmamMHBIH TYHY XBULIAMABIFBIH KaHIal (OpMYJIaMEH aHBIKTANIbI?

18 Taza arpHABl ay ywiH QuoTauus KaJlAbIKTapblH KOIOJAaTyFa apHajfaH
KOIOJIATKBIII ayJaHbIH aHBIKTAY.

19 Kapa metann keHiH, oHblH imizae Fe xKypamasl kenai 0ailbiTy Ke3iHAeri cHama
KoHe OakplIay Kaslail Kypri3uie/i.

Cryaenrrrep Oi1imMin O0aranay kputepuiijaepi

[Ton OoiibIHIIIa eMTUXaH Oarachl apayiblk O6aKputay (60% neiiH) )KOHE KOPHITHIHIbI
arrectarray (emtuxaH) (40% [neiiH) OOWBIHIIA YITEPIMHIH €H  KOFaphbl
KOPCETKIMTEPIHIH COMAChl PETIHJE aHBIKTANA bl )koHEe Kectere coiikec 100% neitin
MOH/II KYPauIbl.

Casicar koHe pacimaep

«Kapa metann pynanapblH OailbITy» MOHIH OKYy Ke31HJAE Keleci epexenepii
CaKTay/ibl ©TIHEMI3:
1 Cabakka Kenrkmneu Kemyml.
2 Jlonenmi ceberici3 cabak OocaTmay/ibl, aybIpFaH JKaFaaijla aHbIKTama, aja 0acka
JKarainapaa TYCIHIKTEME XaT YChIHYbI.
3 CTyaeHTTiH MiHJIeTiHE OapJIbIK cabaKTapra KaThICy Kipe/l.
4 OKy npoLECiHIH KYHTI30€JIK »*ochapblHa COMKec Oakblaay/blH OapJibIK TYpJEpiH
TarceIpy.
5 XKibepiareH NpakTUKAIBIK YXOHE 3€pPTXaHAJBIK cabaKTap OKBITYIIBI OeNrijereH
yakbITTa KaiTa TarceIpy.
6.O311K KYMBIC TAIICBIPMACHIH JA9PiC OKBITYIIBI Oepei.
7. Tlonai oky OapiblK ©TKEH MaTepHAIIAP/AbIH >KUBIHTBIFBIHAH TYPATHIH KYPCTHIK
KYMBICTBI TaIICBIPYMEH KOPBITHIH IBLIABI.



IIon GoiibIHIIA OepijireH Tanchl

MaJIapAbl OPbIHAAY MEH TAINCBIPY KecTeci

bakpinay
TYpi

TamnceipMa MakcaTsbl
MCH Ma3M¥HBI

¥ CBLIHBIIATHIH
oneduer

Opbinaay
¥Y3aKThIT'bl

bakpuiay
Typi

Tanceipy
Mep3imi

banxn

1

2

3

4

5

6

[IpakTuka
JIBIK
KYMBICTBI
OpBLIHAAY

1 Kapa  merann
KeHJCpiHIH  OalbITy
ChI30ACHIH TaHIAY.

2 Nuepuronasl,
pPOTOPIBI,  BaJKabl,
Oasnrasl
OeJIIeKTerimTepaiy
KOHCTPYKIHUSTIAPbI
KOHE acep
MIPUHITUATITEPI.

3 Eneyim ecenrepi
KOHE eneyimnr
s dexTicine acep
eTeTiH (akTopiap.

eTy

[1,2,3]

[1,2,3]

[1,2,3]

2 anra

2 anta

2 anra

AFBIMIArbl

AFBIMIArel

AFBIMIArel

2 amra

4 anta

6 arrra

Tecrinik
OakpuIay

Teopusuiblk  OimiMIi
KOHE TaKepiOemik
MaIIBIKTHI OEKITY

(1,2, 3]

1
OipiKKeH
cararrap

ApanbIig

7 arita

[IpakTuka
JIBIK
KYMBICTBI
OpBIHAAY

4 MaruurTi
cemaparus MmpoIecine
ocep eTyll Herisri
dakropiap

5 Kapa merann pyna-
JapelH  QuioTanusIay
Ke3lHme
KOJI/IaHBLIATHIH
(hoTanMsUITBIK
peareHrrep.

6 Kapa meramn pyna-
JapbIH OalpITy
CXeMa-Chl
(Mapranemnri
TeMip KeHIIEPi.
THunusapai
KOIOJIAFIIIThI
ecenrey.

8 Kapa
KEeHJIepiH
Ke31lHzeri
KOHE
ChI30amapbl
KEpeK.

KOHC

METaII
OalbITy
ChIHaMa

6a3butay
00Ty Bl

(1,2, 3]

(1,2, 3]

(1,2, 3]

[2, 3,5]

2 amnra

2 amra

2 amra

2 amra

1 amrra

AFBIMIarel

AFpIMIarsl

AFpIMIarsl

AFpIMIarsl

AFpIMIarsl

8 amra

10 ara

12 anra

14 anrra

15 anra

15

CoOX

Teopusnplk ~ O1miMi
KOHE TaKepiOenmik
MAaIITBIKTHI OCKITY

Jleknus
KOHCIIEKTICI

1
OipiKKeH
cararrap

AFBIMIArEI

1,2,3,4,5,6,
8,10,12,13,
14 anTa

20

Tecrinik
OakpLIay

Teopusutblk ~ OLTiMIL
XKoHE TIKepiOemik
MAIIBIKTHI OEKITY

[1,2,3]

1
OipiKKeH
cararrap

ApanbIk

14 anTa

Emtuxan

ITon MaTCpHAJIbIHBIH

Herisri xa-He

2

Kopsl

Ceccus

40




MEHrepuly JCHreliH KOChIMIIIa OipiKKeH TBIH/IbI KE3eHIH
TeKcepy QIEOUETTIH cararTap ne
KAl Ti3iMi

O3iH 63i 0aKbLIayFa apHAJIFaH CYpaKTap
1 ®ocdop Kocmack! OOWBIHIIA KaHAal Tanamn 6ap?
2 Temip Ka3z0anapbIHbIH [IaMachiHa OalJIaHBICTBI KaH1al Tanan 6ap?
3 MaprasanrTsl Ka30aHbIH MUHUMAJTB/TBI )KOHE MaKCUMAaJIbIbI IIIaMachl?
4 Ipi, oprara, Kimi OeJIeKTeyre apHaiIFaH OeJeK oem?
5 benmiekrey napexeci aereH He?
6 benmekreyaiy axaici?
7 Ipi sxoHe opraia OeseKTeyre Kauaai 0eeKkTeyim Koi1aHbuiaibl?
8 ¥cak OeJekTeyre KaHaan 0eJeKTeyil KOJIIaHbLUIa bl ?
9 JKakTbIK O6IIeKTeyITIH MaHbI3bI Hee?
10 ¥cakray GapbichiHIa Ka30aHbl Kail KJ1acc IIaMachiHa JIEH1H ycaTy Kepek?
11 [Iap Topi3ai AuipMEHHIH KYMBIC iCT€Y TOPTIO1?
12 Illap Topi3ai quipMeHHIH OapabaHBIHBIH aHHAITY KbUIJIaMJIBIFBI HETE TCH?
13 Kannaii Matepuai TOp YCTIHJIET1 )KOHE TOP aCThIHIAFbI JACT aTanajbl?
14 bemmekTey omicTepi?
15 XKapyapiy maiiansl acep KOAPUIIMESHTI Kallail aHBIKTaIaabl?
16 XKapy Typaepi?
17 XKapyra acep eretin pakropiap?
18 AysIp opTaja 06ailbITy YIIIH KaHJIai anmnapaTrTap KoJgaHbLU1aabl?
19 Aysip oprana 0ailbITy YUIIH KaHJal aybIpOACKbIII TypJiepl KOJIIaHbLIa IbI?
20 Tlaigansl kaz0amapAabl MAarHUTTIK SJIICTICH OAMBITYIbIH MOH1?
21 Kanpail MarHuTTIK epicTep/ieé MarHUTTIK Kacuerrepl OOWbIHIIA MUHEpayIap
Oommueml?
22 Kanpaii MarHuTTIiK epic OalbITy OaphIChIHIA KEHIHEH MaiiganaHaabl?
23 Kanpaii anmaparrap/ia MarHUTTIK OalbITy OpbIHAATaAbI?
24 CemnapaTop1arbl MarHUTTIK O6Jyre apHajiFaH OeNriii KEHICTIr Kanai atanaasi?
25 KaHjaii MarHuTTIK epicTepe TOyeli MarHUTTIK Kaz0aap OennekTepin OemiHyi
OpbIHAATAAbI?
26 MarHuTTIK epic Kanail kepiHei?
27 MarHuTTIK ©piCiHIH KyaThl JereHmi3 He?
28. Kanpmail MarHUTTI eMec 3aTThIH MiHe3/eMeciH Oepy YIIiH KaHJall I[aMachl
KOJITaHbLIaAbI?
29 Jlene QopmachlHBIH MArHMTTI €MEC JIeHEere ocepl MarHuTTI epicTe Kajai
MiHe3aenenl?
30 I'uapOLMKIIOH XKYMBICBIH KaHJai 6acTbl (hakTopsiap aHbIKTaNWbI?
31 Ky#FbIITRIH K6JIEM1 KaH/Iak mapaMeTpiiepre Toyenii?
32 Kait ruipOoIMKJIOHHBIH UaMETPIH JKYKa KYWUFBIII ally YIIiH KOJIAaHaab1?
33 Tycri x0HE Kapa MeTaul Ka30aJapblHBIH YJIKEHIIN Kai Kiacc OoMbIHIIA
OakpUIaHAIBI?
34 Kazb6anbl ycakray jnereH He?
35 ¥cakray yJIKeHAITiHE TUIpMEHJET1 Ka30aHbIH OOy YaKbIThl KaHIIAIBIKTHI dCEp



ereni? byn quipMeHHIH ©HAIPTIIITITIHE Kanai acep eTei?

36 ¥cary npoliecTepiH Kyprizy YUIiH KaHAal KaJbIHIBIK JYPIC €I CaHala bl?

37 duipMeHnjieri mapiapMeH Oipre Kanaai kejaeme 00Jiaib1?

38 KoHYCTBIK JKOFaphl I9pexkeNi Mmyabnackl 0ap 1map Topi3al JuipMeH?

39 TemeHri mopexeni myJblacskl O0ap IIap TOPI3Al JUIPMEH KOHE MaTEpHAIIbl TOP
apKBUIbI )KYKTEM 117

40 YKoraprsl m1opexeni myJbHackl 6ap MUIXHIPIIK CTEPXKH]II THIPMEH?

41 Tpyb6ansl quipmen?

42 Tlepedepukanblk xykTeMeci 0ap Kyprak ycaTyra apHaJIFaH CTEP)KEHI1 TUIpMEH?

Heri3ri oneduerrep Tizimi

1. Kapmazun B.M., Kapmaszun B.B. «MarHuTHble M 3JIEKTPUYECKHE METOIBI
oboramenus», Mocksa, Henpa, 2006

2. Kapmazun B. B., Kapmazun B. 1. MarautHble, 3J€KTpUUYECKUE U CHEIHAIb-
HbIE METOAbI 00OTaIlleHHs MOJIC3HBIX MCKonmaeMbIX B 2-X T. /. - M. : MITY, 2005, -
669 c.

3. Campirun B.JI., ®ununmos JI.O. lexupe [[.B. OcHoBbI oboraieHus pya. —
M.; AnpTekc, 2003. 304 c.

Kochimina ageduerrep Tizimi

4. AbpamoB A.A. IlepepaboTtka, oborarieHne 1 KOMIUICKCHOE UCIIOJb30BaHUE
TBEPABIX MOJE3HbIX UCKonaeMbiX. M.: M3mat. MI'TY, 2004.-510 C.

5. ABgoxun B. M OcHOBEI oOoramieHus mojie3HbiXx uckomaeMmeix T.1-2. MITY,
2006 -417 C.

6. AdbpamoB A. A. IlepepaboTka, oboraiieHue W KOMIIEKCHOE HMCIOJIb30BaHUE
TBEPJIBIX MOJIE3HBIX HCKONAeMBbIX B 3-X T.. - M., 2008. - 470 c.



