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Сведения о преподавателе и контактная информация 
Ф.И.О. Шерембаева Рымкеш Тюлюхановна 
Ученая степень, звание, должность к.т.н., ст. преподаватель 
Кафедра ПЭ и Х находится в 5 корпусе КарГТУ (Б.Мира, 56), аудитория 46, 

контактный телефон 56-79-32 доб. (внутр.120). 
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всего 
часов лекции

практиче-
ские 

занятия 

лабора-
торные 
занятия 

4 3 5 15 15 15 45 90 45 135 Экзамен  

 

Характеристика дисциплины 
Дисциплина «Основы обогащения полезных ископаемых » входит в цикл 

базовых дисциплин специальности «Обогащение полезных ископаемых» 
 
Цель дисциплины 
Дисциплина «Основы обогащения полезных ископаемых» ставит целью 

подготовки специалиста, обладающего знаниями механико-физико-химических 
основ процессов, разбирающегося в конструкциях, принципе действия приме-
няемых аппаратов, а также знающего принципы регулирования, технологиче-
ского выбора и расчета основных процессов. 

 
Задачи дисциплины следующие: изучение теоретических основ  обога-

щения полезных металлов и применяемое в этих процессах современное обору-
дование.  

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 
иметь представление: о технологии дробления, классификации, гравита-

ционных методах обогащения, флотации, магнитного и электрического методов 
обогащения, рудоподготовки, промывки руд, обезвоживание и пылеулавлива-
ние, технико-экономические показатели обогащения полезных ископаемых; 

знать подготовительные, вспомогательные процессы при обогащении по-
лезных ископаемых, основные процессы обогащения и физико-химические ос-
новы этих процессов, основные оборудования, применяемые в технологических 
схемах обогащения; 

уметь производить расчет качественно-количественной схемы обогаще-
ния, выбор и технологический расчет оборудования.  

приобрести практические навыки по расчетам эффективности процесса 
обогащения полезных ископаемых: извлечения, выход, степень сокращения.  
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Пререквизиты 
Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин (с указанием разделов (тем)): 
Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1 Физика , физика 2 Все разделы 

2 Химия Все разделы 

3 . Математика Все разделы 

 
Постреквизиты 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Основы ОПИ», исполь-

зуются при освоении следующих дисциплин: «Процессы рудоподготовки и 
оборудование», «Гравитационные методы обогащения», «Магнитные и специ-
альные методы обогащения», «Флотационные методы обогащения». 

 
Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 
Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практиче-
ские 

лабора-
торные 

СРСП СРС 

1 Введение. Классификация полезных 
ископаемых. Понятие о минералах, ру-
дах и их роль в горно-
металлургической отрасли республики.  
Общие понятия о кондициях на сырье  
и концентраты для черной, цветной ме-
таллургии, химической и коксохимиче-
ской промышленности.   Краткая исто-
рия развития обогащения минерально-
го сырья. Основные термины. Перспек-
тивы развития технологии обогащения. 

2 2 3 5 5 

2 Технологические показатели обога-
щения (содержание, выход, извлечение, 
степень концентрации. Определения. 
Формулы для расчета. Расчет баланса 
металлов. Методы и схемы 
обогащения. Технологическая схема 
обогащения монометаллической руды.  

2 2 3 6 6 

3 Дробление. Степень дробления. Ста-
дии дробления. Схемы дробления. 
Классификация дробильных машин   и 
принципы их устройства. Назначение 
операции измельчения. Шаровые, 
стержневые и рудно-галечные мельни-
цы. Классификация. Турбулентный ре-
жимы при классификации пульпы. Ме-
ханические классификаторы. Центро-
бежные классификаторы: гидроцикло-
ны, осадительные центрифуги 

2 2 2 6 6 

4 Методы обогащения полезных иско-
паемых. Гравитационные методы обо-

2 2 3 6 6 
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гащения. Флотационные методы обо-
гащения. Магнитное обогащение. 
Электрическое обогащение. Специаль-
ные методы обогащения. 
5 Вспомогательное хозяйство обогати-
тельных фабрик. Назначение операций 
обезвоживания в схемах обогащения 
полезных ископаемых. Сгущение. 
Фильтрация. Сушка. Понятие о водно-
щламовом хозяйстве обогатительых 
фабрик. Методы очистки сточных вод. 
Пылеулавливание. 

2 2  5 5 

6. Технология обогащения полезных 
ископаемых и комплексное использо-
вание минерального сырья. Качество 
полезных ископаемых  и концентратов. 
Обогащение руд цветных и благород-
ных металлов. Обогащение руд черных 
металлов. Обогащение углей.  Приме-
няемые схемы обогащения и реагент-
ные режимы. 

2 2 2 6 6 

7. Опробование и контроль процессов 
обогащения. Назначение операций 
опробования и контроля. Проба и их 
виды. Баланс металлов. Технологиче-
ский  и товарные балансы. 

2 2  5 5 

8. Предприятия по обогащению полез-
ных ископаемых. Классификация обо-
гатительных фабрик. Основные цеха и 
подразделения обогатительных фабрик. 
Вспомогательные цеха и устройства. 
Реагентное хозяйство. Склады концен-
тратов. Генеральный план. Хвостовое 
хозяйство. Размещение оборудования 
на обогатительной фабрике. 

1 1 2 6 6 

Итого 15 15 15 45 45 

 
Перечень практических занятий 
1. Расчет технологических показателей обогащения (на основе массы про-

дуктов). 
2. Взаимосвязь технологических показателей обогащения. 
3. Зависимость выбора процессов обогащения от свойств исходной руды. 
4. Зависимость гравитационных процессов обогащения от свойств перера-

батываемой руды. 
5. Особенности использования флотационного метода обогащения. 
6. Возможность использования химических веществ в качестве реагента. 

Отличительные свойства.  
7. Расчет баланса металлов для двухкомпонентной руды.  
8. Расчет расхода реагентов. 
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Перечень лабораторных занятий 
1.Определение гранулометрического состава руды и продуктов обогаще-

ния различными способами. 
2. Изучение процессов дробления и грохочения. 
3. Изучение работы магнитного сепаратора для сухой сепарации сильно-

магнитных руд 
4. Освоение методики работы на лабораторной флотационной машине. 
5. Виды флотации. 
6. Обогащение углей на концентрационных столах.  
7. Составление схемы сокращения и разделки пробы для химического ана-

лиза. 
 
Темы контрольных заданий для СРС 

1. Измельчение. Характеристика процессов измельчения. Конструкции ап-
паратов.  

2. Назначение и роль операций измельчении при обогащении полезных ис-
копаемых. Теоретические основы измельчения. 

3. Дробление. Назначение и классификация процессов дробления.  
4. Конструкции аппаратов процессов дробления. 
5. Какие существуют требования по примесям фосфора и серы  к 

железосодержащим концентратам. Какова максимальная и минимальная 
крупность марганцевых руд. 

6. Каковы размеры частиц используемые для крупного, среднего и мелкого 
дробления. Что понимается под степенью дробления? 

7. Какие существуют типы грохотов . 
8. Какие существуют типы сит в процессах грохочения?  
9 Какие существуют типы конструкций гидравлических классификаторов? 
10 Особенности конструкции гидравлических – классификаторов? 
11 Назначение гидравлических-классификаторов?  
12 Назначение щековых и валковых дробилок их применение? 
13 Характеристики конструкций дробилок для мелкого, среднего и круп-

ного дробления? 
14 Что понимается под степенью дробления?  
15 Особенности конструкций мельниц с центральной разгрузкой и  решет-

кой? 
16 Какова шаровая нагрузка в мельнице с центральной разгрузкой? 
17 Конструкции и принцип действия отсадочных машин? 
18 Для каких размеров частиц применяется процесс отсадки в процессах  

обогащения руд  
19 Конструкции и принцип действия винтовых сепараторов? 
20 Для каких размеров частиц используются винтовые сепараторы? 
21 Принцип действия и особенности конструкций концентрационных сто-

лов? 
22 Для каких размеров частиц применяется концентрационный стол? 
23 Конструкции и принцип действия желобов и вашгердов? 



 7

 24 О новых конструктивных разработках сепараторов? 
25 Расчет и эксплуатация магнитных сепараторов? 
26 Практика работы фабрик и перспективы развития магнитного обо га-

щения?  
27 Сущность магнитного метода обогащения полезных ископаемых? 
28 В каких магнитных полях могут разделяться минералы по магнитным 

свойствам? 
29 Какое магнитное поле широко применяется при обогащении? 
30 В каких аппаратах осуществляется магнитное обогащение? 
31 Какие флотореагенты используются в качестве собирателей в процессах 

флотации руд цветных металлов, а какие  в качестве пенообразователей? 
32 Какие требования по качеству существуют в процессах обогащения? 
33 Особенности конструкций пневматических, механических, комбиниро-

ванных флотомашин?  
34 Принцип конструкции сгустителей с центральным приводом и перифе-

рическим приводом? 
35 Каким образом производится расчет площади сгустителя? 
36 Типы пылеулавливающих аппаратов? 
37 Особенности конструкций циклонных фильтров и электрофильтров?   
38 Принцип действия подовых, шахтных, барабанных сушилок? 
39 От какого фактора зависит производительность барабанных сушилок? 
40. От каких факторов зависит фильтрация? 
41.  Принцип работы барабанного вакуум – фильтра? 
42. Принцип действия дискового вакуум-фильтра? 
43. Особенности конструкции ленточного вакуум-фильтра? 

 

Критерии оценки знаний студентов 
 
Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-
вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%.  

 
График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 
 

Вид кон-
троля 

Цель и  
содержание  
задания 

Рекомен 
-дуемая 

 литерату 
ра 

Продолжи 
тельность 
 выпол- 
нения 

Форма 
 кон-
троля 

Срок  
сдачи 

Бал
-лы 

1 2 3 4 5 6  

Защита ла-
боратор-
ных работ 

1.Определение грану-
лометрического состава 
руды и продуктов обо-
гащения различными 
способами. 
2. Изучение процессов 
дробления и грохоче-
ния. 

[1,2,3]  
 
 

[1,2,3]  
 

[1,2,3] 

3 недели 
 
 

3 недели 
 
 
 

Текущий 
 
Текущий 
 
 
Текущий 

2 неделя 
 

 
 
 

4 неделя 
 

5 
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3. Изучение работы 
магнитного сепаратора 
для сухой сепарации 
сильномагнитных руд 

2 недели 
 

6 неделя 

Практичес-
кие работы 

1. Расчет техноло-
гических показателей 
обогащения (на осно-
ве массы продуктов). 
2. Взаимосвязь техно-
логических показа-
телей обогащения. 
3. Зависимость 
выбора процессов 
обогащения от 
свойств исходной ру-
ды. 
4. Зависимость гра-
витационных процес-
сов обогащения от 
свойств перераба-
тываемой руды. 

[1,2,3] 
 
 

[1,2,3]  
 
 

[1,2,3] 
 
 
 

[1,2,3] 
 
 

2 недели 
 
 

2 неделя 
 
 

2 недели 
 
 

 
 
2 недели 

 
 
 

 
Текущий 
 
 
Текущий 
 
 
Текущий 
 
 
 
Текущий 
 
 
 
 

2 неделя 
 
 
 

4 неделя 
 
 

6 неделя 
 
 
8 неделя 
 
 
 

 
 
5 

Тестовый 
опрос 

Закрепление теоре-
тических знаний  и 
практических навыков

[1,2,3] 
1 контакт-
ный час 

Рубеж-
ный 

7 неделя 
5 

Защита ла-
боратор-
ных работ 

4. Освоение методики 
работы на лаборатор-
ной флотационной 
машине. 
5. Виды флотации. 
6. Обогащение углей 
на концентрационных 
столах.  
7. Составление схемы 
сокращения и раздел-
ки пробы для химиче-
ского анализа. 

[1,2,3] 
 
 

[1,2,3]  
 
 

[1,2,3]  

2 недели 
 
 

2 недели 
2 недели 

 
 

1 неделя 
 

Текущий 
 
 

Текущий 
Текущий 
 
 
 
Текущий 
 

8 неделя 
 
 
10 неделя 
12 неделя 
 
 
14 неделя 
 

5 
 

Практичес-
кие работы 

1. Особенности испо-
льзования флотацион-
ного метода обогаще-
ния. 
2. Возможность испо-
льзования химических 
веществ в качестве 
реагента. Отличи-
тельные свойства.  
3. Расчет баланса ме-
таллов для двух-
компонентной руды.  
4. Расчет расхода ре-
агентов. 

 
[1,2,3]  

 
 

[1,2,3] 
 
 
[1,2,3]  
 
 
[2,4,5]  
 
 
 

2 недели 
 
 

2 недели 
2 недели 

 
 

1 недели 
 

Текущий 
 
 
 

Текущий 
 
 
 

Текущий 
 
 

Текущий 

10 неделя 
 
 
12 неделя 
 
 
 
 
14 неделя 

 
 
15 неделя 
 

5 
 

СРС 
Закрепление теоре-
тических знаний и 

Конспек-
ты  лек-

1 кон-
тактный 

Текущий 
2,4,5,7,9,10,
12,13 неде-

30 
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практических навыков ций час ля 
Тестовый 
опрос 

Закрепление теоре-
тических знаний  и 
практических навыков

[2,3,4] 
2 кон-

тактных 
часа 

Рубеж-
ный 

14  
неделя 

5 

Экзамен 
Проверка усвоения 
материала дисцип-
лины 

Весь пе-
речень 
основной 
и до-
полни-
тель-ной 
литера-
туры 

2 кон-
такных  
часа 

Итоговый 
В период 
сессии 

40 

 
Политика и процедуры 
При изучении дисциплины «Основы обогащения полезных ископаемых» 

прошу соблюдать следующие правила: 
1. Не опаздывать на занятия. 
2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни 

прошу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 
3. В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 
4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 
5 Пропущенные лабораторные занятия отрабатывать в указанное препода-

вателем время. 
 
Список основной литературы 
1 Абрамов А.А.  «Переработка, обогащение и комплексное использование 

твердых полезных ископаемых» М.: Издательство МГТУ, 2001.-472 С. 
1. Авдохин «Основы обогащения полезных ископаемых» М.: Издательство 

МГТУ, 2005.-472 С. 
3. Абрамов А.А. Переработка, обогащение и комплексное использование 
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