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«eHepKSCiHTiK OKOJIOTHUA JKOHC XHMMI» Ka(beﬂpaCBIHLIH OTBIPBICBIHAA
TaJIKblJIaHTaH

« » 20 x. Ne Xarrama

Kadenpa menrepymrici C.K. KabueBa «_ » 20 x.
(KOJIBI)

NuHOBanusnbIK TexHoOJOTHsIap (DAKyIbTETIHIH OKY-OHICTEMENIK KeHecl
MaKyJ1araH

«_» 20 k. Ne  xarrama
TepaiibIMbI JLM. MycrapuHa «_ » 20 x.

(K0JIBI)



OKBITYHIBI TypaJibl MAJIIMETTEpP MeH XadapJacy aknaparrapbl

O0xoneX KadeapacblHbIH ara OKbITYbICH EpHusizoBa b.b.

OHepkaciNTIK  3KoJIorus  koHe xumuss kKadeapacel KapMTV-neiH V
KopryceiHaa opHanackaH (TepemikoBa k,19), 32 nopicxana, xabapiacy Tene(oHbl
56-59-29 (xocwimia 1020),

ITonuiH eHOEK KOJeMIiTiri
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IToH cunaTramachl
«"eHIIK MHKEHEePpHUs HeT137epi» MoH1 TPOPUIBIIK MOHAEP [UKIIbIHA KaTabl.

IIonHiH MaKcaThbl

«'eHik WHXKXEHEpHUs HETi3Jepi» MoHI Ooyamak OMOTEXHOJIOT - MaMaHHBIH
OHEPKICINTIK KOJIeMJIe ajjaMFa KaXeTTl 3aTTap/bl OHAIpe ajaThiH, dKOFaphl ©CIM
MEH OHIMAUNIKKE  KaOuIeTTi OakTepusi KacymlachlH aily Typajbl KaJIbl
KO3KapachlH KaJlbIITACTBIPY MAaKCaTblH YCTaHaAbl. OpOip OHOTEXHOJOTHUSIIBIK
KE3€HHIH THIMAUIITIH MOPMEH/I1 )KOFaphlIaTy KOHE KaXeTTi eHiMIep Oepe anaThiH
(eHAIPICTIK KOCBUIBICTAp, AHTUOMOTHUKTEpP JKOHE T.0.) MHKpOOpraHU3MACPl
13JIECTIpY /1€ KOFAPBI KETICTIKTEPre KOJ KETKI3y.

IIon mingerTepi

Ochbl IOHA1 OKBITY HOTHXKECIHJIE CTYACHTTED:

TYCIHIK aJ1ybl Kepek:

- JKacylla OMOTEXHOJIOTHSICBIHBIH HBICAHIaPbl;

- ’Kacymia OMOTEXHOJIOTHSICBIHBIH, TEOPHUSIIBIK HET137epi;

- KacyIa OMOTEXHOJOTUSICHIHBIH JKETICTIKTEPIH KOJIaHY Typasbl.

Oiyi Kepek:

- TeHJIK MH)XEHEPUSHBIH KaJlIlbl KaFuJaJlapbl MEH YCTaHbIM/IAPhI;

- pexomOuHaHTThl JIHK amybIH HEri3ri ycTaHbIMAAapbIH;

- TEHJIK MH)XCHEPUSHBIH 1C )KY31HIEr acCleKTUIEPIH.

icTel aybl Kepek:

- JHK ¢dparmenTTepid in vitro KOCy apKbUIbl JKacajaTbhlH aF3ajiap ChI30aChiH
KypacTblpa aiy;

- MyTalMsHBI ajnyja KaHjaad ga Olp HOpYbBI3IbIH CUHTE31HE *KayamnTbhl HAKThI
IeH/Il aHBIKTal ay.

NPAKTHKAJIBIK MAIIBIKTAHYbI KEPeK:
- TEHETUKAJBIK KYpacTbIpy OICTEpIH - MyTareHe3, ruOpuau3anus,

KOHBIOTALIMA, TPAHCAYKLMS, TpaHCcopMmalus *oHE MPOTOILIACTap.IbIH




KOCBUTYbIH MEHIEPY.
IIpepexkBusurTep

Bepisiren moHai OKy YIIiH Kejleci MOHIEpl MeHrepy MiHIETT: «MOoJeKyaanbiK

OHOJIOTUS.

HocTpexkBU3UTTAp

«"'eHIIIK WHXXEHEepUsl Heri3epi» IOHIH OKy OaphIChIHIA aiFaH OimiMuep
KeJiecl MOHAEpl MEHrepyre MyMKiHAIK Oepeni: «IIpomyneHTTepaiH eHIIpiCTIK

MTaMAAapbIH Kacay».

IIoHHIH TaKBIPBINTHIK KOCTAPBI

Tapay artaysl, (TaKbIPBITITAP)

Cabak Typepi OoiibIHIIIA €HOCK KOJEMIIIIT1, CaF.

Jopic

MPaKTH
KaJIbIK

3epTxa
HAaJIBIK

COOX

CoOX

I'eHeTHKAIIBIK IOHI1

MIHJETTEpI.

HWHKCHCPUSA MCH

2

5

5

In vivo skaFIaifbIHAaFbl TSHTIK HHKCHEPHSL.

4

[TpokapHoT KoHE PYKAPHUOT KacCyllaJapbIHbIH
T€HOM KYPBUIBIMBI.

4

['eHeTHKANBIK HHXKEHEPHUS (EPMEHTTEDI.

Kion any y1iH KaxeTTi BeKTopJap.

In vitro JKaFTalbIHIarbl
MOJIEKYJIaJlapblH KYPaCTBIPY dJIICTEPI.

JAHK

berze renaep 3KCIpecCHUsChI.

[TpakTukansik cabax 1.

[TpakTukansik cabax 2.

[TpakTukansik cabax 3.

[TpakTukansik cabax 4.

[TpakTukansik cabak 5.

[IpakTukanslk cabax 6.

[IpakTukanslk cabax 7.

W[N] DN N D

BAPJIBIFHI:

30

45

45

IIpakTUKAJBIK (CEMUHAPJIBIK) cadaKTap Ti3iMmi

1. IIpoxapuorTap MOp(OJIOTHACH KoHE OJap.ibl 3epTTey dxicTepi. bakrepus men
AIIBITKBI JKACYIIAJIAPBIHBIH, KYPbUIBICHI.

2. Muxkpoar3anap reHeTUKAChIHBIH HeT13r1 TYCIHIKTepi. MyTarexes.

W

JIHK, PHK >xoHE aKybI3 CHUHTE3I.

4. Escherichia coli konsbloramusicel. Mapkepnepai Oepy rpaaueHTi OoMbIHIIA

TEHOM/IbI KapTaniay.

SN

I'engepai any omicrepi.

7. HpOKapI/IOTTap ICHCTHUKAJIbIK MHKCHCPHUACBIH KOJIAAHY JKOJIJAaphI.

[Tnazmunansik sxoHe (ar BekTopaapsiHa JIHK enrizy.




IIon OoiibIHIIA Ka30a11a dKYMBICTAP TAKBIPBINTAPbI

Pedepat TakbIpbIniTapsl:
1. AHTHOMOTHUKTEP/L ally YUIIH PEKOMOMHAHTTBI MUKpOAaF3aiap/ibl Mmaiianany.
2. [Ipobnemsl s3xcnpeccun uyxepoaHoit JJHK B 6akTepraibHbIX KIETKaX.
3. 'eHeTUKaIBIK HHKEHEPUSHBIH JKaJIbl Karuaagapbl MEH diCTepi.

COK-re apranran 0aKpL1ay TANICBIPMAJIAPBIHBIH TAKbIPbIObI
Taxkbipbin 1:
1. IIpokapuoTTap reHeTUKAIBIK NHKEHEPHUSICHIHBIH SJICTEPI.
2. IlpokapuoTTap reHeTUKAIIBIK HHKEHEPHUSCHIHBIH HET13T1 00bEKTLIepI.
Takbipbin 2:
1. DyKapuoOT T€HOMBIHBIH MPOKAPUOT FTEHOMBIHAH HET13T1 ailbIpMAaIIIbUIBIFbI.
2. I'eH 3KCIIpeCCUSICHIH HETaTUBTIK KOHE MO3UTUBTIK OaKbLIay.
3. BakrepusuibIK kacymiana asiMO1a GparbIHbIH JaMyBbl.
Taxkbipsbin 3:
1. E. coli MUKPOOHOJIOTUSIIBIK CUTIATTAMACHI
2. T'enniik UHDKEHEPUSIHBIH IaMybIHAAFbl E. coli podi.
3. Tennmix ™MomudUIMKAIMIAHFAH MUKPOAF3aiapblH KOMEriMEH albIHAThIH
npernaparrap.
Taxkbipbin 4:
1. OpTYpIi KIacc pecTpUKTa3aTapbIHbIH KaCUETTEPI.
2. Imex tasmaceinbiH JJHK-nonumepasacel.
3. @epMEeHTTEP/IIH KIKTEITy MPUHIIUIITEPI.
TakpIpbIn 5:
1. [Ina3MuaanbIK BEKTOpAap IbIH TYpJIEpI.
2. @ar BEKTOpJIapbl — apTHIKIIBUIBIFBl MEH KEMILLIIKTEPI.
3. Tikenel cypblnTay BEKTOPJIAPHI.
TakpIpbIn 6:
1. Bextopra JIHK ¢gparmenTin 6araapiibl OpHAIACTHIPY 9MIICTEPI.
2. Hopybl3 WHHXEHEpUACHl VIUIH apHaJIfaH JIMHKEpJIEp KeMeriMeH
YKYPTi31JIETIH onepanusiap.
3. ONUroHyKJICOTHATEP MEH TeHJIEpP CUHTE3I.
4. Knonpanran JIHK amy ymnin GarpITTanFal MyTareHes.
Takpipbin 7:
1. baxrepus xxacymanapeiaaarsl 0erne JJHK skcnpeccusinany mocenenepi.
2. DyKapuoT T€HOMAApPbIHbIH SKCIPECCUSICHI.
3. 3amaHayu SKCHPECCUSIIBIK BEKTOpIAp MYMKIHAIKTEPI.

Crynentrep OintiMiH Oarajiay KpuTepuiijepi

[Ton OoiipiHIIa emTUXaH Oarachl MEXeENiK Oakpuiaynap OOMBIHIIIA MaKCUMyM
kopcetkimTep (60%-ra neliH) MeH KOPThIHABI aTTecTaTTayAbiH (emTuxaH) (40%-
Fa JIeliH) coMachl PETIHJE aHBIKTaJaIbl koHE KecTere coiikec 100%-ra neiinri

MOH/II Kypaiibl.



IIon GoiibIHIIA OepijireH TanchbIpMaJapibl OPbIHAAY MEH TAINCHIPY KecTeci

Tarncel Oait
‘ TancepmaHbIH ¥ ChIHBLUIATBIH OpblHaaty bakputay by
bakpuiay Typi MaKcaThbl MEH . ¥Y3aKThIF | nap
oneouerrep Y3aKTBIFbI TYpi
Ma3MYHBI B
1 2 3 4 5 6 7
Nel HETI3T1:
. Teopusinbik 125 ot
PAKTHKAJIBIK ajrFag oumMi [1-5] 2 A -
yigl arra FBIMBIK
JKYMBICTBIH MeHrepT KochiMIma: [1-2] amnra 3
OpBIHIATYbI Py JIOpiC KOHCIIEKTICl
Nel COX HETI3T1: AFBIMIBIK
Teopusnbik .
TanchpMachiH P [1-5] 2-111
alrFa” OuTiMal 2 amra
BIH KochiMIma: [1-2] amnra 2
MEHIepTY
OPBIHJATYBI
Hopic AFBIMIBIK )

.. 3-mn
KOHCIHEKTICIH - 3 anTa AlTa 2
TEeKCepy
Ne2 HETr13ri: AFBIMIIBIK

Teopusinbik .
MPaKTUKAIIBIK ATPa Gt [1-5] ) 4-mni
yigl arnTa
KYMBICTBIH MeHrepT KochMma: [1-2] amnTa 3
OpPBIHJATYbI Py JIOpic KOHCHEKTICI
Teopusiier . AFBIMIEBI
Ne2 COX| _. P K HETr13r1: JIBIK
oLTIM MeEH )
TarchIpMachlH [1-5] 4-1mi
MPaKTUKAIBIK 2 anta 2
bIH KochiMIma: [1-2] arnra
JIaF IbLIAPIbI
OpBIHIATYbI MEHrepTy
Teopustiinl . AFBIMIEBI
0P K HET13r1: JIBT
OLTIM MEH 1 .
AybI311a . [1-5] 5-111 5
PAKTHKAJIBIK . KaTbIHAC
cypay Kocbimmia: [1-2] arra
JaF IbLIAPIbI . . caraTbl
MEHIepTY JIOpIC KOHCIEKTIiCl
Hopic AFBIMIBIK .

.. 5-mmi
KOHCIIEKTICIH - 2 amra S 2
TeKcepy
Ne3 HET13r1: AFBIMIBIK

Teopusnbik
MPaKTUKAJIBIK . [1-5] 6-111b1 3
alrFa” ouTiMal 2 amra
JKYMBICTBIH MeHrepT KochiMIma: [1-2] arnTa
OpBIHIATYbI Py JIOpic KOHCIEKTICI
Teopusint .. AFBIMIEBI
Ne3 COX | _. P K HET13r1: JIBT
oLITIM MEH
TanchIpMachiH [1-5] 6-111B61
IIPaKTHUKAJIBIK X 2 amnta 2
BIH KochiMIma: [1-2] amnra
JIaF IbLIapIb
OPBIHATYbI MEHrepTY
Hopic AFBIMIBIK )

. . 7-111
KOHCIEKTICIH - 2 amta ATa 2
TEeKCepy
Ned Teopusiibik HETI13r1:

MIPAKTUKAIIBI airFag oumiM Il 1-5 7-11i

P K a [1-5] 2 amra Apansik
YKYMBICTBIH MEHTepTy, KochMma: [1-2] amnTa
OpPBIHJATYbI TarcbIpMayiap JIOpic KOHCIEKTICI 3




xKayaObl

Teopusiibl .. AFBIMIEBI
Ne4 CoOX oP K HETI3T1: ALK
OLTIM MeH .
TanChpMachliH [1-5] 8-111
MPaKTUKAJIBIK 2 amra
BIH KochiMIma: [1-2] amnra
JIaF IbLTAPIbI
OPBIHJATYbI
MEHTEPTY
TeopHsIIbIK . AFBIMIEBI
0P HEr13r1: JIBIK
OLTIM MEH 1
AypbI3ma [1-5] 8-111b1
MIPAKTUKAJIBIK KaTbhIHAC
cypay Kocbimmia: [1-2] amnTa
JaF IBLIAP BT ) . cararsl
JIopic KOHCHEKTICI
MEHTEPTY
apic AFBIMIEBI
Hap .. ALK 9-11B1
KOHCIEKTICIH - 2 amta
anra
TEeKCepy
Teopusel . AFBIMIEBI
No5 p LIRIK, HETr13T1: JIBIK
airFag oumiM Il
MPaKTUKAJIBIK [1-5] 10-1161
MEHTepTy, 2 anta
JKYMBICTBIH KochiMIma: [1-2] arnTa
OPBIHIAITYEI TanchipmMajiap IApIC KOHCIEKTICI
p y xKayaObl p
Teopustiinl . AFBIMIEBI
Nes  COX OPHAIBIK Herisri: FIPIK
OLTIM MEH
TanchpMachiH [1-5] 10-111B1
MIPAKTHKAJIBIK 2 amnta
BIH KochiMIma: [1-2] amnra
JaFIbLIaPIbI
OPBIHATYBI
MEHTEPTY
apic AFBIMIEBI .
Hop .. JBTK 11-m
KOHCIIEKTICIH - 2 amra
arnra
TeKcepy
Neb HET13T1: AFBIMIIBIK
Teopusnbik )
MPaKTUKAJIBIK . [1-5] 12-m11
alrFa” ouniMal 2 amra
JKYMBICTBIH MCHICDT KochiMIma: [1-2] amnra
OpBIHIATYbI HEepLy JIOpic KOHCHEKTICI
Teopustiinl .. AFBIMIEBI
Ne6 COX 0P K HET13r1: JIBIK
OLTIM MEH .
TanchpMachiH [1-5] 12-mm1
MIPAKTHKAJIBIK 2 amnta
BIH KochiMIma: [1-2] amnra
JaF IbLIAPIbI
OPBIHATYBI
MEHTEPTY
apic AFBIMIEBI )
Hap .. ALK 13-mm
KOHCIEKTICIH - - 2 amta
anra
TEeKCepy
No7 TeoDHsUIbL HET13T1:
MPaKTUKAIIBIK PHAIIBIK [1-5] 14- i
alrFa” ouniMal 2 amra Apanbik
KYMBICTBIH MCHIEDT KochMma: [1-2] amnTa
OpPBIHJATYbI HECpTY JI9pIC KOHCHEKTIC1
Teopusnl . AFBIMIEBI
Ne7 COX 0P K HETr13r1: JIBIK
OLTIM MeH .
TarchIpMachlH [1-5] 14-
MPaKTUKAJIBIK 3 amta
bIH KochiMIma: [1-2] arnTa
JaF IBLIAP BT
OpBIHIATYbI
MEHTEPTY
Teopusnbik Her13r1: 1 Mexenik 14-mm
AynI311a OLTIM MeH 1-5
y [1-5] KaThIHAC amnra
cypay MPaKTUKAJIBIK KochiMIma: [1-2] carar

JIaF IbLTAP b

JIOpIC KOHCIEKTIC1




MEHIepTy
60
EmTnxan ITon Heri3ri xone 3 KopsiTbiH
MaTEepHAIBIHBIH | KOCBIMILIA KaThIHAC Tl Emtuxan
UTepiTyiH oneOueTTep Ti3iMi | caraTTapsl 40
TeKcepy
bapuiibirsr: 100

Casicat x9He npoueaypaJjap
«'eHaik WHXEHepHUs HEri3iepl» MoHIH OKYy Ke3iHAe Keyeci epexenepil
YCTaHybl CYPalMBbIH:

1. Cabakka Kenrikey.

2. Cabakran ponenji ceOemnci3 Kaiamay, aybIpFaH >KaFjaijila aHbIKTama, aj
Oacka karaaiiapaa TYCIHAIpME XaT YChIHY/IbI.

3. CabakTblH OapibIK TypJiepiHe KaThICy CTYISHT MIHACTTEPiHIH KaTapbIHA
»KaTabl.

4. Oxy mpolieciHiH KYHTI30eNiK KecTeciHe coiikec OapiblK Oakpliay TYpiH
TarcheIpy.

5. KarpicmiaraH TpaKTUKAIBIK KOHE 3EPTXAaHANBIK Ca0aKTapAbl OKBITYIIBI

KOPCETKEH yaKbITTa OTEeY.

6.

OKBITYIHBI ZKOHC TOIITarbl 6ac1<a CTYACHTTCPMCH allbIK, CBIﬁHaCTBIKTa 60Hy.

Heri3sri opeouner Tizimi

1.

2.

OCHOBBI T€HETHYECKON WHXKEHEpUH W OuorexHosioruu / moxa pen. FO.A.
['opbynoBa. — UBL] Munduna, 2010.- 288 c.
ITpuxonpxko H. A., EcumoBa A.M., HamupoBa XK.K. OcHoBbI

ouounxeHepuu: Yueonoe nocodue / — Hyp-Ilpunt, Anmatsi.: 2009 -145 c.

. buorexHonorus: teopus u mpakTuka: Yued. mocobue s By3oB / H.B.

3arockuna, JI.B. Hazapenko, E.A. KanamnukoBa, E.A. Xusyxuna; Iloa
pen. H.B. 3arockunoi, JI.B. Hazapenko. — M.: U3narensctBo OHuke, 2009.
—496 c.

buorexnonorus: y4e6. mocodue ajis cTy. Bbicil. y4eb. 3aBeaeHuit / HO.0.
CazpbikuH, C.H. Opexos, N.1. Yakaesa; o pea. A.B. Katnunckoro. — M.:
Nznarensckuil neHTp «Axagemusi», 2008. — 256 c.

CoBpeMeHHBIE TIPOOJIEMBI M METOAbl OMOTEXHOJOTHH [ DJIEKTPOHHBIN
pecypc]: anmekTpoH. y4ue6. mocobue / H. A. Boitno, T. I'. Bonora, H. B.
3000Ba u np. ; nox Hayd. pen. T. I'. Bonooii. — Onekrpon. nax. (12 Mo). —
Kpacnospck: UIIK COVY,2009.

KocbimMia ageduer Tizimi

Honrux C.I'. YyebHoe nocoOue no reHHOW MHXKEHEPUH B OMOTEXHOJIOTUU
pactenuii.— Anmatsl, 2009. — 148 c.

ynembaeBa, K. K. Xpomocomuass wumxxenepus. - Anmatel : Ka3zak
yHuBepcuteTi, 2006. - 238 c.




