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CaeeHus 0 npenojaaBaTese U KOHTAKTHasE HHGopManus
®.N.0. [Iepoym Ceernana HukonaeBHa
YueHasi cremneHb, 3BaHHUe, IOJKHOCTh KaHIUAAT OHMOJOTHMYECKHX HAYK,
JIOLIEHT
Kadenpa mnpombIluIeHHON 5SKOJOTMM W XMMHHM HaxoguTcs B V Kopiyce
KapI'TV (yn.Tepemikooi, 19), aynutopust 32, KOHTaKTHBIN Tenedon 56—79-32.
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XapaKkTepuCTHKA TMCUUILINHBI

Hucuumiuna  «lIpomblluieHHass MHUKPOOMOJIOTHS»  BXOJIUT B IUKI
npOQHINPYIOMMX ~ JUCHUIUIMH  (KOMIIOHGHT TI0 BBIOOpPY)  CHEIHAIBHOCTH
5B070100 — «buotexnonorus.

Heab AMCUMIIMHBI

Hensto kypca «lIpoMblluieHHas MHKPOOUOJIOTHS) SIBISIETCS OCBOCHHE
CTYJICHTaMH OCHOBHBIX 3TalloB OMOTEXHOJOTMYECKUX MTPOU3BOJICTB, BKIIOYAS:

® BUJBI CBIPBS,

® OHOOOBEKTHI - KIETKU U PEePMEHTHI, ONOXUMUYECKAsT aKTUBHOCTh KOTOPBIX
SBJISIETCSI OCHOBOM OMOIIPOU3BO/ICTB;

® IIPOLECCHI, JIEKAIINE B OCHOBE ITUX IIPOU3BO/ICTB;

® BbIJICJICHUE, OUUCTKA U TOBAPHBIE (DOPMBI KOHEUHBIX IPOIYKTOB.

3agaum QMCUMILTHHBI

® [I0Ka3aTh YHHUKaJbHbIE BO3MOXHOCTH MHUKPOOPTaHM3MOB M pa3zHOooOpaszue
(epMEeHTAaTUBHBIX PEAKIIUM, JekKalIUX B OCHOBE OMONPOU3BO/ICTB;

® JlaTh XapaKTEPUCTHUKY ChIPbs, B TOM YHUCJE, HEACPUIUTHBIX BTOPUUHBIX
MPOJYKTOB U OTXOJIOB Psifia IPOU3BO/ICTB;

® O03HAaKOMWTh C METOJAMU KYJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPTaHU3MOB;

® JlaThb XapaKTEPUCTUKY JTamaM MOJY4YEHUS KOHEYHBIX IPOJYKTOB
OMOTEXHOJOTUYECKUX ITPOU3BO/JICTB.

B pe3ynbTaTe u3ydeHus TaHHOM JTUCIUTUIMHBI CTYACHTHI TOJIXKHBI:
UMeTh MpeAcTaBJIeHHE:

® 0 OMOTEXHOJIOTUYECKOM MPOU3BOICTBE;

® 0 OM000BEKTaX OMOTEXHOJIOTUYECKOTO MTPOU3BOICTBA;

0 OMOXMMHYECKHUX nmponeccax u ChIPbC OMOTEXHOJIOTHYECKOTO
IIpOn3BOACTBA.



3HATH:

® TUIIbI KYJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPTaHU3MOB;

® CrIOCOOBI BBIJICJIEHNS U OYUCTKU KOHEUHBIX IPOAYKTOB;

® METO/Ibl TEeHHON MH)KEHEPHUH B COBPEMEHHON OMOTEXHOJIOTHH.

yMeTh:

® HCNOJIb30BAaTh  ITOJYYEHHbIC
OMOTEXHOJOTUYECKUX JUCHUILINH;

® [IPUMEHSATH [T0JyYEHHBIE 3HAHUSI B IIPAKTHYECKON JEATEIBHOCTH

NPUOOPECTH NPAKTHYECKHE HABBIKHU:

® HAYYHO-UCCIIEI0BATEIbCKON AEATEIbHOCTH.

3HaHUusA JIIA YCBOCHUA

IpYyTux

IIpepexkBU3UTHI
JInst u3ydeHus JaHHOW AMCHUILIMHBI HEOOXOAMMO YCBOCHHE CIIEIYIOIINX
nucuuiuine: OCHOBBI OMOTEXHOI0TUH, MUKPOOHOJIOTHS U BUPYCOJIOTUS

IMocTpekBU3UTHI

3HaHUA, TMOJYyYCHHBIE MPU U3YYEHUU JUCHUIUIMHBI «[IpoMbluieHHas
MUKpPOOHOJIOTHS, HCIOJIb3YIOTCSI TPU OCBOCHUU CIEAYIOIIUX JIUCUUILIINH:
CrangapTtu3zanus, cepTU(UKALNS U TEXHUKA U3MEPEHUS.

TemaTnueckuil NjaaH JUCHMILINHBI

TpynoeMKOCTb 110 BUAAM 3aHATUH, Y.
HaumenoBanue pasacia, (TGMBI) P paKTH4ec na6opaTo CPCII CPC
CKHE pHBIE
1. Beenenue B qucuuriuny «lIpomsiniennas 4 4 ) 9 9
MHUKPOOHOJIOT S
2. HayuHble OCHOBBI IPOMBILLIIEHHON 6 4 ) 9 9
MHUKPOOHOJIOTHH
3. [NomydeHnne OMONTOTHYECKH aKTUBHBIX 9
BEIIECTB U OTACILHBEIX KOMIIOHEHTOB 8 2 - 9
MHUKPOOHBIX KJIETOK
4. Vicnonbp3oBaHue OPOXKEHUS U IPYTUX 6 ) i 9 9
MIPOIIECCOB META0OIU3Ma
5. [Ipon3BoacTBa, OCHOBaHHBIE HA MOIYUYEHUE 6 3 i 9 9
MUKpOOHOI Onomacchl
UTOTO: 30 15 - 45 45

IlepeyeHb NPaKTHYECKUX 3AHATHI

1. Pa3BuTHE IPOMBIIIIEHHONH MUKPOOHOJIOTHY;
2. Mmuoroobpa3sue u 001mue cBorcTBa 0akTepruoharos;

3. OCHOBHBIE CTaJAUM PA3BUTUS U

OaxTepuodaros;

4. Metoasl UMMOOMIM3AIUHN KIETOK MUKPOOPTaHU3MOB;
5. IloxaroroBka cpenbl A KyJbTUBUPOBAHUS MPOAYLIEHTa AHTUOMOTHKA U

MOCEBHOT0 MaTepuaia;
6. AnKaJoumawbl;

HpOCTGﬁHIHG MCTOJbI HCCICAOBAHUA




7. Tlpomeccbsl MUKPOOHOM XUMUH;
8. CaoiicTBa MeTaHOOpa3yrOMINX OAKTEPHUH.

Tembl KOHTPOJILHBIX 3axaHuil 151 CPC

NhELD =

VYyensbie, BHECIIME BKIIA]l B Pa3BUTHE MPOMBIIIIIEHHON MUKPOOUOJIOTUH;
Pa3BuTue npombliiuieHHONH Mukpoouosoruu B Kazaxcrane.
KynpTrBUpOBaHNE MUKPOOPTaHU3MOB;
Abspanus npy KyJIbTUBUPOBAHUU MUKPOOPTAHU3MOB;
XpaHEeHHE MUKPOOPTraHU3MOB;

6. VYcnoBus 00pazoBaHusl KapaTHHOMIOB MUKpoopranusmMamu. [IpoayneHTs
Y TIPOMBILIJIEHHOE ITOJIyYEHHE KapaTUHOUIOB;
7. llomyuyeHne aMHHOKHUCIOT C IMOMOIIbI0 MMMOOMIIM30BAaHHBIX KJIETOK U
depmentoB. [loayueHne onTHuecKuX N30MEPOB aMUHOKHUCIOT [lyTem mpumeHeHus

anuiia3 MUKpOOPTraHU3MOB,

8. Brwimenenune u crabunmzanus ¢epmentoB. llpumenenue ¢depmMeHTOB
MUKPOOPTaHU3MOB;

9. Jlutmppl. CocTaB W coAepKaHUE JUIUIOB Yy
[IponyueHTsl IMNKUI0B, BUOCUHTE3 TUITUIO0B.
10. Mcnionb30BaHue ApOxOKEH B MPOMBIILICHHOCTH;

11. dpoxoku- Bo30yauTenn HHPEKIUH Ha TPOU3BOJICTBE;
12. Mosio4HOKHCIIbIE OAKTEPUH — BO30YIUTEIN UHPEKIINH;

13. UcTtopust WMCIOJNB30BAHUS MUKPOOPTaHU3MOB JUIsI IOJTyUEHUS OeKa;

14. Tlony4yeHune cnupToBOi OPrOMIHOTH(HO3HON BaKIUHBI,

15. AzordurcaTopsr;

16. ITony4yenne Ouorasa.

Kpurepuu oueHKH 3HAHUUA CTYACHTOB

MUKpPOOPTaHU3MOB.

DK3aMEHAllMOHHAs OIIEHKa [0 JUCHUIUIMHE ONpeleNsieTcss Kak CcyMma
MaKCHUMAaJIbHBIX TIOKa3aTeed yCIeBaeMOCTH MO PyOeKHbIM KOHTpoIsiM (10 60%) u
UTOroBoOM arrectanuu (3xk3aMeH) (1o 40%) u cocraisieT 3HaueHue 10 100%.

I'padyk BBINOJHEHUS U CAAYH 3aJAHUU N0 TUCUMILINHE

ellb U ITponomxure banner
Bun 1 Pexomennyemas polt dopma Cpox
coJiep>KaHue JIBHOCTD
KOHTPOJIS JuTEpaTypa KOHTPOJIS crauu
3aJaHus BBITIOJTHEHUS
Brimmonuenue SaKPeILICHIe Koncmekrsl
ITP Ne 1 P JICKITHH,
TEOPETUUECKUX
N MaTepuabl . 2
3HAHWUHU U N 1 genensa Texymmit
3aHSTUN 110 Heaes 2
MPaKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TEMaM
Brimonuenue SaKPeILICHIe Koncmekrsl
CPCII Ne 1 P JICKITHH,
TEOPETUUECKUX
N MaTepuabl . 1
3HAHUHU U N 2 HeJxenn Tekymmit 1
3aHATHH O HeIes
MPaKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM

HaBBIKOB

TEMaM




elb U [Iponomxure bannsr
Bun 1 Pexomennyemas poat dopma Cpox
co/iepKaHue JBHOCTh
KOHTPOJIA auTeparypa KOHTPOJIA caauu
3aJaHUs BBITIOJTHCHUS
Boinonnenune | 3akperuieHue
CPCIT Ne2 TEOPETUUECKUX )
3HAHUHU U 3 Henmenu Tekymmit 1
Henens
MPAKTUYECKUX
HAaBBIKOB
Beinonuenue 3aKDEIUICHIE KoHcnekTsl
IIP Ne 2 P JICKITUH,
TEOPETHUUECKUX
N MaTepUalIbl . 4
3HAHUU U N 1 Henens Texymui 2
3aHATUH 1O Henens
MPaKTUYECKUX
KOHTPOJINPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
Beinonuenue 3aKDEILICHIE KoHcnekTsl
CPCII Ne 3 P JIEKITUH,
TEOPETHUUECKUX
N MaTepUalIbl . 3
3HAHUU U N 2 Henenu Texymmui 1
3aHATUH 1O Henens
MPaKTUYECKUX
KOHTPOJINPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
Brimonnenune | 3akperuieHue
CPCII N4 TEOPETUYECKHUX 4
3HAHUHU U 3 genenu Tekymmit 1
Henens
MPaKTUYECKUX
HAaBBIKOB
KoncnekTst
3aKkperneHue N
JIEKIIHH,
TEOPETUUECKHUX
Brinosnnenue N MaTepHUAIIbI [IpomexyTto 6
3HAHUU U N 1 genenu N 2
TIP Ne3 3aHITHH 10 YHBIA Henens
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
Brinosinenue 3AKDEILICHILC KoncnekTst
CPCII Ne 5 P JIEKIIMH,
TEOPETHUYECKUX
N MaTepuabl . 5
3HAHUHU U N 1 Hexmens Tekymmit 1
3aHATUH 1O Henens
MIPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
KoncnekTst
3aKkperneHue .
JIEKIIHH,
TEOPETHUYECKUX
Boinonnenue SHAHM 1 MaTepuabl | Hexenn Texymit 6 1
CPCII Ne 6 3aHSTUN 11O y Henensa
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HAaBBIKOB
TeMaM
KoncnekTst
3aKkperneHue .
JIEKLIHH,
TEOPETHUYECKUX
Brimonnenune SHAHMH 1 MaTepuabl | Henens Texymuii 7 1
CPCII Ne7 3aHSTUN 11O y Henensa
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HAaBBIKOB
TeMaM
Boinonnenue | 3akperuieHue KoHcniekTsl 1
N N . | IIpomexyTto 7
KOHTPOJIBHOW | TEOPETUUYECKUX JIEKIIHH, KOHTaKTHBIN . 6
N YHBII Henest
pabotsl Ne 1 3HAHUU U MaTepUaJIbI yac




€IIb U IIponomxure Bbannbr
Bun 1 Pexomennyemas o dopma Cpok
co/iepKaHue JILHOCTh
KOHTPOJIS JuTeparypa KOHTPOJIS clayu
3a1aHUS BBITTOJTHCHHS
MPAKTUYECKUX 3aHATUH 110
HaBBIKOB KOHTPOJUPYEMBIM
TeMaM
[IpoBepka 7
KOHCIIEKTOB 3 Hexenu Texymun 4
N Henest
JICKIUH
3akperuieHue
PyGexHbIii | TeOpeTHUECKHX [1], [2], [4], 1 7
KOHTpPOJIb Ne 3HaHUHN U KOHCIIEKTBI KOHTaKTHBIA | PyOexHbIit - 5
1 MPAKTUYECKUX JIEKIAH qac
HaBBIKOB
KoncnekTst
3akperieHue N
Brimonnenune TEODETIICCKIX JICKIIUH,
ITP Ne 4 p N MaTepUaIbl . 8
3HAHUU U N 1 Henens Texymmui 2
3aHATHH 110 Heest
MPaKTUYECKUX
KOHTPOJUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
KoncnekTsl
3akperieHue N
JICKITHH,
TEOPETHUUECKUX
Brinonnenue SHAHM 1 Marepuabl | Hexens Texymit 8 1
CPCIT Ne 8 3aHATUH MO y Heaens
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
KoncnekTsl
3akperieHue N
JICKITHH,
TEOPETUUECKUX
Brinonnenue SHAHM 1 Marepuabl | Hexenn Texymit 10 )
ITP Neo 5 3aHITHH MO y HEIEIS
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
KoncnekTsl
3akperieHue N
JICKITHH,
TEOPETHUUECKUX
Brinonnenue S Marepuabl | Hexens Texymit 9 1
CPCIT Ne 9 3aHITHH MO y Heaens
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
KoncnekTsl
3akperieHue N
JICKITHH,
TEOPETUUECKUX
Brinonnenue - Marepuabl | Hexens Texymit 10 1
CPCIT Ne 10 3aHITHH MO Y Heaens
MPaKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
KoncnekTsl
3akperieHue N
JICKITHH,
TEOPETUUECKUX
Brimonnenune - Marepuabl | Hexens Texymit 12 )
ITP Ne 6 3aHITUH MO Y Heaens
MPaKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
Beinonnenue | 3akperuieHue KoHcnekTsl . 11
o 1 Hemens Tekymmit 1
CPCII Ne 11 | reopernueckux JIEKIIHH, Henens




€IIb U [Iponomxure bannsr
Bun 1 Pexomennyemas o ®opmMma Cpok
co/iepKaHue JBHOCTh
KOHTPOJIA auTeparypa KOHTPOJIA caauu
3a/laHus BBITIOJTHCHUS
3HaHUHN U MaTepHalIbl
MPAKTUYECKUX 3aHATHI O
HAaBBIKOB KOHTPOJIUPYEMBIM
TeMaM
KoncnexTsl
3aKkperneHue N
JIEKIINH,
TEOPETUUECKHUX
Brinonnenue SHAMMI I MaTepuabl | Henens Texymuii 12 1
CPCII Ne 12 3aHITHH 10 y Henens
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HAaBBIKOB
TeMaM
Brinosinenue 3AKDCIUICHHG KoncnexTsl
TP No 7 P neKui,
TEOPETUUECKHUX
N MaTrepuabl . 14
3HAHUU U N 2 Hexenu Texyuuit 2
3aHATHUI 1O HeJens
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
KoncnexTsl
3aKkperneHue N
JIEKIINH,
TEOPETUUECKHUX
Brinonnenue SHAMMI I MaTepuabl | Henens Texymuii 13 1
CPCII Ne 13 3aHITUH 10 y Henens
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMbIM
HaBBIKOB
TeMaM
KoncnekTst
3aKkperneHue N
JIEKIIHH,
TEOPETUUECKHUX
Brinonnenue SHAMMI I MaTepuabl | Henens Texymuii 14 1
CPCII Ne 14 3aHITHH 10 y Henens
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
KoncnekTst
3aKpernseHue .
JIEKLIHH,
BrinosniHeHUE | TEOPETUUECKHUX 1
. N MaTepuabl . | IIpomexyTto 13
KOHTPOJIbHOU 3HaHUHN U . KOHTaKTHBIN . 6
3aHATUH 1O YHBIN Henens
paboThl Ne 2 | mpaKkTHYECKUX qac
KOHTPOJIUPYEMBIM
HaBBIKOB
TeMaM
IIpoBepka 14
KOHCIIEKTOB 3 genenu Tekymmit 5
o HeJens
JICKIMH
3aKkperneHue
PyGexHbiii | TeOpeTUUECKUX [1], 2], [4], 1 14
KOHTpOJIb Ne 3HaHUHN U KOHCIIEKTBI KOHTaKkTHBIM | PyOexHbIit - 5
2 MIPAKTHYECKUX JEKIAN yac
HaBBIKOB
Brimosinenue 3AKDEILICHIC KoncnekTst
ITP Ne 8 P JICKIIUH,
TEOPETHUYECKUX
N MaTepuabl . 15
3HAHUU U N 2 Henenn Tekymmit 2
3aHATUH 1O Henens
MPAKTUYECKUX
KOHTPOJIUPYEMBIM
HAaBBIKOB
TeMaM
Brinosnnenune | 3akperuieHue KoHcnekTrl 1 genens Tekymmit 15 1




ellb U ITponomxure banner
Bun 1 Pexomennyemas o ®opmMma Cpok
co/iepKaHue JIBHOCTB
KOHTPOJIS JuTeparypa KOHTPOJIS caadn
3aJaHus BBITIOJIHEHUS
CPCII Ne 15 | TeopeTnueckux JICKITUH, Heaes
3HaHUU U MaTepHaIbl
MIPAKTUYECKUX 3aHATUH 110
HaBBIKOB KOHTPOJUPYEMBIM
TEMaM
[IpoBepka Beck nepeuenn ) B
CBOCHUS OCHOBHOI H .
T3 y . | KOHTaKTHBIX Hroroseiii | mepuon 40
Marepuaia JOTIOJIHUTEIILHOMI
Jaca ceccuu
JHUCIUIUIMHBI JUTEPATYPBI
Htoro 100

Hoautuka u npouexypbl

[Ipn wuzydyenun auctuIIMHbBL «IIpoMmblilieHHass MHUKPOOHOJOTHS MPOIILY
cOOJII01aTh CIEAYIOIINE MTPaBUJIa;

1 He ona3apiBaTh HA 3aHATHSL.

2 He mpomyckaTh 3aHsaTusi 6€3 YBaXXUTEIBHON MPUUYKHBI, B Clydae 0O0JIe3HU
MPOIIY MPEACTABUTH CIIPABKY, B IPYTUX CIydasX — OObSICHUTEIbHYIO 3alKCKY.

3 B 00s13aHHOCTH CTYyICHTA BXOAUT MOCELIEHUE BCEX BUIOB 3aHATUI.

4 CornacHo KajeHAapHOMY Tpaduky y4yeOHOro mpolecca caaBaTh BCE BUIbI
KOHTPOJISL.

5 IlpomyiieHHbIe MPAKTUYECKHE U JabOpaTOpHBIC 3aHATHS OTpadaThIBaTh B
YKa3aHHOE ITPEI01aBaTesIeM BpEMs.

6 OTKIIIOYaTh COTOBBIE TEIE(HOHBI.

7 AKTUBHO y4acTBOBAaTh B y4eOHOM ITpoliecce.

8 CBOEBPEMEHHO BBINOJHATH JOMAIIHUE 3aJaHHUS.

9 He BbIXxoauTh OECHPUYMHHO U3  AyJUTOPHH
MPEIOIaBaTEe .

10 BeITh TepnUMBbIMH, OTKPBITHIMH, OTKPOBEHHBIMU, TOOpOKETATEIbHBIMU K
COKYpPCHUKaM U MPEnoaBaTeisiMm

0e3 paspericHus

Cnucok 0CHOBHOM JIUTEPATYPbI
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2. buprokoB B.B. OcHoBbI npombinuieHHOW 0notexHosnoruu.- M.: KonocC.-
2004.- 296 c.;

3. Mapmy3soBa JI.B. OcHOBbI MHUKpOOHOJOTWU, CAHUTAPUUA M TUTHEHBI B
NUIIEBOU NMpoMbIuIeHHOCTH.- M.: Akanemus: UPI1O, 2004. -133 ¢

CHnucoK J0MOJTHUTEIbHON JJUTEPATYPbI

4. Tmuk b., Ilactepnak . MonekymnspHas ouotexHosorus. [IpuHiuner u
npumMenenue //M.: Mup.- 2002.- 589 c.
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