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Пəннің сипаттамасы 
«Қоршаған ортаны қорғаудың микробиологиялық əдістері»  пəні 

базалық пəндер цикліне кіретін, 5В070100 – «Биотехнология» 
мамандығының міндетті компоненті болып табылады. 

Пəннің мақсаты 
Студенттерді «Қоршаған ортаны қорғаудың микробиологиялық 

əдістері» курсының мақсаты қоршаған ортаны қорғауда микробтарды 
қолдану түсінігін қалыптастыру. 

Пəннің міндеттері 
Келесі пəннің тапсырмалары: 
0. ғылым ретінде қоршаған ортаны қорғаудың микробиологиялық 

əдістері дамуы мен орнығуы туралы түсінік беру; 
 əр түрлі бөлімшелердің негізгі мінездемелерімен танысу; 
 микроорганизмдердің табиғаттағы сақтану мəнімен зат ретінде 

айналуын көрсету; 
 ішкі орта объектілерін тазарту үшін қолданылатын биореактор 

типтермен биотехнологияның негізгі қағидаларымен танысу; 
 биотехнологияда ағынды суларды тазалау үшін микроорганизмді 

пайдалану мүмкіндіктер туралы жəне биогазбен қоршаған ортаны жаңарту 
жөнінде ақпарат беру; 

 жаңа биотазалау технологиясымен, яғни негізгі биокатализаторды 
толық микробты жасушалар мен иннобилизовтық ферменттерді пайдланумен 
танысу; 

 топырақты тазалау үшін биоремедиацияны қолдану, u1079 
органикалық ластану, ауыр металдар мен радионуклидтер, негізгі арнайы 



қоспалар мен топырақтарды микроорганизмдердің өсімдіктермен өзара 
өатынасы туралы қағидалар көретіп беру; 

 экологиялық мəслелерді шешу үшін жаңа қоспалармен 
микроорганизмдерді гендік инженерия мүмкіндіктерімен құрып көрсету; 

 тəжірибе сабақтарында теориялық білімді бекіту керек; 
 ағынды сумен топырақты тазалау бойынша іс-шаралар жүргізу, 

мінездеме беру үшін əртүрлі əдістемелерді қолдану бойынша тəжірибе беру; 
нақты экологиялғ мəселелерді шешу бойынша стратегияны қарастыру 

үшін алынған білімді қолдануды үйрену. 
Осы пəнді оқу нəтижесінде студенттер міндетті: 

түсінік алуы керек: 
- қоршаған ортаны қорғаудың микробиологиялық əдістері, қызметі 

жəне қолданылуы жайлы; 
білуі қажет: 

- тірі жүйенің негізгі өмір сүру зандылықтарын білу, табиғаттағы 
қарым-қатынасы, адамның қоршаған ортаға əсер ететін мінезі. Табиғи жəне 
техногенді факторлар экологиялық оқиғаға əсерлесуі. 

істей алуы керек: 
Биотехнолгтарды дайындау оқу курсының алғышқы кезеңі студенттерге 

өз мамандығын терең біліуіне мүмкіндік береді, семинарлық жəне 
практикалық сабатарға теориялық бекіте білу. 

практикалық дағдыларды меңгеруге: 
Техникалық қауіпсіздік ережесін сақтау, лабораториялық ыдыс жəне құралдар 
жеке жұмыс оқулығы жəне арнайы əдебиет; жоспарлау жəне эксперимент 
жасау, нəтежие бойынша интерпретация, биотехнологиялық тапсырманың 
есептік жəне теориялық мінездемесі. 

Пререквизиттер:  
Бұл пəнді оқу үшін келесі пəндерді игеру қажет (бөлімдер аталған 

(тақырыптар): 

№              Пəн               Бөлімдер  (тақырыптар) 
 1. Микроорганизмдер 

биотехнологиясы 
Барлық тақырыптар 

 2. Биотехнология өндірісінің 
негіздері 

Барлық тақырыптар 

 

Постреквизиттер: - 

 
 
 
 



Пəннің тақырыптық жоспары 
Бөлімнің атауы Сабақтардың түрілері бойынша 

сабақ сыйымдылығы, с. 
 

дəріс практика СОӨЖ 

1 Қоршаған ортаны қорғаудың 
микробиологиялық əдістері дамуына 
тарихи факторлары. 

4   

2 Ағын сулардың негізгі мінездемесі. 4   

3 ОХТ жəне ОБТ негізінде əртүрлі 
өнеркəсіптік мысалдар. 

4   

4 Биотехнологиялық жолдарды 
жетілдіру интенсивті əдіспен 
тұрмыстық жəне өндірістік ағын 
сулармен қайта өңдеу. 

 
4 

  

5 Ағын суларды тазартуда аэробты 
жəне анаэробты процесстер, оның 
мінездемесі. 

2   

6 Реакторларды ағын суларды аэробты 
тазаруда қолдану. Гомогенді ректордың 
жұмыс схемасы. 

4   

7 Қатты қалдықтарды жүзеге асыру. 2   

8 Газ-аулық шығынның биотазалығы. 2   

9 Ксенобиотикалық биодеградация. 4   

Практикалық жұмыс №1 
Микроорганизмдердін өсуіне 
субстраттардың концентрациялық 
əсері. 

 1  

Практикалық жұмыс №2 Өсу 
жылдамдығын анықтау. 

 2  

Практикалық жұмыс №3 Жаңа 
дайындау əдісін шығару жəне ерітінді 
концентрациясын есептеу. 

 2  

Практикалық жұмыс №4 
Микроорганизмдер биотехнологиялық 
өндірісте. 

 2  

Практикалық жұмыс №5 Адам жəне 
жануар нəруызын алу. 

 2  

Практикалық жұмыс №6 Микробтық 
нəруыз алу жəне синтездеу. 

 2  

Практикалық жұмыс №7 Микроб 
синтезі. 

 
 

2 
 

 
 



Практикалық жұмыс №8 
Биоэнерготехнология. 

 2  

СОӨЖ тақырыбы №1 Қазіргі заманғы 
қоғамдағы экологиялық иотехнология 
пəні мен тапсырмасының мəні. 

  6 

СОӨЖ тақырыбы №2 Биохимиялық 
цикл. 

  6 

СОӨЖ тақырыбы №3 Зат 
айналымындағы микроорганизмдердің 
рөлі. 

  6 

СОӨЖ тақырыбы №4 Азот, күкірт, 
оттек, көміртек айналымындарының 
схемасы 

  6 

СОӨЖ тақырыбы №5 Топырақ пен су 
айдындарында табиғи эколожүйедегі 
микроорганизмдермен өзара 
байланысы. 

  6 

СОӨЖ тақырыбы №6 Синтрофизм   5 

СОӨЖ тақырыбы №7 Жоғары 
сатыдағы өсімдіктегі 
микроорганиздердің өзара қатынасы. 

  5 

СОӨЖ тақырыбы № Қалдық су 
ағындары, онын құрамы жəне сапалық 
бағасы 

  5 

Барлығы: 30 15 45 

 
ОСӨЖ бойынша тақырыптық жоспары 

ОСӨЖ тақырып атауы Сабактың 
мақсаты 
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н мазмұны 
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əдебиетте
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Тақырып №1 
Қоршаған ортаны 
қорғаудың 
микробиологиялық 
əдістері пəні мен 
тапсырмасының 

Тақырыпта 
білімді 
тереңдету 

Топпен 
талқылау 

СӨЖ-ді 
тексеру 

[4, с. 7-
14] 

Тақырып №2 
Биохимиялық цикл. 

Тақырыпта 
білімді 
тереңдету 

Топпен 
талқылау 

СӨЖ-ді 
тексеру 

[4, с. 106-
117] 

Тақырып №3 Зат 
айналымындағы 
микроорганизмдердің 
рөлі. 

Тақырыпта 
білімді 
тереңдету 

Топпен 
талқылау 

СӨЖ-ді 
тексеру 

[4, с. 106-
117 ] 



Тақырып №4 Азот, 
күкірт, оттек, көміртек 
айналымындарының 
схемасы 

Тақырыпта 
білімді 
тереңдету 

Топпен 
талқылау 

СӨЖ-ді 
тексеру 

[4, 
с.106-117 
] 

Тақырып №5 Топырақ 
пен су айдындарында 
табиғи эколожүйедегі 
микроорганизмдермен 
өзара байланысы. 

Тақырыпта 
білімді 
тереңдету 

Топпен 
талқылау 

СӨЖ-ді 
тексеру 

[4, с.106-
117 ] 

Тақырып №6 
Синтрофизм 

Тақырыпта 
білімді 
тереңдету 

Топпен 
талқылау 

СӨЖ-ді 
тексеру 

[4, с106-
117 .] 

Тақырып №7 Жоғары 
сатыдағы өсімдіктегі 
микроорганиздердің 
өзара қатынасы. 

Тақырыпта 
білімді 
тереңдету 

Топпен 
талқылау 

СӨЖ-ді 
тексеру 

[4, с.106-
117 ] 

Тақырып №8 Қалдық 
су ағындары, онын 
құрамы жəне сапалық 
бағасы 

Тақырыпта 
білімді 
тереңдету 

Топпен 
талқылау 

СӨЖ-ді 
тексеру 

[4, с. 14-
20] 

 
СӨЖ тақырыптық жоспары 
1. Экологиялық биоехнология ғылымы турал мағлұмат беріңіз( баяндама 
презинтация). 
2. Қазіргі заманғы экологиялық биотехнологияға мінездеме беріңіз. 
3. Қазіргі кездегі экология жағдайын көрсетіңіз. 
4. Тірі жүйе мен эмердженттік құрлымына əртүрлі мысал келтіріңіз. 
5. Биологиялық жуйенің қағидаларн көрсетіңіз. 
6. В.Н.Вернадскийдың өағидаларын көрсетіңіз. 
7. Экосферадағы ағын энергиясы «Ереже 10% » «Ереже 1%». 
8. Биологиялық айналым. Фосфор, оттек, азот, көміртек глобальды 
айналымы. 
9. Ағын сулардың маңызды ерекшеліктері қандай? 
10.Тұрмыстық, өндірістік жəне ауыл шаруашылық ағындары, онын құрамы 
жəне сапалық баға беруді түсіндіру. 
11.ОХТ (оттегін химиялық тұтыну) жəне ОБТ (оттегін биологиялық тұтыну) 
онын мінездемесі жəне болжау мəні. ОХТ жəне ОБТ бойынша 
кəсіпорындарға мінездеме беріңіз. 
12.Биотехнологиялық жолдарды жетілдіру интенсивті əдіспен тұрмыстық 
жəне өндірістік ағын сулармен қайта өңдеу əдісі немен аяқталады? 
13.  Интивикациялық процесс кеністікегі əртүрлі микробтық консорциум, 
артықшылығымен кемшілігі туралы əдісін бағалау. 



14. Рекомбинантық штамдарды қиын еритін, улылығы жоғары немесе хош 
иісті заттарда кеңінен қолдану ерекшелікткрі қандай? 
15. Газды ауа жəне суластағыш заттардың арасындағы айырмашылықтарды 
түсіндіріңіз. 
16. Ауаны тазалаудың биологиялық ерекшеліктері қандай? 
17. Биологиялық ауа тазалау үшін қағидалы схеманы өңдеу қандай 
қажеттілікті тудырады? 

18. Биоскруббер функциясының қағидасын көрсетіңіз. 
19. Биофилтрлі биоскруббердің технологиялық мінездемесін көрсетіңіз. 
20. Газды ауа жəне суластағыш заттардың арасындағы 
айырмашылықтарды түсіндіріңіз. 
21. Ауаны тазалаудың биологиялық ерекшеліктері қандай? 
22. Биологиялық ауа тазалау үшін қағидалы схеманы өңдеу қандай 
қажеттілікті тудырады? 
23. Биоскруббер функциясының қағидасын көрсетіңіз. 
24.Биофилтрлі биоскруббердің технологиялық мінездемесін көрсетіңіз. 
 
Пəн бойынша тапсырмаларды орындау жəне тапсыру кестесі 

Бақылау 
түрі 

Тапсырмаларды
ң мазмұны жəне 

мақсаты 

Ұсынылған 
əдебиеттер 

Орындау 
ұзақтығы 

Бақылау 
формасы 

Тапсыру 
уақыты 

№1 
СӨЖ 

орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 2 апта 

№1прак
тикалық 
жұмыст

ы 
орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

2 апта ағымдық 3 апта 

№2 
СӨЖ 

орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 3 апта 
 



Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы

н 
тексеру 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

 3 апта ағымдық 3 апта 

№3 
СӨЖ 

орындау 

 
 
 
- 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта аралық 4 апта 

№2 
зертхана
лық 

жұмыст
ы 

орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

2 апта ағымдық 6 апта 

№4 
СӨЖ 

орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 5 апта 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы

н 
тексеру 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

 3 апта ағымдық 6 апта 

№5СӨЖ 
орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 
 

6 апта 

№3 
зертхана
лық 

жұмыст
ы 

орындау 

- Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 9 апта 



№1 
Бақылау 
жұмысы

н 
орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 
байланыс 
сағаты 

аралық 7 апта 

№1 
Аралық 
бақылау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

[1],[2],[4] 
Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы 

1 
байланыс 
сағаты 

аралық 7 апта 

№6 
СӨЖ 

орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 7 апта 

№7 
СӨЖ 

орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 8 апта 

№8 
СӨЖ 

орындау 

- Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 9 апта 

№4 
зертхана
лық 

жұмыст
ы 

орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 
жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

2 апта ағымдық 12 апта 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы

н 
тексеру 

Теориялық 
білімді бекіту 
жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

 3 апта ағымдық 9 апта 



№9 
СӨЖ 

орындау 

- Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 10 апта 

№10 
СӨЖ 

орындау 
 

Теориялық 
білімді бекіту 
жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 11 апта 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы

н 
тексеру 

Теориялық 
білімді бекіту 
жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

 3 апта ағымдық 12 апта 

№5 
зертхана
лық 
жұмыст
ы 
орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 
жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

3 апта ағымдық 15 апта 

№11 
СӨЖ 

орындау 

- Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 12 апта 

№12 
СӨЖ 

орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 
жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта Ағымдық 12 апта 

№13 
СӨЖ 

орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 
жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы, 
бақылау 

тақырыптар 
бойынша 

1 апта ағымдық 13 апта 



№2 
Бақылау 
жұмысы

н 
орындау 

Теориялық 
білімді бекіту 
жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

[1],[2],[4] 
Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы 

1 
байланыс 
сағаты 

аралық 13 апта 

№2 
Аралық 
бақылау 

Теориялық 
білімді бекіту 

жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

 1 
байланыс 
сағаты 

аралық 14 апта 

Дəрістің 
қысқаша 
жазбасы

н 
тексеру 

Теориялық 
білімді бекіту 
жəне 
практикалық 
дағдыны бекіту 

 3 апта ағымдық 15 апта 

Емтихан Пəннің 
материалдарын 
дамуын тексеру 

 2 
байланыс 
сағат 

қорытын
ды 

Сессия 
барысын

ды 
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