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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Долгоносов Виктор Николаевич - д.т.н., доцент, Старостина Ольга Васильев-

на - к.т.н., доцент, 

 Кафедра «Маркшейдерское дело и геодезия» находится во 2 корпусе КарГТУ 

(г.Караганда, Б.Мира 56), аудитория 415, контактный телефон 56-26-27, факс 56-

28-03, электронный  адрес niz36@mail.ru 

 

Трудоемкость дисциплины 

 

Характеристика дисциплины   

Дисциплина «Анализ точности маркшейдерско-геодезических измерений» 

входит в цикл профильных дисциплин - является базовой дисциплиной, которая 

анализирует точность выполнения маркшейдерско – геодезических измерений с 

использованием соответствующих приборов. 

 

Цель дисциплины 

Дисциплина «Анализ точности маркшейдерско-геодезических измерений» 

ставит целью научить студентов производить оценку точности выполняемых 

маркшейдерско-геодезических измерений, а также по заданной точности конеч-

ного результата съемки обоснованно выбирать инструменты и способы  их про-

изводства.  

 

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: 

- определение ошибок измерения углов и длин при прокладке теодолитных 

ходов; 

- определение ошибок при нивелировании и производстве ориентирно-

соединительных съемок. 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 

иметь представление: 

– об источниках возникновения погрешностей при выполнении измерений 

маркшейдерско-геодезическими  приборами; 

знать: 

– законы накопления погрешностей при измерениях; 

– теорию ошибок измерений; 

уметь: 
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– выполнять расчеты по оценке точности выполняемых измерений; 

– выбирать соответствующие маркшейдерско-геодезические приборы по за-

данной точности измерений.  

приобрести практические навыки: 

– по предрасчету ошибок, связанных с прокладкой теодолитно-нивелирных 

ходов и ориентирно-соединительных съемок, по уравнению полигонов  и 

выбору соответствующих приборов и методик измерений. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин (с указанием разделов (тем)):  

 
Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1 Математика   Дифференциальные и интегральные исчисления функций, ал-

гебраические уравнения и математическое программирование, 

Способы уравнивания. Коррелатный способ уравнивания. Пара-

метрический способ уравнивания. Корреляционные погрешности 

2 Геодезия  Угловые и линейные измерения. Геодезические съемки 

3 Маркшейдерское де-

ло 

Маркшейдерские  съемки и измерения. Ориентирно-

соединительные съемки. 

 

Постреквизиты 

 Знания, полученные при изучении дисциплины «Анализ точности маркшей-

дерско-геодезических измерений», используются при написании дипломного 

проекта и на производстве. 

 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, 

(темы) 

Трудоемкость по видам занятий, час. 

лек

ции 

практи-

ческие 

Лабора-

торные 
СРСП СРС 

1 2 3 4 5 6 

1. Краткие сведения из теории ошибок 

измерений и вычислительной математи-

ки. Основы анализа точности маркшейдер-

ских съемок.  

1   1 1 

2.Теория погрешностей измерений. Клас-

сификация измерений, виды погрешно-

стей измерений. Меры точности резуль-

татов измерений 

1   1 1 

3. Оценка точности измерения горизон-

тальных и вертикальных углов теодолит-

ного хода. Погрешности измерения гори-

зонтальных и вертикальных углов.  

1   1 1 

4.Прямая и обратная задачи теории по-

грешностей. Оценка точности при огра-

ниченном числе измерений 

1   1 1 
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1 2 3 4 5 6 

 5. Накопление погрешностей в подземных 

полигонах. Погрешность координат пунк-

тов и дирекционных углов свободного по-

лигонометрического хода.  

1   1 1 

6. Накопление погрешностей при геометри-

ческом и тригонометрическом нивелирова-

нии.      

1   1 1 

7.Обоснование принципа наименьших 

квадратов. Строгое уравнивание много-

кратных измерений одной величины 

1   1 1 

8.Теоретические основы и способы урав-

нения подземных полигонометрических 

ходов и нивелирных сетей (строгое и 

упрошѐнное)  

1   1 1 

9. CКП и вес функции измеренных вели-

чин. СКП и вес арифметических середин  

1   1 1 

10. Анализ погрешностей ориентирно-

соединительных съемок. Линейная и уг-

ловая погрешности проектирования. Ана-

лиз ориентировки через один вертикаль-

ный ствол с примыканием соединитель-

ными треугольниками.  

1   1 1 

11. Теория уравнивания геодезических 

сетей.  

1   1 1 

12. Уравнивание геодезических сетей па-

раметрическим способом 

1   1 1 

13. Оценка точности по результатам па-

раметрического уравнивания.  

1   1 1 

14. Уравнивание геодезических сетей 

коррелатным способом  

1   1 1 

15 Оценка точности по результатам кор-

релатного уравнивания  

1   1 1 

Задание № 1. Вычисление ошибок изме-

рения углов и длин в подземном полиго-

нометрическом ходе. 

 2  2 2 

Задание № 2. Определение ошибок поло-

жения конечной точки свободного поли-

гона по осям координат и дирекционного 

угла последней стороны. 

 2  2 2 

Задание № 3. Определение ошибки поло-

жения шахтного репера по высоте 

 2  2 2 

Задание № 4. Уравнивание полигонов ме-

тодом последовательных приближений 

 6  6 6 

Задание № 5. Определение ошибки ори-

ентирования шахты, выполненной при-

мыканием к отвесам соединительными 

треугольниками 

 3  3 3 

ИТОГО 15 15  30 30 
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Перечень практических (семинарских) занятий 

Задание № 1. Вычисление ошибок измерения углов и длин в подземном по-

лигонометрическом ходе. 

Задание № 2. Определение ошибок положения конечной точки свободного 

полигона по осям координат и дирекционного угла  последней стороны. 

Задание № 3. Определение ошибки положения шахтного репера по высоте 

Задание № 4. Уравнивание полигонов методом последовательных приближе-

ний 

Задание № 5. Определение ошибки ориентирования шахты,  выполненной 

примыканием к отвесам соединительными треугольниками 

 

Темы контрольных заданий для СРС  

1. Вычисление ошибок измерения углов и длин в наклонных выработках 

2. Определение ошибок положения конечной точки свободного    полигона по 

осям координат и дирекционного угла  20 стороны 

3.Определение ошибки сбойки квершлага по высоте и в плане. 

4. Уравнивание приращений координат в полигонах способом  

проф. Попова В.В. 

5. Уравнивание 4,5 полигонов методом последовательных приближений. 

6. Определение ошибки ориентирования шахты, выполненной примыканием к 

отвесам соединительными  четырехугольниками. 

7. Определение ошибки сбойки бремсберга. 

 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма максималь-

ных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итоговой атте-

стации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% . 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-

троля 

Цель и содержание 

 задания 

Рекомен-

дуемая  

литерату-

ра 

Продолжи-

тельность 

выполне-

ния 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 
Баллы 

1 2 3 4 5 6 7 

Задание 

№1 

Вычисление ошибок изме-

рения углов и длин в под-

земном полигонометриче-

ском ходе. 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

2 контакт-

ных часа 

промежу-

точный 

3 не-

деля 

5 

Задание 

№2 

Определение ошибок по-

ложения конечной точки 

свободного     полигона по 

осям координат и дирек-

ционного угла  последней 

стороны. 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

2 контакт-

ных часа 

промежу-

точный 

5 не-

деля 

10 

Задание 

№3 

Определение ошибки по-

ложения шахтного репера 

по высоте 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

2 контакт-

ных часа 

промежу-

точный 

7 не-

деля 

5 
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1 2 3 4 5 6 7 

Тестиро-

вание 

или 

конт.раб. 

Проверка пройденного ма-

териала 
[1-5], кон-

спект лек-

ций 

на СРСП Рубежный 
7 не-

деля 

5 

Задание 

№4 

Уравнивание полигонов 

методом последователь-

ных приближений 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

6 контакт-

ных часа 

промежу-

точный 

13 

неде-

ля 

10 

3адание 

№5 

 Определение ошибки ори-

ентирования шахты,  вы-

полненной примыканием к 

отвесам соединительными 

треугольниками 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

3 контакт-

ных часа 

промежу-

точный 

14 

неде-

ля 

10 

Проверка 

конспекта 

лекций и 

практиче-

ских зада-

ний 

Закрепление теоретиче-

ских знаний и практиче-

ских навыков 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

на СРСП Текущий 

 7, 14 

неде-

ли 

5 

Тестиро-

вание 

или 

конт.раб  

Проверка пройденного ма-

териала 

 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

на СРСП Рубежный 

14 

неде-

ля 

5 

Сдача от-

чета по 

заданиям 

Закрепление и углубление 

знаний, полученных при 

изучении дисциплины 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

В течение 

 семестра 
Текущий 

15 

неде-

ля 

5 

Экзамен Проверка усвоения мате-

риала дисциплины 

 

Весь пе-

речень 

основной 

и доп. ли-

тературы 

2 контакт-

ных 

часа 

Итоговый 

В пе-

риод 

сес-

сии 

40 

Всего      100 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Анализ точности маркшейдерско-геодезических 

измерений» прошу соблюдать следующие правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни прошу 

представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 

5. Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в ука-

занное преподавателем время. 

6. К выполнению заданий допускаются студенты, усвоившие соответствую-

щий теоретический курс. При выполнении заданий студент должен руководство-

ваться методическими указаниями, в котором указаны порядок выполнения и 

оформления отчета.  

7. Активно участвовать в учебном процессе. 
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8. Работать с дополнительной литературой. 

9. К экзамену по курсу «Анализ точности маркшейдерско-геодезических из-

мерений»  допускаются студенты, получившие аттестацию на всех рубежных 

точках, сдавшие задания. 

10. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к со-

курсникам и преподавателям. 

11. В течении занятий выключать сотовые. 

 

Список основной литературы  
1 Низаметдинов Ф.К. Анализ точности маркшейдерских съемок и уравнива-

ние подземных полигонов. Учебное пособие, Караганда, 2005 г., 76с. 

2 Низаметдинов Ф.К., Долгоносов В.Н., Старостина О.В. «Анализ точности 

маркшейдерских работ» для специальностей: 050707 «Горное дело», (учебное по-

собие)Караганда: Изд-во. КарГТУ, 2009г.103с. 

3 Старостина О.В. «Анализ точности геодезических измерений» для специ-

альностей: 320140 – «Прикладная геодезия», 553230 – «Геодезия и картография», 

(учебное пособие)Караганда: Изд. КарГТУ, 2004г. 94с. 

 

Список дополнительной литературы 

4. Долгоносов В.Н. , Старостина О.В. Математическая обработка измерений 

(учебное пособие) Караганда: Изд. КарГТУ, 2007г. 100c. 

5. Долгоносов В.Н. Теория математической обработки геодезических измере-

ний (учебное пособие) Караганда: Изд-во. КарГТУ, 2009г.– 109 с
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