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Трудоемкость дисциплины 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Теория математической обработки геодезических измерений»  

входит в цикл базовых дисциплин, компонент по выбору) и является в широком 

смысле математической обработкой вычислительных преобразований ис-

ходной информации для получения числовых значений, представляющих науч-

ную или практическую ценность.  

Математическая обработка результатов измерений имеет специфику, за-

ключающуюся в необходимости учета в процессе вычислений погрешностей 

измерений, неизбежных и, в некоторых пределах, количественно неопределен-

ных. 

 

Цель дисциплины 

Дисциплина «Теория математической обработка геодезических измере-

ний» ставит целью овладение студентами знаниями в области 

математической обработки начальной измерительной информации и уравни-

тельными вычислениями для решения научных и практических маркшей-

дерско-геодезических задач с учѐтом погрешностей измерений.  

 

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: 

- изучение закономерностей поведения случайных величин, нормального 

закона их распределения; 

- теории погрешностей измерений,  

- принципа наименьших квадратов и его применение для получения 

наилучших решений при уравнивании геодезических построений. 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 
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иметь представление о: 

об общих положениях теории и практики математической обработки ре-

зультатов измерений. 

знать:  

приѐмы и правила обработки результатов измерений и закономерности по-

ведения случайных ошибок. 

уметь: 

находить по известным ошибкам непосредственно измеренных величин 

погрешности функций, связывающих эти величины, и по заданной погрешно-

сти функции, непосредственно измеренных величин, находить ошибки ре-

зультатов измерений; применять на практике полученные знания и навыки в 

математической обработке результатов маркшейдерско-геодезических измере-

ний. 

приобрести практические навыки: 

позволяющие точно, оперативно и грамотно производить вычислитель-

ные операции по оценке точности результатов измерений и уравнивания. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин (с указанием разделов (тем)): 

Дисциплина Наименование разделов (тем) 

1 Математика Теория вероятностей. Закон нормального распределения случай-

ных величин. Производные функции. Разложение в ряд Тейлора. 

Решение системы линейных уравнений. Теория матриц. 

2 Геодезия Угловые и линейные измерения. Плановое и высотное обоснование 

геодезических работ 

 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Теория математической 

обработки геодезических измерений», используются при освоении дисциплин: 

«Высшая геодезия», «Компьютерные расчеты инженерно-геодезических задач» 

и где требуется математическая обработка исходных данных.  

 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практи-

ческие 

лабора-

торные 
СРСП СРС 

1 2 3 4 5 6 

1 Предмет дисциплины МОМГИ, содержа-

ние и задачи курса.  

1 -  1 1 

2 Основные сведения из теории вероятно-

стей и математической статистики 

1 -  1 1 

3 Теория погрешностей измерений. Клас-

сификация измерений, виды погрешностей 

измерений. Меры точности результатов 

измерений  

1 -  1 1 



 

1 2 3 4 5 6 

4 Прямая и обратная задачи теории по-

грешностей. Оценка точности при ограни-

ченном числе измерений  

1 -  1 1 

5 Обоснование принципа наименьших  

квадратов. Строгое уравнивание много-

кратных измерений  одной  величины  

1 -  1 1 

6 CКП и вес функции измеренных величин. 

СКП и вес арифметических середин  

1 -  1 1 

7 Теория уравнивания геодезических сетей.  2 -  2 2 

8 Уравнивание геодезических сетей пара-

метрическим способом 

2 -  2 2 

9 Оценка точности по результатам пара-

метрического уравнивания.  

1 -  1 1 

10 Уравнивание геодезических сетей 

коррелатным способом  

2 -  2 2 

11 Оценка точности по результатам корре-

латного уравнивания  

2 -  2 2 

Задание №1 Равноточные измерения. Опре-

деление средних квадратических ошибок . 

  8 8 8 

Задание №2 Неравноточные измерения. 

Оценка точности неравноточных измерений 

  8 8 8 

Задание №3 Уравнивание вставки пункта в 

триангуляционную сеть по измеренным 

расстояниям параметрическим способом.  

  14 14 14 

Всего :  15 - 30 45 45 

 

Перечень лабораторных занятий 

Задание №1 Равноточные измерения. Определение средних квадратических 

ошибок . 

Задание №2 Неравноточные измерения. Оценка точности неравноточных 

измерений   

Задание №3 Уравнивание вставки пункта в триангуляционную сеть по из-

меренным расстояниям параметрическим способом.  

 

Темы контрольных заданий для СРС 

1. Предмет дисциплины МОМГИ 

2. Основные задачи математической обработки измерений 

3. Понятие о необходимых и избыточных измерениях 

4. Предмет и задачи теории вероятностей 

5. Виды случайных событий. Полная группа 

6. Вероятность противоположных событий 

7. Закон распределения и плотность распределения случайных величин 

8. Равномерное распределение, нормальное распределение, распределение 

Стьюдента 

9. Вероятность попадания нормально распределенной СВ в заданный интер-



вал 

10. Необходимые и избыточные измерения 

11. Равноточные и неравноточные измерения 

12. Виды погрешностей измерений 

13. Способы исключения грубых промахов и систематических погрешностей 

из результатов измерений 

14. Примеры практических приложений прямой и обратной задач в марк-

шейдерской практике 

15. Понятие о доверительном интервале и методике его построения 

16. Оценка точности при ограниченном числе измерений 

17. Построение функции правдоподобия для нормально распределенных слу-

чайных величин 

18. Среднее арифметическое и средневзвешенное значения  

19. СКП суммы независимых случайных величин 

20. Формула переноса погрешностей для независимых величин 

21. Формула переноса погрешностей для коррелированных величин  

22. Определение СКП единицы веса по отклонениям от арифметических се-

редин 

23. Применение ПНК для уравнивания геодезических сетей 

24. Задачи уравнивания геодезических сетей  

25. Несмещѐнность, эффективность и состоятельность оценок, полученных 

на основе ПНК. 

26. Параметрические уравнения связи и поправок 

27. Матричное изложение параметрических уравнений поправок 

28. Матрица весовых коэффициентов. Априорные и апостериорные значения 

СКП единицы веса  

29. Параметрическое уравнивание маркшейдерско-геодезических сетей 

30. Параметрические уравнения поправок в измеренные направления и рас-

стояния 

31. Коррелатное уравнивание геодезических сетей 

32. Условные уравнения поправок  

33. Функция условного экстремума Лагранжа 

34. Диагональные и недиагональные элементы корреляционной матрицы 

35. Эллипсами ошибок первого и второго рода 

36. Главный эллипс ошибок. 

37. Методика обработки равноточных измерений одной величины 

38. Методика обработки неравноточных измерений одной величины.1.  

39. Составление уравнений поправок в общем и линейном видах.  

40. Решение нормальных уравнений поправок.  

41. Определение уравненных значений расстояний с твѐрдых пунктов на 

вставляемый. 

42. Оценка точности вставки пункта по измеренному расстоянию А-1. 

 



Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% .. 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-

троля 

Цель и содержание 

задания 

Рекоменду-

емая лите-

ратура 

Продолжи-

тельность 

выполнения 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 
Баллы 

Задание 

№1 

Равноточные изме-

рения. Определе-

ние средних квад-

ратических ошибок  

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

4 контакт-

ный час 
промежу-

точный 

4 

неделя 

10 

Пись-

менный 

опрос 

Закрепление теоре-

тических знаний и 

практических 

навыков 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

 на СРСП промежу-

точный 

6 

неделя 

5 

Тестиро-

вание 

Проверка проеден-

ного материала 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

 на СРСП 
Рубеж-

ный 

7  

неделя 

5 

Задание 

№2 

Неравноточные из-

мерения. Оценка 

точности неравно-

точных измерений 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

4 контакт-

ный час промежу-

точный 

8  

неделя 

15 

Пись-

менный 

опрос 

Закрепление теоре-

тических знаний и 

практических 

навыков 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

на СРСП 

промежу-

точный 

13  

неделя 

5 

Задание 

№3 

Уравнивание 

вставки пункта в 

триангуляционную 

сеть по измерен-

ным расстояниям 

параметрическим 

способом. 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

7 контакт-

ный час 

промежу-

точный 

14  

неделя 

20 

Тестиро-

вание 

Проверка пройден-

ного материала 

[1-5], кон-

спект лек-

ций 

на СРСП 
Рубеж-

ный 

14  

неделя 

40 

Всего      100 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Теория математической обработки геодезиче-

ских измерений» прошу соблюдать следующие правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни 

прошу предоставлять справку, в других случаях – объяснительную записку. 



3. Не мешать на занятиях сокурсникам и преподавателю. 

4. Повторение темы и отработка пропущенных занятий обязательна. В слу-

чае не отработки более трех занятий по неуважительной причине студент не 

допускается к дальнейшему прохождению учебного курса. 

5. Степень усвоения разделов курса проверяется тестированием. 

6. К выполнению заданий допускаются студенты, усвоившие соответству-

ющий теоретический курс. При выполнении заданий студент должен руковод-

ствоваться методическими указаниями, в котором указаны порядок выполнения 

и оформления отчета.  

7. Активно участвовать в учебном процессе. 

8. Работать с дополнительной литературой. 

9. К тестированию по курсу ТМОГИ допускаются студенты, получившие 

аттестацию на всех рубежных точках, сдавшие задания. 
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ний. Книга 1. Основы теории ошибок / Под ред. Ю.И. Маркузе. – М.: МИИ-

ГАиК, 2005. – 66 с. 

2. Маркузе Ю.И. Теория математической обработки геодезических измере-

ний. Книга 2. Основы метода наименьших квадратов и уравнительных вычис-

лений / Под ред. Ю.И. Маркузе. – М.: МИИГАиК, 2005. – 280 с. 

3.Долгоносов В.Н., Старостина О.В. Математическая обработка измерений 

(учебное пособие) Карагандинский государственный технический университет. 

– Караганда: Изд. КарГТУ, 2007г. 100c. 

4. Долгоносов В.Н. Теория математической обработки геодезических изме-

рений (учебное пособие) Карагандинский государственный технический уни-

верситет. – Караганда: Изд-во. КарГТУ, 2009г.– 109 с. 

 

Список дополнительной литературы 

5. Методические указания по 

выполнению практических заданий 

по дисциплине «Математическая об-

работка маркшейдерско-

геодезический измерений» для специ-

альностей: 320140 – «Прикладная 

геодезия», 553230 – «Геодезия и кар-

тография»,190140-«Маркшейдерское 

дело» О.В. Старостина , 

2004.Караганда. -65с.
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