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Сведения о преподавателях и контактная информация  
Мендикенов Канат Кенжегалиевич к.т.н., доцент кафедры ИТБ 

 

Кафедра «Информационных технологий и безопасности» находится в главном 

корпусе КарГТУ (Караганда Б.Мира 56),  аудитория 429, контактный телефон 56-

59-28 (1028). 
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Вид занятий 

Коли-

чество 

часов 

СРС 

Общее 

коли-

чество 

часов 

Форма 

контроля 

количество контактных ча-

сов коли-

чество 

часов 

СРСП 

всего 

ча-

сов лекции 

практи-

ческие 

занятия 

лабора-

торные 

занятия 

6 3 5 15 - 30 45 90 45 135 экзамен 

 

    Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Методы оптимизации» входит в цикл базовых дисциплин. В соответствии с 

Государственным стандартом подготовки бакалавров по специальности 5В060200 – «Информа-

тика»  рассматривает совокупность производственных процессов, приводящую к созданию тре-

буемого программного средства, а также описание этой совокупности процессов. Изучение со-

временных методов оптимизации в конечномерных и бесконечномерных пространствах.  

 

    Цель дисциплины 

Дисциплина «Методы оптимизации» изучает вариационное исчисление, минимизацию 

функции числа переменных, выпуклое программирование, линейное программирование, вычис-

лительные методы оптимизации, линейные и нелинейные управления системы, управляемость и 

наблюдаемость линейных систем, принцип максимума Понтрягина и динамическое программи-

рование Беллмана. Стохастические оптимальные системы, изучение методов формализации раз-

личных содержательных постановок задач организационного управления, сведения их к экстре-

мальным задачам, а также освоение математических методов решения задач.  

  

   Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: 

 иметь представление об основных методах вариационного исчисления и методов оптими-

зации, о системах автоматического управления. 

 В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 

Знать: 

- метода решения экстремальных задач для функционалов и функций, основные динамиче-

ские характеристики теории автоматического управления 

     Уметь:  

     - составлять математические модели практических экстремальных задач, использовать из-

вестные методы решения и делать выводы 

     - уметь решать задачи линейного программирования, экстремальные задачи на графах и се-

тях, задачи теории расписания, теории игр 

     - приобрести практические навыки реализации алгоритмов решения экстремальных задач, 

применительно конкретным задачам 

     - приобрести навыки построения математических моделей для содержательных постановок 

задач организационного управления и поиска их оптимальных решений 
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Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисциплин: 

1. Математическое обеспечение САПР. 

 

Постреквизиты 

   Знания, полученные при изучении дисциплины «Методы оптимизации», используются при 

освоении следующих дисциплин: «Основы информационной безопасности»,  «Теория принятия 

решений», а так же в дисциплинах специализаций и дипломном проектировании. 

 
Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практи-

ческие 

лабора-

торные 
СРСП СРС 

1. Методы минимизации. Линейное про-

граммирование. 
1   2 2 

2. Симплекс метод. Лемма о крайней точке. 1   2 2 

3. Основы выпуклого анализа. 1   2 2 

4. Нелинейное программирование. 1   2 2 

5. Численные методы минимизации в ко-

нечномерном пространстве. 
1   2 2 

6. Вспомогательные леммы.  1   2 2 

7.Вариационное исчисление. 1   2 2 

8. Исследование операции. 1   2 2 

9. Примеры целочисленных линейных мо-

делей ИСО: задача раскроя материалов, 

задача о назначениях, задача о ранце, зада-

ча коммивояжера. 

1   2 2 

10. Экстремальные задачи на графах. 1   2 2 

11. Сетевое планирование и теория распи-

саний. 
1   2 2 

12. Постановка задачи составления распи-

саний. 
1   2 2 

13. Теория игр. 1   2 2 

14. Расширение матричных игр, оптималь-

ные стратегии. 
1   2 2 

15. Кооперативные игры. 1   2 2 

16. Решение задачи линейного программи-

рования  
 1 2 2 2 

17. Выпуклые множества.  1 2   

18. Выпуклые функции.  1 2 2 2 

19. Решение задач выпуклого программи-

рования. 
 1 2   

20. Решение задачи нелинейного програм-

мирования.  
 1 2 2 2 

21. Градиентный метод. Алгоритм. Блок-

схема. Программа. 
 1 2   

22. Метод проекции градиента. Алгоритм. 

Блок-схема. Программа. 
 1 2 3 3 

23. Метод Ньютона. Алгоритм. Блок-схема. 

Программа. 
 1 2   

24. Метод штрафных функций. Алгоритм. 

Блок-схема. Программа. 
 1 2 3 3 
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25. Решение простейшей задачи. Решение 

изопериметрической задачи. 
 1 2   

26. Составление математических моделей 

для содержательных постановок задач ор-

ганизационного управления. Метод ветвей 

и границ для задачи коммивояжера (алго-

ритм Литтл-Мурти-Суини-Кэрел). 

 1 2 3 3 

27. Транспортная задача (метод потенциа-

лов). Задача о минимальном соединении 

(алгоритм Прима). 

 1 2   

28. Задача о максимальном потоке (алго-

ритм Форда-Фалкерсона). Задача о крат-

чайшем пути (алгоритм Дейкстры) 

 1 2   

29. Задача сетевого планирования (алго-

ритм PERT, CPM). Системы массового об-

служивания (решение оптимизационных 

задач для определения количества обслу-

живающих приборов). 

 1 2   

30. Матричные игры (сведение к задаче ли-

нейного программирования). Кооператив-

ные игры (определение множества деле-

жей, С-ядра, справедливого дележа). 

 1 2   

ИТОГО: 15 - 30 45 45 

 
Перечень лабораторных занятий 

 

1. Решение задачи линейного программирования. Выпуклые множества. 

2. Выпуклые функции. Решение задач выпуклого программирования. 

3. Решение задачи нелинейного программирования.  

4. Градиентный метод. Алгоритм. Блок-схема. Программа. 

5. Метод проекции градиента. Алгоритм. Блок-схема. Программа. 

6. Метод Ньютона. Алгоритм. Блок-схема. Программа. 

7. Метод штрафных функций. Алгоритм. Блок-схема. Программа. 

8. Решение простейшей задачи. Решение изопериметрической задачи. 

9. Составление математических моделей для содержательных постановок задач организаци-

онного управления. Метод ветвей и границ для задачи коммивояжера (алгоритм Литтл-Мурти-

Суини-Кэрел). 

10. Транспортная задача (метод потенциалов). Задача о минимальном соединении (алгоритм 

Прима). 

11. Задача о максимальном потоке (алгоритм Форда-Фалкерсона). Задача о кратчайшем пути 

(алгоритм Дейкстры) 

12. Матричные игры (сведение к задаче линейного программирования). Кооперативные игры 

(определение множества дележей, С-ядра, справедливого дележа). 

13. Задача сетевого планирования (алгоритм PERT, CPM). Системы массового обслуживания 

(решение оптимизационных задач для определения количества обслуживающих приборов). 

 

 

Темы контрольных заданий для СРС 

 

1. Методы минимизации. Линейное программирование. 

2. Симплекс метод. Лемма о крайней точке. 

3. Основы выпуклого анализа. 

4. Нелинейное программирование. 
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5. Численные методы минимизации в конечномерном пространстве. 

6. Вспомогательные леммы.  

7. Вариационное исчисление. 

8. Исследование операции. 

9. Примеры целочисленных линейных моделей ИСО: задача раскроя материалов, задача о 

назначениях, задача о ранце, задача коммивояжера. 

10. Экстремальные задачи на графах. 

11. Сетевое планирование и теория расписаний. 

12. Постановка задачи составления расписаний. 

13. Теория игр. 

14. Кооперативные игры. 

15. Расширение матричных игр, оптимальные стратегии. 

 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма максимальных показателей 

успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итоговой аттестации (экзамен) (до 40%) и со-

ставляет значение до 100%. 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-

троля 

Цель и содержание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжительность 

выполнения 

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

1 2 3 4 5 6 

Лаборатор-

ная работа 

№ 1 

Решение задачи 

линейного про-

граммирования  

[1],[2],[3],[4]  1 час Текущий 
1-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 2 

Выпуклые множе-

ства. [1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
2-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 3 

Выпуклые функ-

ции. [1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
3-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 4 

Решение задач вы-

пуклого програм-

мирования. 

[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
4-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 5 

Решение задачи 

нелинейного про-

граммирования.  

[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
5-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 6 

Градиентный ме-

тод. Алгоритм. 

Блок-схема. Про-

грамма. 

[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
6-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 7 

Метод проекции 

градиента. Алго-

ритм. Блок-схема. 

Программа. 

[1],[2],[3],[4] 1 час 
Рубеж-

ный  

7-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 8 

Метод Ньютона. 

Алгоритм. Блок-

схема. Программа. 

[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
8-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 9 

Метод штрафных 

функций. Алго-

ритм. Блок-схема. 

Программа. 

[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
9-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

Решение простей-

шей задачи. Реше-
[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 

10-я не-

деля 
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№ 10 ние изопериметри-

ческой задачи. 

Лаборатор-

ная работа 

№ 11 

Составление мате-

матических моде-

лей для содержа-

тельных постано-

вок задач органи-

зационного управ-

ления. Метод вет-

вей и границ для 

задачи коммивоя-

жера (алгоритм 

Литтл-Мурти-

Суини-Кэрел). 

[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
11-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 12 

Транспортная за-

дача (метод потен-

циалов). Задача о 

минимальном со-

единении (алго-

ритм Прима). 

[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
12-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 13 

Задача о макси-

мальном потоке 

(алгоритм Форда-

Фалкерсона). Зада-

ча о кратчайшем 

пути (алгоритм 

Дейкстры) 

[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
13-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 14 

Задача сетевого 

планирования (ал-

горитм PERT, 

CPM). Системы 

массового обслу-

живания (решение 

оптимизационных 

задач для опреде-

ления количества 

обслуживающих 

приборов). 

[1],[2],[3],[4] 1 час Текущий 
13-я не-

деля 

Лаборатор-

ная работа 

№ 15 

Матричные игры 

(сведение к задаче 

линейного про-

граммирования). 

Кооперативные 

игры (определение 

множества деле-

жей, С-ядра, спра-

ведливого дележа). 

[1],[2],[3],[4] 1 час 
Рубеж-

ный 

14-я не-

деля 

Экзамен 

Проверка усвоения 

материала дисци-

плины 

Весь перечень 

основной и до-

полнительной 

литературы 

2 контактных  

часа 
Итоговый 

В пери-

од сес-

сии 
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Политика и процедуры 

 

При изучении дисциплины «Методы оптимизации и исследование операций» прошу соблю-

дать следующие правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни прошу представить 

справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды контроля. 

5. Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в указанное препода-

вателем время. 

 
Список основной литературы 

 

1. Габбасов Р.Ф., Кириллова Ф.Ф., Методы оптимизации, Минск, 2005.  

2. Моисеев Н.Н., Иванилов Ю.П., Столярова Е.М.,  Методы оптимизации, Наука, 2008. 

3. Васильев Ф.П., Лекции по методам решения экстремальных задач, М: Наука, 2004. 

4. Карманов В.Г., Математическое программирование, М: Наука, 2005. 

5. Гельфанд И.М., Фомин С.В., Вариационное исчисление, М.: Наука, 2010. 

6. Гюнтер Н.М., Кузьмин Р.О., Сборник задач по высшей математике, Т.З.-М.Л, 2007. 

7. Ройтенберг Я.Н., Автоматическое управление, М: Наука, 2008. 

 

Список дополнительной литературы: 

  

1. Вентцель Е.С. Исследование операций. – М.: Советское радио, 1972, 1979, 1980. 

2. Таха Х. Введение в ИСО. Книга 1. – М.: Мир, 1985, 2000. 

3. Таха Х. Введение в ИСО. Книга 2. – М.: Мир, 1985, 2000. 

4. Зуховицкий С.И., Авдеева Л.И. Линейное и выпуклое программирование. – М.: Наука, 

1967, 2000.  

5. Форд Л., Фалкерсон Д. Потоки в сетях. – М.: Мир, 1966. 

6. Хедли Дж. Нелинейное и динамическое программирование. – М.: Мир, 1967. 

7. Химмельблау Д. Прикладное нелинейное программирование. – М.: Мир, 1972. 

8. Калихман И.Л. Сборник задач по математическому программированию. - М.: Высшая 

школа, 1975. 

9. Акулич И.Л. Математическое программирование в примерах и задачах. – М.: Высшая 

школа, 1986. 
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