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Сведения о преподавателе и контактная информация 

Мурых Елена Львовна, старший преподаватель 

 

Кафедра «Информационные технологии и безопасность» находится в главном корпусе 

КарГТУ (Б.Мира, 56), аудитория 429, контактный телефон 56-75-98 доб. 1028. 
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Вид занятий 
Коли-

чество 

часов 

СРС 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 
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количество контактных часов 
количество 

часов 

СРСП 

всего 

часов лекции 

практиче-

ские 

занятия 

лаборатор-

ные 

занятия 

6 4 6 15 15 30 60 120 60 180 Э 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Моделирование систем» является компонентой по выбору цикла базовых 

дисциплин. 

 

Цель дисциплины 

Дисциплина «Моделирование систем» ставит целью изложение основополагающих 

принципов теории моделирования, применяемых при исследовании характеристик проекти-

руемых систем с помощью вычислительной техники. Сформировать систему знаний, даю-

щую возможность результативно использовать ЭВМ для моделирования систем. 

 

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие:  

 изучение основных методов формализации описания исследуемой системы, необхо-

димые математические преобразования ее модели; 

 формирование устойчивых навыков решения практических задач автоматизации 

моделирования анализируемых процессов и характеристик систем различных классов. 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны:  

иметь представление: 

- о тенденциях развития имитационного моделирования, об автоматизации проектирова-

ния информационных систем и технологий на базе аналитико-имитационного подхода с ис-

пользованием перспективных инструментальных средств; 

- о современных подходах теории моделирования, применяемых при исследовании ха-

рактеристик проектируемых систем с помощью вычислительной техники; 

знать: 

 основные понятия теории моделирования, классификацию моделей и области их 

использования, задачи моделирования; 

 методы моделирования и анализа систем; 

 принципы построения моделей современные подходы теории моделирования; 

уметь: 

 применять полученные знания при моделировании систем; 

 обоснованно выбирать метод моделирования; 

 строить адекватную модель системы или процесса с использованием современных 

компьютерных средств; 

 интерпретировать и анализировать результаты моделирования. 

 исследовать характеристики проектируемых систем с помощью вычислительной 

техники; 

приобрести практические навыки: 



 использования методов и приемов работы в CASE-средствах; 

 использования методов и приемов работы в системе имитационного моделирования 

GPSS; 

 основными критериями оценки полученных результатов моделирования; 

 математического моделирования систем. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисциплин: «Ин-

форматика», «Математика», «Алгоритмические языки и программирование». 

 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Моделирование систем» используются 

при освоении следующих дисциплин: «Проектирование систем защиты информации». 

 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лекции 
практи-

ческие 

лабора-

торные 
СРСП СРС 

1 2 3 4 5 6 

1. Основные понятия теории моделиро-

вания.  
2     

2. Классификация видов моделирования. 2     

3. Математическое моделирование. 4   20 20 

4. Имитационное моделирование. 2   20 20 

5. Инструментальные средства, языки 

моделирования, анализ и интерпретация 

результатов моделирования на ЭВМ. 

3   10 10 

6. Сложные системы 2   10 10 

7. Модель состава систем.  2    

8. Модель черный ящик  2    

9. Модель структуры системы  2    

10. Структурная схема системы  2    

11. Множество Парето  2    

12. Выбор альтернативы на языке бинар-

ных отношений 
 2    

13. Стратифицированное представление 

систем 
 3    

14. Фрактальная графика   6   

15.  Исследование работы генетического 

алгоритма 
  12   

16. Исследование имитационной модели 

системы массового обслуживания 
  12   

ИТОГО: 15 15 30 60 60 

 

Перечень практических (семинарских) занятий 

1. Модель состава систем.  

2. Модель черный ящик  

3. Модель структуры системы  

4. Структурная схема системы  

5. Множество Парето 



6. Выбор альтернативы на языке бинарных отношений  

7. Стратифицированное представление систем 

 

Перечень лабораторных занятий 

Лабораторная работа № 1 Фрактальная графика.  

Лабораторная работа № 2. Исследование работы генетического алгоритма 

Лабораторная работа № 3. Исследование имитационной модели системы массового об-

служивания 

 

Темы контрольных заданий для СРС 

1. История появления моделирования. 

2. Основные понятия теории моделирования. 

3. Цели и задачи моделирования. 

4. Материальные (физические) и идеальные модели. 

5. Когнитивные, содержательные, концептуальные, формальные модели. 

6. Подходы и программные средства при структурно-функциональном моделирова-

нии. 

7. Имитационное моделирование как специфический вид компьютерного моделиро-

вания. 

8. Достоинства и недостатки имитационного моделирования. 

9. Инструментарии имитационного моделирования. 

10. Этапы построения моделей. 

11. Основные модели, используемые в системном анализе. 

12. Классификация систем по различным признакам. 

13. Сложные системы: определения. 

14. Факторы, действующие на функционирование сложных систем. 

15. Задачи исследования сложных систем. 

16. Этапы при моделировании сложных систем. 

17. Понятие о модельном времени. 

18. GPSS. 

19. Понятие систем массового обслуживания. 

20. Классификация систем массового обслуживания. 

21. Структурный анализ. 

22. Принципы структурного анализа. 

23. Методологии моделирования при структурном анализе. 

24. Математическое моделирование. 

 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма максимальных показа-

телей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итоговой аттестации (экзамен) (до 

40%) и составляет значение до 100%. 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Моделирование систем» прошу соблюдать следующие 

правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни предоставлять 

справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. Иметь все необходимое для проведения занятия. 

5. Активно участвовать в учебном процессе. 

6. В срок выполнять необходимую для освоения дисциплины самостоятельную работу. 

7. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к сокурсникам и 



преподавателям. 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-
троля 

Цель и содержание 
задания 

Рекомендуемая 
литература 

Продол-
житель-

ность 
выполне-

ния 

Форма 
контроля 

Срок 
сдачи 

Б
ал

л
ы

 

Отчет по 
СРС 

Углубление знаний 
по теме «Математи-
ческое моделирова-
ние» 

[1], [2], [3] [5] 2 недели текущий 2 неде-
ля 

1 

Защита 
лабора-
торной 
работы 

№1 

Фрактальная графи-
ка 

[1], [2], [3], [5], 
[12],[11] 

1 неделя 
недели 

текущий  2 неде-
ля 

7 

Отчет по 
СРС 

Углубление знаний 
по теме «Математи-
ческое моделирова-
ние» 

[1], [2], [3] [5] 2 недели текущий 4 неде-
ля 

1 

Отчет по 
СРС 

Углубление знаний 
по теме «Имитаци-
онное моделирова-
ние» 

[1], [2], [3], [5], 
[6],[10] 

2 недели текущий 6 неде-
ля 

1 

Защита 
лабора-
торной 
работы 

№2 

Исследование рабо-
ты генетического 
алгоритма  

[1], [2], [3], [5], 
[12],[11] 

1 неделя текущий 7 неде-
ля 

7 

Отчёт по 
практи-
ческим 
занятиям 

Проверка 
практических и 
теоретических 
навыков 

Вся основная и 
дополнительная 

литература 
1 неделя текущий 

6 неде-
ля 

5 

Пись-
менный 
опрос 

Проверка 
теоретических 
знаний и 
практических 
навыков  

[1-19] 
конспекты лек-

ций 

1 кон-
тактный 

час 

рубежный 7 неде-
ля 

11 

Отчет по 
СРС 

Углубление знаний 
по теме «Имитаци-
онное моделирова-
ние» 

[1], [2], [3], [5], 
[6],[10] 

2 недели текущий 8 неде-
ля 1 

Отчет по 
СРС 

Углубление знаний 
по теме «Инстру-
ментальные сред-
ства, языки модели-
рования, анализ и 
интерпретация ре-
зультатов моделиро-
вания на ЭВМ» 

[1], [2], [3], [5], 
[6],[10] 

2 недели текущий 7 неде-
ля 

1 

Отчет по 
СРС 

Углубление знаний 
по теме «Инстру-

[1], [2], [3], [10],  2 недели текущий 10 
неделя 

1 



Вид кон-
троля 

Цель и содержание 
задания 

Рекомендуемая 
литература 

Продол-
житель-

ность 
выполне-

ния 

Форма 
контроля 

Срок 
сдачи 

Б
ал

л
ы

 

ментальные сред-
ства, языки модели-
рования, анализ и 
интерпретация ре-
зультатов моделиро-
вания на ЭВМ» 

Отчет по 
СРС 

Углубление знаний 
по теме «Сложные 
системы» 

[1-11] 
конспекты лек-

ций 

2 недели текущий 12 
неделя 

1 

Отчет по 
СРС 

Углубление знаний 
по теме «Сложные 
системы» 

[1-11] 
конспекты лек-

ций 

2 недели текущий 14 
неделя 

1 

Защита 
лабора-
торной 
работы 

№3 

Исследование ими-
тационной модели 
системы массового 
обслуживания. 

[1-11] 
конспекты лек-

ций 

1 неделя текущий 14 не-
деля 

7 

Отчёт по 
практи-
ческим 
занятиям 

Проверка 
практических и 
теоретических 
навыков 

Вся основная и 
дополнительная 

литература 
1 неделя текущий 

14 не-
деля 

5 

Пись-
менный 
опрос 

Проверка 
теоретических 
знаний и 
практических 
навыков  

[1-11] 
конспекты лек-

ций 

1 кон-
тактный 

час 

рубежный 14 не-
деля 

10 

Экзамен  Проверка усвоения 
дисциплины 

[1-11] 
конспекты лек-

ций 

3 часа Итоговый В пери-
од сес-

сии 

40 

Итого       100 
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