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Форма 

контроля 

количество контактных часов 

коли-

чество 

часов 

СРСП 

всего 

часов лекции 

практи-

ческие 

занятия 

лабора-

торные 

занятия 

4 5 3 15 - 30 45 90 45 135 Курсовая 

работа 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина микроэлектроника является наиболее важной с точки зрения 

изучения полупроводниковых элементов и построенных на их основе комплек-

сов элементов ЭВМ. Целесообразность изучения этой дисциплины диктуется 

современным уровнем развития систем телекоммуникаций, информационных 

систем компьютерных сетей различного уровня, базирующихся на современ-

ных достижениях микроэлектроники. Изучив курс, обучаемые получат воз-

можность осмыслить теоретический и практический материал, что, несомнен-

но, окажет благоприятное влияние в дальнейшем при подготовке к другим 

смежным дисциплинам. Более того, исследование данной науки позволит 

научиться анализировать и проектировать аппаратные средства вычислитель-

ной техники и систем телекоммуникации. 

 

Цель дисциплины 

Дисциплина «Микроэлектроника» ставит целью изучение основ микроэлек-

троники и полупроводниковой техники. Ознакомить студентов с принципами 

обработки информации микроэлектронными средствами и построения логиче-

ских элементов ЭВМ. 

 

Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие:  Способствовать формированию у студен-

тов знаний в области функционирования полупроводниковых элементов, инте-

гральных микросхем и типовых узлов ЭВМ. Дать такой объем знаний, чтобы 

студенты могли использовать их для понимания принципов функционирования 

элементов и узлов ЭВМ.  Научить студентов использовать свои знания при раз-

работке и проектировании устройств цифровой вычислительной техники. 

mailto:ettel62@mail.ru


 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны: 

иметь представление о:  

- тенденциях развития микроэлектроники; 

- о перспективных схемотехнических решениях в области цифровой техни-

ки; 

- обработке информации микроэлектронными средствами; 

- схемной реализации элементарных логических операций. 

знать: 

- основы функционирования полупроводниковых приборов; 

- современную цифровую элементную базу средств вычислительной техни-

ки; 

- принципы работы элементов и типовых узлов электронных устройств об-

работки информации; 

- способы схемной реализации логических операций. 

уметь: 

- использовать логические операции AND, OR, NOT, XOR при программи-

ровании задач, использующих двоичные коды; 

- разрабатывать функциональные  и  принципиальные  схемы цифровых 

комбинационных устройств; 

- синтезировать структуру цифровых устройств на базе интегральных мик-

росхем. 

приобрести практические навыки: 

- создания моделей электрических схем в программной системе Electronics 

Workbench; 

- анализа и синтеза функциональных узлов цифровых устройств; 

- логического проектирования устройств цифровой вычислительной техни-

ки; 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин: 

1. Информатика. 

2. Алгебра и геометрия. 

3. Математический анализ. 

 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Микроэлектроника», ис-

пользуются при освоении следующих дисциплин: 

1. Основы информационной безопасности 

 

 

 

 

 

 



 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам  

занятий, ч. 

лекции 
практиче-

ские 

лабора-

торные 

 

СРСП СРС 

Лекция 

Введение. Цели и задачи курса: «Микроэлек-

троника». Программа Electronics Workbench. 

1    2 

Лабораторная работа 

Лабораторная работа №1 «Принципы созда-

ния моделей электрических схем  в програм-

ме Electronics Workbench» 

  2   

СРСП 

Подготовка к лабораторной работе №1 

«Принципы создания моделей электрических 

схем  в программе Electronics Workbench» 

   3 2 

Лекция 

Полупроводниковый p/n переход и его свой-

ства. Полупроводниковые приборы. 

1    2 

СРСП  

Оформление и защита лабораторной работы 

№1 

   3 2 

Лекция 

Полупроводниковые диоды: выпрямитель-

ный, туннельный, варикап. Стабилитрон. Би-

полярный транзистор, его входные и выход-

ные характеристики.  

2    2 

Лабораторная работа 

Лабораторная работа №2 «Исследование ста-

тических характеристик полупроводниковых 

диодов» 

  4   

СРСП 

Подготовка к лабораторной работе    № 2 

«Исследование статических характеристик 

полупроводниковых диодов» 

   3 2 

Лекция 

Классификация транзисторов. Однопереход-

ный транзистор. Полевые транзисторы: с 

управляемым p/n переходом, с индуцируе-

мым p/n переходом. Схемы включения, ос-

новные параметры и характеристики. МДП – 

транзисторов. 

2    2 

СРСП  

Оформление и защита лабораторной работы 

№2 

   3 2 

Лабораторная работа 

Лабораторная работа №3 «Исследование ста-

тических характеристик биполярного транзи-

стора» 

  4   

СРСП 

Подготовка к лабораторной работе №3 «Ис-
   3 2 



 

следование статических характеристик бипо-

лярного транзистора» 

Лекция  

Тиристоры. Тиристор: управляемый, симмет-

ричный. Схемы включения тиристоров. 

Структура и принцип работы динисторов и 

тринисторов.  

1    2 

Оформление и защита лабораторной работы 

№3 
   3 2 

Лекция 

Оптоэлектронные приборы. Светодиоды и 

фотодиоды. 

1    2 

Лабораторная работа 

Лабораторная работа №4 «Исследование ста-

тических характеристик стабилитрона» 

  4   

СРСП 

Подготовка к лабораторной работе №4 «Ис-

следование статических характеристик ста-

билитрона» 

   3 2 

Оформление и защита лабораторной работы 

№4 
   3 2 

Лекция 

Выпрямители, сглаживающие фильтры, ста-

билизаторы напряжения. 

1    2 

Лабораторная работа 

Лабораторная работа №5 «Исследование 

схем выпрямителей» 

  4   

СРСП 

Подготовка к лабораторной работе №5 «Ис-

следование схем выпрямителей» 

   3 1 

Оформление и защита лабораторной работы 

№5 
   3 2 

Лекция 

Аналоговые, цифровые интегральные микро-

схемы (ИМС), большие интегральные схемы 

(БИС) и сверхбольшие интегральные схемы 

(СБИС). Классификация, схемы и принцип 

работы.  

1    2 

Лабораторная работа 

Лабораторная работа №6 «Исследование 

цифровых интегральных схем, реализующих 

логические функции» 

  4   

СРСП 

Подготовка к лабораторной работе №6 «Ис-

следование цифровых интегральных схем, 

реализующих логические функции» 

   4 2 

Лекция 

Генераторы электрических колебаний. Гене-

раторы на логических элементах. 

1    1 

Оформление и защита лабораторной работы 

№6 
   4 1 



 

Лекция 

Триггеры. Классификация триггеров. постро-

ение простого RS-триггера. Принцип работы 

RS, D, T, JK триггеров. Режимы работы и 

временные диаграммы.  

2    1 

Лабораторная работа 

Лабораторная работа №7 «Исследование 

триггеров» 

  4   

СРСП 

Подготовка к лабораторной работе №7 «Ис-

следование триггеров» 

   4 1 

Оформление и защита лабораторной работы 

№7 
   1 1 

Лекция 

Регистры, счетчики, дешифраторы. Принцип 

работы запоминающих и сдвигающих реги-

стров. Построение двоичных счетчиков на 

триггерах.  

2    1 

Лабораторная работа 

Лабораторная работа №8 «Счетчики»  
  4   

СРСП 

Подготовка к лабораторной работе №8 

«Счетчики» 

   1 1 

Оформление и защита лабораторной работы 

№8 
   1 1 

Итого: 15 - 30 45 45 

 

Перечень лабораторных занятий 

Лабораторная работа №1. Принципы создания моделей электрических схем  

в программе Electronics Workbench. 

Лабораторная работа №2. Исследование статических характеристик полу-

проводниковых диодов. 

Лабораторная работа №3.Исследование статических характеристик бипо-

лярного транзистора. 

Лабораторная работа №.4. Исследование статических характеристик стаби-

литрона. 

Лабораторная работа №5. Исследование схем выпрямителей. 

Лабораторная работа №6. Исследование цифровых интегральных схем, реа-

лизующих логические функции. 

Лабораторная работа №7. Исследование триггеров. 

Лабораторная работа №8. Счетчики. 

 

Темы контрольных заданий для СРС 

1. История развития микроэлектроники. 

2. Полупроводниковые диоды. 

3. Оптоэлектронные приборы. 

4. Биполярные транзисторы. 



 

5. Полевые транзисторы. 

6. Тиристоры. 

7. Светодиоды и фотоприемники. 

8. Базовые схемы логики. 

9. Интегральные схемы. 

10. Усилительные устройства на транзисторах. 

11. Триггеры. 

12. Двоичные счетчики. 

13. Регистры. 

14. Генераторы электрических колебаний. 

15. Дешифраторы. 

 

Критерии оценки знаний студентов 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% . 

 

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-

троля 

Цель и содержание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжитель-

ность выполнения 

Форма 

кон-

троля 

Срок сда-

чи 

Баллы 

Лабора-

торная 

Лабораторная ра-

бота №1 «Принци-

пы создания моде-

лей электрических 

схем  в программе 

Electronics Work-

bench» 

[1],[8],[9],[12] 3 недели 
теку-

щий  
3 неделя 

2 

СРСП 

Подготовка к лабо-

раторной работе 

№1 «Принципы со-

здания моделей 

электрических схем  

в программе Elec-

tronics Workbench» 

[1],[8],[9],[12] 3 недели 
теку-

щий  
3 неделя 

- 

СРСП 

Оформление и за-

щита лабораторной 

работы 1 

[1], [2], [3], [5], 

[6], [8], 

[9],[10],[12] 

1 неделя 
теку-

щий 
3 неделя 

- 

Лабора-

торная 

Лабораторная ра-

бота    № 2 «Иссле-

дование статиче-

ских характеристик 

полупроводнико-

вых диодов» 

[1],[8],[9],[12] 2 недели 
теку-

щий 
5 неделя 

2 

СРСП 

Подготовка к лабо-

раторной работе    

№ 2 «Исследование 

статических харак-

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

3 недели 
теку-

щий 
5 неделя 

- 



 

теристик полупро-

водниковых дио-

дов» 

СРСП 

Оформление и за-

щита лабораторной 

работы 2 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

1 неделя 
теку-

щий 
7 неделя 

- 

Лабора-

торная 

Лабораторная ра-

бота №3 «Исследо-

вание статических 

характеристик би-

полярного транзи-

стора» 

[1],[8],[9],[12] 2 неделя 
теку-

щий 
7 неделя 

2 

СРСП 

Подготовка к лабо-

раторной работе 

№3 «Исследование 

статических харак-

теристик биполяр-

ного транзистора» 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

3 неделя 
теку-

щий 
 7 неделя 

- 

СРСП 

Оформление и за-

щита лабораторной 

работы 3 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

1 неделя 
теку-

щий 
7 неделя 

- 

Лабора-

торная 

Лабораторная ра-

бота №4 «Исследо-

вание статических 

характеристик ста-

билитрона» 

[1],[8],[9],[12] 2 неделя 
теку-

щий 
9 неделя 

2 

СРСП 

Подготовка к лабо-

раторной работе 

№4 «Исследование 

статических харак-

теристик стабилит-

рона» 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

3 неделя 
теку-

щий 
9 неделя 

- 

СРСП 

Оформление и за-

щита лабораторной 

работы 4 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

1 неделя 
теку-

щий 
9 неделя 

- 

Лабора-

торная 

Лабораторная ра-

бота №5 «Исследо-

вание схем выпря-

мителей» 

[1],[8],[9],[12] 2 недели 
теку-

щий 
11 неделя 

3 

СРСП 

Подготовка к лабо-

раторной работе 

№5 «Исследование 

схем выпрямите-

лей» 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

3 недели 
теку-

щий 
11 неделя 

- 

СРСП 

Оформление и за-

щита лабораторной 

работы 5 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

1 недели 
теку-

щий 
11 неделя 

- 

Лабора- Лабораторная ра- [1],[8],[9],[12] 2 недели теку- 13 неделя 3 



 

торная бота №6 «Исследо-

вание цифровых 

интегральных схем, 

реализующих ло-

гические функции» 

щий 

СРСП 

Подготовка к лабо-

раторной работе 

№6 «Исследование 

цифровых инте-

гральных схем, ре-

ализующих логиче-

ские функции» 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

3 недели 
теку-

щий 
13 неделя 

- 

СРСП 

Оформление и за-

щита лабораторной 

работы №6 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

1 недели 
теку-

щий 
13 неделя 

- 

Лабора-

торная 

Лабораторная ра-

бота №7 «Исследо-

вание триггеров» 

[1],[8],[9],[12] 2 недели 
теку-

щий 
14 неделя 

3 

СРСП 

Подготовка к лабо-

раторной работе 

№7 «Исследование 

триггеров» 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

2 недели 
теку-

щий 
14 неделя 

- 

СРСП 

Оформление и за-

щита лабораторной 

работы №7 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

1 неделя 
теку-

щий 
14 неделя 

- 

Лабора-

торная 

Лабораторная ра-

бота №8 «Счетчи-

ки» 

[1],[8],[9],[12] 1 неделя 
теку-

щий 
15неделя 

3 

СРСП 

Подготовка к лабо-

раторной работе 

№8 «Счетчики» 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

1 неделя 
теку-

щий 
15 неделя 

- 

СРСП 

Оформление и за-

щита лабораторной 

работы №8 

Вся рекомен-

дуемая литера-

тура, конспек-

ты лекций 

1 неделя 
теку-

щий 
15 неделя 

- 

Колло-

квиум 

№1 

Рубежный кон-

троль 

[1], [2], [3], [5], 

[6], [8], 

[9],[10],[12] 

1 контактный час 

рубеж-

беж-

ный 

7 неделя 

20 

Колло-

квиум 

№2 

Рубежный кон-

троль 

[1], [2], [3], [5], 

[6], [8], 

[9],[10],[12] 

1 контактный час 

рубеж-

беж-

ный 

14 неделя 

20 

Курсовая 

работа 

Проверка усвоения 

материала дисци-

плины 

Весь список 

основной и до-

полните- 

льной литера-

туры 

2 час 
Итого 

вый 

в период 

сессии 

40 

ИТОГО 100 

 



 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Микроэлектроника» прошу соблюдать следу-

ющие правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни 

прошу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. В обязанности студента входит посещение всех видов занятий. 

4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды 

контроля. 

5. Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в ука-

занное преподавателем время. 

6. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к со-

курсникам и преподавателям. 

 

Список основной литературы 

1. Ефимов И.Е., Козырь И.Я., Горбунов Ю.И. Микроэлектроника: Проекти-

рование, виды микросхем, функциональная микроэлектроника: Учеб. пособие 

для вузов.-2-е изд.-М.: Высшая шк., 2008.-416с. 

2. Зельдин Е.А. Цифровые интегральные микросхемы в информационно-

измерительной аппаратуре. - Л.: Энергоатомиздат, 2008.-280с. 

3. Фрике К. Вводный курс цифровой электроники. М.: Техносфера, 2003.-

432с. 

4. Миловзоров В.П. Элементы информационных систем. М.: Высш. шк., 

2009.- 440 с. 

5. Ефимов И.Е. Основы микроэлектроники. Уч. Для вузов, М.: Высшая 

школа. 2010, 384с. 

6. Опадчий Ю.Ф. и др. Аналоговая и цифровая электроника.- М.: Горячая 

линия – Телеком, 2009.-768с. 

7. Прянишников В.А. Электроника: Курс лекций.-СПб.: Корона – принт, 

2008.-400с. 

 

Список дополнительной литературы 

8. Игумнов Д.А., Королев Г.В., Громов И.С. Основы микроэлектроники: 

Учеб. для техникумов.- М.: Высш. шк., 2011.-254с. 

9. Карлащук В.И. Электронная лаборатория на IBM PC. Программа 

Electronics  Workbench и ее применение. – М.: Солон, 2009.- 512 с. 

10. Гутников В.С. Интегральная электроника в измерительных устройствах. 

-Л.: Энергоатомиздат. 2012. 304 с. 

11. Сергеев Н.П., Вашкевич Н.П. Основы вычислительной техники. М.: 

Высшая школа. 2008. 311 с. 

12. Панфилов Д.И., Чепурин И.Н., Миронов В.Н. и др. Электротехника и 

электроника в экспериментах и упражнениях: Практикум на Electronics 

Workbench: В 2 т./ Под общей редакцией Д.И. Панфилова: Электротехника. – 

М.: ДОДЭКА, 2009.- 304 с. 



 

13. Лачин В.И., Савельев Н.С. Электроника: Учебное пособие.- Ростов н/Д: 

изд-во «Феникс», 2010.- 448с. 

14. Электроника: Справочная книга //Ю.А. Быстров, Я.М. Великсон и др./ 

Под ред. Ю.А. Быстрова – СПб.: Энергоатомиздат, 2006.-544с. 

15. Эндерлайн Р. Микроэлектроника для всех. Пер с немец.-М.: Мир, 2009.-

192с. 
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