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Вид занятий 

Количе-

ство ча-

сов СРМ 

Общее 

количе-

ство ча-

сов 

Форма 

контроля 

количество контактных часов 
количе-

ство ча-

сов 

СРМП 

всего 

часов лекции 
практические 

занятия 

лабораторные 

занятия 

2 3/5 45 - - 45 90 45 135 экзамен 

 

Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Применение современных методов нанесения покрытий» вхо-

дит в цикл профилирующих дисциплин и ставит целью изучение прогрессив-

ных методов обработки. 

 

Цель дисциплины 

Дисциплина «Применение современных методов нанесения покрытий» ста-

вит целью углубленное изучение магистрантом современных прогрессивных 

методов обработки деталей. 

 

Задачи дисциплины 

Задачами дисциплины являются: получение полноценного и качественного 

образования, профессиональной компетентности; овладение методологически-

ми основами научной деятельности; знания о новейших открытиях в области 

технологических процессов металлообработки и машиностроения, перспекти-

вах их использования для построения технических систем и устройств. 

В результате изучения данной дисциплины в соответствии с Государствен-

ным стандартом магистранты должны 

иметь представление: 

- о разновидности прогрессивных методов обработки деталей в машино-

строении; 

– о современном уровне развития машиностроительной науки и производ-

ства,  

– возможностях и перспективах их развития,  

– о новейших разработках в области нетрадиционных технологий, повыша-

ющих экономическую эффективность машиностроения. 

знать: 

- современные методы обработки со съемом материала; 



- современные методы обработки без съема материала; 

- прогрессивные методы нанесения материалов. 

уметь: 

- применять полученные знания в практической работе. 

быть компетентным   

– в применении электрофизических, электрохимических, плазменных, ла-

зерных, радиационных и других высокоэффективных методов обработки ме-

таллов, материалов. 

 

Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин (с указанием разделов (тем)): 

1. Технологические процессы 

машиностроительного произ-

водства. 

В объеме курса 

2. Технология производства. В объеме курса 

 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Применение современных 

методов нанесения покрытий», используются при освоении следующих дисци-

плин: «Оценка прочности и надежности объектов машиностроения на основе 

математического моделирования», «Автоматизация производственных техно-

логий с применением CAD/CAM технологий». 

 

Тематический план дисциплины 

Наименование раздела, (темы) 

Трудоемкость по видам занятий, ч. 

лек

ции 

прак-

тиче-

ские 

лабора-

торные 
СРМП 

СР

М 

1 Методы обработки без съема материала. 

Обработка давлением 

 

2 
  

 

4 

 

4 

2 Термическая обработка 2   4 4 

3 Химико-термическая обработка 2   4 4 

4 Физические методы обработки 2   4 4 

5 Комбинированные методы 2   4 4 

6 Методы обработки со съемом материала. 

Механические методы 

 

2 

   

4 

 

4 

7 Электрофизические методы 2   4 4 

8 Электрохимические методы 2   4 4 

9 Химические методы обработки 2   4 4 

10 Комбинированные методы 2   4 4 

11 Методы обработки с нанесением мате-

риала. Термомеханические методы 

 

2 

   

4 

 

4 



12 Механические методы 2   4 4 

13 Электрофизические методы 2   4 4 

14 Химические методы 2   4 4 

15 Комбинированные методы 1   4 4 

16 Интенсификация процессов механиче-

ской обработки 

 

1 

   

4 

 

4 

ИТОГО: 45   45 45 

 

 

Тематический план самостоятельной работы магистранта с преподава-

телем 

Наименование 

темы СРМП 
Цель занятия 

Форма про-

ведения за-

нятия 

Содержание за-

дания 

Рекомен-

дуемая ли-

тература 

1 Методы об-

работки без 

съема матери-

ала. Обработ-

ка давлением 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Объемное фор-

мообразование 

Формообразова-

ние поверхности 

Калибрование 

[1,2,3,4] 

2 Термиче-

ская обработ-

ка 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Упрочнение по-

верхностей 

Упрочнение 

сквозное 

Повышение тех-

нологичности  

металла 

 

 

 

[1-6] 

3 Химико-

термическая 

обработка 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Насыщение не-

металлами 

Диффузионная 

металлизация 

 

[1,2,3,4,6] 

4 Физические 

методы обра-

ботки 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Облучение ядер-

ными частицами 

Обработка в маг-

нитном поле 

 

[1,2,3,4,5, 

6] 

5 Комбиниро-

ванные мето-

Углубление 

знаний по 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

 

[3,4,5,6] 



ды данной теме Термомеханиче-

ский 

Электромехани-

ческий 

Термомагнитный 

6 Методы об-

работки со 

съемом мате-

риала. Меха-

нические ме-

тоды 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Однолезвийный 

Многолезвийный 

Связанным абра-

зивом 

Свободным абра-

зивом 

 

[2,3,5] 

7 Электрофи-

зические ме-

тоды 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Электроэрозион-

ный 

Электромехани-

ческие 

Лучевой 

Ультразвуковой 

Электронно-

импульсная об-

работка 

 

 

[3,4,5,6] 

8 Электрохи-

мические ме-

тоды 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов: 

 

 

[3,4] 

9 Химические 

методы обра-

ботки 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов: 

 

 

 

 

[5,6] 

10 Комбини-

рованные ме-

тоды 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Электрохимико-

механические 

Электроэрозион-

но-химические 

Электроэрозион-

но-механические 

 

 

[3,4,5,6] 

11 Методы 

обработки с 

нанесением 

материала. 

Термомеха-

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Наплавка 

Напыление 

Напекание 

 

 

[1,3,4,5,8, 

9] 



нические ме-

тоды 

12 Механиче-

ские методы 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Фрикционные 

Пластическим 

деформировани-

ем 

 

 

[1,3,4,5,8, 

9] 

13 Электро-

физические 

методы 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Электролитиче-

ские 

Осаждением 

 

 

[1,2,5,8] 

14 Химиче-

ские методы 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов:  

Эмалирование  

Окраска 

 

 

[1,3,4,5,8, 

9] 

15 Комбини-

рованные ме-

тоды 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов 

[1,2,6,8, 9] 

16 Интенси-

фикация про-

цессов меха-

нической об-

работки 

Углубление 

знаний по 

данной теме 

Выполнение 

инд. зад. 

Изучение мето-

дов 

[1,3,4] 

 

Темы контрольных заданий для СРМ 

 

1. Методы обработки без съема материала. Обработка давлением 

2. Объемное формообразование 

3. Формообразование поверхности 

4. Калибрование 

5. Термическая обработка 

6. Упрочнение поверхностей 

7. Упрочнение сквозное 

8. Повышение технологичности  металла 

9. Химико-термическая обработка. 

10. Насыщение неметаллами 

11. Диффузионная металлизация 

12. Физические методы обработки 

13. Облучение ядерными частицами 

14. Обработка в магнитном поле 

15. Комбинированные методы обработки без съема материала 

16. Термомеханический 

17. Электромеханический 



18. Термомагнитный 

19. Методы  обработки  со съемом материала 

20. Механические методы 

21. Однолезвийные 

22. Многолезвийные 

23. Связанным абразивом 

24. Свободным абразивом 

25. Современные способы  абразивной обработки 

26. Электрофизические методы 

27. Электроэрозионные 

28. Электромеханические 

29. Лучевые 

30. Ультразвуковые 

31. Электронно-импульсная обработка 

32. Электрохимические методы 

33. Химические методы обработки 

34. Электрохимико-механические 

35. Электроэрозионно-химические 

36. Электроэрозионно-механические 

37. Методы  обработки с нанесением материала 

38. Термомеханические методы 

39. Наплавка 

40. Напыление 

41. Напекание 

42. Механические методы 

43. Фрикционные 

44. Пластическим деформированием 

45. Электрофизические методы 

46. Электролитические 

47. Осаждением 

48. Химические методы 

49. Эмалирование  

50. Окраска 

51. Комбинированные методы обработки с нанесением материала 

52. Интенсификация процессов механической обработки 

 

Критерии оценки знаний магистрантов 

 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100%.  

График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-

троля 

Цель и содержание 

задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжитель-

ность выполне-

Форма 

контроля 

Срок 

сдачи 

Бал-

лы 



ния 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№1 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

методов обработки 

давлением  

 

 

[2] 

 

 

1 неделя 

 

 

Текущий 

 

 

2-я не-

деля 

 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№2 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

термических мето-

дов обработки 

 

 

[10] 
1 неделя 

 

 

Текущий 

 

 

3- ая 

неделя 

 

 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№3 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

химико-

термических мето-

дов 

 

 

[6] 
1 неделя 

 

 

Текущий 

 

 

4- ая 

неделя 

 

 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№4 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

физических мето-

дов обработки 

 

 

[5,6] 
1 неделя 

 

 

Текущий 

 

 

5- ая 

неделя 

 

 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№5 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

комбинированных 

методов 

 

 

[5] 
1 неделя 

 

 

Текущий 

 

 

6- ая 

неделя 

 

 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№6 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

механических ме-

тодов 

 

[1] 
1 неделя 

 
Текущий 

 

7- ая 

неделя 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№7 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

электрофизических 

методов 

 

[2] 
1 неделя 

 
Текущий 

 

8 ая не-

деля 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№8 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

электрохимических 

методов 

 

[4,5] 
1 неделя 

 
Текущий 

 

9 ая не-

деля 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№9 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

химических мето-

дов 

 

 

[2] 1 неделя Текущий 
10 ая 

неделя 

4 



Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№10 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

комбинированных 

методов 

 

 

[10] 1 неделя Текущий 
11 ая 

неделя 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№11 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

термомеханиче-

ских методов 

 

 

[6] 1 неделя Текущий 
12 ая 

неделя 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№12 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

электрофизических 

методов нанесения 

материалов 

 

 

[5,6] 
1 неделя Текущий 

13 ая 

неделя 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№13 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

химических мето-

дов нанесения ма-

териалов 

 

 

[5]4 
1 неделя Текущий 

14 ая 

неделя 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№14 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

комбинированных 

методов 

 

[1] 
1 неделя Текущий 

15 ая 

неделя 

4 

Сдача 

практи-

ческой 

работы 

№15 

Практическое за-

крепление навыков 

по применению 

интенсифициро-

ванных методов 

 

[2] 
1 неделя Текущий 

15 ая 

неделя 

4 

Экзамен Проверка усвоения 

материала дисци-

плины 

Весь перечень 

основной и до-

полнительной 

литературы 

 

2 контактных 

часа 

 

Итоговый 

В пери-

од сес-

сии 

40 

Итого      100 

 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Применение современных методов нанесения 

покрытий» прошу соблюдать следующие правила: 

1. Не опаздывать на занятия. 

2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни 

прошу представлять справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3. Отрабатывать пропущенные занятия независимо от причины пропусков. 

4. Активно участвовать в учебном процессе.  

5. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к со-

курсникам и преподавателям. 

 



Список основной литературы 

1 Сахаров Г.Н., Арбузов О.Б. и др. Металлорежущие инструменты/М.: Ма-

шиностроение, 2009. – 328 с. 

2 под ред. И.П.Захаренко. Прогрессивные методы абразивной обработки 

металлов/КИЕВ : Техника, 2010. - 150 с.. 

3 Иноземцев Г.Г. Проектирование металлорежущих инструментов/М.: Ма-

шиностроение, 2014. – 170 с. 

4 Верещака А.С., Третьяков И.П. Режущие инструменты с износостойкими 

покрытиями М.: Машиностроение. 2011 – 192с 

5 Под общей редакцией В.И. Баранчикова Справочник. Прогрессивные ре-

жущие инструменты и режимы резания металлов/М.: Машиностроение, 2010- 

399с. 

6 Куликов С. И. Прогрессивные методы хонингования. М.: Машинострое-

ние, 2011 – 512с. 

7 Под ред. А.Г.Косиловой и Р.К. Мещярекова Справочник технолога-

машиностроителя. Том1, 2. М.: Машиностроение, 2012– 496с. 

8 Ординарцев И.А.,  Филиппов Г.В., Шевченко А.Н.  и др. Справочник ин-

струментальщика/ Л.; Машиностроение, 2013. – 846 с. 

9 Мрочек, Ж. А. Прогрессивные технологии и упрочения деталей ма-

шин/Минск : Технопринт, 2010. - 268 с. 

 

Список дополнительной литературы 

1. Мелащенко Н.Ф. Гальванические покрытия диэлектриков. Минск: Бела-

русь, 2011. - 176с. 

2. Синдеев Ю.Г. Гальванические покрытия. М.: Феникс, 2013. - 251с. 

3. Грилихес С.Я. Обезжиривание, травление и полирование металлов. Л.: 

Машиностроение. 2011. - 101с. 

4. Вансовская К.М. Металлические покрытия, нанесенные химическим спо-

собом. Л.: Машиностроение, 2009. - 103с. 

5. Л.И. Никандрова. Химические способы получения металлических покры-

тий. Л.: Машиностроение. 2010. - 104 с. 

6. Ю.Д. Гамбург. Гальванические покрытия. Справочник по применению. 

М.: Техносфера. 2015. - 216 c. 

 

Вопросы для самоконтроля 

1. Методы обработки без съема материала. Обработка давлением 

2. Объемное формообразование 

3. Формообразование поверхности 

4. Калибрование 

5. Термическая обработка 

6. Упрочнение поверхностей 

7. Упрочнение сквозное 

8. Повышение технологичности  металла 

9. Химико-термическая обработка. 

http://lib.kstu.kz:8100/cgi-bin/irbis32r/cgiirbis_32.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=3&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=0&S21STR=%D0%9C%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B5%D0%BA%2C%20%D0%96%2E%20%D0%90%2E


10. Насыщение неметаллами 

11. Диффузионная металлизация 

12. Физические методы обработки 

13. Облучение ядерными частицами 

14. Обработка в магнитном поле 

15. Комбинированные методы обработки без съема материала 

16. Термомеханический 

17. Электромеханический 

18. Термомагнитный 

19. Методы  обработки  со съемом материала 

20. Механические методы 

21. Однолезвийные 

22. Многолезвийные 

23. Связанным абразивом 

24. Свободным абразивом 

25. Современные способы  абразивной обработки 

26. Электрофизические методы 

27. Электроэрозионные 

28. Электромеханические 

29. Лучевые 

30. Ультразвуковые 

31. Электронно-импульсная обработка 

32. Электрохимические методы 

33. Химические методы обработки 

34. Электрохимико-механические 

35. Электроэрозионно-химические 

36. Электроэрозионно-механические 

37. Методы  обработки с нанесением материала 

38. Термомеханические методы 

39. Наплавка 

40. Напыление 

41. Напекание 

42. Механические методы 

43. Фрикционные 

44. Пластическим деформированием 

45. Электрофизические методы 

46. Электролитические 

47. Осаждением 

48. Химические методы 

49. Эмалирование  

50. Окраска 

51. Комбинированные методы обработки с нанесением материала 

52. Интенсификация процессов механической обработки 
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