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 Рабочая учебная программа 
 

 Сведения о преподавателе и контактная информация 

Галин Игорь Александрович – ст.преп., к.т.н. 

Кафедра «Промышленный транспорт» находится в I корпусе КарГТУ    

(Б.Мира, 56), аудитория 121, контактный телефон 56-75-98 доб. 2051. 

 

Трудоемкость дисциплины 

 

 Характеристика дисциплины 

Дисциплина «Математические методы анализа транспортных потоков» вхо-

дит в цикл профильных дисциплин кафедры промышленного транспорта для 

специальности 6М090100 «Организация перевозок, движения и эксплуатация 

транспорта». 

 

 Цель дисциплины 

Дисциплина «Математические методы анализа транспортных потоков» 

ставит целью 

- получение знаний по эффективному использованию научного анализа в 

области информационных технологий и технической оснащенности транс-

портных процессов с учетом объема работы; 

- умение решать вопросы по совершенствованию информационных техно-

логий и рационализации технико-технологических параметров транспортных 

процессов как в условиях текущей эксплуатации, так и на ближнюю и дальнюю 

перспективу; 

- приобретение умений эффективно организовать на основе современною 

научного анализа работу транспортных объектов и движение транспорт-

ных единиц; 

- овладение оптимальной информатизацией систем управления транс-

портными потоками; 

- определение эффективности использования информационного обес-

печения систем автоматизации производственных транспортных процессов. 

В системе подготовки магистра по организации перевозок, движения и 

эксплуатации транспорта изучаемая дисциплина является одной из основных в 

формировании знаний. 
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Вид занятий 

Коли-

чество 

часов 

СРМ 

Общее ко-

личество 

часов 

Форма 

контроля 

количество контактных 

часов количе-

ство ча-

сов 

СРМП 

всего 

часов лек-

ции 

практиче-

ские 

занятия 

лабора-

торные 

занятия 

1,5 1 3 5 30 15 - 45 90 45 135 Экзамен 



Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: ознакомить магистрантов с целью полно-

го удовлетворения запросов перевозки решать вопросы эффективного развития 

пропускной и провозной способности транспортных сетей; системно проводить 

научный анализ вопросов полного и качественного удовлетворения пассажиров 

при их перевозке; производить расчеты по эффективному использованию ин-

формационного обеспечения систем автоматизации производственных транс-

портных процессов. В результате изучения данной дисциплины магистранты 

должны: 

знать общие принципы развития информационных технологий по обеспе-

чению управления эксплуатационной работой транспорта, основанные на при-

менении передовой техники и технологии; работы отдельных транспортных 

объектов с учетом применения автоматизированной системы управления; тео-

ретические основы научного анализа технико-технологического обеспечения 

оптимизации производственных процессов, а, следовательно, и всего комплек-

са, входящего в технологию их работы с учетом экономической эффективности 

при выполнении плановых заданий; 

уметь использовать теоретические основы, изучаемой дисциплины і про-

изводственных условиях; создавать передовую технологию работы транспорт-

ных объектов с использованием передовых методов работы; в оперативных 

условиях принимать решения по обслуживанию перевозочного процесса с уче-

том эффективного использования транспортных средств на основе анализа дея-

тельности транспортных объектов; выполнять технико-экономические расчеты 

по мероприятиям, обеспечивающим эффективность работы транспорта; 

иметь представление о взаимодействии в работе информационных систем 

и технико-технологического обеспечения эксплуатационной работы транспорт-

ных объектов в системе текущего и перспективного планирования работы 

транспорта. 

 

 Пререквизиты 

Для изучения данной дисциплины необходимо усвоение следующих дисци-

плин (с указанием разделов (тем)): 

 

1. «Современные системы организации и управления производством на жд 

транспорте» 

 

Постреквизиты 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Математические методы 

анализа транспортных потоков», используются при освоении следующих дис-

циплин: Современные проблемы организации перевозок транспортом; Прогно-

зирование развития и оценка конкурентоспособности транспортных систем  

Тематический план дисциплины 

 
Наименование раздела, (темы) Трудоемкость по видам занятий, ч. 



лекции 
практи-

ческие 

лабора-

торные 
СРМ СРМП 

1. Исследование проблемы повышения тран-

зитности вагонопотоков на железнодорож-

ном транспорте Республики Казахстан 

      

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

     1 - 4 4 

2. Анализ структуры и организация вагоно-

потоков 

 

2 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

- 4 4 

3. Разработка и внедрение инновационной 

технологии перевозки грузов в контейнерах  

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

- 4 4 

4.  Методика комплексной оптимизации па-

раметров работы и размещения контейнер-

ных терминалов  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

- 4 4 

5. Сетевая математическая модель пере-

возочного процесса 
2 1 - 4 4 

6. Управление движением на железнодорож-

ном и промышленном транспорте 
2 1 - 4 4 

7. Организация перевозок повагонной от-

правки при электронном документообороте 
4 1 - 4 4 

8. Характеристика существующей техноло-

гии работы и организации труда товарного 

кассира 

4 1 - 4 4 



9. Автоматизированная система управления 

подготовки оформления электронных доку-

ментов (АСУ ЭД) 

4 1 - 4 4 

10. Рационализация соответствия технико-

технологических параметров железнодорож-

ных станций к объемам их работ 

4 1 - 4 4 

11. Совершенствование системы диспетчер-

ского управления эксплуатационной работой 

магистральных железнодорожных линий Ка-

захстана 

2 5 - 5 5 

ИТОГО: 30 15 - 45 45 

 

 

Перечень практических занятий 

 
1.Ускорение выполнения станционных технологических операций  

2.Рациональное использование технических средств и сокращение времени накопления ва-

гонов на станциях  

3.Сферы эффективности применения оптимальной технологии и мощности устройств желез-

нодорожных станций  

4.Оценка вариантов управления пропуском порожних вагонов под погрузку для крупного 

грузового района  

5.Совершенствование процесса регулирования погрузки по назначениям  

6. Установление потребного парка локомотивов в зависимости от размеров движения  

7.Установление влияния наличия груженого и порожнего направлений на эффективность ре-

гулировочных мер по изменению местонахождения парка вагонов в целом по всей сети же-

лезных дорог  

8.Оценка влияния отклонений в весе грузовых поездов от нормы на простой вагонов и про-

изводительность локомотивов  

9.Оценка влияния регулировочных мер на величину среднего веса грузовых поездов  

10. Алгоритм расчета потенциала транзитности методом динамического прогнозирования 

для транспортных коридоров с примыканиями  

11.Расчеты для линейных транспортных коридоров с наращиванием струй вагонопотоков 

попутных назначений  

12.Строгий график движения поездов в среде информационных технологий организации 

перевозок грузов в контейнерах  

 

Тематический план самостоятельной работы магистрантов с препода-

вателем 

 

Наименование темы 

СРМП 
Цель занятия 

Форма про-

ведения за-

нятия 

Содержание за-

дания 

Рекомендуемая 

литература 

Тема 1. Ускорение 

выполнения стан-

ционных техноло-

гических операций 

Ознакомить-

ся новой ин-

формацион-

ной техноло-

гии СТЦ 

Решать зада-

чи  

Имеет представ-

ление о выпол-

нении работы 

СТЦ 

[2] 

Тема 2. Рациональ-

ное использование 

Рассчитывать 

времени 

Произвести 

расчет  

Имеет представ-

ление о форми-

[3], [7] 



технических 

средств и сокраще-

ние времени накоп-

ления вагонов на 

станциях 

накопление 

вагонов на 

станциях 

рование группо-

вых и сборных 

поездов  

Тема 3. Сферы эф-

фективности при-

менения оптималь-

ной технологии и 

мощности 

устройств железно-

дорожных станций 

Рассчитать 

эффективно-

сти примене-

ния опти-

мальной тех-

нологии  

Решать зада-

чи  

Имеет представ-

ление об устрой-

стве железнодо-

рожных станций 

[2], [3], [7], [8], 

[9] [10] 

Тема 4. Оценка ва-

риантов управления 

пропуском порож-

них вагонов под по-

грузку для крупного 

грузового района 

Произвести 

расчет про-

пуском по-

рожних ва-

гонов под 

погрузку для 

крупного 

грузового 

района  

Необходимо 

произвести 

расчет по-

рожних ваго-

нов под по-

грузку для 

крупного гру-

зового района  

Выявить суще-

ственные недо-

статки, низкое 

качество транс-

портного обслу-

живания; отсут-

ствие информа-

ции о предостав-

ляемых транс-

портных услугах.  

[2], [3], [7] 

Тема 5. Совершен-

ствование процесса 

регулирования по-

грузки по назначе-

нию 

Определить 

количество 

вагонов по 

назначении   

Круглый 

стол о регу-

лирования 

погрузки по 

назначении  

Изучать план 

формирования 

поездов 

[2], [3], [7], [10] 

Тема 6. Установле-

ние потребного пар-

ка локомотивов в 

зависимости от раз-

меров движения 

Рассчитать 

количество 

потребных 

парков локо-

мотива  

Дискуссия о 

потребный 

парк локомо-

тива в зави-

симости от 

размеров 

движения 

Решать потреб-

ный парк локо-

мотивов  

[4], [5], [6] 

Тема 7. Установле-

ние влияния нали-

чия груженного и 

порожнего направ-

лений на эффектив-

ность регулировоч-

ных мер по измене-

нию местонахожде-

ния парка вагонов в 

целом по всей сети 

железных дорог 

Определить 

наличия 

груженного и 

порожнего 

направлений  

Найти ме-

стонахожде-

ния парка 

вагонов в це-

лом по всей 

сети желез-

ных дорог 

штрафы и 

сборы за 

пользовани-

ем вагона  

Определить 

направлений на 

эффективность 

регулировочных 

мер по измене-

нию местона-

хождения парка 

вагонов  

[3], [7] 

Тема 8. Оценка вли-

яния отклонений в 

весе грузовых поез-

дов от нормы на 

простой вагонов и 

производительность 

локомотивов  

Рассчитать  

весь грузо-

вых поездов 

от нормы на 

простой ва-

гонов  

Круглый 

стол об от-

клонение в 

весе грузо-

вых поездов 

от нормы на 

простой ва-

Определить  

производитель-

ность локомоти-

ва  

[2], [3], [7] 



гонов 

Тема 9. Оценка вли-

яния регулировоч-

ных мер на величи-

ну среднего веса 

грузовых поездов 

Определить 

средний весь 

грузовых по-

ездов  

Решать зада-

чи 

Оценить средний 

вес грузовых по-

ездов  

[8], [9], [10] 

Тема 10. Алгоритм 

расчета потенциала 

транзитности мето-

дом динамического 

прогнозирования 

для транспортных 

коридоров с примы-

каниями 

Определить 

транзитный 

потенциал 

динамиче-

ского про-

гнозирования   

Построить 

алгоритм 

транзитного 

потенциала 

транспорт-

ных коридо-

ров  

Определить 

транспортные 

коридоры тран-

зитного потен-

циала  

[9], [10], [11] 

Тема 11. Расчеты 

для линейных 

транспортных кори-

доров с наращива-

нием струй вагоно-

потоков попутных 

назначений 

Выбирать 

струй ваго-

нопотоков 

попутных 

назначений 

транспорт-

ных коридо-

ров  

Рассчитать 

линейных 

транспорт-

ных коридо-

ров с нара-

щиванием 

струй ваго-

нопотоков 

попутных 

назначений  

Изучать струй 

вагонопотоков 

попутных назна-

чений 

[4], [5], [7]  

Тема 12. Строгий 

график движения 

поездов в среде ин-

формационных тех-

нологий организа-

ции перевозок гру-

зов в контейнерах 

Определить 

строгий гра-

фик движе-

ния поездов   

Построить 

график дви-

жения поез-

дов в среде 

информаци-

онной техно-

логи 

Выявить эффек-

тивности органи-

зации перевозок 

грузов в контей-

нерах  

[12], [13], [14] 

 

Темы контрольных заданий для СРМ 

1. Основные тенденции развития железнодорожного транспорта в Респуб-

лике Казахстан  

2. Потенциал транзитности в перевозочной системе транспортных коридо-

ров.  

3. Проблемы и пути повышения эффективности перевозок грузов в кон-

тейнерах.  

4. Влияние режима завоза-вывоза контейнеров автотранспортом на пара-

метры контейнерных пунктов.  

5. Расчет экономической эффективности эксплуатационной работы.  

6. Система эксплуатационных показателей. 

7. Развитие системы информатизации по подготовке перевозочного доку-

мента при электронном документообороте  

8. Применение автоматизированных рабочих мест товарного кассира  

9. Состав комплекса технических средств информационного обеспечения 

основные направления информатизации магистральной сети.  



10. Структура и состояние технологических показателей и параметров тех-

нического оснащения железнодорожных станций.  

11. Анализ теории и практики повышения эффективности регулирования 

перевозочным процессом на железных дорогах республики Казахстан и стран 

СНГ.  

  

 Критерии оценки знаний магистрантов 

 

Экзаменационная оценка по дисциплине определяется как сумма макси-

мальных показателей успеваемости по рубежным контролям (до 60%) и итого-

вой аттестации (экзамен) (до 40%) и составляет значение до 100% в соответ-

ствии с таблицей. 

 

Политика и процедуры 

При изучении дисциплины «Математические методы анализа транспортных 

потоков» прошу соблюдать следующие правила: 

1 Не опаздывать на занятия. 

2 Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни про-

шу представить справку, в других случаях – объяснительную записку. 

3 В обязанности магистранта входит посещение всех видов занятий. 

4 Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды кон-

троля. 

5 Пропущенные практические и лабораторные занятия отрабатывать в ука-

занное преподавателем время. 

 

 

 

 



 Учебно-методическая обеспеченность дисциплины 

Ф.И.О автора 
Наименование учебно-

методической литературы 

Издательство, 

год издания 

Количество экземпляров 

в библиотеке 
на кафед-

ре 

1 2 3 4 5 

Основная литература 

1 Кобдиков 

М.А, Мустапа-

ева А.Д. 

Работа в автоматизиро-

ванной системе опера-

тивного управления пе-

ревозочным процессом 

Алматы: Ка-

зАТК 2006 

  

2 Тихомиров 

И.Г.  

Интенсификация исполь-

зования подвижного со-

става и перевозочной 

мощности, железных до-

рог 

Транспорт, 

2008. 

  

3 Петров 

А.П., Буянов 

В.А., Угрю-

мов Г.А. 

Автоматизация, вычис-

лительная и микропро-

цессорная техника в экс-

плуатационной работе 

железных дорог 

Транспорт, 

2007. 

  

4 Кременец 

Ю.А. и др. 

Технические средства 

организации дорожного 

движения. 

Транспорт, 

2009. 

  

5 Петров 

А.П., Буянов 

В.А., Угрю-

мов Г.А. 

Автоматизация, вычис-

лительная и микропро-

цессорная техника в экс-

плуатационной работе 

железных дорог 

Транспорт, 

2006. 

  

6 Петрова 

А.П 

АСУЖТ (Комплексная 

автоматизированная си-

стема управления желез-

нодорожным транспор-

том) 

Транспорт, 

2008 

  

7 Ратин Г.С., 

Угрюмов 

Г.А., Писарев 

А.П., Рыбаков 

О.М. 

Информационная систе-

ма для управления пере-

возочным процессом. 

Транспорт, 

2007 

  

8 Тулупов 

Л.П., Жуков-

ский Е. 

АСУ перевозочным про-

цессом. 

Транспорт, 

2010 

  

9 Устинский 

А.А., Воробь-

ев А.В 

Технические средства 

сбора и обработки ин-

формации на железнодо-

рожном транспорте 

Транспорт, 

2007 

  

 



График выполнения и сдачи заданий по дисциплине 

Вид кон-

троля 

Цель и содержа-

ние задания 

Рекомендуемая 

литература 

Продолжитель-

ность выполне-

ния 

Форма 

кон-

троля 

Срок 

сдачи 

Бал-

лы  

1 2 3 4 5 6 7 

Опрос 

Проверка усвое-

ния материала 

дисциплины 

[ 1 ], [ 2 ], [ 3 ], 

[ 4 ], [ 6 ], [ 7 ], 

[ 6 ],конспекты 

лекций 

7 недель 
Теку-

щий 

8 не-

деля 

20 

Опрос 

Проверка усвое-

ния материала 

дисциплины 

[ 1 ], [ 2 ], [ 3 ], 

[ 4 ], [ 5 ], [ 6 ], 

[ 7 ], [ 8 ], [ 9 ], 

[ 10 ], конспек-

ты лекций 

14 недель 
Теку-

щий 

15 

неде-

ля 

20 

Опрос 

Проверка усвое-

ния материала 

дисциплины 

[ 1 ], [ 2 ], [ 3 ], 

[ 4 ], [ 5 ], [ 6 ], 

[ 7 ], [ 8 ], [ 9 ], 

[ 10 ], конспек-

ты лекций 

2 контактных 

часа 

Рубеж-

ный 

7 и 14 

неде-

ля 

20 

Экзамен 

Проверка усвое-

ния материала 

дисциплины 

Весь перечень 

основной и до-

полнительной 

литературы 

2 контактных 

часа 

Итого-

вый 

В пе-

риод 

сес-

сии 

40 

Итого      100 

 

 Вопросы для самоконтроля 

1. Особенности работы железнодорожного транспорта.  

2. Современное состояние и пути совершенствования информационных 

технологий в обеспечении перевозок на транспорте.  

3. Повышения транзитности вагонопотоков на железных дорогах республи-

ки и стран СНГ.  

4. Международные транспортные услуги в свете развития торгово-

экономических связей стран ЮВА, КНР и ЕС.  

5. Развития железнодорожного транспорта в Республики Казахстан.  

6.  Существующей системы планирования процесса организации вагонопо-

токов.  

7. Разработки и корректировки плана формирования поездов при измене-

нии объемов вагонопотоков.  

8. Состояние и характеристика изменений вагонопотоков по дальности пе-

ревозок.  

9. Определить максимальную значений транзитности. 

10. Эффективность концентрации сортировочной работы на железнодо-

рожных станциях   

11. Маршрутизации перевозок  

12. План формирования поездов.  

13. Методы расчета плана формирования поездов.  

14. Потенциал транзитности в перевозочной системе транспортных кори-



доров.  

15. Развития контейнерной транспортной системы. 

16. Техническое оснащение контейнерных пунктов зарубежных стран.   

17. Проблемы при перевозках грузов в контейнерах.  

18. Повышения эффективности перевозок грузов в контейнерах.  

19. Современное состояние и пути оптимизации контейнерных потоков  

20. Анализ оборота контейнера  

21. Анализ оборота грузового вагона  

22. Движения грузовых поездов по строгому графику  

23. Показатели графика движения поездов  

24. Режим завоза-вывоза контейнеров автотранспортом на параметры кон-

тейнерных пунктов  

25. Размещение погрузочно-выгрузочных путей на контейнерных пунктах, 

оборудованных козловым кранами.  

26. Размещение погрузочно-выгрузочных путей на складах 

крупнотоннажных контейнеров.  

27. Размещение погрузочно-выгрузочных путей на складах 

среднетоннажных контейнеров.  

28. Контейнерные пункты оснащенными мостовыми кранами.  

29. Контейнерные пункты обслуживаемых автопогрузчиками.  

30. Рассчитать расходы связанных с развозом контейнеров автотранспор-

том.  

31. Затраты на постоянные устройства контейнерного пункта и переработку 

контейнеров.  

32. Расчет дополнительных расходов при специализации контейнерных 

пунктов по районам города. 

33.  Моделирование размещение контейнерных пунктов в крупнейших уз-

лах.  

34. Автоматизированная система согласования ГДП с технологий работы 

станций.  

35. Сетевая математическая модель перевозочного процесса.  

36. Расчет экономической эффективности эксплуатационной работы.  

37. Сущность и задачи управления движением.  

38. Система эксплуатационных показателей.  

39. Распределение функций по планированию и регулированию работы  

40. Контроль за выполнением плана и технических норм. 

41.  Системы информатизации по подготовке перевозочного документа  

42. Системы информатизации по подготовке перевозочного документа при 

электронном документообороте  

43. Совершенствование автоматизированного оформление перевозочного 

документа  

44. Автоматизированных рабочих мест товарного кассира  

45. Оформление перевозочных документов товарной конторе станции  

46.Организация перевозок грузов по безбумажной технологии  

47. Международные стандарты для безбумажной технологии документо-



оборота  

48. Автоматизированная система оперативного управления перевозками на 

основе внедрения системы электронной транспортной накладной  

49. Функционирования и диагностирования архитектуры системы и требо-

вания их организации  

50. Комплекс технических средств информационного обеспечения и основ-

ные направления информатизации магистральной сети  

51. Механизм доставки прикладного программного обеспечения на локаль-

ные компьютеры пользователей по генерации очередной системы АСУЭД 

52. Система автоматической идентификации подвижного состава, интегри-

рованная и нормативная центральная информационная система управления 

53. Работы железнодорожных станций в современных условиях  

54. Технологические показателей и параметры технического оснащения 

железнодорожных станций 

55. Совершенствования технологии работы и мощности устройств желез-

нодорожных станций 

56. Исследование состояние парков и путей железнодорожных станций 

57. Определить рациональное соотношения вместимости путевого развития 

и размеров вагонного парка 

58. Влияние составообразования на технико-технологические параметры 

железнодорожных станций 

59. Комплекс мероприятий по сокращению простоя грузовых вагонов 

60. Повышения эффективности регулирования перевозочным процессом на 

железных дорогах республики Казахстан и стран СНГ.  


