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Mopnyaai Tycinaipy ¢popMyJisipbl

Monyn ataysl xoHe mudp

TPN 03 HanomaTepuajagapabl ajy TEXHOJOTHSIChI

Mopynre xayanTsl

PhD, mouent Anapesiienko B.A.

Monyn Typi [poduinik noH (MIHAETTI KOMIIOHEHT)
Monyn neHreiii MA

AnraceiHa 00JIaTBIH caraT CaHbl 15

Kpenut canbl 3(4,5ECTS)

Oky Typi KYHJII3T1

Cemectp 1

OKymibuI1ap caHbl

Moy npepeKBU3UTTEP]

Moy Ma3MyHBbI

MNO9K Hanomarepuanmapasl any TexHoJorusicel NAT
5305 , Hanomarepwanmapiasl CHHTE3ICYIIH HETI3Ti
omictepi NSNA 5306

JHapicrep (30c) 3eprxan.xymbic (15 c.)

1. Kipicne gopic. KyperbiH Ma3MyHbI MeH MiH/I€eTi.

2. Hanomartepuaaapabl aJaybiH dicTepi.

2.1. Hanomarepuangap/ bl anyblH HET13r1 9/1icTepi.

2.2 Hanomarepmnnapiasl KYpYABIH HETi3ri OarbITTaphbl
YCTiHEH-aCThIHA, aCThIHAH-YCTIHE.

3. O3inaik YiibIMIACTBIPY KIHE O3iHAIK KUHAJY KIHE
0JIapJbIH HAHOTEXHOJIOTUSIJIAPAAFBI POJTi

3.1. OgziHmik YHBIMAACTBIPY MPOIECI KOHE OHBIH
epeKIIeTIKTEDI.

3.2 O31HIK KUHATYIBIH CHHEPT€TUKAIBIK PUHIIUITEPI.

4. HanoOeu1eKkTep/i aayabiH dicTepi.
4.1 HanobGemnmeKkTepal altyaAbIH dJIicTepi.
4.2 HaHOKYpBUIBIMBI KOMITIO3UIIMOH 1Bl MaTEpHAIIIAP.

5. HaHOKYpBLIBIMAAPAbIH HHTEHCUBTI MIaCTHKAJIBIK
nedopmanus (UIIJ) spicimen KajasInracroipy.

5.1 Martepuangapagarbl  HaHOKYPBUIBIMIAP TYpJiepi,
JKOFaphl  KBICBIMIA JKOHE  TiKapHaJbl  OYPBIIITHIK
IpecTeyze MPecTeNreH.

5.2 UTIJ] xe31H€er1 MUKPOKYPBLIBIMBIHBIH 3BOJIOLUSCHI

6. KeaeMai HaHOKYPBUIBIMIABI MAaTpUaLAapAa adH
IeKapAJapbIHbIH KAJIBINTACY epeKIIepJIiri.

6.1 Jouaepnin eKapaIapbIHbIH IeKapaJIalibIK
aKayJapsl.

6.2 Hanoxkypbuibimabl MaTepUaIaapabIH TIoH
IIeKapJIAPBIHBIH SHEPTUSCHI.

6.3 Kenemai aromaap >koHe 1IeKapasblK KaThIHACHL.

7. JIoH miekapachbl THIIIHEH K9He ajy d/iciHeH Tayei
MaTepHaJiapibIH apaMeTpJiepi.

7.1 lon enmeMiHiH MoIu(UKaIMsiIFa, (Gas3aiblK aybliCy
apchIH/IaFbl TEMIIEpaTypara acepi.

7.2 OOHOHJIBI CHEKTP JKOHE TEPMUSIIBIK KACHETTED.




7.3 Jlebas-Yomnep GpakTopsl.

8. KesieMi HAHOKYPBLIBIMIbI MaTepHaJIap TYCiHiri

8.1 HaHOKYpBUIBIMIBUIBIK MaTepHAIIAPIbIH ipl JAOHII
CUTHATBHIHAH albIPMAIIBLUIBIFbI.

8.2 KemeMai HaHOKYPBUIBIMIBI —MaTepuagiap amy
omicTepi.

9. MHHTeHCHMBTI IUIACTHKAJBIK JedopManusiMeH
HAHOKYPBLUIBIMABI  KOHCOJUAANUSIIBI  YHTAKTAP/AbI
ary.

9.1 ¥HTraKThl MaTepUaNIap any TEXHOJIOTHSICHI.

9.2 WHTEeHCHBTI  IUTACTHKAIBIK  AchopMamnusIMeH
HAHOKYPBUIBIMJIBI KOHCOJUIANMSUIBI YHTAKTap bl alryaa
YOJIaJIaHaThIH KYPBLIFbLIAP.

MOXK (45c)

1. ®ynnepen xoHe PyLIEPUTTEPAIH TaFallbIHIATYbI.

2. JloHnepaiH meKapa THITEp.

3. HanomarepuanmapaslH QyHIaMEHTANIbIbl OakbLIay
amicrepi.

4, HanoamopdThl KaTThl JCHEIEPAiH ME3aHU3Mi KOHE
KHHETHUKACHI.

5. HMonapl-utazMansl KaObIHIAPMEH MaTepuaaap/IbIH
KYPBUIBIMBI.

6. AmopdTi HAaHOKPHUCTaJbI MaTepHaIIapIbIH
nepopManusIbl acepi.

7. HaHOKYPBITBIMIAP/IBIH CHIPTKBI KYIITEPre KapChl TYPY
KaOlJIeTi.

8. TuramueiH  jaedopManusIaHy  TEXHOJOTHSIIBIK
pPeKUMIHJIE JAMHUHAPIBl KYPBUIBIM alyJIbl KaMTaMachl3
eTy.

9.  TwutannplH  gedopManusiaHy  TEXHOJOTHSIIBIK
PEXKUMIHJIE TIK 6CT1 KYPbUIBIM ally/Ibl KAMTaMachl3 €Ty.
10. bpumxmen 9ici KOMETiMEH MHTEHCHUTI TUIACTHKAJIBIK
nedopmarus MpoIeCiHiH )KY3€ere achIpy.

11. bumerann abIFMBIHBIH CHIIAThIHA KOCBIMIIA AYBICY
KYPBUIFBICBIHA JTe(hOpMaIsIIaHy IBIH dCepi.

12. Paguanesapl KO3FaaMallbl TPOKATKAHBIH KYMBIC ICTEY
TIPHHIIHITI )KOHE KYPBUIFBICHL.

13. Pagmanpapl O€TTIK 3JNEMEHTEpPAIH TYp ©3repTy
CHUIIaThIHA dCePI.

14. [aitelHAamMaHblH TYp ©3TepTy CHUIIATBI  KOHE
KYPBUIBIMBIH ©3TepTY.

15. IHTeHCUBTI TUIACTUKAJIBIK TH(HOOPMALIUS PEKUMI
Hapicrep (15 c.) mpak. cad (15 ¢.) MOXK (30 ¢.)

1. 1.Hanomarepuangap/ bt ayJbIH HET13T1
TexHoJorusuiapel. Hanomarepuangapel any 9icTepiHig
KIKTETYI. XUMUSIBIK npoliecTep HeT131H€er1
TexHojorusuiap. Dusukanblk IpoluecTtep Heri3iHJeri




mporectep. YHTAaKThl METaLTyprus onictepl. berTik
TexHoJorus-nap. KapKelHIbI MIACTUKATBIK AeopMarius
omicTepi. Kemenmi omicTep. Hanomucnepcri
MaTepHaaapabIH CHHTE31. HanokypbuTbIM Bl
KOMITO3UTTEPIIH CHHTE31.

HanokabarTel cuHTE3 Ofici. ATOMIIBI-MOJICKYJIAIIBIK
AIUTAKCHUS, MOJIEKYJANbIK JKOHE XUMUSUIBIK KYpacThIpy,
Jlenrmrop-baopKeTTiH MONIEKyIaNIbIK KabaTTay 91ici,
2.KeMipTeKTi HaHOTYTIKIIEIEPIi CHHTE3NIEY OJicTepi.
KeMipTeKkTi HaHOTYTIKIIENEpIi alyablH JOFAIBIK 9JiCi.
Jlazepai abmsmus oxmici. CVD omicimen KHT cunTesney.
KHT cunrespeymin mnuponu3  omici.  Kewiprekri
HAHOTYTIKIIENEp/l KalblHAa cuHTe3aey. dymnepenaepui
cuHTe3ney omictepi. [a3mpi-dazaneik cuHTe3. JlOFaisl
paspsa  cuHTe3l.  KeMmipcyTekTepliH  TepUMUSIIBIK
KaTIMTUKA-JIBIK ~ BIIBIpaybl. [IMPOJIMTHKANBIK  ic.
['erepodymnepeniep CcuHTE3I. DHJ0- JKOHE JK30-
dyrepeHaepal aimy 9IicTepi.

3.TunpodoOTEl  Marepuammap MEH KaOBIHIBUIAPIBIH
CHHTE3I. I'uapodoOTHI Marepuaniap MEH
KaOBIHIBIIAPABIH TYPJIEPl KOHE OJNAPHABIH JKIKTEIHYI.
Aca ruapodoOTel KacueTi Oap KYHEH1 JKajbIHza
cuHTe3ney. HaHoyHTakTap, HAHOTANIMIBIKTapABl Ay
axicrepi. Hanomarepuangap/s aITy/IbIH
MEXaHOXUMHSUIBIK ~ CHHTE3l. O3MiriHeH  Tapaia-ThIH
sxorapbl TemmnepaTypanbl cuHTe3 (OXKC). [Nazdazanbik
cuHTe3. [1a3MOXUMUSITBIK CHHTES.

4 HanoGenmektepai amy. Cunre3neyniH (U3MKaIBIK
onicrepl. MonekynanibIK HIOFbIp KemeriMeH any. [lna3ma-
XUMHSIIBIK ofic. bymany-konaencarus omici. UmmynbeTi
paguonu3  omici. XUMHSUIBIK  OJICTep:  epiTiHAIIEH
TOTBIKCHI3JIaHY, 30JIb-T€Ilb aybICYbl, KPUOTEXHOJIOTHS.
CylibIK opTaja HaHOMaTepUaIJap/ibl alny-AblH HEri3aepi.
CyiibIk opTraaa HaHOMaTepH-aJaap aTyAbIH
epEeKILETIKTEPI. TyblHTEKTEp-IH ~ TY3UIyl  JKOHE
HaHOOOINIIEKTePIiH ocyl. ['OMOTeHi *KoHe TeTeporeHi
TYBIHTEK TY3L1Y.

5. Tynaplpy omiciMeH HAHOOOJIIEKTepJl CHHTE3JEY.
Cy#iblK opTaga HaoOesIeKTep/l CHUHTE3ACYre >KOHE
oNmapAblH  epiTiHaulepaeH  OakpulayMeH  OeniHin
aJBIHYBIHA AJTBITT KEJIETIH HeT13T1 XUMHSUIBIK PEeaKIusiyiap.
HanoGemnmekTepai epiTiHAile TYpaKTaHIbIpy dicTepi —
AIIEKTPOCTATUKAIIBIK, aJICOPOIUA-IIBIK, XEMOCOPOIHSIIBIK.
HanobemnmekTep/iH eCyiH KHHETUKAIBIK OaKbUIay.
6.Kartel nene OerrepiH Moaudukauusigay. Op Typii
XUMHSUIBIK JKapaThUIBICKI Oap KaTThl JIeHENepAiH OeTki
KabaT KaCHETIHIH epeKmenikrepl. BeTTiH XUMHUSIIBIK
KYHIHIH KaTThl JCHENEPIiH (PU3UKAIBIK HKOHE XUMHUSIIBIK
KacueTrTepine acepi. beri Monuduxanusnay sgicrepi.
7.CepanbIk >koHE TYTIKIIEN HaHOOOI-IEKTEPiH TY31Ty
Mexanu3mi. CHPCTIH AUC-TOKAMUTBIK Mojeni. Barnep-
OnucTiH  ra3-cyMbIk-kpuctaiun  mozaeni.  Kap6unri




MEXaHU3M, JUMHTTEYIl caThiiap. DOTOXUMUSIIBIK
peakuusuiap. MexaHo-XuMus. DOTOXUMUSLIIBIK
TOTBIKCBHI3NIaHy. MexaHocuHTe3 Heri3aepi. Kosraymen
nedopmanusi. IHTEHCHBTI TUTACTHKAIBIK J1ehopMalius.
8.HaHoOeimeKkTep/ii CHUHTE3ACY JKOHE TYpPaKTaHABIPY
mpoueciHaeri Turanarap. TypaKTaHIBIPFBIIT JIUTAHATAD,
HETi31H  Kypay-Iibl ~ Marepuajjgap MEH  JIMTaH[I-
cneiicepnep. Kommuiekereri siapo-auraHa  acepiecyi.
Jluranarel KabaTThIH TaOWUFATHIHBIH ocepi. Kommakriney.
Hanokpucranmplk  MaTepuaig-iapabl  KOMIIAKTLIEY.
HanoyHTaKTap/ipl KOMITAKTiJIeY.

OKBITY HOTHXKEC]

OchlI IOH/1 OKY HOTHXKECIHC MarUCTPAHT OLTyl KaXKeT:
MeraminapapiH,  OaJKbIMaagblH,  KOCBUIBICTAPIBIH
JKOFaphl JTUCIIEPCTI HAaHOOOIIIEKTEP I ATyABIH daicTepi;
OIIIEeM/IIK CUIaTTaMaIapblH 3epPTTeY; AJIIEMEHTTIK >KOHE
dazanplk KypaMblH aHBIKTAy; HaHOMAaTEpHAIAAPIbIH
(U3UKO-MEXaHUKAJIBIK cUIaTTaMajapbiH Oaranay;
HAaHOMATEPHAIIAPIBIH  KAaCHETTepiH YHUpPEHY JKOHE
oJlapibl eHAIpicTe KOJNIaHy OaFbIThIH TaHAal O1y.

Binyi kepex:

- Hanoemnmemi MmaTepuaniapabl aiy 9IicTepi;

-  Hanoemmemai  marepuangapibl  KaJIbIITACTHIPY
MeXaHU3M/EPI;

- Hanoemmemai MaTepuaniapAblH  KaCHETTEpPiHIH
EpeKIICITIKTEPI.

YiipeHy Kepek:

- HaHOMAaTEPHAIAAPBIH KACHETTEPIH 3ePTTEYy OJICTEPiH
TaHJay;

- HAaHOMAaTepHUaNJIap/IbIH OIIIEMIIK CUIIATTapbIH 3ePTTEY;
- Hanoenmemmi 3attapibiy (a3anblk *KoHE SJIEMEHTTIK
YYpaMBbIH aHBIKTAY.

KopbIThIH B 6aKbLIAY TYPI

EmTuxan

Kpemur  any
Tajanrap

YIIiH

KOWBLIATBIH

1. Cabakxka KatbiCy;

2. J1opic KOHCTIEKTicCl

3. ATTectauusiablK MOJIYJIb
4. Pegepar

5. MOX

Moty y3aKThIFbI
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